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अ��थ�य� के �लए संदेश
�प्रय अ��थ�य�,

Mains 365 󰏎󰏎󰏎󰏎󰏎󰏎󰏎 󰏎󰏎󰏎 󰏎󰏎󰏎󰏎󰏎󰏎󰏎󰏎󰏎󰏎󰏎󰏎 󰏎󰏎󰏎󰏎󰏎󰏎󰏎󰏎󰏎 󰏎󰏎󰏎󰏎󰏎󰏎󰏎 󰏎󰏎󰏎󰏎󰏎󰏎󰏎󰏎󰏎 󰏎󰏎 󰏎󰏎󰏎󰏎󰏎󰏎󰏎 󰏎󰏎󰏎󰏎󰏎󰏎󰏎 󰏎󰏎󰏎󰏎  󰏎󰏎󰏎󰏎󰏎󰏎󰏎󰏎󰏎󰏎 
अ󰏎ु󰏎󰏎󰏎󰏎󰏎󰇹󰇹󰏎 󰇹󰏎󰏎󰏎 󰏎󰏎 󰏎󰏎󰏎󰇹󰇹 󰇹󰇹󰏎 󰇹󰏎 󰇹󰏎󰇹󰏎󰏎󰏎󰏎󰏎 󰇹󰏎󰏎󰇹󰇹󰏎 󰏎󰇹󰏎󰏎󰏎 󰇹ु󰏎󰏎󰏎󰏎󰏎󰏎󰇹󰇹󰏎 󰏎󰏎󰏎󰏎󰏎󰏎 󰏎󰏎󰏎󰏎󰏎󰏎󰏎󰏎 󰏎󰏎󰏎 󰇹󰏎󰏎󰏎󰏎󰏎󰇹󰏎󰏎󰏎󰏎 
󰏎󰋍󰋍󰇹󰇹 󰏎󰏎 अ󰏎󰋍󰏎󰏎󰋍󰏎󰋍󰏎 󰏎󰏎 󰇹󰏎󰋍󰋍 󰏎󰏎󰏎󰋍󰋍󰏎󰋍󰋍 󰏎󰏎󰇹󰇹ु󰏎 󰏎󰏎󰏎󰏎 󰏎󰏎󰋍 󰏎󰏎 󰇹󰏎󰏎󰋍󰋍󰏎 󰏎󰏎󰏎󰏎󰏎󰋍 󰋍󰋍󰇹 󰇹󰏎 󰋍󰋍󰋍󰋍 󰏎󰏎󰋍󰋍 󰏎󰋍󰋍󰏎󰇹󰇹 
󰏎󰏎 󰏎󰏎󰏎󰋍󰋍󰏎󰋍󰋍󰏎󰏎󰏎󰏎󰏎 अ󰏎󰏎󰏎󰏎 󰏎󰏎 󰏎󰏎󰇹󰏎󰏎󰏎󰏎󰏎󰏎 󰏎󰏎󰏎󰏎󰏎 󰏎󰏎  󰏎󰏎󰏎󰏎 󰏎󰏎󰏎󰏎󰏎 󰏎󰏎󰏎 󰏎󰏎 󰏎󰏎󰋍

󰏎󰏎 󰏎󰏎󰏎󰏎󰏎󰏎󰏎󰏎󰏎 󰉈󰇹󰏎󰏎 󰏎󰏎󰏎ु󰉈 󰏎󰏎󰏎󰏎󰇹󰏎 󰏎󰏎 󰉈󰉈󰉈󰏎 󰏎󰏎 󰏎󰏎󰇹󰏎󰏎󰏎 󰉈󰏎󰏎 󰇹󰏎 󰏎󰏎󰏎󰏎󰏎󰉈󰉈 󰏎󰏎󰏎󰏎 󰏎󰏎󰏎 󰏎󰉈󰉈 󰏎󰏎󰏎󰏎󰏎󰋍  

अ󰇹󰏎󰏎 󰏎󰏎󰏎󰏎󰏎󰏎 󰏎󰏎󰏎 󰇹ु󰋍󰏎󰏎 󰏎󰏎󰏎󰏎 󰏎󰏎 󰋍󰋍󰋍󰋍 󰏎󰏎󰋍󰋍 󰏎󰏎󰏎 अ󰎷󰎷󰏎 󰏎󰏎󰉈󰏎󰏎󰏎󰏎 󰇹ु󰏎󰏎󰏎󰏎󰏎󰎷󰎷󰏎 󰏎󰏎󰏎󰏎 󰏎󰏎  󰏎󰏎󰏎󰏎 󰉈󰏎 󰉈󰏎󰏎󰏎󰏎󰏎󰏎󰏎󰏎󰇹󰇹 󰏎󰏎 
󰏎󰇹󰏎󰏎󰏎 󰏎󰏎󰏎󰎫󰎫󰉈󰏎󰋍

󰉈󰇹󰏎󰏎󰏎 󰇹󰏎󰏎󰏎󰏎󰏎 󰏎󰏎  󰏎󰏎󰏎󰏎󰏎 󰏎󰏎󰏎󰏎 󰎫isi󰎫n󰎫󰎫󰋍 󰏎󰏎󰋍󰋍 365 󰎫󰎫󰏎󰏎 󰏎󰏎󰏎 󰏎󰏎󰏎󰏎󰏎 󰇹󰏎 󰉈󰏎󰎫󰎫󰏎 󰉈󰏎󰏎󰏎󰏎󰏎󰏎 󰏎󰏎 󰇹󰏎󰏎󰏎󰏎 
󰏎󰏎 󰏎󰏎󰋍󰋍 365 󰏎󰏎󰏎󰏎󰏎󰏎󰏎 󰏎󰏎󰏎 󰏎󰏎󰏎󰏎󰏎󰏎󰏎󰏎󰏎󰏎󰏎󰏎 󰏎󰏎󰏎󰏎󰏎󰏎󰏎󰏎󰏎 󰏎󰏎 󰇹󰏎󰏎󰏎󰏎󰏎 󰏎󰏎󰏎󰏎󰏎 󰏎󰏎󰏎󰏎󰏎 󰏎󰏎󰋍 󰉈󰏎󰇹󰏎 󰏎󰏎󰏎 󰉈󰇹 󰇹󰇹󰏎 󰏎󰏎 󰇹󰏎󰏎 󰏎󰏎 
VisionIAS  󰏎󰏎 Mains 365 󰎫󰎫󰏎󰏎 󰏎󰏎󰏎 󰏎󰏎󰏎󰏎󰏎 󰏎󰏎󰏎󰏎󰏎 अ󰎑󰏎 󰏎󰇹󰏎󰏎 󰏎󰏎  󰏎󰏎󰏎󰇹󰏎 󰏎󰏎󰏎󰏎󰉈 󰏎󰏎  󰏎󰏎󰏎󰏎 󰏎󰏎󰏎󰏎󰇹󰎑󰎑 󰏎󰏎󰋍 

`

` ` 3 56M SAIN SUMMARY

POLITY



www.visionias.inwww.visionias.in84680220228468022022

5

1. सूूचनाा प्रौौद्योोगि�कीी, कंीप्यूूटर, रोबोोटिटक्स 
(IT, COMPUTER, ROBOTICS) 

सूुर्ख़ि�ियं मेंं क्योंं? 
सैंयंक्त राष्ट्री नेे �र्षल 2025 कॉो ‘अंंतर्राा�ष्ट्रीीय क्वांांटमें वि�ज्ञाान और्रा प्रौौद्योोगि�कीी �ष�’ घोोविर्षतू विकॉया है।

मेंुख्य उपयो�: 
 A सैंरक्षिक्षतू सैंचुंार (QKD)
 A क्वांांटेमें सैंक्षिसंैगे और मेंेट्रांोलेॉजी
 A क्षिसैमेंंलेेशने (नेएं टेीकॉं एं�ं द�ाओं)
 A मेंटेेडिरयले डि�जाइंने

चीुनौतितयां: 
 A वि�क्षिनेयमेंने कॉा अंभूा�
 A अं�सैंरचुंनेा कॉी उच्च लेागेतू
 A आकॉार बढ़ाानेे मेंं सैमेंस्याा
 A अंत्यागिधकॉ ठंं�ा �ातूा�रण बनेाएं रखनेा
 A भूारतू मेंं अंनेंसैंधाने एं�ं वि�कॉासै पर व्यय सैकॉले घोरेलूे उत्पााद कॉा लेगेभूगे 0.64% है, और तूकॉनेीकॉी कॉमेंी 

क्वांांटमें प्रौौद्योोगि�कीी केी क्षेेत्र मेंं भाार्रात सूर्राकीार्रा द्वाार्राा शुुरू कीी �ई पहलंें
 A र्रााष्ट्रीीय क्वांांटमें मिमेंशुन (2023): एंकॉ जी�ंतू � ने�ीने इंकॉोक्षिसैस्टेमें कॉा क्षिनेमेंालण कॉरनेा है।
 A क्वांांटमें–सूक्षेमें वि�ज्ञाान और्रा प्रौौद्योोगि�कीी (QuEST): क्वांांटेमें क्षमेंतूाएंं क्षिनेक्षिमेंितू कॉरनेे केॉ क्षिलेएं यह एंकॉ शोध आधाडिरतू कॉायलक्रोमें है।
 A क्वांांटमें कंीप्यूूटिंटं� एप्लीीकेीशुन लैेंब (QCAL): इंसैकॉा उदे्दाश्य क्वांांटेमें कंॉप्यूूडिटंेगे आधाडिरतू अंनेंसैंधाने एं�ं वि�कॉासै मेंं तूेजी लेानेा है। 
 A अंन्य पहलंें: क्वांांटेमें प्रौद्योोगिगेकॉी एं�ं उपयोगे पर राष्ट्रीीय क्षिमेंशने (NMQTA)।

मिनष्कष�
क्वांांटेमें प्रौद्योोगिगेविकॉयं कॉा उदे्दाश्य ने�ाचुंार कॉो बढ़ाा�ा देनेा और स्वदेशी क्षमेंतूाओं कॉा क्षिनेमेंालण कॉरनेा है। उन्नतू और्षगिध खोज एं�ं सैटेीकॉ 
नेेवि�गेेशने जैसैे व्या�हाडिरकॉ उपयोगें कॉो प्राथेक्षिमेंकॉतूा देकॉर ये प्रौद्योोगिगेविकॉयां सैामेंाजिंजकॉ और आक्षिथेिकॉ जरूरतूं कॉी पूवितूि मेंं मेंहत्वपूणल भूूक्षिमेंकॉा 
क्षिनेभूा सैकॉतूी हं।

1.1. अंंतर्राा�ष्ट्रीीय क्वांांटमें वि�ज्ञाान और्रा प्रौौद्योोगि�कीी �ष� (International 
Year of Quantum Science and Technology)
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1.2. ब्रेेन-कंीप्यूूटर्रा इंंटर्राफेेसू (BCIs) {Brain Computer Interfaces (BCIs)}

1.3. ऑ��न-ऑन-तिचीप (OOC) तकीनीकी {Organ-on-chip (OoC) Technology}

सूुर्ख़ि�ियं मेंं क्योंं?
 A ऑगेलने-ऑने-गिचुंप तूकॉनेीकॉ BioE3 केॉ पसैलनेलेाइंज्ड मेंेडि�क्षिसैने केॉ दायरे कॉो बढ़ाा�ा दे सैकॉतूी है। ऑगेलने-ऑने-गिचुंप तूकॉनेीकॉ कॉा बाजार 

2032 तूकॉ लेगेभूगे 1.4 विबक्षिलेयने �ॉलेर केॉ मेंूल्य तूकॉ पहुंंचुंनेे कॉी उम्मीीद है।
ऑ��न-ऑन-तिचीप (OoC) तकीनीकी केी बार्रा ेमेंं

 A यह मेंान�-अंनुरूप 3D कील्चीर्रा मेंॉडल्स मेंं सूे एकी है, मि�सूे ‘न्यू अंप्रौोची मेंेथड्सू’ (NAMs) भूी कॉहा जातूा है। 
 A OoC एंकॉ मेंाइंक्रोो-से्केलें मिसूस्टमें है मि�सूकीा उपयो� मेंान� शुर्राीर्रा कीी स्थि�तितयं कीी नकीलें कीर्राने केॉ क्षिलेएं विकॉया जातूा है। 
 A लेंाभा: सैटेीकॉ उपचुंार, अंगिधकॉ सैटेीकॉ द�ा कॉी प्रभूा�कॉाडिरतूा कॉा अंगिधकॉ सैटेीकॉ परीक्षण (पशं परीक्षण कॉी तूंलेनेा मेंं), मेंाने� शरीर कॉी 

कॉायलप्रणालेी कॉा अंगिधकॉ �ास्तवि�कॉ अंनेंकॉरण (2D कॉल्चुंर कॉी तूंलेनेा मेंं बेहतूर), और रोगे तूंत्र पर बेहतूर शोध।
ऑ��न-ऑन-ए-तिचीप टिंड�ाइंसू केी चीार्रा प्रौमेंुख घटकी हं:

 A मेंाइंक्रोोफु्लुइंटिंडक्स: यह छोोटे चीैनलेंं केी मेंाध्यमें सूे कीोमिशुकीाओं ंकीो वि�मिशुष्ट �ानं पर्रा पहंुंचीाना।
 A �ीवि�त कीोमिशुकीा उत्तकी या मिलेंवि�ं� सूेलें टिंटश्यूूज़: इंसै भूागे मेंं वि�शेर्ष प्रकॉार कॉी कॉोक्षिशकॉाओं कॉो सैही स्थाानें पर व्य�स्थिस्थातू विकॉया जातूा है, 

तूाविकॉ ऊतूकॉ केॉ �ास्तवि�कॉ कॉायं कॉी नेकॉले कॉी जा सैकेॉ।
 A ड्र� टिंडलेंी�र्राी: कंॉछ ऊतूकॉं कॉो �ास्तवि�कॉ स्थिस्थावितूयं कॉा क्षिनेमेंालण कॉरनेे केॉ क्षिलेएं सैंकेॉतूकॉं कॉी आ�श्यकॉतूा होतूी है। 
 A सूंमिसंू�: डि��ाइंसै मेंं लेगेे सैंसैसैल �ेटेा कॉो टै्रांकॉ कॉरतूे और मेंापतूे हं।

विप्रौमिसू�न मेंेटिंडमिसून और्रा ऑ��न ऑन तिचीप प्रौौद्योोगि�कीी केी वि�कीासू केी मिलेंए उठााए �ए कीदमें
 A न्यू ड्रग्स और्रा क्लि�मिनकीलें ट्राायल्स मिनयमें 2019 मेंं सूंशुोधन: यह सैंशोधने हू्यूमेंने-ऑगेलने-ऑने-गिचुंप एं�ं अंन्य NAMs केॉ उपयोगे कॉी 

अंनेंमेंवितू देतूा है।
 A फेेनोमें इंंटिंडया पटिंर्रायो�ना: इंसैे विप्रक्षिसैजने मेंेडि�क्षिसैने कॉो आगेे बढ़ाानेे केॉ क्षिलेएं शंरू विकॉया गेया है। 
 A इंंटिंडयन कंीसूर्रा �ीनोमें एटलेंसू (ICGA): भूारतू केॉ मेंामेंलेे मेंं कंॉसैर �ेटेा कॉा �ेटेाबेसै तूैयार कॉरनेा है।

मिनष्कष�
ऑगेलने-ऑने-गिचुंप तूकॉनेीकॉ द�ा कॉी खोज, रोगे अंनेंसैंधाने और पसैलनेलेाइंज्ड मेंेडि�क्षिसैने कॉो आगेे बढ़ाानेे केॉ क्षिलेएं बहुंतू आशाजनेकॉ है। क्षिनेरंतूर 
क्षिने�ेश और ने�ाचुंार केॉ सैाथे, ऑगेलने-ऑने-गिचुंप क्षिसैस्टेमें भूवि�ष्य केॉ स्वास्थ्य देखभूाले हेतूं सैमेंाधानें मेंं क्रोांवितू लेा सैकॉतूे हं।

सूुर्ख़ि�ियं मेंं क्योंं? 
 A न्यूराक्षिलंेकॉ केॉ एंकॉ ब्रेेने-कंॉप्यूूटेर इंंटेरफेासै (BCI) इंम्प्लांांटे ‘ब्लााइंंडसूाइंट’ कॉो सैंयंक्त राज्य अंमेंेडिरकॉा केॉ फ़ूू� एंं� ड्रेगे एं�क्षिमेंक्षिनेस्टे्रांशने 

(FDA) सैे “ब्रेेकॉथ्रूू डि��ाइंसै” कॉा दजाल प्राप्त हुंआ है।
ब्रेेन-कंीप्यूूटर्रा इंंटर्राफेेसू (BCI) इंम्प्लीांट केी बार्रा ेमेंं 

 A BCI एंकॉ कंॉप्यूूटेर-आधाडिरतू प्रणालेी है। यह केॉन्द्रीीय तूंवित्रकॉा तूंत्र द्वाारा मेंम्बिस्तष्क केॉ सैंकेॉतूं कॉो प्राप्त कॉरतूी है, उनेकॉा वि�शे्लेर्षण कॉरतूी है 
और उनं्हें विकॉसैी डि��ाइंसै मेंं भूेजे जानेे �ालेे कॉमेंां� मेंं तूब्दीीले कॉरतूी है। 

BCI केी प्रौकीार्रा
 A इंन�ेमिसू� BCI (ब्रेेन इंम्प्लीांट्सू): उदाहरण केॉ क्षिलेएं, न्यूर्राामिलंेंकी कीा इंम्प्लीांट।
 A नॉन-इंन�ेमिसू� BCI (सूर्राफेेसू टिंडटेक्टर्रा): �ैसूे- इंलेेंक्ट्राोएन्सेेफेेलेंोग्रााफेी 

(EEG)। 
 A पामिशुि यलेंी इंन�ेमिसू� BCI: �ैसूे- इंलेेंक्ट्राोकीॉटिंटि कीोग्रााफेी (ECoG)।
 A अंनुप्रौयो�: गिचुंविकॉत्साा (तूंवित्रकॉा सैंबंधी वि�कॉार सैहायतूा), मेंानेक्षिसैकॉ स्वास्थ्य, 

कॉोग्नि�डिटे� एंन्हेंांसैमेंंटे, और गेेक्षिमंेंगे एं�ं मेंनेोरंजने।
चीुनौतितयां

 A तकीनीकीी चीुनौतितयां (जडिटेले न्यूरले या तूंवित्रकॉा पैटेनेल कॉी व्याख्याा कॉरनेे मेंं 
अंसैमेंथेलतूा और पयाल�रणीय हस्तक्षेप)

 A इंने�ेक्षिसै� BCI सैे सूंक्रोमेंण कीा खतर्राा।
 A ब्रेेन टैविपं�/ मिन�ता कीा उलं्लंघन या भ्राामेंकी उत्ते�ना हमेंलेें। 
 A “सूाइंबो�ा�इंज़ेशुन” �ैसूे नैतितकी मेंुदे्दे और्रा नैदामिनकी पर्राीक्षेणं मेंं पार्रादमिशुि ता कीा अंभाा�।।

मिनष्कष�
BCI इंम्प्लांाटं्सै मंें सैचंुंार और मेंाने�-मेंशीने अंतंूविक्रोि या केॉ क्षिलेएं अंपार सैभंूा�नेाएं ंहं। ने�ाचुंार कॉो नेवैितूकॉ सैरंक्षा उपायं, पहुंचंुं एं� ंदीघोलकॉाक्षिलेकॉ 
सैामेंाजिंजकॉ प्रभूा�ं केॉ सैाथे सैतंूकं्षिलेतू कॉरनेा, यह संैक्षिनेक्षि�तू कॉरने ेकेॉ क्षिलेएं मेंहत्वपणूल होगेा विकॉ BCI प्रौद्योोगिगेकॉी जिंजम्मीदेारी सै ेमेंाने�तूा कॉी सै�ेा कॉर।े
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सूुर्ख़ि�ियं मेंं क्योंं?
भूौवितूकॉी मेंं 2024 कॉा नेोबेले पंरस्काार �ॉन हॉपफेील्ड और्रा �ेफ्रीी टिंहंटन कॉो उने वि�गिधयं केॉ क्षिनेमेंालण केॉ क्षिलेएं दिदया गेया है, जिंजन्हेंंनेे 
आटिंटि विफेमिशुयलें न्यूर्रालें नेट�क्स� (ANNs) कीा उपयो� कीर्राकेी मेंशुीन लेंमिनं� (ML) कीी आधार्रामिशुलेंा रखनेे मेंं मेंदद कॉी थेी।
खो� केी बार्रा ेमेंं 

 A �ॉन हॉपफेील्ड नेे हॉपफेील्ड नेट�की�  कॉा आवि�ष्कार विकॉया है। यह एंकॉ प्रकॉार कॉा टिंर्राकीर्राने्ट न्यूर्रालें नेट�की�  है, जो सैूचुंनेा कॉो स्टोर्रा और 
पुनमिनिमिमेंित कॉर सैकॉतूा है।

 A �ेफ्रीी टिंहंटन नेे बोल्ट्�मेंैन मेंशुीन नामेंकी वि�तिध कीा आवि�ष्कार्रा विकॉया थेा। यह स्वतूंत्र रूप सैे डेटा मेंं �ुणं कीी खो� कॉर सैकॉतूी है। इंसैक्षिलेएं 
बोल्ट्जमेंैने मेंशीने अंब उपयोगे मेंं आनेे �ालेे लेाजल AANs केॉ क्षिलेएं मेंहत्वपूणल हो गेई है।

आटिंटि विफेमिशुयलें न्यूर्रालें नेट�क्स� (ANNs) केी बार्रा ेमेंं
 A पटिंर्राभााषा: ANNs एकी प्रौकीार्रा कीा मेंशुीन लेंमिनं� (ML) प्रौोग्राामें या मेंॉडलें है, जो मेंान� मेंस्ति�ष्क सूे प्रौेटिंर्रात होता है। 
 A कीाय�प्रौणालेंी: इंसैमेंं मेंाने� मेंम्बिस्तष्क कॉी कॉायलप्रणालेी कॉी नेकॉले कॉरनेे कॉा प्रयासै विकॉया गेया है।

 � मेंाने� मेंम्बिस्तष्क कॉोक्षिशकॉाएंं (या न्यूरॉन्स) एंकॉ जडिटेले और पर्रास्पर्रा में�बूती सूे �ुडे़े हुंए नेट�की�  कीा मिनमेंा�ण कॉरतूी हं। यह मेंनेंष्यं 
कॉो विकॉसैी जानेकॉारी कॉो प्रॉसैेसै कॉरनेे मेंं मेंदद कॉरनेे केॉ क्षिलेएं एंकॉ-दूसैरे कॉो वि�द्योंतू सैंकेॉतू भूेजतूी हं।

 � इंसैी प्रकॉार, आडिटेि विफाक्षिशयले न्यूरले नेेटे��ल भूी कृीतित्रमें न्यूर्राॉन्से या नोड्सू सैे बनेे होतूे हं, जो विकॉसैी कॉायल कॉो पूरा कॉरनेे केॉ क्षिलेएं 
क्षिमेंलेकॉर कॉामें कॉरतूे हं।

मिनष्कष�
2024 केॉ नेोबेले पंरस्काार जी� वि�ज्ञााने, रसैायने वि�ज्ञााने और कृॉवित्रमें बंजिं�मेंत्ताा केॉ क्षेत्र मेंं हुंई पडिर�तूलनेकॉारी प्रगेवितू कॉो उजागेर कॉरतूे हं। 

1.4. भाौतितकीी मेंं 2024 कीा नोबेलें पुर्रास्केार्रा (Nobel Prize in Physics 2024)

सूुर्ख़ि�ियं मेंं क्योंं? 
हाले ही मेंं, USA नेे नेंकॉसैाने पहुंंचुंानेे �ालेे ऑनेलेाइंने �ीपफेाकॉ सैे क्षिनेपटेनेे केॉ क्षिलेएं “टेकी इंट डाउन एक्ट” कॉानेूने बनेाया है।
डीपफेेकी क्योंा है?

 A �ीपफेाकॉ एंकॉ �ीटिंडयो, फेोटो या ऑटिंडयो टिंर्राकीॉटिंडं� होतूी है जो �ास्तवि�कॉ प्रतूीतू होतूी है लेेविकॉने इंसैे AI कीी मेंदद सूे हेर्राफेेर्रा कॉरकेॉ बनेाया 
गेया होतूा है।

 A �ीपफेाकॉ �ीडि�यो बनेानेे केॉ क्षिलेएं डीप लेंमिनं� तकीनीकीं कॉा उपयोगे विकॉया जातूा है।
 A डीपफेेकी केी सूंभाावि�त उपयो�:

 � मेंनोर्रा�ंन जगेतू मेंं (विफाल्मोंं मेंं विक्रोएंडिटे� इंफ़ेूक्ट लेानेे केॉ क्षिलेएं);
 � ई-कीॉमेंसू� मेंं (ग्रााहकॉ कॉपड़ोंं कॉो �चुंंलअंलेी आजमेंाकॉर पसैंद कॉर सैकॉतूे हं);
 � सूंचीार्रा मेंं (दूसैरी भूार्षा मेंं बोलेनेे केॉ क्षिलेएं स्पेीचुं क्षिसंैथेेक्षिसैसै कॉा इंस्तेमेंाले यानेी टेेक्स्ट कॉो बोलेे जानेे �ालेी भूार्षा मेंं बदलेनेा), आदिद।

1.5. डीपफेेकी (Deepfakes)
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सूुर्ख़ि�ियं मेंं क्योंं?
भूारतू “आतिधकीाटिंर्राकी सूांख्यिख्यकीी केी मिलेंए विब� डेटा और्रा डेटा सूाइंंसू पर्रा सूंयुक्त र्रााष्ट्री वि�शुेषज्ञा सूमिमेंतित (UN-CEBD)” मेंं शाक्षिमेंले हुंआ।
विब� डेटा केी बार्रा ेमेंं

 A पटिंर्राभााषा: विबगे �ेटेा टेमेंल कॉा उपयोगे डेटा केी बडे़े, वि�वि�ध और्रा �टिंटलें सूमेंूहं कीा �ण�न कीर्राने केी मिलेंए विकॉया जातूा है। इंनं्हें प्रभूा�ी तूरीकेॉ सैे 
प्रबंगिधतू कॉरनेे एं�ं उनेसैे आ�श्यकॉ जानेकॉारी और अंप्रत्याक्ष ज्ञााने प्राप्त कॉरनेे केॉ क्षिलेएं नेई प्रणालेी, वि�गिधयं, एंल्गोोडिरदमें और वि�शे्लेर्षण 
कॉी आ�श्यकॉतूा होतूी है। विबगे �ेटेा मेंं क्षिनेम्नक्षिलेखिखतू शाक्षिमेंले हं: 

 � स्ट्राक्चड� डेटा: इंन्वेंंट्रांी सैंबंधी �ेटेाबेसै और वि�त्ताीय लेेनेदेने कॉी सैूचुंी; 
 � अंन-स्ट्राक्चड� डेटा: सैोशले मेंीडि�या पर अंपलेो� कॉी गेई पोस्टे या �ीडि�यो;
 � मिमेंक्स्ड डेटा सूेट: AI केॉ क्षिलेएं लेाजल लंेग्वेेज मेंॉ�ले कॉो प्रक्षिशक्षिक्षतू कॉरनेे हेतूं उपयोगे विकॉया जानेे �ालेा �ेटेा।

 A अंनुप्रौयो�: लेॉजिंजस्टिस्टे� (जैसैे-ग्निस्वगेी); मेंाकेॉडिटंेगे और वि�ज्ञाापने (नेेटेफ्लि�� और अंमेंेजने); स्मॉाटेल  शहर; क्षिशक्षा; पृथ्वीी वि�ज्ञााने।
 A चीुनौतितयां: वि�शाले �ेटेा कॉा प्रबंधने, वि�वि�ध �ेटेा प्रकॉारं कॉो सैंभूालेनेा, प्रॉसैेक्षिसंैगे कॉी चुंंनेौतूी, सैंरक्षा और गेोपनेीयतूा, �ेटेा वि�शे्लेर्षण आदिद। 

मिनष्कष�
से्कालेेबले इंन्फ्राास्ट्रांक्चर, AI टूेल्स � मेंजबूतू �ेटेा गे�नेंसै कॉो अंपनेाकॉर और प्रवितूभूाओं कॉो अंपग्निस्काले कॉरकेॉ, विबगे �ेटेा ने�ाचुंार एं�ं 
रणनेीवितूकॉ वि�कॉासै कॉा एंकॉ प्रेरकॉ बने सैकॉतूा है।

सूुर्ख़ि�ियं मेंं क्योंं?
प्रधाने मेंंत्री नेे मेंौसूमें और्रा �लें�ायु सूंबंधी अंनुसूंधान केी मिलेंए तीन पर्रामें रुद्र सूुपर्रा-कीम्प्यूूटसू� और्रा हाई-पर्राफेॉर्रामेंंसू कंीप्यूूटिंटं� (HPC) 
मिसूस्टमें लेॉन्च विकॉएं। ये तूीने सैंपर कॉम्प्यूूटेसैल र्रााष्ट्रीीय सूुपर्राकंीप्यूूटिंटं� मिमेंशुन (NSM) केॉ तूहतू देश मेंं ही तूैयार विकॉएं गेएं हं। 
सूुपर्राकंीप्यूूटर्रा क्योंा है?

 A यह एंकॉ हाई-परफाॉरमेंंसै कंॉप्यूूडिटंेगे प्रणालेी है, जो सैबसैे बडे़ों और अंगिधकॉ शगिक्तशालेी मेंेनेफे्रेमें क्षिसैस्टेमें होतूे हं।
 � प्रदशलने कॉो क्षिनेयक्षिमेंतू कंॉप्यूूटेरं केॉ क्षिलेएं प्रयंक्त क्षिमेंक्षिलेयने इंंस्ट्रांक्शने पर सैेकंॉ� (MIPS) केॉ स्थााने पर फ्लुोटिंटं�-पॉइंंट ऑपर्राशेुन प्रौतित 

सूेकंीड (FLOPS) मेंं मेंापा जातूा है।
 A भाार्रात केी सूुपर्राकंीप्यूूटसू�:

 � भूारतू कॉा पहलेंा सूुपर्रा कंीप्यूूटर्रा PARAM 8000 थेा।
 � सैंपर कंॉप्यूूटेर ऐर्राा�त/ AIRAWAT कॉो 2023 कॉी शीर्षल 500 �ैमि�की सूुपर्राकंीप्यूूटिंटं� सूूचीी मेंं 75�ं �ान पर रखा गेया थेा।

1.6. विब� डेटा (Big Data)

1.7. सूुपर्राकंीप्यूूटर्रा (Supercomputers)

भाार्रात मेंं वि�मिनयमेंन
 A भूारतू मेंं डीपफेेकी केॉ क्षिलेएं कॉोई वि�शुेष कीानून नेहं हं। हालेांविकॉ कंॉछ मेंौजूदा कॉानेूनें जैसैे- IT अंतिधमिनयमें, 2000; IT क्षिनेयमें 2021 

(क्षिशकॉायतू अंपीले सैक्षिमेंवितूयां), CERT-in परामेंशल, इंंटिंडयन सूाइंबर्रा क्रोाइंमें कीोऑटिंडिनेशुन सूंटर्रा (I4C), और र्रााष्ट्रीीय सूाइंबर्रा अंपर्रााध 
टिंर्रापोटिंटं� पोट�लें कंॉछ राहतू प्रदाने कॉरतूे हं।

डीपफेेकी सूे �ुड़ेी तिचंीताएं
 A र्रााष्ट्रीीय सूुर्राक्षेा कीो खतर्राा: फाजी �ीडि�यो सैे दिहंसैा भूड़ोंकॉानेा, जांचुं मेंं बाधा �ालेनेा।
 A लेंोकीतांतित्रकी व्य��ा मेंं वि��ासू कीमें होना: फाजी राजनेीवितूकॉ कंॉटंेटे जनेतूा कॉो गेंमेंराह कॉर सैकॉतूे हं।
 A मेंटिंहलेंाओं ंकीा शुोषण: विबनेा-सैहमेंवितू �ालेी पोनेोग्रााफाी, सूाइंबर्रा बुमिलंें�, पहचीान कीी चीोर्राी आदिद।

डीपफेेकी सूे �ुड़ेी तिचंीताओं ंकीो दरू्रा कीर्राने कीी आ�े कीी र्रााह
 A मिनयमें-कीानून मेंं सूुधार्रा कीर्राना: हमेंारा ध्यााने विकॉसैी घोटेनेा केॉ बाद कॉारल�ाई कॉरनेे कॉी बजाय, उसै घोटेनेा कॉो घोडिटेतू होनेे सैे रोकॉनेे पर 

होनेा चुंादिहएं।
 A आधुमिनकी तकीनीकीं कीो अंपनाना: MIT नेे “टिंडटेक्ट फेेक्स” नेामें कॉी एंकॉ �ेबसैाइंटे बनेाई है। यह लेोगें कॉो छोोटी-छोोटी बार्राीविकीयं पर्रा 

ध्यान देकीर्रा �ीपफेाकॉ पहचुंानेनेे मेंं मेंदद कॉरतूी है।
 A सूाइंबर्रा ��त केी बार्रा े मेंं सूाक्षेर्राता बढ़ााना: हमेंं मेंीटिंडया सूाक्षेर्राता और विक्रोटिंटकीलें गिथंविकंी� कॉो बढ़ाा�ा देना चुंादिहएं, जिंजसैमेंं टिंडमि�टलें 

मेंाध्यमें पर्रा भार्राोसूे कॉो बढ़ाानेा भूी शाक्षिमेंले विकॉया जाएं।
मिनष्कष�
�ीपफेाकॉ केॉ क्षिलेएं भूारतू केॉ कॉानेूनेी सैमेंाधाने मेंं क्षिनेजतूा कॉा अंगिधकॉार, �ेटेा कॉा स्वाक्षिमेंत्व, मेंानेहाक्षिने, सैाइंबर अंपराध और बौजिं�कॉ सैंपदा 
सैंरक्षण शाक्षिमेंले होनेे चुंादिहएं।

`

` ` 3 56M SAIN SUMMARY
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सूुर्ख़ि�ियं मेंं क्योंं?
भूारतूीय शोधकॉतूालओं नेे उन्नतू गिचुंविकॉत्साा ग्रााफ्ट केॉ क्षिलेएं 4D-विपं्रौटेड कृीतित्रमें र्राक्त �ाटिंहकीाओं ंकॉा वि�कॉासै विकॉया। 
4D विपं्रौटिंटं� केी बार्रा ेमेंं 

 A 4D विपं्रडिटंेगे 3D विपं्रौटिंटं� सूे वि�कीमिसूत होती है। 3D विपं्रडिटंेगे मेंं एंकॉ नया आयामें यानी सूमेंय कीो �ोड़ेने पर 4D विपं्रडिटंेगे प्राप्त होतूी है। 
 A 4D विपं्रौटेड ��ुएं सैमेंय केॉ सैाथे पयाल�रणीय दशाओं जैसैे- गेमेंी, प्रकॉाश या नेमेंी आदिद केॉ प्रवितू प्रवितूविक्रोया मेंं अंपनेे आकीार्रा या कीाय� मेंं 

बदलेंा� लेा सैकॉतूी हं।
 A 4D विपं्रौटिंटं� केी उपयो�: गिचुंविकॉत्साा (द�ा वि�तूरण, ऊतूकॉ क्षिनेमेंालण), सैॉफ्ट रोबोडिटे�, एंयरोस्पेेसै (नेाइंडिटेनेॉले क्षिमेंश्र धातूं क्षिनेमेंालण), और 

सैंसैर/लेचुंीलेे इंलेेक्ट्रांॉक्षिने�।
 A 4D विपं्रौटिंटं� केी लेंाभा: गेवितूशीले कॉायलशीलेतूा, सैामेंग्राी दक्षतूा और जडिटेले डि�ज़ााइंने क्षिनेमेंालण।
 A 4D विपं्रौटिंटं� कीो अंपनाने मेंं चीुनौतितयां: क्षिनेरंतूर वि�कृॉवितू कॉी स्थिस्थावितू मेंं सैामेंग्राी कॉा अंपघोटेने।  

मिनष्कष� 
4D विपं्रडिटंेगे 3D विपं्रडिटंेगे कॉो आगेे बढ़ाातूे हुंएं �तितशुीलें और्रा मिनर्रातंर्रा सूामेंग्राी न�ाचीार्रा कीो सूक्षेमें बनेाएंगेी। इंसैकॉी पूण� क्षेमेंताओं ंकीा उपयो� 
कीर्राने केी मिलेंए व्यापकी स्वीीकृीतित और्रा सूामेंग्राी न�ाचीार्रा मेंहत्वपूण� हं।

1.8. 4D विपं्रौटिंटं� (4D printing)

 A सूुपर्राकीम्प्यूूटसू� केी उपयो�: अंत्यााधंक्षिनेकॉ अंनेंसैंधाने (पर्रामें प्रौ�े�ा सैंपरकंॉप्यूूटेर), गे�नेंसै (टिंडमि�टलें इंंटिंडया भााविषणी (BHASHINI)) 
मेंौसैमें पू�ालनेंमेंाने (प्रौत्युुष), आंतूडिरकॉ सैंरक्षा (बेनामेंी मिसूमें कीाड�), स्वास्थ्य और गिचुंविकॉत्साा (पर्रामें शुगिक्त), आपदा प्रबंधने (पर्रामें �ं�ा)।

 A चीुनौतितयां: प्रौोसूेमिसंू� और्रा स्टोर्रा�े, ऊजाल मेंांगे, तूापीय प्रबंधने, उच्च लेागेतू, मेंाने� सैंसैाधने कॉी कॉमेंी, और वि�देशी क्षिनेभूलरतूा (सैेमें �ीकंॉ�क्टसैल)।
आ�े कीी र्रााह

 A घर्रालूेें वि�मिनमेंा�ण: आत्मक्षिनेभूलर आपूवितूि श्रृंखलेाओं केॉ क्षिलेएं इंंडि�या सैेमेंीकंॉ�क्टर क्षिमेंशने कॉो तूेजी सैे टै्रांकॉ कॉरनेा चुंादिहएं।
 A अंनुसूंधान ए�ं वि�कीासू फंेटिंडं�: HPC मेंं सैंसैाधनें मेंं �ृजिं� कॉरनेी चुंादिहएं और सैा�लजक्षिनेकॉ-क्षिनेजी भूागेीदारी कॉो बढ़ाा�ा देनेा चुंादिहएं।
 A कुीशुलें कीाय�बलें: C-DAC, IITs आदिद मेंं प्रक्षिशक्षण कॉायलक्रोमें सैंचुंाक्षिलेतू कॉरनेे चुंादिहएं और क्षिशक्षावि�द-उद्योोगे सैहयोगे कॉो बढ़ाा�ा देनेा चुंादिहएं।
 A ग्राीन सूुपर्राकंीप्यूूटिंटं�: ऊजाल-कंॉशले प्रौद्योोगिगेविकॉयं और शीतूलेने प्रणाक्षिलेयं मेंं क्षिने�ेश कॉरनेा चुंादिहएं।
 A अंंतर्राा�ष्ट्रीीय भाा�ीदार्राी: यूरोप कॉी EuroHPC पहले जैसैे सैहयोगें सैे सैीख नेा चुंादिहएं।

मिनष्कष�
राष्ट्रीीय सैंपरकंॉप्यूूडिटंेगे क्षिमेंशने स्वदेशी वि�कॉासै और ने�ाचुंार कॉो बढ़ाा�ा देकॉर भूारतू कॉी �ैक्षि�कॉ सैंपरकंॉप्यूूडिटंेगे स्थिस्थावितू कॉो मेंजबूतू कॉरेगेा। 
क्षिनेरंतूर क्षिने�ेश केॉ सैाथे, भूारतू हाई-परफाॉरमेंंसै कंॉप्यूूडिटंेगे मेंं एंकॉ अंग्राणी देश बनेनेे कॉी ओर अंग्रासैर है।
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2. जैैव प्रौौद्योोगि�कीी, नाैनाो प्रौौद्योोगि�कीी और बोौद्धि�की सूंपदाा 
अधि�कीारं सूे सूंबोंधि�त मुुदे्दे (BIOTECHNOLOGY, 

NANOTECHNOLOGY AND ISSUES RELATING TO 
INTELLECTUAL PROPERTY RIGHTS)

सूुर्ख़ि�ियं मेंं क्योंं?
खतूरनेाकॉ सूूक्ष्म �ी�ं/ आनु�ंमिशुकी रूप सूे इंं�ीमिनयड� �ी�ं या कीोमिशुकीाओं ंकेी वि�मिनमेंा�ण, उपयो�, आयात, मिनया�त और्रा भांडार्राण (सूंशुोधन) 
मिनयमें, 2024 कॉा मेंसैौदा जारी विकॉया।
आनु�ंमिशुकी रूप सूे सूंशुोतिधत �ी� (GMO) केी बार्रा ेमेंं

 A GMOs �ह पादप, �ान�र्रा या सूूक्ष्म�ी� होतूे हं, जिंजनेकेॉ �ीनोमें (विकीसूी �ी� कीी सूंपूण� आनु�ंमिशुकी सूामेंग्राी) मेंं एकी या एकी सूे अंतिधकी 
पटिंर्रा�त�न विकॉएं गेएं होतूे हं।  

 A उदे्देश्यू: मेंाने� इंंसैंक्षिलेने बनेानेा; विकॉम्बि�तू पेय पदाथेल बनेानेा; फासैलें मेंं कॉीटेनेाशकॉ प्रवितूरोध वि�कॉक्षिसैतू कॉरनेा आदिद।
 A GMO सूे सूंबंतिधत वि�मिनयमेंन: पयाल�रण सैंरक्षण अंगिधक्षिनेयमें 1986, आनें�ंक्षिशकॉ इंंजीक्षिनेयडिरगंे मेंूल्यांकॉने सैक्षिमेंवितू (GEAC), जै� वि�वि�धतूा 

अंगिधक्षिनेयमें, 2002, कॉो�े� एंक्षिलेमेंंटेेडिरयसै आयोगे और बायोसैेफ्टी पर कॉाटेालजेनेा प्रोटेोकॉॉले।
 A GM फेसूलंें कैीसूे वि�कीमिसूत कीी �ाती हं: जीने गेने, एंग्राोबैक्टीडिरयमें वि�गिध, इंलेेक्ट्रांोपोरेशने और मेंाइंक्रोोइंंजेक्शने।
 A भाार्रात मेंं �ीएमें फेसूलंें: बी.टी.-कीॉटन (2002 मेंं स्वीकृॉतू), बीटेी बंगेने (2009 मेंं स्थागेने), और GM सूर्रासूं फेसूलें (DMH-11, 

व्या�सैागियकॉ खेतूी केॉ क्षिलेएं मेंं�ूर्राी नहं दी �ई है)। 
GMO सूे �ुड़ेी तिचंीताएं

 A पाटिंर्रास्थि�तितकीी सूंबंधी तिचंीताएं: उदाहरण केॉ क्षिलेएं- बीटेी मेंक्काा जंगेलेी क्षिमेंल्का�ी� पर क्षिने�ालह कॉरनेे �ालेी मेंोनाकी�  तिततमिलेंयं कॉो सैंभूावि�तू 
रूप सैे नेंकॉसैाने पहुंंचुंा सैकॉतूा है।

 A नैतितकी तिचंीताएं: GMO तूकॉ अंसैमेंाने पहुंंचुं और लेाभूं कॉो लेेकॉर। 
 A सूामेंामि�की-सूांसृ्केतितकी तिचंीताएं: बी� सूंप्रौभाुता सैे सैंबंगिधतू मेंंदे्दा, पार्रापंटिंर्राकी कृीविष पद्धतितयं पर्रा प्रौभाा� आदिद।
 A बा�ार्रा पर्रा एकीातिधकीार्रा: GM फासैलें पर सैंबंगिधतू कंॉपनेी कॉा बौद्धिद्धकी सूंपदा अंतिधकीार्रा होता है।
 A �ै� वि�वि�धता कीा नुकीसूान: GM फेसूलेंं केी उपयो� सूे मिमेंट्टीी मेंं GM प्रौोटीन कॉा डिरसैा� हो सैकॉतूा है, जो क्षिमेंट्टीी मेंं उपयोगेी बैक्टीडिरया, 

सैूक्ष्मजी�ं और लेाभूकॉारी परस्पेर विक्रोयाओं कॉो प्रभूावि�तू कॉर सैकॉतूा है।
मिनष्कष�
GMO कॉो अंपनेाने ेकेॉ क्षिलेएं �जै्ञााक्षिनेकॉ प्रभूा� मेंलू्याकंॉने कॉरनेा; सैह-अंम्बिस्तत्व केॉ क्षिलेएं बफार जोने लेागे ूकॉरनेा; सैरंक्षिक्षतू बीजं मंें सैा�लजक्षिनेकॉ 
अंनेसंैधंाने एं�ं वि�कॉासै कॉो बढ़ाानेा और सैगूिचुंतू वि�कॉल्प एं�ं स्थिस्थारतूा सैकं्षिनेक्षि�तू कॉरने ेकेॉ क्षिलेएं अंक्षिने�ायल लेेबक्षिलंेगे कॉा पालेने कॉरनेा आ�श्यकॉ है।

सूुर्ख़ि�ियं मेंं क्योंं? 
हाले ही मेंं, मेंनेंष्यं मेंं RNA एंडि�डिटंेगे कॉा पहलेा सैफाले नेैदाक्षिनेकॉ प्रदशलने विकॉया गेया। 
RNA (र्रााइंबोन्यूक्लि�की एमिसूड) एटिंडटिंटं� केी बार्रा ेमेंं 

 A यह एंकॉ ऐसैी प्रविक्रोया है जिंजसैमेंं RNA अंनुक्रोमेंं पर्रा आनु�ंमिशुकी �ानकीार्राी कीो सैंशोगिधतू विकॉया जातूा है। यह कॉायल न्यूक्लि�योटाइंड्सू कॉो 
शाक्षिमेंले कॉरकेॉ, उसैे हटेाकॉर या बदलेकॉर विकॉया जातूा है।

 A प्रौविक्रोया: 
 � RNA केॉ चुंार विबम्बि�ंगे ब्लैॉ� हं: A (एडेमिनन), G (�ुआमिनन), U (यूर्रामेिसूलें), और C (सूाइंटोमिसून)।
 � ADAR तूकॉनेीकॉ mRNA मेंं एटिंडनोमिसून कीो इंनोमिसून मेंं पडिर�वितूितू कॉरतूी है। यह इंनेोक्षिसैने ग्वाानोमिसून केी कीाय� कीी नकीलें कॉरतूा है।
 � कॉोक्षिशकॉा एटिंडनोमिसून कीी ��ह पर्रा इंनोमिसून कॉो डि�टेेक्ट कॉरतूी है। इंसै अंसैंगेतू मेंेले कॉो ठंीकॉ कॉरनेे केॉ क्षिलेएं कीोमिशुकीीय प्रौतितविक्रोया 

शंरू हो जातूी है। 
 � इंसै प्रकॉार यह प्रविक्रोया mRNA केी मेंूलें कीाय� कीो पुन�ा�विपत कॉरतूी है और कॉोक्षिशकॉा सूामेंान्य प्रौोटीन बनाना शंरु कॉर देतूी है।

 A RNA एटिंडटिंटं� मेंं चीुनौतितयां: वि�क्षिशष्टतूा कॉा अंभूा� और क्षजिंणकॉ प्रकृॉवितू, वि�कीासू प्रौविक्रोया कीा शुुरुआती चीर्राण, आदिद।
 A RNA और्रा DNA एटिंडटिंटं� केी बीची तुलेंना: DNA एंडि�डिटंेगे स्थाायी पडिर�तूलने कॉरतूी है, जबविकॉ RNA एंडि�डिटंेगे अंस्थाायी पडिर�तूलने कॉरतूी है।  

2.1. आनु�ंमिशुकी रूप सूे सूंशुोतिधत �ी� (GMO) {Genetically Modified Organism (GMO)}

2.2. RNA एटिंडटिंटं� (RNA Editing)

`

` ` 3 56M SAIN SUMMARY

POLITY



www.visionias.inwww.visionias.in84680220228468022022

11

सूुर्ख़ि�ियं मेंं क्योंं?
वि�क्टर्रा एम्ब्रोोसू और �ैर्राी रु�कुीन कॉो सैंयंक्त रूप सैे 2024 कॉा विफाजिंजयोलेॉजी कॉा नेोबेले पंरस्काार मेंाइंक्रोो RNA कीी खो� और पोस्ट-
ट्राांसूविक्रोप्शुनलें �ीन र्रा�ेुलेेंशुन मेंं उनेकॉी भूूक्षिमेंकॉा केॉ बारे मेंं शोध केॉ क्षिलेएं दिदया गेया है।
इंसू खो� केी बार्रा ेमेंं 

 A 1993 तूकॉ, यह मेंानेा जातूा थेा विकॉ �ीन र्रा�ेुलेेंशुन मेंंख्या रूप सैे ट्राांसूविक्रोप्शुन फैेक्टसू� नेामेंकॉ वि�शुेष प्रौोटीन द्वाारा क्षिनेयंवित्रतू होतूा है।
 A इंसै खोज नेे �ीन र्रा�ेुलेेंशुन केी एकी विबलु्कुलें नए मिसूद्धांत कॉो उजागेर विकॉया, जो मेंनेंष्यं सैदिहतू बहुंकॉोक्षिशकॉीय जी�ं केॉ क्षिलेएं मेंहत्वपूणल 

सैाविबतू हुंआ।
 � �ीन र्रा�ेुलेेंशुन �ह प्रविक्रोया है, जिंजसैकेॉ मेंाध्यामें सैे यह सैंक्षिनेक्षि�तू विकॉया जातूा है विकॉ कॉौने सैे जीने, विकॉसै सैमेंय, विकॉसै स्थााने और विकॉसै 

मेंात्रा मेंं प्रकॉटे हंगेे। गेौरतूलेब है विकॉ जीनेोमें मेंं कॉई जीने शाक्षिमेंले होतूे हं। 
 � ट्राांसूविक्रोप्शुन और्रा ट्राांसूलेेंशुन: ट्रांांसैविक्रोप्शने (DNA सैे mRNA) और ट्रांांसैलेेशने (mRNA सैे राइंबोसैोमें पर प्रोटेीने सैंशे्लेर्षण)। 

मेंाइंक्रोो RNA (miRNA) क्योंा है?
 A ये लेघों आकॉार केॉ नॉन-कीोटिंडं� RNA होतूे हं। ये  mRNA केी सूाथ �ुड़ेकीर्रा और उनं्हें प्रोटेीने मेंं पडिर�वितूितू होनेे सैे रोकॉकॉर या mRNA कॉो 

पूरी तूरह सैे नेष्ट कॉरकेॉ �ीन एक्सप्रौेशुन कीो मिनयंतित्रत कॉरतूा है। 
इंसू खो� कीा मेंहत्व 

 A कॉोक्षिशकॉीय वि�कॉासै (से्टेमें सैेल्स, ऊतूकॉ), प्रवितूरक्षा प्रवितूविक्रोया, ऑन्कोोजेनेेक्षिसैसै (कंॉसैर, आनें�ंक्षिशकॉ वि�कॉार), और रोगे क्षिनेदाने 
(बायोमेंाकॉल र)।

सूुर्ख़ि�ियं मेंं क्योंं?
वि�शेर्षज्ञां कॉा मेंानेनेा है विकॉ मेंाइंटोकीॉन्ड्रि�ड्रया प्रौत्युार्राोपण एंकॉ ऐसैी तूकॉनेीकॉ है, जो गिचुंविकॉत्साा केॉ क्षेत्र मेंं एंकॉ नेया अंध्यााय क्षिलेख सैकॉतूी है, 
बीमेंाडिरयं कॉा इंलेाज कॉर सैकॉतूी है और उम्र बढ़ाानेे मेंं सैहायकॉ हो सैकॉतूी है।
मेंाइंटोकीॉन्ड्रि�ड्रया प्रौत्युार्राोपण केी बार्रा ेमेंं

 A स्वस्था मेंाइंटेोकॉॉन्ड्रि�ड्रेया कॉो क्षवितूग्रास्त कॉोक्षिशकॉाओं, ऊतूकॉं या अंंगें तूकॉ पहुंंचुंानेा मेंाइंटेोकॉॉन्ड्रि�ड्रेया �ीएंनेएं (mtDNA) सैे सैंबंगिधतू बीमेंाडिरयं 
केॉ इंलेाज और रोगेग्रास्त कॉोक्षिशकॉाओं केॉ मेंाइंटेोकॉॉन्ड्रि�ड्रेया कॉायल कॉो विफार सैे बहाले कॉरनेे केॉ क्षिलेएं एंकॉ सैंभूावि�तू गिचुंविकॉत्साीय प�वितू बने 
गेई है।

 A अंनुप्रौयो�: तंतित्रकीा तंत्र (पाविकंॉसैंसै, स्ट्रांोकॉ), त्वचीा वि�ज्ञाान (ग्निस्काने एंट्रांोफाी), मेंांसूपेशुी तंत्र (ऑस्टिस्टेयोपोरोक्षिसैसै), हृदय प्रौणालेंी (हृदय 
गेवितू रुकॉनेा), नेत्र वि�ज्ञाान (मेंोवितूयाविबंद), और प्रौ�नन (बंध्याापने)।

मेंाइंटोकीॉन्ड्रि�ड्रया प्रौत्युार्राोपण (MT) केी सूंबंध मेंं चीुनौतितयां
 A कीोल्ड स्टोर्रा�े: मेंाइंटेोकॉॉन्ड्रि�ड्रेया बफाल  पर रखे जानेे पर केॉ�ले लेगेभूगे 1-2 घोंटेे तूकॉ ही सैविक्रोय रह सैकॉतूे हं।
 A उच्च-तकीनीकीी आ�श्यूकीता: मेंाइंटेोकॉॉन्ड्रि�ड्रेया कॉो अंलेगे कॉरनेे और वि�तूरण केॉ क्षिलेएं वि�शेर्ष उपकॉरणं कॉी आ�श्यकॉतूा होतूी है।
 A प्रौतितर्राक्षेा प्रौतितविक्रोया: अंंगे प्रत्याारोपण कॉी तूरह, मेंाइंटेोकॉॉन्ड्रि�ड्रेया प्रत्याारोपण मेंं भूी प्रवितूरक्षा अंस्वीकृॉवितू कॉा जोखिखमें होतूा है।
 A कीाया�त्मकी स्थि�र्राता: इंसैकॉी दीघोलकॉाक्षिलेकॉ चुंयापचुंय अंनेंकूॉलेतूा और कॉायलक्षमेंतूा अंभूी भूी सैंदिदग्ध है।
 A नैतितकी तिचंीताएं: जमेंललेाइंने जीने थेेरेपी तूथेा आनें�ंक्षिशकॉ रूप सैे सैंशोगिधतू ब च्चे।

मिनष्कष�
मेंाइंटेोकॉॉन्ड्रि�ड्रेया प्रत्याारोपण अंपक्षयी जोड़ोंं कॉी स्थिस्थावितूयं केॉ क्षिलेएं एंकॉ आशाजनेकॉ पंनेयोजी गिचुंविकॉत्साा है। भूवि�ष्य केॉ शोध कॉो जै�-इंंजीक्षिनेयर 
विकॉएं गेएं मेंाइंटेोकॉॉन्ड्रि�ड्रेया प्रत्याारोपण कॉो मेंानेकॉीकृॉतू कॉरनेे पर ध्यााने कंॉदि�तू कॉरनेा चुंादिहएं, तूाविकॉ प्रत्याारोपण कॉी दक्षतूा और प्रभूा�शीलेतूा 
बढ़ााई जा सैकेॉ।

सूुर्ख़ि�ियं मेंं क्योंं?
रॉयले स्वीडि�श एंकेॉ�मेंी ऑफा सैाइंंसैेज नेे कीम्प्यूूटेशुनलें प्रौोटीन टिंड�ाइंन केॉ क्षिलेएं डेवि�ड बेकीर्रा कॉो तूथेा प्रौोटीन स्ट्राक्चर्रा प्रौेटिंडक्शन केॉ क्षिलेएं 
डेमिमेंसू हसूविबसू और्रा �ॉन एमें. �म्पर्रा कॉो सैंयंक्त रूप सैे रसैायने वि�ज्ञााने मेंं 2024 कॉा नेोबेले पंरस्काार दिदया है।

2.3. तिचीविकीत्साा मेंं 2024 कीा नोबेलें पुर्रास्केार्रा (Nobel Prize in Medicine 2024)

2.3. मेंाइंटोकीॉन्ड्रि�ड्रयलें प्रौत्युार्राोपण (Mitochondrial Transplantation)

2.4. र्रासूायन वि�ज्ञाान मेंं 2024 कीा नोबेलें पुर्रास्केार्रा (Nobel Prize in Chemistry 2024)

RNA एंडि�डिटंेगे, DNA एंडि�डिटंेगे कॉी तूंलेनेा मेंं अंगिधकॉ सैंरक्षिक्षतू और लेचुंीलेी होतूी है। 
मिनष्कष�
RNA एंडि�डिटंेगे कॉा पहलेा सैफाले नेैदाक्षिनेकॉ प्रदशलने पडिरशं� गिचुंविकॉत्साा मेंं एंकॉ मेंहत्वपूणल उपलेग्नि� है। RNA मेंं अंस्थाायी � प्रवितू�तूी (उलेटेनेे 
योग्य) सैंशोधनें कॉो सैक्षमें कॉरकेॉ, यह तूकॉनेीकॉ DNA एंडि�डिटंेगे कॉा एंकॉ सैंरक्षिक्षतू और अंगिधकॉ लेचुंीलेा वि�कॉल्प प्रदाने कॉरतूी है।
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सूुर्ख़ि�ियं मेंं क्योंं?
भाार्रातीय वि�ज्ञाान सूं�ान (IISc) केॉ शोधकॉतूालओं नेे टिंर्राकीॉस्ति�नंट प्रौोटीन केी उत्पाादन केी मिलेंए एकी नई प्रौविक्रोया वि�कीमिसूत कॉी है।
टिंर्राकीॉस्ति�नंट प्रौोटीन क्योंा है?

 A ये टिंर्राकीॉस्ति�नंट डीएनए (rDNA) द्वाार्राा एन्कोोड विकीए �ए सूंशुोतिधत या हेर्राफेेर्रा विकीए �ए प्रौोटीन हं। इंनेकॉा उपयोगे प्रौोटीन केी उत्पाादन कीो 
बढ़ााने, �ीन अंनुक्रोमेंं कीो सूंशुोतिधत कीर्राने और्रा उपयो�ी �ाद्धिणस्थि�की उत्पाादं केी मिनमेंा�ण केॉ क्षिलेएं विकॉया जातूा है। 

 � rDNA कृीतित्रमें रूप सूे बनाया �या डीएनए स्टं्राड है। यह दो या दो सैे अंगिधकॉ डीएनए अंणुओं ंकेी सूंयो�न सैे बनेतूा है।
 � rDNA तूकॉनेीकॉ कॉा उपयोगे अंलें�-अंलें� प्रौ�ातितयं केी डीएनए कीो सूंयोमि�त (या �ोड़ेने) या �ानांतटिंर्रात कीर्राने या नए कीायं �ालेें 

�ीन्से बनाने केॉ क्षिलेएं विकॉया जा सैकॉतूा है।
 A उत्पाादन: बायोडिरएंक्टर मेंं सैंशोगिधतू कॉोक्षिशकॉाओं (जैसैे, यीस्ट विपतिचीया पास्टोटिंर्रासू, ई. कीोलेंाई) कॉो वि�कॉक्षिसैतू कॉरकेॉ बडे़ों पैमेंानेे पर 

उत्पाादने विकॉया जातूा है।
 A अंनुप्रौयो�: जै� गिचुंविकॉत्साा (इंंसैंक्षिलेने, ग्राोथे हामेंोने), �ेक्टर टेीकेॉ, कृॉविर्ष (GM फासैलंे, पशं आहार), और पयाल�रण (जै�ोपचुंार)।

मिनष्कष�
�ैयगिक्तकृॉतू गिचुंविकॉत्साा कॉी बढ़ातूी जरूरतूं केॉ क्षिलेएं लेचुंीलेे उत्पाादने पे्लांटेफाॉर्म्सल कॉी आ�श्यकॉतूा है। सैतूतू उत्पाादने प�वितूयं पर भूी ध्यााने 
कंॉदि�तू विकॉया जा रहा है। उम्मीीद है विकॉ डिरकॉॉम्बि�नेंटे प्रोटेीने अंलेगे-अंलेगे क्षेत्रं मेंं मेंहत्वपूणल भूूक्षिमेंकॉा क्षिनेभूातूे रहंगेे।

2.5. टिंर्राकीॉस्ति�नंट प्रौोटीन (Recombinant Proteins: RPs)

सूुर्ख़ि�ियं मेंं क्योंं?
हाले ही मेंं, कंॉ�ीय इंलेेक्ट्रांॉक्षिने� और सैूचुंनेा प्रौद्योोगिगेकॉी मेंंत्रालेय (MeitY) नेे वि�कीमिसूत भाार्रात@2047 केॉ वि�ज़ाने केॉ तूहतू इंंटिंडया ग्रााफेीन 
इंं�ीमिनयटिंरं्रा� एंड इंनो�ेशुन सूंटर्रा (IGEIC) कीा शुुभाार्राभंा विकॉया। 

2.6.  ग्रााफेीन (Graphene)

कीम्प्यूूटेशुनलें प्रौोटीन टिंडज़ाइंन पर्रा डेवि�ड बेकीर्रा केी कीाय� केी बार्रा ेमेंं
 A कीम्प्यूूटेशुनलें प्रौोटीन टिंडज़ाइंन (CPD) कॉा लेक्ष्य नेएं कॉायं या गेंणधमेंं �ालेे नेएं प्रोटेीने बनेानेा है, जो प्राकृॉवितूकॉ रूप सैे नेहं पाएं जातूे 

हं।
 A �ेवि�� बेकॉर नेे 2003 मेंं अंपनेे पहलेें टिंडज़ाइंन विकीए �ए प्रौोटीन ‘टॉप 7’ सैे शंरुआतू कॉरतूे हुंएं सैफालेतूापू�लकॉ नेएं प्रोटेीने (क्षिसंैथेेडिटेकॉ 

प्रोटेीने) कॉा क्षिनेमेंालण विकॉया है। 

कं�ूटेशनल प्रोटीन �डज़ाइन के संभा�वत अनुप्रयोग 

फामार्�ू�टक�:
थेरे󰌎󰌎󰌎󰌎󰌎󰌎󰌎󰌎󰌎󰌎󰌎󰌎󰌎󰌎󰌎󰌎

आ󰏍󰏍󰏍󰌎󰏍󰏍󰏍󰌎󰏍󰏍󰏍󰌎󰏍󰏍

टीके:
󰊑󰊑󰊑󰊑󰊑󰊑󰊑󰊑󰊑󰊑󰊑󰊑󰊑󰊑󰊑󰊑󰊑 󰊑
बन󰊑न󰊑,󰊑जैस󰊑󰊑ब󰊑हतर󰊑

�ू�󰌜󰊑󰊑ै󰉑󰉑󰊑न󰉑

सू� स�ससर्:
बायोस󰎷󰎷सस󰎷󰎷󰎷󰎷ा󰎷󰎷󰎷यो󰎷󰎷

󰎷󰎺󰎺 स󰎺󰎺󰎷󰎷󰎺󰎺 स󰎺󰎷󰎷󰎷󰎺ा󰎺󰎷󰎺󰎺󰎷
सेल󰎷󰏐󰏐स󰏐󰏐󰏐󰏐ल󰎭󰎭󰎷󰎷आ󰏍󰏍󰏍󰎷�े�󰎷

अ󰋞󰋞य󰋞󰎷󰋞󰎷󰎷󰋞

अप�श� प्रबंधन:
󰌏󰌏󰌏󰌏󰌏󰌏󰌏󰌏󰌏󰌏󰌏󰌏󰌏󰌏
�े�󰌏एंज़󰌏इमे󰏌󰏌󰏌󰌏󰌏

अपघ󰏌न󰌏म󰎷󰎷󰎷

नैनो मैटे�रय�:
नए 󰇹󰇹󰇹󰇹󰇹󰇹󰇹 󰇹󰇹 󰇹󰇹󰇹󰇹󰇹 
󰇹󰇹󰇹󰇢󰇢󰇢󰇢󰇢󰇢󰇢न󰇢󰇹󰇢 󰇢 न󰇢न󰇹 

म󰇢�े�󰏌󰏌󰇢󰇹󰏌󰏌 󰏌न󰇹ने म󰏌󰏌 
󰏎󰏎󰇹󰇹󰇹 󰏎󰇹 󰏎󰇹󰏎󰇹 󰏎󰇢󰏎

प्रौोटीन स्ट्राक्चर्रा प्रौेटिंडक्शन पर्रा डेमिमेंसू हसूविबसू और्रा �ॉन �म्पर्रा केी कीाय� केी बार्रा ेमेंं
 A डेमिमेंसू हसूविबसू और्रा �ॉन �म्पर्रा नेे प्रोटेीने कॉी जडिटेले सैंरचुंनेाओं केॉ प्रेडि�क्शने सैे सैंबंगिधतू 50 सैाले पंरानेी पहेलेी कॉा सैमेंाधाने कॉरनेे 

केॉ क्षिलेएं AI कॉा उपयोगे विकॉया है। उन्हेंंनेे पतूा लेगेाया विकॉ प्रोटेीने विकॉसै प्रकॉार वि�क्षिभून्न स्वरूपं मेंं बदले जातूे हं, जो उनेकेॉ कॉायं कॉो 
क्षिनेधालडिरतू कॉरतूे हं।

 A खो� कीा मेंहत्त्व: कॉोक्षिशकॉा कॉायल, प्रोटेीने स्ट्रांक्चर प्रेडि�क्शने द�ा बनाने, एंटीबायोटिंटकी र्रामेि�सं्टट, प्लीास्टिस्टकी वि�खंडन केी मिलेंए एं�ाइंमें 
वि�कॉासै और क्रोॉप डिरजिंजक्षिलेएंंसै आदिद केॉ बारे मेंं जानेकॉारी केॉ क्षिलेएं प्रोटेीने केॉ आकॉार कॉो सैमेंझौनेा मेंहत्वपूणल है।

प्रौोटीन केी बार्रा ेमेंं
 A प्रोटेीने चीार्रा प्रौमेंुख प्रौकीार्रा केी बायोमेंॉमिलेंक्योंूलें मेंं सैे एंकॉ है। अंन्य तूीने हं- कीाबोहाइंडे्रट, मिलेंविपड और न्यूक्लि�की एमिसूड।
 A ये बायोपॉलेंीमेंेटिंर्राकी सूंर्राचीनाएं हं, जो प्राकृॉवितूकॉ रूप सैे पाएं जानेे �ालेे 20 अंमेंीनो एमिसूड कीी र्रारै्ख़िखकी श्रृंृंखलेंाओं ंसैे बनेी होतूी हं। ये पेप्टाइं� 

बंधने सैे जंड़ोंी होतूी हं।
 A प्रौोटीन केी प्रौमेंुख कीाय�: सैंरचुंनेात्मकॉ आधार (एंक्टिक्टने), उत्प्रेेरकॉ (एंमेंाइंलेेज जैसैे एंंजाइंमें), हामेंोने (इंंसैंक्षिलेने), एंंटेीबॉ�ी (IgG), और 

पडिर�हने/ भूं�ारण (फेाडिरडिटेने, GLUT-4)।
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ग्रााफेीन केी बार्रा ेमेंं
 A ग्रााफेीन कीी खो� 2004 मेंं हुंई। इंसूकेी मिलेंए 2010 मेंं भूौवितूकॉी कॉा नेोबेले पंरस्काार भूी दिदया गेया थेा। यह कीाब�न कीा एकी अंपरूप है। यह 

कॉाबलने परमेंाणंओं कॉी एंकॉले परतू (डिद्वाआयामेंी) होतूी है, जो सैघोने रूप सैे र्षट्कॉोणीय मेंधंमेंक्खीी केॉ छत्ताे जैसैी सैंरचुंनेा मेंं व्य�स्थिस्थातू 
होतूी है।

 A उत्पाादन: चीीन और्रा ब्रेा�ीलें ग्रााफाीने केॉ �ाद्धिणस्थि�की उत्पाादन मेंं �ैक्षि�कॉ स्तर पर अंग्राणी देश हं। भूारतू कॉी तूंलेनेा मेंं चुंीने लेगेभूगे 20 गेंनेा 
अंगिधकॉ ग्रााफाीने कॉा उत्पाादने कॉरतूा है।

 A ग्रााफेीन केी �ुणधमें�: मेंज़ाबूतूी (स्टेीले सैे 200 गेंनेा ज़्याादा मेंज़ाबूतू, 6 गेंनेा हल्काा), पारदक्षिशितूा (2.3% प्रकॉाश अं�शोविर्षतू कॉरतूा है), 
अंपार्रा�म्य/ अंभाेद्योता (सैभूी गेैसैं कॉो रोकॉतूा है), और क्वांांटेमें प्रभूा� (क्वांांटेमें हॉले प्रभूा�)।

ग्राफ�न के उपयोग 
इलेक्ट्रॉ�न�
󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧 󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧 󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧

जल शोधन
󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧 󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧

बायोमे�डकल
ऊतक अ󰏐󰏐󰏐󰏐󰏐󰏐󰏐󰏐󰏐󰏐क󰏐󰏐󰏐 󰏐󰏐󰏐󰏐 󰏐󰏐󰏐 󰏐󰏐󰏐 󰏐󰏐󰏐󰏐󰏐󰏐󰏐󰏐 󰏐󰏐 󰏐󰏐󰏐󰏐󰏐󰏐󰏐󰏐󰏐 󰏐󰏐󰏐 󰏐󰏐󰏐󰏐󰏐󰏐󰏐 क󰏐 󰏐󰏐󰏐󰏐ग ह󰏐त󰏐 है।

ऊजार् भंडारण 
󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧 󰇧󰇧 󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧 󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧 󰇧󰇧󰇧󰇧 󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧 󰇧󰇧 󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧 󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧 󰇧󰇧󰇧 󰇧󰇧󰇧󰇧 󰇧󰇧󰇧

पयार्वरण संरक्षण 
󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧 󰇧󰇧󰇧 󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧 󰇧󰇧 󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧 󰇧󰇧󰇧󰇧 󰇧󰇧󰇧 󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧 󰇧󰇧󰇧󰇧 󰇧󰇧󰇧 󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧 󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧 󰇧󰇧 󰇧󰇧󰇧󰇧 󰇧󰇧󰇧󰇧 󰇧󰇧󰇧 󰇧󰇧󰇧 󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧 󰇧󰇧󰇧

रक्षा 
󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧 󰇧󰇧󰇧 󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧 󰇧󰇧󰇧 󰇧󰇧󰇧 󰇧󰇧  󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧 󰇧󰇧󰇧 󰇧󰇧 󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧 󰇧󰇧 󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧 󰇧󰇧  󰇧󰇧󰇧󰇧 󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧 󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧 󰇧󰇧󰇧

ग्रााफेीन कीो बढ़ाा�ा देने केी मिलेंए भाार्रात मेंं कीी �ई पहलंें 
 A ग्रााफेीन-ऑर्राोर्राा कीाय�क्रोमें: इंसैे अंनेंसैंधाने एं�ं वि�कॉासै तूथेा �ाजिंणज्यीकॉरण केॉ बीचुं केॉ अंंतूराले कॉो सैमेंाप्त कॉरनेे हेतूं शंरू विकॉया गेया है। 
 A इंंटिंडया इंनो�ेशुन सूंटर्रा फेॉर्रा ग्रााफेीन (IICG): इंसैे केॉरले मेंं स्थााविपतू विकॉया गेया है। इंसैे MeitY द्वाारा वि�त्ता-पोविर्षतू विकॉया गेया है।
 A अंनुसूंधान सूं�ान: IIT रुड़ोंकॉी द्वाारा इंनेक्यूूबेटेे� “लेंॉ� 9” नेे ग्रााफाीने आधाडिरतू अंल्ट्रांाकैॉपेक्षिसैटेर केॉ क्षिलेएं एंकॉ प्रौद्योोगिगेकॉी कॉा पेटंेटे कॉराया 

है। 
मिनष्कष�
क्षिने:सैंदेह मेंौजूदा शोध सैे ग्रााफाीने कंॉपोजिंजटे, हाइंविब्रे� मेंटेेडिरयले और से्कालेेबले प्रोसैेक्षिसंैगे तूकॉनेीकॉं मेंं ने�ाचुंारं कॉो बढ़ाा�ा क्षिमेंले रहा है। जैसैे-
जैसैे ये प्रयासै वि�कॉक्षिसैतू हंगेे, ग्रााफाीने एंकॉ अंत्यांतू मेंहत्वपूणल मेंटेेडिरयले बने सैकॉतूा है। इंसैसैे कॉई क्षेत्रकॉं मेंं हाई-परफाॉमेंंसै उपकॉरणं, ऊजाल 
दक्षतूा और सैंधारणीय प्रौद्योोगिगेविकॉयं मेंं सैफालेतूा क्षिमेंले सैकॉतूी है।
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3. अंतटिरक्ष केी क्षेत्र मुं जैा�रूकीता 
(AWARENESS IN THE FIELD OF SPACE)

सूुर्ख़ि�ियं मेंं क्योंं?
एक्लिक्सओंमें-4 मिमेंशुन केॉ तूहतू अंंतूरालष्ट्रीीय अंंतूडिरक्ष से्टेशने भूेजे गेएं भूारतूीय अंंतूडिरक्ष यात्री ग्राुप कैीप्टन शुुभाांशुु शुु�ा और 3 अंन्य अंंतूडिरक्ष 
यात्री 15 �ुलेंाई 2025 कॉो सैफालेतूापू�लकॉ पृथ्वीी पर लेौटे आएं।
एक्लिक्सओंमें-4 (एक्स-4) मिमेंशुन केी बार्रा ेमेंं

 A यह इंंटेरनेेशनेले स्पेेसै से्टेशने (ISS) केॉ क्षिलेएं नेासैा कॉा चीौथा पूण� मिन�ी अंंतटिंर्राक्षे यात्री मिमेंशुन है। यह टेक्सासू स्थिस्थातू स्टेाटेल -अंप कंॉपनेी 
एक्लिक्सओंमें स्पेसू द्वाार्राा स्पेसूएक्स केॉ सैाथे सैाझौेदारी मेंं लेॉन्च विकॉया गेया थेा। 

 A मिमेंशुन कीी प्रौमेंुख वि�शुेषताएं:
 � उदे्देश्यू: भाार्रात, पोलंेंड और्रा हं�र्राी केॉ क्षिलेएं मेंाने� अंंतूडिरक्ष उड़ोंाने कॉी “�ापसैी” कॉो सैाकॉार कॉरनेा।
 � यह इंने देशं कॉा अंंतूडिरक्ष से्टेशने केॉ क्षिलेएं पहलेंा क्षिमेंशने है और 40 �र्षं मेंं दसूूर्राा सैरकॉार प्रायोजिंजतू मेंाने� अंंतूडिरक्ष उड़ोंाने क्षिमेंशने है।

 A इंसूर्राो द्वाार्राा विकीए �ाने �ालेें अंनुसूंधान: सैूक्ष्म गेंरुत्वाकॉर्षलण मेंं फासैले �ृजिं�, सैाइंनेोबैक्टीडिरया अं�लेोकॉने (जी�ने सैमेंथेलने), स्पेसू 
मेंाइंक्रोोएल्गीी (भूोजने, ईंधने), मेंायोजेनेेक्षिसैसै (मेंांसैपेक्षिशयं कॉी क्षवितू), और टेाडि�िग्राेड्सै (लेचुंीलेापने तूंत्र)।

 A भाार्रात केी मिलेंए मेंहत्त्व: गेगेनेयाने क्षिमेंशने (शंभूांशं शंक्लाा एंकॉ चुंयक्षिनेतू अंंतूडिरक्ष यात्री हं) केॉ क्षिलेएं बहुंमेंूल्य जानेकॉारी, भूारतू केॉ अंंतूडिरक्ष 
इंकॉोक्षिसैस्टेमें केॉ वि�कॉासै कॉो प्रोत्साादिहतू कॉरतूा है (भूारतूीय अंंतूडिरक्ष से्टेशने), और STEM कॉडिरयर केॉ क्षिलेएं राष्ट्रीीय गेौर�/ प्रेरणा।

 A ��नयान कीाय�क्रोमें: भूारतू कॉा पहलेा मेंाने� अंंतूडिरक्ष उड़ोंाने क्षिमेंशने (2018 मेंं स्वीकृॉतू)। इंसैकॉा  लेक्ष्य 3-दिद�सैीय क्षिमेंशने केॉ क्षिलेएं 
3-सैदस्याीय चुंालेकॉ दले कॉो 400 विकॉमेंी LEO पर प्रक्षेविपतू कॉरनेा है।

 A मेंान�युक्त अंंतटिंर्राक्षे मिमेंशुन लेंॉन्च कीर्राने मेंं भाार्रात केी सूमेंक्षे �ंभाीर्रा बाधाएं
 � प्रौौद्योोगि�कीीय: जी�ने रक्षकॉ प्रणालेी (�ायं, तूापमेंाने, अंपक्षिशष्ट), वि�विकीर्राण सूुर्राक्षेा (LEO सैे परे), अंंतटिंर्राक्षे यान कीा पुनः प्रौ�ेशु और्रा 

तापीय सूंर्राक्षेण, और प्रौक्षेेपण �ाहन कीी वि��सूनीयता (मेंाने� कॉो लेे जानेे �ालेे रॉकेॉट्सै)।
 � लेंॉमि�स्टिस्टकीलें: उच्च लेागेतू, और अंंतूडिरक्ष यावित्रयं कॉा कॉठंोर प्रक्षिशक्षण/चुंयने (अंंतूडिरक्ष मेंं लंेबे सैमेंय तूकॉ  रहनेे सैे मेंनेो�ैज्ञााक्षिनेकॉ 

सैमेंस्याा)।
मिनष्कष�
भूारतू केॉ क्षिलेएं, एंक्सि�ओमें-4 क्षिमेंशने केॉ अंंतूगेलतू सैहयोगे ने केॉ�ले उसैकेॉ प्रस्तावि�तू गेगेनेयाने क्षिमेंशने सैे पहलेे तकीनीकीी सूमेंझ कीो �तित 
दे�ा, बक्टिल्का भूवि�ष्य मेंं लंेबी अं�गिध कॉी अंंतूडिरक्ष यात्राओं केॉ क्षिलेएं मेंहत्वपूण� मेंान� सूंसूाधन और्रा अं�सूंर्राचीना कीा मिनमेंा�ण भाी कीर्रा�ेा।

3.1. एक्लिक्सओंमें-4 मिमेंशुन (Axiom-4 Mission)

3.2. भाार्रातीय अंंतटिंर्राक्षे से्टशुन (Bharatiya Antariksh Station: BAS)

सूुर्ख़ि�ियं मेंं क्योंं? 
हाले ही मेंं, कंॉ�ीय मेंंवित्रमेंं�ले नेे गेगेनेयाने प्रोग्राामें कॉा दायरा बढ़ाातूे हुंएं भाार्रातीय अंंतटिंर्राक्षे से्टशुन कीी पहलेंी इंकीाई केी मिनमेंा�ण कीो मेंं�ूर्राी दी है।  
भाार्रातीय अंंतटिंर्राक्षे से्टशुन (BAS) केी बार्रा ेमेंं 

 A BAS �ैज्ञाामिनकी अंनुसूंधान केी मिलेंए भूारतू द्वाारा पृथ्वीी कीी सूतह सूे लेगेभूगे 400-450 विकॉ.मेंी. ऊपर कॉी कॉक्षा मेंं स्थााविपतू अंंतूडिरक्ष से्टेशने 
होगेा। 

 � इंसैमेंं पांची मेंॉड्यूूलें हंगेे और इंसैकॉा क्षिनेमेंालण चुंरणब� तूरीकेॉ सैे विकॉया जाएंगेा।
 A लेंक्ष्य: पहलेंा मेंॉड्यूूलें (बेसै मेंॉड्यूूले) 2028 मेंं लेंॉन्च विकीया �ाए�ा और्रा BAS कीो 2035 तकी सूंचीालेंन मेंं लेंाया �ाए�ा।
 A �त�मेंान स्थि�तित: BAS �त�मेंान मेंं यो�ना केी चीर्राण मेंं है, जिंजसैकेॉ अंंतूगेलतू सैमेंग्रा आविकॉि टेेक्चर, मेंॉड्यूूले कॉी सैंख्याा और प्रकॉार, �ॉविकंॉगे पोटेल  

आदिद पर अंध्यायने विकॉया जा रहा है।
 A अंन्य आ�ामेंी अंंतटिंर्राक्षे से्टशुन: गेेटे�े स्पेेसै से्टेशने (नेासैा केॉ नेेतूृत्व मेंं, चुंं�मेंा केॉ चुंारं ओर), और एंक्सि�ओमें से्टेशने (पहलेा �ाजिंणस्थिज्यकॉ 

अंंतूडिरक्ष से्टेशने)।
 A BAS कीा मेंहत्व: मेंाने� अंंतूडिरक्ष उड़ोंाने (अंंतूडिरक्ष यात्री सैंरक्षा परीक्षण), पृथ्वीी अं�लेोकॉने (आपदा प्रवितूविक्रोया), मेंाइंक्रोोग्राैवि�टी आधाटिंर्रात 

अंनुसूंधान (स्वास्थ्य सैंबंधी मेंंदे्दा), ने�ाचुंार (स्टेाटेलअंप तूकॉनेीकॉ परीक्षण), और अंंतटिंर्राक्षे प्रौौद्योोगि�कीी सूे उप�े न�ाचीार्रा (स्पिस्पन-ऑफे)।
 A चीुनौतितयां: अंनुसूंधान ए�ं वि�कीासू हेतु कीमें ब�टीय आ�ंटन, नई तकीनीकी कीा वि�कीासू (लेाइंफा सैपोटेल  क्षिसैस्टेमें, वि�विकॉरण सैंरक्षा), भूू-

राजनेीवितू (प्रवितूस्पेधाल/सैहयोगे मेंं सैंतूंलेने), और अंंतूडिरक्ष यात्री कॉा स्वास्थ्य (हटिं�यं कॉा क्षय)।
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सूुर्ख़ि�ियं मेंं क्योंं?
हाले ही मेंं, इंसैरो नेे अंंतटिंर्राक्षे डॉविकंी� प्रौयो� (SPaDeX) केी तहत कीक्षेा मेंं दो छोोटे उपग्राहं कीी डॉविकंी� और्रा अंनडॉविकंी� कॉा सैफालेतूापू�लकॉ 
प्रदशलने विकॉया।
स्पेसू डॉविकंी� केी बार्रा ेमेंं

 A स्पेेसै �ॉविकंॉगे मेंं दो अंंतटिंर्राक्षे यानं कॉो एकीदमें सूटीकी तर्राीकेी सूे एकी-दसूूर्रा ेकेी सूाथ भाौतितकी रूप सूे �ोड़ेा �ाता है। इंसैसैे दोनें अंंतूडिरक्ष याने 
ईंधने भूरनेे, मेंरम्मीतू कॉरनेे और चुंालेकॉ दले केॉ आदाने-प्रदाने जैसैे अंत्युंत मेंहत्वपूण� कीायं केी मिलेंए एकी इंकीाई केी रूप मेंं कीाय� कीर्राने मेंं 
सूक्षेमें हो �ाते हं।

 � इंसैसैे अंंतूडिरक्ष कॉक्षाओं मेंं अंत्यााधंक्षिनेकॉ फैाक्षिसैक्षिलेटेी (जैसैे विकॉ अंंतूरालष्ट्रीीय अंंतूडिरक्ष से्टेशने) कॉा क्षिनेमेंालण और अंंतूडिरक्ष अंन्वेंेर्षण कॉो आगेे 
बढ़ाानेे मेंं कॉाफाी मेंदद क्षिमेंलेतूी है।

स्पेसू डॉविकंी� एक्सपेटिंर्रामेंंट (SPADEX) केी बार्रा ेमेंं
 A केी बार्रा ेमेंं: इंसैरो कॉा SPADEX प्रौद्योोगिगेकॉी प्रदशलने सैंबंधी एंकॉ प्रयोगे है। इंसैकॉा उदे्दाश्य ऑटेोनेॉमेंसै �ॉविकंॉगे मेंं मेंहारतू हाक्षिसैले कॉरनेा है। 

यह एंकॉ मेंहत्वपूणल क्षमेंतूा है, जिंजसैे केॉ�ले अंमेंेडिरकॉा, रूसै और चुंीने ही वि�कॉक्षिसैतू कॉर पाएं हं।
 A उपग्राह: ‘चुंेसैर’ और ‘टेारगेेटे’ नेामेंकॉ दो उपग्राहं कॉो एंकॉ ही PSLV द्वाारा प्रक्षेविपतू विकॉया जाएंगेा। तूत्पा�ातू इंनं्हें पृथ्वीी सैे लेगेभूगे 700 विकॉ.मेंी. 

कॉी ऊंचुंाई पर �ॉकॉ विकॉया जाएंगेा। ये उपग्राह लेगेभूगे 28,000 विकॉ.मेंी./घोंटेा कॉी गेवितू सैे एंकॉ-दूसैरे केॉ सैाथे पूरी सैटेीकॉतूा सैे एंकॉ सैीध मेंं 
आतूे हुंएं �ॉविकंॉगे कॉरंगेे।

 A मेंुख्य सूंचीालेंन: ऑटेोनेोमेंसै रं�ेज�सै और �ॉविकंॉगे, फाॉमेंेशने फ़्लेाइंंगे, डिरमेंोटे ऑपरेशने और रोबोडिटेकॉ आर्म्सल।
 A स्वीदेशुी प्रौौद्योोगि�विकीयां: इंंटेर-सैैटेेलेाइंटे कॉम्युंक्षिनेकेॉशने क्षिलंेकॉ, GNSS) आधाटिंर्रात न�ीन टिंर्रालेेंटिंट� ऑविबि ट टिंडटर्रामिमेंनेशुन एंड प्रौोपे�ेशुन 

(RODP) प्रौोसूेसूर्रा, और �ॉविकंॉगे मेंैकेॉक्षिनेज्म, सैंसैर सैूटे और स्टे्रांटेेजी।
 A मेंहत्व: भूारतू कॉी अंंतूडिरक्ष मेंहत्वाकॉांक्षाओं (चुंं�मेंा नेमेंूनेा �ापसैी, BAS), उपग्राह सैे�ा और रखरखा�, भूवि�ष्य केॉ अंंतूडिरक्ष क्षिमेंशनें (एंकॉ 

सैे अंगिधकॉ प्रक्षेपण) केॉ क्षिलेएं सैमेंथेलने, और अंन्य अंनेंप्रयोगें (अंंतूडिरक्ष मेंं रोबोडिटे�, सैंसैाधने क्षिनेगेरानेी) केॉ क्षिलेएं आ�श्यकॉ।
 A चीुनौतितयां: जडिटेले �ॉविकंॉगे (सैटेीकॉ कॉोडि�िनेेशने, टेकॉरा� कॉा जोखिखमें), ऑटोमेंेटेड मिसूस्टमें (डिरयले टेाइंमें मेंं सैटेीकॉतूा केॉ सैाथे �ॉविकंॉगे), 

सैंसैर वि��सैनेीयतूा (कॉठंोर पडिरस्थिस्थावितूयं मेंं वि�फालेतूा), अंंतूडिरक्ष मेंलेबा, मेंाइंक्रोोग्राैवि�टेी, और �ेटेा ट्रांांसैफार और सैंचुंार कॉा बनेे रहनेा।

सूुर्ख़ि�ियं मेंं क्योंं?
हाले ही मेंं, कंॉ�ीय मेंंवित्रमेंं�ले नेे आंध्र प्रदेश केॉ श्रीहडिरकॉोटेा स्थिस्थातू इंसूर्राो केी सूतीशु ध�न 
अंंतटिंर्राक्षे कंीद्र मेंं ‘तूीसैरे लेॉन्च पै�’ (TLP) कॉी स्थाापनेा कॉो मेंंजूरी दी है।
तीसूर्रा ेलेंॉन्च पैड (TLP) केी बार्रा ेमेंं

 A प्रौमेंुख वि�शुेषताएं: इंसैे अं�लेंी पीढ़ाी केी प्रौक्षेेपण यान और प्रौक्षेेपण यान मेंाकी� -3 केॉ प्रक्षेपण 
केॉ क्षिलेएं कॉॉन्ड्रि�फ़ूगेर विकॉया गेया। इंसैमेंं अंधल क्रोायोजेक्षिनेकॉ चुंरण केॉ सैाथे-सैाथे NGLV कॉी 
उन्नतू वि�शेर्षतूाएंं भूी शाक्षिमेंले हं। 

 A सूमेंय-सूीमेंा: इंसैे 4 �र्षं केॉ भूीतूर स्थााविपतू विकॉया जाएंगेा। 
 A तीसूर्रा ेलेंॉन्च पैड (TLP) कीा मेंहत्त्व: क्षमेंतूा �ृजिं� (अंगिधकॉ बार प्रक्षेपण विकॉएं जा सैकंॉगेे), 

भूारतूीय अंंतूडिरक्ष कॉायलक्रोमें केॉ क्षिलेएं वि�स्ताडिरतू दृखिष्टकॉोण (2035 तूकॉ BAS, 2040 तूकॉ 
चुंालेकॉ दले द्वाारा चुंं� लंेडि�ंगे), और भूवि�ष्य कॉी पडिर�हने आ�श्यकॉतूाएंं।  

3.3. स्पेसू डॉविकंी� एक्सपेटिंर्रामेंंट (Space Docking Experiment)

3.4. तीसूर्राा लेंॉन्च पैड (Third Launch Pad)

श्रीह�रकोटा को सैटेलाइट लॉ� 
पैड के �लए चुनने के कारण

पूव� तट क� ���त:
पूव󰇢󰇢󰇢󰇢󰇢󰇢󰇢󰇢󰇢󰇢󰇢󰇢󰇢󰇢󰇢󰇢󰇢󰇢󰇢󰇢󰇢󰇢प󰇢󰇢󰇢󰇢󰇢󰇢󰇢󰇢󰇢󰇢󰇢󰇢󰇢󰇢󰇢󰇢󰇢󰇢󰇢

भूम� रखेा के �नकटता:
पेलोड (उप󰇧󰇧󰇧 󰇧󰇧󰇧󰇧 󰇧ो 󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧 󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧ो󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧 
󰏐󰏐󰏐ल󰇧󰇧 󰇧󰏐󰏐

सुर�ा के पहलू:
जहाज़ी माग󰎿󰎿 󰎿󰎿 ह󰎿ा󰎿 माग󰎿󰎿 󰎿󰎿󰎿 󰎿म 󰎿󰎿󰎿󰎿ा ह󰎿󰎿󰎿 
󰎿󰎿 ज󰎿󰏒󰏒󰏒म 󰎿म ह󰎿󰏒ा ह󰏒󰏒

अ� कारक:
󰏐󰏐󰏐󰏐󰏐󰏐󰏐󰏐󰏐󰏐󰏐󰏐󰏐󰏐󰏐󰏐󰏐󰏐󰏐󰏐󰏐󰏐󰏐󰏐󰏐󰏐󰏐󰏐󰏐󰏐󰏐󰏐󰏐󰏐󰏐󰏐󰏐󰏐󰏐󰏐󰏐󰏐󰏐󰏐󰏐

मिनष्कष�
भूारतू द्वाारा भूारतूीय अंंतूडिरक्ष से्टेशने स्थााविपतू कॉरनेे कॉी योजनेा एंकॉ सैाहक्षिसैकॉ कॉदमें है, जो इंसैे एंकॉ प्रमेंंख अंंतूडिरक्ष शगिक्त बनेनेे कॉी दिदशा मेंं 
अंग्रासैर कॉरेगेा। अंपनेे स्वयं केॉ अंंतूडिरक्ष से्टेशने केॉ क्षिनेमेंालण सैे, भूारतू ने केॉ�ले अंपनेी �ैज्ञााक्षिनेकॉ और तूकॉनेीकॉी क्षमेंतूाओं कॉो आगेे बढ़ााएंगेा, 
बक्टिल्का क्षिनेम्न भूू-कॉक्षा मेंं अंपनेी रणनेीवितूकॉ उपस्थिस्थावितू कॉो भूी मेंजबूतू कॉरेगेा।

अंंतर्राा�ष्ट्रीीय अंंतटिंर्राक्षे से्टशुन केी बार्रा ेमेंं 
 A यह एंकॉ वि�शाले अंंतूडिरक्ष से्टेशने है, जिंजसैे 1998 मेंं स्थााविपतू विकॉया गेया थेा और यह 2000 सैे कॉायलरतू है।
 A इंसैे पृथ्वीी कॉी क्षिनेम्न भूू-कॉक्षा मेंं स्थााविपतू विकॉया गेया है। इंसैकॉा रखरखा� क्षिनेम्नक्षिलेखिखतू पांची अंंतटिंर्राक्षे ए�ंमिसूयं और्रा उनकेी कीांटै्राक्टसू� 

केॉ सैहयोगे सैे विकॉया जातूा है:
 � नासूा (सूंयुक्त र्राा� अंमेंेटिंर्राकीा), र्राोस्केोस्मोोसू (रूसू), ESA (यूर्राोप), JAXA (�ापान), और्रा CSA (कीनाडा)।

 A यह मेंान� मिनमिमेंित सूबसूे बड़ेा और्रा र्राहने योग्य कृीतित्रमें उपग्राह है।
 A ऊँँचीाई: यह पृथ्वीी सैे लेगेभूगे 400 विकॉमेंी ऊंचुंाई पर क्षिनेयर-अंथेल ऑविबिटे मेंं स्थााविपतू है।

`

` ` 3 56M SAIN SUMMARY

POLITY
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3.5. अंंतटिंर्राक्षे क्षेेत्रकी मेंं इंं�न प्रौौद्योोगि�कीी (Engine Technology in Space Sector)

सूुर्ख़ि�ियं मेंं क्योंं?
 A हाले ही मेंं, र्राक्षेा अंनुसूंधान ए�ं वि�कीासू प्रौयो�शुालेंा नेे भूारतू मेंं पहलेी बार एस्तिक्ट� कूील्ड सै्क्रैमें�ेट कंीबस्टर्रा कॉा 120 सैेकंॉ� कॉा ग्रााउं� 

टेेस्टे सैफालेतूापू�लकॉ सैंपन्न विकॉया।
सै्क्रैमें�ेट इंं�न केी बार्रा ेमेंं 

 A सै्क्रैमेंजेटे इंंजने कॉा आशय सूुपर्रासूोमिनकी की�स्टिसं्ट� र्रामैें�ेट इंं�न है। 
 A यह र्रामैें�ेट इंं�न कीी तुलेंना मेंं एकी उन्नत सूंस्केर्राण है, क्योंंविकी यह हाइंपर्रासूोमिनकी �तित पर कंॉशलेतूापू�लकॉ सैंचुंाक्षिलेतू होतूा है और 

‘सूुपर्रासूोमिनकी कंीबस्टन कीो सूंभा� बनाता है। 
 A सै्क्रैमें�ेट-चीामिलेंत यान कीो र्राॉकेीट कीी सूहायता सूे उड़ेान भार्राने कॉी आ�श्यकॉतूा होतूी है, तूाविकॉ �ह उसै गेवितू तूकॉ पहुंंचुं सैकेॉ, जहां �ह थ्रूस्टे 

उत्पान्न कॉरनेा शंरू कॉर दे। 

इनलेट बॉडी �ूल इंजे�न नोज़ल

�ैमजेट इंजन

सुपरसो�नक 
ए�ॉ�

सुपरसो�नक 
क�ेशन 

दहन 

सै्क्रैमें�ेट इंं�न कैीसूे कीामें कीर्राता है?
 A एयर्रा इंंटेकी: इंसैकेॉ क्षिलेएं याने कॉो सैंपरसैोक्षिनेकॉ गेवितू 

(मेंैकॉ 3 सैे ऊपर) पर उड़ोंाने भूरनेा अंक्षिने�ायल होतूा है।
 A सूंपीडन: याने केॉ अंत्यागिधकॉ �ेगे केॉ कॉारण सैामेंनेे सैे 

आनेे �ालेी ह�ा सैंपीडि�तू हो जातूी है।
 A दहन: ईंधने (आमेंतूौर पर हाइंड्रेोजने) कॉो सैंपीडि�तू 

ह�ा मेंं इंंजेक्ट विकॉया जातूा है और सैंपरसैोक्षिनेकॉ �ायं 
प्र�ाह कॉो बनेाएं रखतूे हुंएं इंसैे इं�ाईटे विकॉया जातूा 
है। 

 A थ्रस्ट उत्पान्न कीर्राना: गेमेंल गेैसैं केॉ वि�स्तार सैे थ्रूस्टे उत्पान्न होतूा है, जो याने कॉो हाइंपरसैोक्षिनेकॉ गेवितू सैे आगेे बढ़ाातूा है। यह न्यूटन केी 
�तित केी तीसूर्रा ेमिनयमें केॉ आधार पर आगेे बढ़ातूा है।

सै्क्रैमें�ेट केी वि�कीासू मेंं चीुनौतितयां
 A उच्च-ऊँ�ा� ईंधन।
 A शुुरू मेंं बहुंत अंतिधकी लेंा�त।
 A एकीीकीर्राण केी मेंुदे्दे।
 A शुगिक्तशुालेंी शुीतलेंन प्रौणामिलेंयां।
 A हीट-र्रामेि�सं्टट सूामेंग्राी।

मिनष्कष�
तूकॉनेीकॉी चुंंनेौवितूयं केॉ बा�जूद, सै्क्रैमेंजेटे तूकॉनेीकॉ रक्षा और अंंतूडिरक्ष अंनेंप्रयोगें केॉ क्षिलेएं अंपार सैंभूा�नेाएंं रखतूी है। यह क्षिने�ारकॉ शगिक्त 
कॉो बढ़ाानेे और अंंतूडिरक्ष तूकॉ पहुंँचुं कॉी लेागेतू कॉो कॉमें कॉरनेे मेंं मेंहत्वपूणल भूूक्षिमेंकॉा क्षिनेभूा सैकॉतूी है। इंसैकॉी पूणल क्षमेंतूा कॉो सैाकॉार कॉरनेे केॉ 
क्षिलेएं क्षिनेरंतूर अंनेंसैंधाने और ने�ाचुंार आ�श्यकॉ है।

3.5.1. सै्क्रैमजेेट इंंजेन (Scramjet Engine)

 A भाार्रात मेंं मेंौ�ूदा लेंॉन्च पैड
 � प्रौथमें लेंॉन्च पैड कीो ध्रुु�ीय उपग्राह प्रौक्षेेपण यान और लेंघु उपग्राह प्रौक्षेेपण यान केॉ क्षिलेएं प्रक्षेपण सैहायतूा प्रदाने कॉरनेे हेतूं स्थााविपतू 

विकॉया गेया थेा। 
 � दसूूर्राा लेंॉन्च पैड मेंुख्य रूप सूे भाू-तुल्यकीामिलेंकी उपग्राह प्रौक्षेेपण यान और्रा प्रौक्षेेपण यान मेंाकी� -3 केॉ क्षिलेएं स्थााविपतू विकॉया गेया थेा। सैाथे 

ही, यह PSLV केॉ क्षिलेएं सं्टे�बाय केॉ रूप मेंं भूी कॉायल कॉरतूा है।
मिनष्कष�
अंगेलेी पीढ़ाी केॉ भूारी श्रेणी केॉ प्रक्षेपण यानें केॉ क्षिलेएं तूीसैरे लेॉन्च पै� कॉा शीघ्र क्षिनेमेंालण और SLP केॉ क्षिलेएं एंकॉ बैकॉअंप केॉ रूप मेंं इंसैकॉा 
उपयोगे अंत्यांतू आ�श्यकॉ है, तूाविकॉ अंंतूडिरक्ष पडिर�हने कॉी बदलेतूी जरूरतूं कॉो पूरा विकॉया जा सैकेॉ।
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सूुर्ख़ि�ियं मेंं क्योंं? 
इंसैरो केॉ CE20 क्रोायोजेक्षिनेकॉ इंंजने नेे सैामेंान्य �ायंमेंं�लेीय दबा� पर विकॉएं गेएं परीक्षण (Sea-
level Test) कॉो सैफालेतूापू�लकॉ पूरा विकॉया है। यह इंसैकॉी प्रणोदने प्रौद्योोगिगेकॉी मेंं एंकॉ मेंहत्वपूणल 
उपलेग्नि� है।
CE20 केी बार्रा ेमेंं 

 A वि�कीासूकीता�: इंसैे केॉरले केॉ �क्षिलेयामेंालेा मेंं स्थिस्थातू �� प्रणोदने प्रणालेी कंॉ� (LPSC) द्वाारा 
वि�कॉक्षिसैतू विकॉया गेया है। 

 A सूफेलें मिमेंशुन: इंसैनेे चींद्रयान-2, चींद्रयान-3 और्रा दो �ाद्धिणस्थि�की �न�ेब मिमेंशुनं सैदिहतू लेगेातूार 
छह LVM3 क्षिमेंशनें कॉा सैफालेतूापू�लकॉ सैंचुंालेने कॉरकेॉ अंपनेी क्षमेंतूा कॉा प्रदशलने विकॉया है।

 A उपयो�: क्रोायोजेक्षिनेकॉ इंंजने कॉा उपयोगे अंंतूडिरक्ष प्रक्षेपण याने जैसैे रॉकेॉटे केॉ अंंवितूमें चुंरण (या 
अंपर से्टेज) मेंं विकॉया जातूा है। 

 � क्रोायोजेक्षिनेकॉ इंंजने मेंं क्रोायोजेक्षिनेकॉ ईंधने और ऑक्सि��ाइंजर दोनें कॉा उपयोगे विकॉया जातूा 
है, जिंजनं्हें बहुंतू कॉमें तूापमेंाने पर �� या तूरले मेंं रूपांतूडिरतू विकॉया जातूा है।

क्रोायो�ेमिनकी इंं�न कैीसूे कीामें कीर्राता है?
 A कीाय�-प्रौणालेंी सूंबंधी मिसूद्धांत: इंसैमेंं थ्रूस्टे आंतटिंर्राकी दहन/ दबा� अंंतर्रा द्वाारा उत्पान्न होतूा है। 

 � इंसैमेंं न्यूटन कीा ‘�तित कीा तीसूर्राा मिनयमें’ लेागेू होतूा है।
 A ईंधन: क्रोायोजेक्षिनेकॉ इंंजने मेंं प्रयंक्त ईंधने और ऑक्सि��ाइंजर तूरलेीकृॉतू (Liquefied) गेैसैं हं, 

जिंजनं्हें अंत्यांतू क्षिनेम्न तूापमेंाने पर भूं�ाडिरतू विकॉया जातूा है
 � सैामेंान्यतूः -253° सूेल्सिल्सयसू पर्रा तर्रालेंीकृीत हाइंड्रो�न कीा उपयोगे ईंधने केॉ रूप मेंं विकॉया जातूा है, तूथेा -183° सूेल्सिल्सयसू पर्रा तर्रालेंीकृीत 

ऑक्सी�न कीा उपयोगे ऑक्सि��ाइंजर केॉ रूप मेंं विकॉया जातूा है।
क्रोायो�ेमिनकी इंं�न केी लेंाभा

 A दक्षेता और्रा थ्रस्ट: इंसैमेंं ईंधने केॉ रूप मेंं उपयोगे होनेे �ालेे तूरले ऑ�ीजने (LOX) और तूरले हाइंड्रेोजने (LH2) अंगिधकॉतूमें ऊजाल प्रदाने 
कॉरतूे हं और केॉ�ले जले�ाष्प उत्साजिंजितू कॉरतूे हं।

 A ईंधन दक्षेता: इंसैरो कॉा PSLV वि�कॉासै इंंजने प्रवितू सैेकंॉ� 3.4 विकॉलेोग्राामें ईंधने कॉा दहने कॉरतूा है, जबविकॉ क्रोायोजेक्षिनेकॉ इंंजने कॉो सैमेंाने 
थ्रूस्टे उत्पान्न कॉरनेे केॉ क्षिलेएं प्रवितू सैेकंॉ� केॉ�ले 2 विकॉलेोग्राामें ईंधने कॉी आ�श्यकॉतूा होतूी है।

 A पया��र्राण अंनुकूीलें प्रौौद्योोगि�कीी:  हाइंड्रेोजने-ऑ�ीजने केॉ दहने सैे केॉ�ले जले �ाष्प उत्साजिंजितू होतूी है।
 A भाार्राी पेलेंोड और्रा अंंतटिंर्राक्षे मिमेंशुन: क्रोायोजेक्षिनेकॉ ईंधने कॉी उच्च दक्षतूा इंसैे भूारी पेलेो� और गेगेनेयाने जैसैे लंेबी अं�गिध केॉ क्षिमेंशनें केॉ 

क्षिलेएं आदशल बनेातूे हं।
क्रोायो�ेमिनकी इंं�न प्रौौद्योोगि�कीी केी सूमेंक्षे कुीछो चीुनौतितयां

 A �टिंटलें प्रौणामिलेंयां (तूापीय/सैंरचुंनेात्मकॉ सैमेंस्यााएंँ), तापीय तना� (दरारं, रुकॉा�टंे), उच्च दाब (मेंजबूतू सैंपर क्षिमेंश्रधातूं कॉी आ�श्यकॉतूा), 
और तापमेंान मिनयंत्रण (कूॉलंेटे लेाइंनेर क्षमेंतूा केॉ सैाथे प्रदशलने कॉो सैंतूंक्षिलेतू कॉरनेा)।

मिनष्कष�
CE20 क्रोायोजेक्षिनेकॉ इंंजने, ISRO कॉी क्रोायोजेक्षिनेकॉ तूकॉनेीकॉ मेंं प्रगेवितू कॉी दिदशा मेंं एंकॉ मेंहत्वपूणल उपलेग्नि� है। आगेे बढ़ातूे हुंएं, ISRO, ट्रांाई-
इंथेाइंले-एंल्यंक्षिमेंक्षिनेयमें और ट्रांाई-इंथेाइंले-बोरॉने जैसैे स्टेाटेल  फ्यूूले एंम्प्यूूल्स कॉा उपयोगे कॉर सैकॉतूा है, तूाविकॉ इंग्नि�शने कॉी वि��सैनेीयतूा 
और दक्षतूा कॉो बढ़ााया जा सैकेॉ।

3.5.2. CE20 क्राायोोजेेनिनक इंंजेन (CE20 Cryogenic Engine)

CE 20 क्रायोजे�नक इंजन 
क� कायर्प्रणाली

ऑ��डाइजर पंप

कंट्रोल 
वा�

टरबाइन

हीट
ए�च�जर

दहन क󰆶󰆶

नोजल

�ूल पंप                     

󰇹󰇹󰇹󰇹
बन󰇢󰇢󰇢

󰎰󰎰󰎰󰎰󰎰󰎰󰎰󰎰󰎰
गैस

सूुर्ख़ि�ियं मेंं क्योंं?
आदिदत्या-L1 केॉ पेलेो� नेे सैोलेर �ेयर ‘कॉनेेले’ कॉी पहलेी तूस्वीर लेी।
आदिदत्यु-L1 केी बार्रा ेमेंं

 A यह सैूयल कॉा अंध्यायने कॉरनेे �ालेा पहलेंा भाार्रातीय अंंतटिंर्राक्षे मिमेंशुन है। 
 A उदे्देश्यू: सैूयल केॉ कीोर्राोना, सूौर्रा उत्सा��न, सूौर्रा प�नं, सूोलेंर्रा फे्लुयसू� और्रा कीोर्राोनलें 

मेंासू इं�ेक्शन (CME) कॉा अंध्यायने कॉरनेा।
 A पेलेंोड: यह अंपनेे सैाथे 7 पेलेोड्सै (वि�जंअंले एंक्षिमेंशने लेाइंने क्रोोनेोग्रााफा: VELC; 

सैोलेर अंल्ट्रांा�ायलेेटे इंमेंेजिंजगंे टेेक्षिलेस्काोप: SUIT आदिद) लेे गेया है। 
 A आदिदत्यु-L1 �र्षल 2024 कॉी शंरुआतू मेंं लैेग्रांजिंजयने पॉइंंटे-1 कॉी हेलेंो ऑविबि ट मेंं पहुंंचुंा 

थेा। 

3.6. आदिदत्यु-L1 (Aditya L1)
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सूुर्ख़ि�ियं मेंं क्योंं?
हाले ही मेंं, अंंतूडिरक्ष प्रौद्योोगिगेकॉी सैे सैंबंगिधतू भूारतूीय क्षिनेजी कंॉपनेी विपक्सलें नेे भूारतू कॉा पहलेा क्षिनेजी उपग्राह सैमेंूह ‘फेायर्राफ्लुाई’ लेॉन्च विकॉया। 
अंन्य सूंबंतिधत तथ्य 

 A फाायर�ाई, विप�ले कॉा प्रमेंंख हाइंपर्रास्पेक्ट्रालें इंमेंेमि�ं� (HIS) उपग्राह सूमेंूह है। इंसैमेंं अंब तूकॉ केॉ उच्चतमें-टिंर्राज़ॉल्यूशुन �ालेें 6 
�ाद्धिणस्थि�की हाइंपर्रास्पेक्ट्रालें उपग्राह शाक्षिमेंले हं।

हाइंपर्रास्पेक्ट्रालें इंमेंेमि�ं� (HSI) उपग्राहं केी बार्रा ेमेंं
 A HSI केॉ तूहतू प्रत्याेकॉ विप�ेले कॉो केॉ�ले प्राथेक्षिमेंकॉ रंगे (लेाले, हरा � नेीलेा) प्रदाने कॉरनेे कॉी बजाय प्रौकीाशु केी एकी वि��ृत स्पेक्ट्रामें कीा 

वि�शे्लेषण विकॉया जातूा है। इंसैसैे प्रौभाा�ी रूप सूे पृथ्वीी कीी स्पेक्ट्रालें विफंे�र्राविपं्रौटिंटं� कॉरनेा सैंभू� हो जातूा है।
 A HSI सैे हमेंं अंगिधकॉ जानेकॉारी क्षिमेंले सैकॉतूी है। उदाहरण केॉ क्षिलेएं, एंकॉ सैामेंान्य उपग्राह अंंतूडिरक्ष सैे �न कीी पहचीान कीर्रा सूकीता है, �हं HSI 

वि�मिभान्न प्रौकीार्रा केी �ृक्षें केी बीची अंंतर्रा कॉर सैकॉतूा है। सैाथे ही, प्रौत्युेकी �ृक्षे केी स्वीास्थ्य कीा मिनधा�र्राण भूी कॉर सैकॉतूा है।

मिनष्कष�
यह सैंसैसैल केॉ पारंपडिरकॉ तूरीकेॉ सैे अंलेगे, सैैकॉड़ोंं छोटेे-छोटेे और सैतूतू स्पेेक्ट्रांले बंड्सै मेंं परा�वितूितू प्रकॉाश कॉा मेंापने कॉरतूी है। इंसैसैे �ह 
पैटेनेल और वि�सैंगेवितूयां पहचुंानेनेे मेंं मेंदद क्षिमेंलेतूी हं, जिंजनं्हें सैामेंान्य सैंसैसैल नेहं पकॉड़ों पातूे। इंसै तूकॉनेीकॉ सैे सैबसैे गेवितूशीले (dynamic) 
�ातूा�रण मेंं भूी वि��सैनेीय वि�शे्लेर्षण विकॉया जा सैकॉतूा है।

सूुर्ख़ि�ियं मेंं क्योंं?
नॉ�े लूेनेर एं�प्लांोरेशने केॉ क्षिलेएं नेासैा केॉ आटेेक्षिमेंसै एंकॉॉ�ल मेंं 55�ं हस्ताक्षरकॉतूाल राष्ट्री केॉ रूप मेंं शाक्षिमेंले हो गेया है।

3.8. आउटर्रा स्पेसू ��नंसू (Outer Space Governance)

3.7. हाइंपर्रास्पेक्ट्रालें इंमेंेमि�ं� (HSI) उपग्राह {Hyperspectral Imaging (HSI) Satellites}

 � लैेग्रांज पॉइंंट्सै पर दो वि�शुालें द्रव्यमेंान �ालेें विपंडं कीा �ुरुत्वाकीष�ण र्ख़िखंचीा� और विकॉसैी छोटेे विपं� कॉो उनेकेॉ सैाथे-सैाथे घोूमेंनेे केॉ क्षिलेएं 
आ�श्यूकी अंमिभाकंीद्रीय बलें, दोनं बर्रााबर्रा होतूे हं। 

 A दो विपं�ो �ालेी गेंरुत्वाकॉर्षलण प्रणालेी केॉ क्षिलेएं कुीलें 5 लैेंग्रांमि�यन पॉइंंट्सू हं, जिंजनं्हें L1, L2, L3, L4 और L5 केॉ रूप मेंं दशालया जातूा है। पांची 
लैेंग्रां� पॉइंंट्सू मेंं सूे दो (L4 ए�ं L5) स्थि�र्रा हं। 

हेलेंो ओंविबि ट्सू क्योंा होते हं?
 A ये एंकॉ मिनमि�त तित्र-आयामेंी ओंविबि ट्सू होतूे हं। इंने ओविबिट्सै मेंं दो ख�ोलेंीय विपंडं कीा �ुरुत्वाकीष�ण र्ख़िखंचीा� और्रा अंंतटिंर्राक्षे यान या उपग्राह 

आदिद पर्रा लें�ने �ालेंा केीन्द्राापसूार्राी बलें लें�भा� बर्रााबर्रा हो जातूा है।
 � हेलेो ओविबिट्सै विकॉसैी भूी 3 विपंडं �ालेंी प्रौणालेंी मेंं मेंौजूद होतूे हं। उदाहरण केॉ क्षिलेएं, पृथ्वीी-चींद्रमेंा-अंंतटिंर्राक्षे यान।
 � हेलेो ओविबिट्सै मेंंख्यातूः तूीने लैेग्रांजिंजयने पॉइंंट्सै (L1, L2, और L3) सैे सैंबंगिधतू होतूे हं।

 A आदिदत्यु-L1 कीो हेलेंो ऑविबि ट मेंं �ाविपत कीर्राने केी लेंाभा: क्षिमेंशने कॉी उपयोगे अं�गिध 5 �र्षल सैंक्षिनेक्षि�तू कॉरनेा; ईंधने कॉी खपतू मेंं कॉमेंी; सैूयल 
कॉा क्षिनेबालध अं�लेोकॉने सैंक्षिनेक्षि�तू कॉरनेा आदिद।

 A हेलेंो ओंविबि ट्सू क्योंा होते हं?
 � ये एंकॉ मिनमि�त तित्र-आयामेंी ओंविबि ट्सू होतूे हं। इंने ओविबिट्सै मेंं दो ख�ोलेंीय विपंडं कीा �ुरुत्वाकीष�ण र्ख़िखंचीा� और्रा अंंतटिंर्राक्षे यान 

या उपग्राह आदिद पर्रा लें�ने �ालेंा केीन्द्राापसूार्राी बलें लें�भा� बर्रााबर्रा हो जातूा है।
 � हेलेो ओविबिट्सै विकॉसैी भूी 3 विपंडं �ालेंी प्रौणालेंी मेंं मेंौजूद होतूे हं। उदाहरण केॉ क्षिलेएं, पृथ्वीी-चींद्रमेंा-अंंतटिंर्राक्षे यान।
 � हेलेो ओविबिट्सै मेंंख्यातूः तूीने लैेग्रांजिंजयने पॉइंंट्सै (L1, L2, और L3) सैे सैंबंगिधतू होतूे हं।
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आटेमिमेंसू एकीॉड� केी बार्रा ेमेंं 
 A इंसै एंकॉॉ�ल कॉी स्थाापनेा 2020 मेंं नासूा नेे अंमेंेडिरकॉी वि�देश वि�भूागे केॉ 

सैमेंन्वेंय सैे कॉी थेी। इंसैकेॉ सूात अंन्य सूं�ापकी सूदस्य देशुं मेंं ऑस्टे्रामिलेंया, 
कीनाडा, इंटलेंी, �ापान, लेंक्ज़मेंब��, UAE और्रा UK सैस्थिम्मीक्षिलेतू हं।

 A उदे्देश्यू: यह शांवितूपूणल उदे्दाश्यं केॉ क्षिलेएं बाह्यू अंंतूडिरक्ष, चुंं�मेंा, मेंंगेले, धूमेंकेॉतूं 
और क्षं�ग्राहं केॉ नेागेडिरकॉ अंन्वेंेर्षण और उपयोगे कॉो क्षिनेयंवित्रतू कॉरनेे केॉ क्षिलेएं 
सैामेंान्य �ैर्रा-बाध्यकीार्राी मिसूद्धांत क्षिनेधालडिरतू कॉरतूा है।

 � भाार्रात भाी इंसू एकीॉड� कीा एकी ह�ाक्षेर्राकीता� है।
 A प्रौमेंुख मिसूद्धांत: शांवितूपूणल उदे्दाश्य, पारदक्षिशितूा, गेैर-हाक्षिनेकॉारकॉ हस्तक्षेप, अंंतूर-

सैंचुंालेने केॉ क्षिलेएं अंंतूरालष्ट्रीीय मेंानेकॉ, खंलेा �ेटेा सैाझौाकॉरण,
आउटर्रा स्पेसू ��नंसू मेंं सूुधार्रा कीी आ�श्यूकीता

 A अंंतटिंर्राक्षे मेंलेंबा: आउटेर स्पेेसै मेंं 130 क्षिमेंक्षिलेयने अंंतूडिरक्ष मेंलेबे हं; अंंतूडिरक्ष 
मेंलेबे कॉी क्षिनेगेरानेी या उसैे हटेानेे केॉ क्षिलेएं �तूलमेंाने मेंं कॉोई अंंतूरालष्ट्रीीय 
क्षिनेकॉाय नेहं है।

 A सूंसूाधन �तितवि�तिधयां: अंंतूडिरक्ष सैंसैाधने अंन्वेंेर्षण, दोहने और उपयोगे पर 
कॉोई सैहमेंतू अंंतूरालष्ट्रीीय फे्रेमें�कॉल  केॉ क्षिलेएं कॉोई तूंत्र नेहं है।

 A अंंतटिंर्राक्षे यातायात सूमेंन्वय: वि�वि�ध राष्ट्रीीय मेंानेकॉं कॉी मेंौजूदगेी 
इंंटेरऑपरेविबक्षिलेटेी मेंं बाधा �ालेतूी है।

 A सूंघष� कीी र्राोकीथामें: बाह्यू अंंतूडिरक्ष मेंं सैशस्त्र सैंघोर्षल केॉ विकॉसैी भूी वि�स्तार कॉो 
रोकॉनेे और बाह्यू अंंतूडिरक्ष केॉ शस्त्रीकॉरण कॉो क्षिनेयंवित्रतू कॉरनेे केॉ क्षिलेएं एंकॉ 
पृथेकॉ मेंानेकॉ फे्रेमें�कॉल  कॉी आ�श्यकॉतूा है।

 A उपग्राह प्रौक्षेेपण कीी सूंख्या मेंं �ृद्धिद्ध: उदाहरण केॉ क्षिलेएं, 2020 तूकॉ उपग्राहं कॉी 
सैंख्याा हर सैाले औसैतूने 30% बढ़ा रही थेी।

बाह्य अंंतटिंर्राक्षे प्रौशुासून कीो बेहतर्रा बनाने मेंं भाार्रात कीी भाूमिमेंकीा
 A मेंौ�ूदा फे्रीमें�की�  केी बेहतर्रा कीाया�न्वयन कीो बढ़ाा�ा देना; स्पेसू डोमेंेन अं�ेयर्रानेसू (SDA) सूृमि�त कीर्राना ।

आ�े कीी र्रााह (सूंयुक्त र्रााष्ट्री कीी मिसूफ़ााटिंर्राशुं)
 A नेई सैंगिध (शांवितू, हक्षिथेयारं कॉी होड़ों रोकॉनेा), मेंलेबा हटेानेे केॉ मेंानेदं�, यातूायातू प्रबंधने ढाँाँचुंा, सैंसैाधने उपयोगे क्षिनेयमें और सैमेंा�ेक्षिशतूा 

(�ाजिंणस्थिज्य!कॉ कॉतूाल, नेागेडिरकॉ सैमेंाज)।

सूुर्ख़ि�ियं मेंं क्योंं?
स्पेेसैएं� केॉ स्टेारक्षिशप रॉकेॉटे मेंं वि�स्फोोटे होनेे सैे उसैकॉा मेंलेबा �ोडिर�ा और बहामेंासै मेंं विबखर गेया।
अंंतटिंर्राक्षे मेंलेंबे केी बार्रा ेमेंं

 A अंंतूडिरक्ष मेंलेबा �ास्त� मेंं अंंतूडिरक्ष मेंं पडिरक्रोमेंा कॉर रहे अंनुपयो�ी मेंान�-मिनमिमेंित ऑब्जेेक्ट्सू होतूे हं। इंनेमेंं पृथ्वीी कीी कीक्षेा मेंं पटिंर्राक्रोमेंा 
कीर्रा र्राहे या �ायुमेंंडलें मेंं विफेर्रा सूे प्रौ�ेशु कीर्राने �ालेें मिनष्क्रि�य सूैटेलेंाइंट्सू केी टुकीडे़े होतूे हं।

 � ESA कॉी स्पेसू एन�ायर्रामेंंट टिंर्रापोट�  2025 केॉ अंनेंसैार, अंंतूडिरक्ष मेंं 1 सैे.मेंी. सैे बडे़ों आकॉार केॉ मेंलेबे कॉी सैंख्याा 1.2 क्षिमेंक्षिलेयने सैे अंगिधकॉ 
है। इंनेकॉा आकॉार इंतूनेा बड़ोंा होतूा है विकॉ ये विकॉसैी वि�नेाशकॉारी क्षवितू कॉा कॉारण बने सैकॉतूे हं।

 A मेंुख्य स्रोोत: मेंलेबे मेंं शाक्षिमेंले अंगिधकॉांश ऑब्जेेक्ट्सै, ऑन-ऑविबि ट ब्रेेकी अंप तूथेा पृथ्वीी कॉी कॉक्षा मेंं स्थिस्थातू ऑब्जेेक्ट्सै केॉ आपसै मेंं 
टेकॉरानेे सैे उत्पान्न होतूे हं।

 A अंंतटिंर्राक्षे मेंलेंबे सूे सूंबंतिधत तिचंीताएं: अंंतूडिरक्ष अंन्वेंेर्षण केॉ क्षिलेएं खतूरा (वि�नेाशकॉारी टेकॉरा�), केॉसैलेर क्षिसंैड्रेोमें (कैॉसे्काडि�ंगे टेकॉरा�), पृथ्वीी 
पर जी�ने केॉ क्षिलेएं खतूरा (अंक्षिनेयंवित्रतू पंनेः प्र�ेश), और उपग्राहं केॉ रखरखा� कॉी बढ़ातूी लेागेतू (टेकॉरा� सैे बचुंा� केॉ उपाय)।

अंंतटिंर्राक्षे मेंलेंबे सूे मिनपटने केी मिलेंए उठााए �ए कीदमें
 A �ैमि�की �र्रा पर्रा उठााए �ए कीदमें: इंंटेर-एंजंसैी �ेविब्रेसै कॉॉडि�िनेेशने कॉमेंेटेी (IADC);‘अंंतूडिरक्ष मेंलेबे कॉो कॉमें कॉरनेे पर सैंयंक्त राष्ट्री 

दिदशा-क्षिनेदेश’; जीरो �ेविब्रेसै चुंाटेलर (12 देशं केॉ हस्ताक्षर)। 
 A भाार्रात द्वाार्राा उठााए �ए कीदमें: मेंलेबा मेंंक्त अंंतूडिरक्ष क्षिमेंशने (DFSM), 2030; इंसैरो क्षिसैस्टेमें फाॉर सैेफा एंं� सैसे्टेनेेबले स्पेेसै ऑपरेशने 

एंं� मेंैनेेजमेंंटे (IS4OM); स्पेेसै क्षिसैचुंंएंशनेले अं�ेयरनेेसै कंॉट्रांोले सैंटेर (SSACC); प्रोजेक्ट “नेेटे�कॉल  फाॉर स्पेेसै ऑब्जेेक्ट टै्रांविकंॉगे 
एंं� एंनेाक्षिलेक्षिसैसै (NETRA/ नेेत्र)”।

मिनष्कष�
अंंतटिंर्राक्षे मेंलेंबा बाहरी अंंतूडिरक्ष गेवितूवि�गिधयं कॉी सैंरक्षा और स्थिस्थारतूा केॉ क्षिलेएं बढ़ातूा हुंआ खतूरा है। जैसैे-जैसैे उपग्राहं और क्षिमेंशनें कॉी सैंख्याा 
बढ़ा रही है, �ैसैे-�ैसैे मेंलेंबा मिन�ार्राण तकीनीकीं, अंंतर्राा�ष्ट्रीीय वि�मिनयमेंं, ए�ं मि�म्मेेदार्राीपर्राकी अंंतटिंर्राक्षे सूंचीालेंन जैसैे अंग्रासैविक्रोय उपायं कॉी 
आ�श्यकॉतूा है।

3.8.1.अंंतरि�क्ष मलबाा (Space Debris)

`
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सूुर्ख़ि�ियं मेंं क्योंं?
हाले ही मेंं, सूुर्राक्षेा सूंबंधी मेंंतित्रमेंंडलेंीय सूमिमेंतित नेे अंसैैन्य और सैैन्य उपयोगें केॉ क्षिलेएं स्थालेीय एं�ं सैमेंं�ी क्षेत्र सैंबंधी जागेरूकॉतूा हेतूं अंंतटिंर्राक्षे 
आधाटिंर्रात मिन�र्राानी (SBS) पटिंर्रायो�ना केी तीसूर्रा ेचीर्राण कीो मेंं�ूर्राी दी है।
अंंतटिंर्राक्षे-आधाटिंर्रात मिन�र्राानी (SBS) केी बार्रा ेमेंं

 A इंसैकेॉ तूहतू अंंतटिंर्राक्षे मेंं और्रा पृथ्वीी पर्रा अंलें�-अंलें� ऑब्जेेक्ट्सू ए�ं �तितवि�तिधयं पर्रा मिन�र्राानी र्राखने तथा डेटा कीो एकीतित्रत कीर्राने केी मिलेंए 
उपग्राहं और्रा अंंतटिंर्राक्षे आधाटिंर्रात अंन्य पटिंर्रासूंपगित्तयं कीा उपयो� कॉरनेा शाक्षिमेंले है।

 A भाार्रात कीी SBS पटिंर्रायो�नाएँ: SBS-1 (बंक्षिनेयादी क्षिनेगेरानेी, 2001), SBS-2 (सैं�गिधितू सैमेंं�ी जागेरूकॉतूा, 2013), और SBS-3 (LEO/
GEO उपग्राहं केॉ सैाथे व्यापकॉ भूूक्षिमें, सैमेंं�, �ायं कॉ�रेज)।

 A मेंहत्व: राष्ट्रीीय सैंरक्षा (क्षिमेंसैाइंले/सैैन्य गेवितूवि�गिध), अंंतूडिरक्ष मेंं टै्रांविफाकॉ प्रबंधने (मेंलेबे कॉी क्षिनेगेरानेी), पडिरसैंपगित्तायं कॉी सैंरक्षा (ASAT 
परीक्षण), पयाल�रण सैंबंधी क्षिनेगेरानेी और �ैज्ञााक्षिनेकॉ अंनेंसैंधाने।

 A तिचंीताएँ: दोहरे उपयोगे �ालेी तूकॉनेीकॉ केॉ जोखिखमें (शांवितूपूणल बनेामें सैैन्य), सैैन्यीकॉरण (हक्षिथेयारं कॉी दौड़ों), क्षिनेजतूा कॉा उलं्लंघोने और 
टेकॉरा� सैंबंधी जोखिखमें। 

उपग्रह: 
इले󰆸󰆸󰆸󰆸󰆸󰆸󰆸󰆸󰆸󰆸󰆸󰆸ल󰆸

उप󰇧󰇧󰇧󰇧󰆸इ󰇧󰇧󰇧󰇧े󰇧󰆸󰇧󰇧󰇧󰇧󰆸
उप󰇧󰇧󰇧󰇧󰆸󰇧󰇧󰇧󰎭󰎭थे󰏌󰏌󰏌󰆸󰆸󰏌प󰏌󰏌󰏌󰇧󰆸

󰇧󰇧󰇧󰇧󰆸󰇧जै󰇧े󰆸󰇧󰇧SAT󰆸
󰈁󰈁󰈁󰈁󰈁ल󰇧󰇧󰆸उप󰇧󰇧󰇧󰇧󰆸󰈁󰈁󰈁󰈁󰈁

ग्राउंड कंट्रोल �ेशन: 
उदाहरण के 󰏐󰏐󰏐󰏐󰏐 नासा 

का डीप �ेस नेटवकर्  
और यू.एस. �ेस कमांड 
का ग्राउंड-बेस्ड टै्र�क� ग 

नेटवकर् ।

टै्र�क� ग और टेलीमेट्री 
प्रणा�लयां: उप󰇧󰇧󰇧 󰇧󰇧󰇧 󰇧󰇧󰇧󰇧󰇧 

󰏙󰏙󰏙󰏙󰏙󰏙󰏙 󰏙󰏙 󰏙󰏙󰏙󰏙󰇧प प󰏙 󰇧󰇧󰇧 
󰏐󰏐󰏐󰏐󰏙󰏐󰏐󰏐 󰇧󰏙󰏐󰏐󰇧 󰏐󰇧󰏙󰏐󰏐 󰇧󰏐 
󰏙󰏐󰇧󰏐󰇧 󰇧󰇧  󰏐󰏐󰏐󰏐 󰏐󰏐󰏙󰏐󰏐󰏐󰏐󰏐󰏐󰏐 
अपड󰇧󰏐 󰏙󰏙󰇹󰏐󰏐 󰇧󰏙󰏐󰏐 󰇹󰇹󰇹󰇹󰇹

अंत�रक्ष �नगरानी नेटवकर् : 
󰏆󰏆󰏆󰏆󰏆󰏆 󰏆󰏆󰏆󰏆󰏆󰏆󰏆󰏆󰏆󰏆󰏆󰏆󰏆󰏆󰏆

रड󰏆र󰏆जै󰏆ी󰏆ए󰏆󰎫󰎫󰏆󰎫 󰎫󰏆
󰇹󰇹󰇹󰏆󰇹󰇹󰇹󰇹󰏆󰇹󰇹

SBS के घटक

मिनष्कष� 
जिंजम्मीेदारीपूणल उपयोगे सैंक्षिनेक्षि�तू कॉरनेे केॉ क्षिलेएं, �ैक्षि�कॉ ढाँांचुंे कॉो पारदक्षिशितूा कॉो बढ़ाा�ा देनेा होगेा, दरंुपयोगे कॉो रोकॉनेा होगेा तूथेा प्रगेवितू केॉ 
क्षिलेएं अंंतूडिरक्ष कॉो एंकॉ सैाझौा क्षेत्र केॉ रूप मेंं बनेाएं रखनेा होगेा।

3.8.2. अंंतरि�क्ष-आधाारि�त निनग�ानी (Space-based Surveillance)

सूुर्ख़ि�ियं मेंं क्योंं?
ऑपरेशने क्षिसंैदूर केॉ दौराने, भूारतू नेे यं� अंक्षिभूयानें केॉ कॉई स्तरं पर NavIC (नेवि��ेशुन वि�द इंंटिंडयन कीॉने्स्टेलेेंशुन) कॉा उपयोगे विकॉया, 
जैसैे- क्षिमेंसैाइंले गेाइं�ंसै, ड्रेोने नेेवि�गेेशने, यं� क्षवितू आकॉलेने, आदिद।
NavIC केी बार्रा ेमेंं

 A ISRO द्वाारा वि�कॉक्षिसैतू (पू�ल�तूी IRNSS)
 A वि�कीासूशुीलें दमुिनया मेंं भाार्रात ऐसूा एकीमेंात्र देशु है, जिंजसैनेे ऐसैी प्रणालेी तूैनेातू कॉी है।
 A स्वीायत्त उपग्राह नेवि��ेशुन मिसूस्टमें �ालेें देशु: सैंयंक्त राज्य अंमेंेडिरकॉा (GPS), रूसै (ग्लोोनेासै), यूरोपीय सैंघो (गेैलेीक्षिलेयो), और चुंीने 

(बेइंदोउ ) 
 A की�र्रा�े: भूारतू केॉ सैंपूणल भूूभूागे केॉ अंलेा�ा इंसैकॉी सैीमेंाओं सैे 1,500 विकी.मेंी. तूकॉ केॉ क्षेत्र कॉो कॉ�र कॉरतूी है। 
 A सूैटेलेंाइंट कीांसे्टलेेंशुन: इंसैमेंं 7 सूैटेलेंाइंट्सू और 24 x 7 सैंचुंाक्षिलेतू होनेे �ालेे ग्रााउंड से्टशुनं कीा एकी नेट�की�  शाक्षिमेंले है।

 � 3 सैैटेेलेाइंट्सै भाू-�ैतितकी कीक्षेा (Geostationary orbit) मेंं तूथेा 4 झुकीा� युक्त भाू-तुल्यकीामिलेंकी कीक्षेा (Geosynchronous 
orbit) मेंं स्थााविपतू हं।

 � ये सैैटेेलेाइंट्सै ड्यूूलें बंड मिसूग्नलें (L5 और्रा S-बंड) सैे लैेसै हं।
 � L5 मिसूग्नलें सूैन्य उपयो� केॉ क्षिलेएं एंन्ड्रि�क्रोपे्ट� है।

 A प्रौमेंुख सूे�ाएं: यह नेागेडिरकॉ उपयोगेकॉतूालओं केॉ क्षिलेएं मेंानकी अं�स्थि�तित सूे�ा (SPS) और अंगिधकृॉतू उपयोगेकॉतूालओं केॉ क्षिलेएं प्रौतितबंतिधत 
सूे�ा (RS) प्रदाने कॉरतूी है।

 A सूामेंटिंर्राकी लेंाभा: GPS पर्रा मिनभा�र्राता कीो सूमेंाप्त कीर्राती है (कॉारगिगेले �ार सैे सैीख), एन्ड्रि�क्रोपे्टड मिमेंमिलेंट्राी चीैनलें, तीव्र �तित सूे मिसूग्नलें लेंॉकी, 
और सूामेंटिंर्राकी बढ़ात (NVS श्रृंखलेा केॉ सैाथे दिहंद मेंहासैागेर क्षेत्र कॉो और अंगिधकॉ व्यापकॉ रूप सैे कॉ�र कॉरनेा)।

3.9. NavIC (नेवि��ेशुन वि�द इंंटिंडयन कीॉने्स्टेलेेंशुन) 
{NavIC (Navigation with Indian Constellation)}
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सूुर्ख़ि�ियं मेंं क्योंं?
इंने-स्पेेसै (In-SPACe) नेे स्टेारक्षिलंेकॉ कॉो भूारतू मेंं सैैटेेलेाइंटे सैे�ाएंं प्रदाने कॉरनेे केॉ क्षिलेएं 5 सैाले हेतूं लेाइंसैंसै प्रदाने विकॉया।
सूैटेलेंाइंट इंंटर्रानेट केी बार्रा ेमेंं

 A पटिंर्राभााषा: दूरसैंचुंार सैैटेेलेाइंट्सै केॉ मेंाध्यामें सैे प्रदाने विकॉया जानेे �ालेा एंकॉ �ायर्रालेेंसू इंंटर्रानेट कीनेक्शन है, यह भूूक्षिमें-आधाडिरतू इंंटेरनेेटे 
सैे�ाओं सैे अंलेगे होतूा है।

 A अं�सूंर्राचीना: स्पेेसै सैेगेमेंंटे (कॉई सैंचुंार उपग्राहं सैे बनेा), ग्रााउं� सैेगेमेंंटे (क्षिनेयंत्रण नेेटे�कॉल , गेेटे-�े से्टेशने), और यूजर सैेगेमेंंटे (सैंचुंार 
टेक्षिमेंिनेले)

 A प्रौमेंुख सूैटेलेंाइंट इंंटर्रानेट पटिंर्रायो�नाएं: प्रोजेक्ट क्यूूपर (अंमेंेज़ाने), �ने�ेब (यूटेेलेसैैटे), और वि�यानेफ़ूाने कॉॉने्स्टेलेेशने (चुंीने)
 A मेंहत्व: डि�जिंजटेले वि�भूाजने कॉो कॉमें कॉरनेे मेंं सैहायकॉ, आपदा केॉ दौराने कॉनेेक्टिक्टवि�टेी, डि�जिंजटेले अंथेलव्य�स्थाा मेंं उपयोगेी, सैामेंडिरकॉ 

स्वायत्तातूा, और सैैन्य उपयोगे।
 A सूंबंतिधत मेंुदे्दे: आंतूडिरकॉ सैंरक्षा केॉ क्षिलेएं गिचुंतंूा (सैैटेेलेाइंटे फाोने कॉा आतूंकॉ�ादी गेवितूवि�गिधयं मेंं उपयोगे), सैैटेेलेाइंटे लेेटंेसैी या वि�लंेबतूा, 

�ायंमेंं�लेीय पडिर�तूलने (ओजोने क्षरण), और अंन्य मेंंदे्दा (मेंौसैमें कॉा प्रभूा�, उच्च लेागेतू, अंंतूडिरक्ष मेंलेबा). 
मिनष्कष�
इंंटेरनेेटे कॉी सैंवि�धा केॉ मेंामेंलेे मेंं विपछडे़ों क्षेत्रं कॉो प्राथेक्षिमेंकॉतूा देनेा और ने�ाचुंारी हाइंविब्रे� मेंॉ�ले कॉो अंपनेानेा डि�जिंजटेले वि�भूाजने कॉो सैमेंाप्त 
कॉरेगेा। सैाथे ही, यह सैमेंा�ेशी सैामेंाजिंजकॉ-आक्षिथेिकॉ वि�कॉासै कॉो भूी बढ़ाा�ा देगेा और भूारतू कॉो �ैक्षि�कॉ स्तर पर तूकॉनेीकॉी रूप सैे अंग्राणी भूी 
बनेाएंगेा।

3.10. सूैटेलेंाइंट इंंटर्रानेट सूे�ाएं (Satellite Internet Services)

 A NavIC केी मिलेंए भाार्रात कीा दृर्ख़िष्टकीोण: हाइंपर्रासूोमिनकी �ेपन इंंटीग्राेशुन और स्पेसू कीमेंांड नेट�की�  (र्राक्षेा अंंतटिंर्राक्षे ए�ंसूी केॉ क्षिलेएं डि�जिंजटेले 
आधार केॉ रूप मेंं कॉायल कॉरनेा) 

मिनष्कष�
यह वि�देशं कॉी प्रणाक्षिलेयं सैे स्वतूंत्र, वि��सैनेीय, सैटेीकॉ एं�ं सैंरक्षिक्षतू नेेवि�गेेशने क्षमेंतूा प्रदाने कॉरकेॉ भूारतू कॉी सैैन्य तूत्पारतूा कॉो मेंजबूतू 
कॉरतूा है, अंसैैन्य उपयोगें कॉो बेहतूर कॉरतूा है, और भूारतू कॉी एंकॉ प्रमेंंख अंंतूडिरक्ष शगिक्त केॉ रूप मेंं अंपनेी स्थिस्थावितू कॉो सैंदृढ़ा कॉरनेे मेंं मेंदद 
कॉरतूा है।

सूुर्ख़ि�ियं मेंं क्योंं?
परमेंाणं ऊजाल वि�भूागे (DAE) नेे हानलेें (लेंद्देाख) मेंं मेंे�र्रा एटमेंॉसे्फेटिंर्राकी चीेर्रानेकीो� एक्सपेटिंर्रामेंंट (MACE) �ेधशुालेंा कॉा उद्घााटेने विकॉया।
अंन्य सूंबंतिधत तथ्य 

 A �ैज्ञााक्षिनेकॉं नेे लेद्दााख कॉो मेंासैल या लूेनेर एंनेालेॉगे डिरसैचुंल से्टेशने केॉ क्षिलेएं सैंभूावि�तू स्थाले केॉ रूप मेंं चुंंनेा।
 A �त�मेंान मेंं वि�� मेंं 33 एनालेंॉ� टिंर्रासूची� से्टशुन हं, जिंजनेमेंं सैे कॉोई भूी भूारतूीय उपमेंहाद्वाीप मेंं नेहं है।

MACE �ेधशुालेंा केी बार्रा ेमेंं
 A यह एंक्षिशया कॉा सूबसूे बड़ेा इंमेंेमि�ं� चीेर्रानेकीो� टेलेंीस्केोप है। यह इंसै तूरह कॉा दकं्षिनेया मेंं दसूूर्राा सूबसूे बड़ेा टेमिलेंस्केोप है।
 A उदे्देश्यू: ब्रेह्मांां� कॉी उच्च-ऊजाल �ालेी घोटेनेाओं (जैसैे- सैंपरनेो�ा, ब्लैैकॉ होले और गेामेंा-रे वि�स्फोोटे) कॉो सैमेंझौनेे केॉ क्षिलेएं उच्च-ऊँ�ा� �ामेंा 

विकीर्राणं कीा मिनर्राीक्षेण कॉरनेा।

लेंद्देाख मेंं हानलेें कीो �ेधशुालेंा केी मिलेंए 
क्योंं चीुना �या?

लेंद्देाख मेंासू� या लूेंनर्रा एनालेंॉ� टिंर्रासूची� से्टशुन केी मिलेंए क्योंं आदशु� सूाइंट है?

 A चीां�थां� कीी हनलेें घाटी: यह स्थाले एंकॉ 
शंष्क � शीतू मेंरुस्थाले है, जहां मेंाने� 
आबादी बहुंतू वि�रले है।

 A बादलें र्राटिंहत आकीाशु और अंल्प मेंात्रा मेंं 
�ायुमेंंडलेंीय �लें�ाष्प इंसैे ऑखिप्टकॉले, 
इंन्फ्राारे�, सैब-क्षिमेंलेीमेंीटेर और क्षिमेंलेीमेंीटेर 
तूरंगेदैध्याल केॉ क्षिलेएं दकं्षिनेया कॉी सैबसैे उपयंक्त 
सैाइंट्सै मेंं सैे एंकॉ बनेातूे हं।

 A ख�ोलें पय�टन: हानेलेे �ाकॉल  स्कााई डिरज�ल 
(HDSR)। 

 A लेद्दााख क्षेत्र मेंं मेंंगेले और चुंं�मेंा केॉ सैमेंाने क्षिनेम्नक्षिलेखिखतू भूू-आकृॉवितू वि�ज्ञााने सैंबंधी 
सैमेंानेतूाएंं हं:

 � प्रचुंंर मेंात्रा मेंं चुंट्टीानेी जमेंीने �ालेा शुुष्क, ठंाडा और्रा बं�र्रा मेंरु�लें।
 � �नस्पतित, टीलेंं और जले क्षिनेकॉासैी नेेटे�कॉल  सूे र्राटिंहत वि�शुालें सूमेंतलें भाूमिमें।
 � पृथेकॉ धर्राातलेंीय टिंहमें और्रा पमेंा�फ्रीॉस्ट तूथेा रॉकॉ गे्लोक्षिशयर।

 A मेंं�लें ग्राह कीी सूतह कीी भाू-र्राासूायमिनकी दशुाओं ं सूे सूमेंानता: जैसैे- ज्वाालेामेंंखी 
चुंट्टीानें, खारी झौीलंे और जलेतूापीय प्रणाक्षिलेयां। 

 A एक्सोबायोलेंॉमि�कीलें सूमेंानताएं: पमेंालफ्रेॉस्टे (अंतूीतू मेंं मेंौजूद रहे जले केॉ सैाक्ष्य), 
पराबंगेनेी और कॉॉस्थिस्मॉकॉ वि�विकॉरण कॉा अंगिधकॉ प्रभूा�, कॉमें �ायंमेंं�लेीय दबा�, हॉटे 
म्बि�गं्स (बोरॉने सैे सैमेंृ�) और मेंाने�ीय हस्तक्षेप सैे अंलेगे-थेलेगे क्षेत्र।

3.11. ख�ोलेंीय हब केी रूप मेंं लेंद्देाख (Ladakh as observatory Hub)
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सूुर्ख़ि�ियं मेंं क्योंं?
�ैज्ञााक्षिनेकॉं नेे दो ब्लैैकॉ होले केॉ वि�लेय सैे उत्पान्न गेंरुत्वीय तूरंगें कॉी खोज कॉी है, जो इंसै प्रकॉार कॉी घोटेनेा मेंं अंब तूकॉ देखे गेएं सैबसैे बडे़ों 
ब्लैैकॉ होले हं।
बै्लाकी होल्स केी बार्रा ेमेंं 

 A ये अंंतटिंर्राक्षे केी ऐसूे क्षेेत्र होतूे हं, जहां अंत्यागिधकॉ मेंात्रा मेंं �व्यमेंाने एंकॉ अंत्युंत छोोटे आयतन मेंं सूंकुीतिचीत होतूा है। इंसैसैे �ुरुत्वाकीष�ण इंतना 
तीव्र हो �ाता है विकॉ प्रकॉाश भूी उसैसैे बचुं नेहं पातूा।

 � ये न तो प्रौकीाशु उत्सामि�ि त कीर्राते हं और्रा ना ही पर्राा�तितित, इंसै कॉारण टेेलेीस्काोप सैे दिदखाई नेहं देतूे।
 � ये तूब बनेतूे हं, जब वि�शुालेंकीाय तार्रा ेवि�खंटिंडत हो जातूे हं। इंनेकेॉ चुंारं ओर एंकॉ सैीमेंा होतूी है जिंजसैे इं�ंट होर्रााइं�न कॉहतूे हं।

 A प्रौकीार्रा: तार्राकीीय-द्रव्यमेंान  (सैूयल केॉ �व्यमेंाने केॉ कंॉछ गेंनेा सैे लेेकॉर सैैकॉड़ोंं गेंनेा तूकॉ), मेंध्यमें-द्रव्यमेंान (सैूयल केॉ �व्यमेंाने केॉ सैौ गेंनेा 
सैे लेेकॉर लेाखं गेंनेा तूकॉ), और अंतितवि�शुालें (सैूयल केॉ �व्यमेंाने केॉ लेाखं गेंनेा सैे लेेकॉर अंरबं गेंनेा तूकॉ) 

 A पता लें�ाना: एक्रोीशुन टिंडस्के (ब्लैैकॉ होले केॉ चुंारं ओर गेैसै एं�ं धूले केॉ �लेय होतूे हं) और गेंरुत्वाकॉर्षलण तूरंगें (जब बहुंतू बड़ोंी �स्तंएंँ 
अंंतूडिरक्ष मेंं गेवितू कॉरतूी हं, तूो बनेनेे �ालेी लेहरं), आदिद केॉ मेंाध्यामें सैे।

 A बै्लाकी होलें केी अंध्ययन कीा मेंहत्त्व: ब्रेह्मांां� केॉ मेंूले क्षिसै�ांतूं जैसैे विकॉ सूापेक्षेता केी सूामेंान्य मिसूद्धांत और्रा क्वांांटमें भाौतितकीी, ब्रेह्मांांड और्रा 
उसूकीी उत्पागित्त कीो सूमेंझना, �ुरुत्वीय तर्रा�ंं, आदिद कॉा परीक्षण कॉरनेा।

मिनष्कष�
जैसैे-जैसैे हमें LIGO एं�ं Virgo जैसैे ग्राेवि�टेेशनेले �े� डि�टेेक्टसैल सैे और अंगिधकॉ ब्लैैकॉ होल्स केॉ वि�लेय कॉा अं�लेोकॉने कॉर रहे हं, यह स्पेष्ट 
होतूा जा रहा है विकॉ ब्लैैकॉ होल्स अंलेगे-अंलेगे �व्यमेंाने और घोूणलने (म्बिस्पेने) �ालेे होतूे हं। इंसैकॉा अंथेल है विकॉ इंने ब्लैैकॉ होल्स कॉा क्षिनेमेंालण 
अंलेगे-अंलेगे तूरीकॉं सैे हुंआ हो सैकॉतूा है।

3.12. बै्लाकी होल्स (Black Holes)

सूुर्ख़ि�ियं मेंं क्योंं?
दो दशकॉं केॉ बाद पृथ्वीी ने G-5 �र्रा केी भाू-चीुंबकीीय तूफेान कॉा सैामेंनेा विकॉया है
भाू-चीुंबकीीय तूफेान केी बार्रा ेमेंं 

 A पटिंर्राभााषा: भूू-चुंंंबकॉीय या सैौर तूूफााने पृथ्वीी केॉ मेंैग्नेटोस्फेीयर्रा (पृथ्वीी केी चीुंबकीीय क्षेेत्र) मेंं उत्पान्न व्य�धान हं।
 A ��ीकीर्राण: तूीव्रतूा (प्रबलेतूा) केॉ आधार पर, इंने तूूफाानें कॉो G-1 (सूाधार्राण) सूे G-5 (सूबसूे प्रौबलें) केी बीची ��ीकृीत विकॉया जातूा है।
 A कीार्राण: सैूयल सैे आ�ेक्षिशतू कॉणं, सैौर वि�स्फोोटें (Solar explosions) सैे 

उत्पान्न। 
 A सूौर्रा वि�स्फेोट (Solar explosions): 

 � कीोर्राोनलें मेंासू इं�ेक्शन (CME): ये �ास्त� मेंं सैूयल केॉ कॉोरोनेा सैे 
प्लांाज्मा और चुंंंबकॉीय क्षेत्र कॉा व्यापकॉ स्तर पर उत्साजलने है, प्रबले 
भूू-चुंंंबकॉीय तूूफाानें कॉा प्राथेक्षिमेंकॉ कॉारण है। यह पडिरघोटेनेा आमें तूौर 
पर सैनेस्पेॉट्सै केॉ आसैपासै घोडिटेतू होतूी है तूथेा पृथ्वीी तूकॉ पहुंंचुंनेे मेंं 
आमेंतूौर पर 1 सैे 3 दिदने लेगेतूे हं।

 � सूोलेंर्रा फे्लुयसू� (सूौर्रा ज्वाालेंा): चुंंंबकॉीय ऊजाल क्षेत्र सैे ऊजाल कॉा 
अंचुंानेकॉ एं�ं तूीव्र उत्साजलने है। ये अं�र सैनेस्पेॉट्सै सैे सैंबंगिधतू होतूी 
हं। ये सैौरमेंं�ले कॉी सैबसैे बड़ोंी वि�स्फोोटेकॉ पडिरघोटेनेाएंं हं, जो क्षिमेंनेटें सैे 
लेेकॉर घोंटें तूकॉ जारी रह सैकॉतूी हं। इंनेसैे उत्साजिंजितू वि�विकॉरण प्रकॉाश 
कॉी गेवितू सैे गेमेंने कॉरतूे हं। (पृथ्वीी तूकॉ पहुंंचुंनेे मेंं लेगेभूगे 8 क्षिमेंनेटे)

मिनष्कष�
जैसैे-जैसैे हमेंारी तूकॉनेीकॉ पर क्षिनेभूलरतूा बढ़ा रही है, �ैसैे-�ैसैे इंने सैौर तूूफाानें कॉो सैमेंझौनेा एं�ं पहलेे सैे उनेकॉा पू�ालनेंमेंाने लेगेानेा और भूी 
ज़ारूरी हो गेया है। इंनेकेॉ प्रभूा�ं कॉो कॉमें कॉरनेे केॉ क्षिलेएं हमेंं पहलेे सैे चुंेतूा�नेी देनेे �ालेी प्रणाक्षिलेयं कॉो बेहतूर कॉरनेा, मेंजबूतू अं�सैंरचुंनेा मेंं 
क्षिने�ेश कॉरनेा और �ैक्षि�कॉ सैहयोगे कॉो बढ़ाा�ा देनेा बेहद जरूरी है, तूाविकॉ आधंक्षिनेकॉ सैमेंाज कॉो सैंरक्षिक्षतू रखा जा सैकेॉ।

3.13.  भाू-चीुंबकीीय तूफेान (Geomagnetic Storms)

मिनष्कष�
लेद्दााख कॉो एंकॉ शोध कंॉ� केॉ रूप मेंं पहचुंानेनेा भूारतू कॉी ग्राहीय वि�ज्ञााने और अंंतूडिरक्ष अंन्वेंेर्षण मेंं बढ़ातूी भूूक्षिमेंकॉा कॉो दशालतूा है। लेद्दााख 
अंंतूडिरक्ष तूकॉनेीकॉं केॉ परीक्षण, मेंाने�ीय कॉारकॉं केॉ अंध्यायने और भूारतू केॉ अंंतूरग्राहीय क्षिमेंशनें केॉ क्षिलेएं तूैयाडिरयं कॉो मेंजबूतू कॉरनेे हेतूं 
एंकॉ अंडिद्वातूीय अं�सैर प्रदाने कॉरतूा है।
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सूुर्ख़ि�ियं मेंं क्योंं?
�ैज्ञााक्षिनेकॉं नेे बी� (मेंहाराष्ट्री) केॉ एंकॉ गेां� मेंं उल्काा विपं� गिगेरनेे कॉी पंखिष्ट कॉी।

 A अंध्ययन कीा मेंहत्व: सैौर प्रणाक्षिलेयं कॉो सैमेंझौनेे मेंं सैहायकॉ (इंवितूहासै केॉ प्रमेंाण),भूू�ैज्ञााक्षिनेकॉ सैंरचुंनेा (भूू-रसैायने वि�ज्ञााने, खक्षिनेज 
सैंरचुंनेा), और ग्राहं केॉ उद्भ� और जी�ने कॉी उत्पागित्ता एं�ं वि�कॉासै कॉो सैमेंझौनेे मेंं सैहायकॉ।

 A अंन्वेषण सूे सूंबंतिधत पहलंें: नेासैा कॉा ऑले स्कााई फाायरबॉले नेेटे�कॉल  और कॉनेा�ा कॉा CMOR (कैॉनेेडि�यने क्षिमेंडिटेयोर ऑविबिटे र�ार)
मिनष्कष�
इंने खगेोलेीय विपं�ं कॉा अंध्यायने कॉरकेॉ �ैज्ञााक्षिनेकॉ ग्राहं केॉ बनेनेे कॉी प्रविक्रोया, भूू-रासैायक्षिनेकॉ बदलेा� और ब्रेह्मांां� केॉ इंवितूहासै कॉो बेहतूर 
तूरीकेॉ सैे सैमेंझौ सैकॉतूे हं।

3.14. उल्कुाविपंड (Meteorite)
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क नाधंस े े  से

(ऑल इं े े  तह े )
े  मॉक टे  दे ै े े ट ेस े

होती है। 

ं रज़न कए रप ओातषेशव

का वशाल  UPSC वगत छूप े  गए 
(PYQs) के साथ-साथ VisionIAS  रायैत िकए गए 

25,000  ेस  ेलाव ह। 

के चयन  टे  के Vision 
IAS  रायैत िकए गए या UPSC के वगत के 

 ेस चयन कर सक  ेत ह। 

राधुस : टे  के के आधार पर,  राधुस
ाजंुग इश  ेलाव पर दया जाएगा।

टे : अपनी त के  रासुनअ
और का चयन करके टे   रायैत कर 
सक  ेत ह।

न: 
 ेतखर हए तय समय-सीमा टे  के  ेनपअ टाइम ु

ल का न कर  ेसउ हेब तर बना सक  ेत ह। 

ूडट डैशबोड: ू डट डैशबोड सहायता  ेस हर 
वषय  ेनपअ और ओवरऑल त को टकै कर 

सक ।ेग

अपनी के स: अपनी के 
हसाब  ेस और का चयन कर सक  ेत ह।  ेससइ

 ेनपअ  तूबजम के क  ेनर मदद 

कवरेज: के वशाल  राडंभ  ेस
होगी। 

समय  तय समय सीमा को हल क  ेनर  ेस
टाइम के कौशल क  ेनर मदद 

: अपनी ता के 
 रासुनअ टे   रायैत क  ेनर के Vision IAS  रायैत

या UPSC  ेलछपि छूप े  गए का चयन कर सक  ेत ह।

े   ेस राधुस : टे  के बाद  ेलाव  ेस
को यह पता लग सकेगा िक  िकन (या 

)  राधुस करना है।  ेससइ  के हेब तर 
त  ेनानब सहायता  

 क मा
े

ै। 

े  अलग ए ट नाधंस ेनमह , े इन िकया है। यह ऑलु
इं े े  तह े ै।

क नाधंस े

शेन क  रऔ ेनर “ऑल इं े
” क ेनर े दए गए

ै

 नाधंस टे  कै  ेस एक 
ता है, क ेननाज हय े

ै

यह अपनी तर व टे ै। क नाधंस े त के े स कर सक  ेत
ह। क ेनर े ।ीगेलम

जयपुर पुणेअहमदाबाद भोपाल हैदराबादगुवाहाटी राँचीचंडीगढ़ लखनऊ प्रयागराजजोधपुरब�गलूरु �द�ी
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4. स्वाास्थ्य (HEALTH)

सूुर्ख़ि�ियं मेंं क्योंं?
हाले ही मेंं, वि�� स्वीास्थ्य सूं�ठान (WHO) ने 2018-2023 कीी अं�तिध केी सूंबंध मेंं �ैमि�की ट्राांसू-फैेट उन्मूूलेंन कॉी दिदशा मेंं हाक्षिसैले कॉी गेई मेंं 
प्रौ�तित पर विफाफ्थे मेंाइंले डिरपोटेल  (Fifth milestone report) प्रकॉाक्षिशतू कॉी है।  
इंसू टिंर्रापोट�  केी मेंुख्य विबंदओुं ंपर्रा एकी नज़र्रा

 A वि�� कीी 46% आबादी  केॉ क्षिलेएं खाद्यो पदाथें मेंं व्यापकॉ सैंधार हुंआ है। 2018 मेंं यह केी�लें 6% थी। 
 A डिरपोटेल  मेंं यह भूी बतूाया गेया है विकॉ 2023 केॉ अंंतू तूकॉ �ैक्षि�कॉ खाद्यो आपूवितूि सैे ट्रांांसै-फैाटे कॉो पूरी तूरह सैे खत्म कॉरनेे कॉा WHO कीा 

मेंहत्वाकीांक्षेी लेंक्ष्य पूर्राा नहं हुंआ है।
�सूा (फैेट) केी बार्रा ेमेंं 

 A फैेटी एमिसूड �स्तंतूः �सैा केॉ क्षिनेमेंालण खं� होतूे हं। फैाटेी एंक्षिसै� कीाब�न और्रा हाइंड्रो�न पर्रामेंाणुओं ंकीी लंेंबी श्रृंृंखलेंाएं होतूी हं।
 A मेंाने� शरीर केॉ क्षिलेएं आ�श्यकॉतूा �ालेे फैाटेी एंक्षिसै� कॉो अंक्षिने�ायल फैाटेी एंक्षिसै� कॉहतूे हं जो केी�लें भाो�न केी मेंाध्यमें सूे ही प्रौाप्त हो सैकॉतूे 

हं।
 A �सूा या फैेट केी अंलें�-अंलें� प्रौकीार्रा: अंसूंतृप्त �सूा (गें�, कॉमें कैॉलेोरी), सूंतृप्त �सूा (पशं उत्पााद), और ट्राांसू फैेट्सू (�सैा कॉा खराब 

प्रकॉार, औद्योोगिगेकॉ रूप सैे उत्पाादिदतू आंक्षिशकॉ रूप सैे हाइंड्रेोजनेीकृॉतू तूेले - PHO) 
ट्राांसू-�सूा {या ट्राांसू-फैेटी एमिसूड (TFA)} केी बार्रा ेमेंं

 A इंनं्हें सैबसैे खर्रााब प्रौकीार्रा कीा �सूा (खराब �सैा/ बै� फैाटे) मेंानेा जातूा है। 
 A ट्राांसू-�सूा केी प्रौकीार्रा:

 � प्रौाकृीतितकी (रूक्षिमेंनेंटे ट्रांांसै फैाटे) और इंनं्हें आमें तूौर पर हाक्षिनेकॉारकॉ नेहं मेंानेा जातूा है।
 � कृीतित्रमें: इंनेकॉा क्षिनेमेंालण औद्योोगिगेकॉ प्रविक्रोया केॉ तूहतू विकॉया जातूा है। इंसै प्रविक्रोया मेंं �नस्पतित तेलें मेंं हाइंड्रो�न मिमेंलेंाया �ाता है, 

जिंजसैसैे तूरले ठंोसै मेंं पडिर�वितूितू हो जातूा है और पडिरणामेंस्वरूप आंक्षिशकॉ रूप सैे हाइंड्रेोजनेीकृॉतू तूेले (PHO) बनेतूा है।
 A स्वीास्थ्य पर्रा प्रौभाा� (ट्राांसू- फैेट): इंसैसैे हाक्षिनेकॉारकॉ कॉोलेेस्ट्रांॉले कॉा स्तर बढ़ातूा है और अंचे्छे कॉोलेेस्ट्रांॉले कॉा स्तर कॉमें कॉरतूा है इंसैसैे 

इं��ेमेंेशने, अंगिधकॉ �जने/ मेंोटेापे, उच्च रक्तचुंाप, मेंधंमेंेह भूी हो सैकॉतूा है। 
 A मिनयंतित्रत कीर्राने केी मिलेंए उठााए �ए कीदमें: FSSAI द्वाारा कॉी गेई पहले (ट्रांांसै फैाटे मेंंक्त लेोगेो, हाटेल  अंटैेकॉ डिर�ाइंं�, ईटे राइंटे इंंडि�या मेंू�मेंंटे, 

�सैा मेंं TFA कॉी 2022 तूकॉ तूय कॉी गेई अंगिधकॉतूमें मेंात्रा  2%) और WHO द्वाारा डिरपे्लांसै एंक्शने फे्रेमें�कॉल  (2018)
 A ट्राांसू फैेट केी उन्मूूलेंन केी सूमेंक्षे चीुनौतितयां: खाद्यो उद्योोगे मेंं उच्च मेंांगे (सैंबंगिधतू वि�कॉल्पं कॉी तूंलेनेा मेंं सैस्ता), नेीवितूयं कॉो खराब तूरीकेॉ 

सैे लेागेू विकॉया जानेा, और प्रसैंसृ्कातू खाद्यो पदाथें केॉ प्रवितू उपभूोक्ता सैंबंधी प्राथेक्षिमेंकॉतूाएंं। 
ट्राांसू फैेट केी उन्मूूलेंन केी मिलेंए आ�े कीी र्रााह

 A नीतितयां/ फे्रीमें�की� : सैभूी देशं कॉो मिन�र्राानी और प्रौ�त�न केी मिलेंए अंपनेे तूंत्र कॉो मेंजबूतू कॉरनेा होगेा, तूाविकॉ �े WHO केॉ �ैक्षिले�ेशने 
प्रमेंाणपत्र केॉ क्षिलेएं पात्र हो सैकंॉ।

 A स्वी� वि�कील्प: खाद्यो पदाथं मेंं PHO केी �ान पर्रा पॉलेंीअंनसूेचीुर्राटेेड फैेटी एमिसूड (PUFA) सैे सैंपन्न तूेलें कॉा उपयोगे विकॉया जा सैकॉतूा 
है। जैसैे कंॉसैंमें, मेंक्काा, सैूरजमेंंखी, सैोयाबीने, मेंूंगेफालेी आदिद। 

 A �ा�रूकीता और्रा प्रौेर्राणा: उपभूोक्ताओं कॉो क्षिसैगेरेटे केॉ पैकेॉटे मेंं इंस्तेमेंाले कॉी जानेे �ालेी चुंेतूा�क्षिनेयं  और गिचुंत्र कॉी तूरह ट्रांांसै फैाटे केॉ 
नेंकॉसैानें केॉ बारे मेंं क्षिशक्षिक्षतू कॉरनेा होगेा।

मिनष्कष�
ट्रांांसै फैाटे कॉा उन्मूूलेने हृदय सैंबंधी बीमेंाडिरयं कॉो कॉमें कॉरनेे और जने-स्वास्थ्य कॉो बेहतूर बनेानेे केॉ क्षिलेएं बहुंतू जरूरी है। सैख्त वि�क्षिनेयमें, 
उद्योोगे मेंं सैंधार और जने-जागेरूकॉतूा केॉ जडिरएं ट्रांांसै फैाटे-मेंंक्त वि�� सैंक्षिनेक्षि�तू कॉरनेा अंत्यांतू आ�श्यकॉ है।

सूुर्ख़ि�ियं मेंं क्योंं?
हाले ही मेंं, प्रधाने मेंंत्री नेे बतूाया विकॉ �ैमि�की �र्रा पर्रा हर्रा आठा मेंं सूे एकी व्यगिक्त मेंोटापे सूे ग्रा� है, और 5 सूे 19 �ष� केी बच्चं � विकीशुोर्रां मेंं 
इंसूकेी मेंामेंलेें चीार्रा �ुना बढ़ा गेएं है।
NFHS-5 (2019-2021) केी अंनुसूार्रा, भाार्रात मेंं मेंोटापे कीी स्थि�तित

 A कंॉले क्षिमेंलेाकॉर, 24% मेंटिंहलेंाएं और्रा 23% पुरुष अंगिधकॉ �जने या मेंोटेापे सैे ग्रास्त हं।
 A अंखिखले भूारतूीय स्तर पर, 2015-16 सूे 2019-21 केॉ बीचुं 5 �र्षल सैे कॉमें आयं केॉ बच्चं मेंं अंतिधकी ��न कीी दर्रा 2.1% सूे बढ़ाकीर्रा 3.4% हो 

गेई।

4.1. ट्राांसू-फैेट उन्मूूलेंन (Trans-fat Elimination)

4.2. मेंोटापा (Obesity)

`

` ` 3 56M SAIN SUMMARY

POLITY
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मेंोटापा केी बार्रा ेमेंं
 A पटिंर्राभााषा: WHO केॉ अंनेंसैार, मेंोटेापा शरीर मेंं अंसूामेंान्य या अंत्युतिधकी �सूा कीा सूंचीय है, जो स्वास्थ्य केॉ क्षिलेएं गेंभूीर जोखिखमें पैदा कॉरतूा 

है। 
 A 30 या इंसूसूे अंतिधकी BMI �ालेे व्यगिक्त कॉो मेंोटेापे कॉी श्रेणी मेंं रखा जातूा है।
 A मेंोटापे कीो बढ़ाा�ा देने �ालेें कीार्राकी: उच्च-कैॉलेोरी/ कॉमें-पोर्षकॉ तूत्व �ालेे आहार, भूागे-दौड़ों �ालेी जी�ने-शैलेी, और आनें�ंक्षिशकॉ रूप सैे 

सैंशोगिधतू फासैलें कॉा उपयोगे। 
 A भाार्रात मेंं कुीछो र्राणनीतितकी उपाय: POSHAN/ पोर्षण अंक्षिभूयाने, विफाटे इंंडि�या मेंू�मेंंटे, गेैर-सैंचुंारी रोगें (NCDs) कॉी रोकॉथेामें और क्षिनेयंत्रण 

केॉ क्षिलेएं राष्ट्रीीय कॉायलक्रोमें, ईटे राइंटे इंंडि�या, और RUCO (रीपपलसै यूज्ड कंॉविकंॉगे ऑयले) पहले

सूुर्ख़ि�ियं मेंं क्योंं?
सैंयंक्त राष्ट्री मेंहासैभूा (UNGA) कॉी उच्च स्तरीय बैठंकॉ मेंं ग्लोोबले लेी�सैल नेे रोगेाणंरोधी प्रवितूरोध (AMR) पर एंकॉ राजनेीवितूकॉ घोोर्षणा-पत्र 
कॉो मेंंजूरी दी है। इंसैमेंं AMR सैे होनेे �ालेी मेंौतूं कॉो 10% तूकॉ कॉमें कॉरनेे केॉ क्षिलेएं स्पेष्ट कॉायल योजनेाएंं क्षिनेधालडिरतू कॉी गेई हं।
AMR क्योंा है?

 A AMR एकी ऐसूी स्थि�तित है �ब बैक्टीडिरया, �ायरसै, कॉ�कॉ और परजी�ी जैसैे सैूक्ष्मजी� अंपनेे मेंं इंसै तूरह सैे बदलेा� कॉर लेेतूे हं विकॉ उनकेी 
कीार्राण होने �ालेें सूंक्रोमेंण कीो ठाीकी कीर्राने केी मिलेंए प्रौयुक्त द�ाएं अंप्रौभाा�ी हो जातूी हं।

 A AMR कीा प्रौभाा�: लंेसैेटे केॉ एंकॉ अंध्यायने केॉ अंनेंसैार 2050 तूकॉ एंंटेीबायोडिटेकॉ प्रवितूरोधी सैंक्रोमेंणं केॉ कॉारण लें�भा� 39 मिमेंमिलेंयन 
मेंौतं हो सैकॉतूी हं। इंनेमेंं सैे भूारतू मेंं हर्रा सूालें कीर्राीब 2 मिमेंमिलेंयन मेंौतं होने कीी सूंभाा�ना है।

 A मि�म्मेेदार्रा प्रौमेंुख कीार्राकी: और्षगिध वि�क्षिनेमेंालण (औद्योोगिगेकॉ अंपक्षिशष्ट), कृॉविर्ष (एंंटेीबायोडिटेकॉ द�ाओं कॉा अंत्यागिधकॉ उपयोगे), स्वास्थ्य 
देखभूाले सैंवि�धाएंं (द�ाओं कॉा अंनेंगिचुंतू प्रबंधने एं�ं क्षिनेपटेाने), और अंपक्षिशष्ट प्रबंधने (लंे�विफाले लेीचुंेटे) 

AMR एकी �ैमि�की स्वीास्थ्य खतर्राा क्योंं है?
 A आगिथिकी लेंा�त (2050 तूकॉ 1 डिट्रांक्षिलेयने अंमेंेडिरकॉी �ॉलेर), आधुमिनकी तिचीविकीत्साा लेाभू केॉ खतूरे, सूुभाेद्यो आबादी पर्रा प्रौभाा�, और द�ा सैंबंधी 

वि�कॉल्पं केॉ क्षिलेएं सैीक्षिमेंतू अंनेंसैंधाने एं�ं वि�कॉासै।
आ�े कीी र्रााह
एंटीबायोटिंटकी वि�मिनमेंा�ण सूे मिनकीलेंने �ालेें अंपमिशुष्ट �लें और्रा ठाोसू अंपमिशुष्ट प्रौबंधन पर्रा WHO केी मेंा��दशु�न कीो लेंा�ू कीर्राना: 

 A वि�मिनयमेंन: पयाल�रण (सैंरक्षण) सैंशोधने क्षिनेयमें, 2019 कॉो लेागेू कॉरनेा, जो और्षगिध उत्पाादने इंकॉाइंयं सैे क्षिनेकॉलेनेे �ालेे उपचुंाडिरतू 
अंपक्षिशष्टं मेंं 121 एंंटेीबायोडिटेकॉ द�ाओं केॉ अं�क्षिशष्टं पर कॉठंोर सैीमेंाएंं लेगेातूा है। 

 A कृीविष कीाय�: एंंटेीबायोडिटेकॉ द�ाओं केॉ उपयोगे कॉो सैीक्षिमेंतू कॉरनेे केॉ क्षिलेएं जैवि�कॉ खेतूी जैसैी सैंधारणीय कृॉविर्ष प�वितूयं कॉो बढ़ाा�ा दिदया जा 
सैकॉतूा है। 

 A मि�म्मेेदार्राी पूण� उपयो� कीो बढ़ाा�ा देना: एंंटेीबायोडिटेकॉ केॉ जिंजम्मीेदारी पूणल उपयोगे केॉ क्षिलेएं एंंटेीबायोडिटेकॉ प्रबंधने कॉायलक्रोमेंं कॉो लेागेू 
विकॉया जानेा चुंादिहएं।

4.3. एंटी-मेंाइंक्रोोविबयलें प्रौतितर्राोध (Anti-Microbial Resistance: AMR)

सूुर्ख़ि�ियं मेंं क्योंं?
भूारतू केॉ एकीीकृीत र्राो� मिन�र्राानी कीाय�क्रोमें (IDSP), 2018-2023 केॉ अंंतूगेलतू पशंजन्य (Zoonotic) रोगे प्रकॉोप डिरपोटेल  विकॉएं गेएं।
मेंुख्य विबंदओुं ंपर्रा एकी नज़र्रा मेंं

 A टिंर्रापोट�  विकीए �ए प्रौकीोप: IDSP केी तहत दजल कंॉले प्रकॉोपं मेंं सैे 8.3% पशुु�न्य (�ान�र्रां सूे फैेलेंने �ालेंी) बीमेंाटिंर्रायां थें। हर मेंहीनेे 
औसैतूने 7 पशुु�न्य प्रौकीोप सैामेंनेे आएं हं।

4.4. पशुु�न्य र्राो� (Zoonotic Diseases)
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 � पशुु�न्य प्रौकीोपं केी 29.5% केी मिलेंए �ापानी इंन्सेेफेेलेंाइंटिंटसू मि�म्मेेदार्रा है। इंसैकेॉ बाद लेेंप्टोस्पायर्राोमिसूसू और्रा स्क्रैब टाइंफेसू कॉा 
स्थााने है। 

 A पशंजन्य रोगे प्रकॉोप कॉी लेगेभूगे एकी तितहाई घटनाएं पू�ोत्तर्रा भाार्रात मेंं दजल कॉी गेई हं, उसैकेॉ बाद दमिक्षेणी क्षेेत्र कॉा स्थााने रहा। 
पशुु�न्य र्राो�ं केी बार्रा ेमेंं

 A पटिंर्राभााषा: �े बीमेंाडिरयां, जो कीशुेरुकीी �ान�र्रां और्रा इंंसूानं केी बीची प्रौाकृीतितकी रूप सूे फैेलेंते हं। (WHO)
 � पशंजन्य रोगे केॉ �ाहकॉ �ी�ाणु, वि�षाणु या पर्रा�ी�ी हो सैकॉतूे हं। सैाथे ही, ये सैीधे सैंपकॉल  मेंं आनेे सैे या भूोजने, पानेी या पयाल�रण केॉ 

मेंाध्यामें सैे मेंनेंष्यं मेंं फैाले सैकॉतूे हं।
 A �ैक्षि�कॉ स्तर पर, टिंर्रापोट�  कीी �ई उभार्राती सूंक्रोामेंकी बीमेंाटिंर्रायं मेंं सूे 60% �ूनोमिसूसू प्रौकृीतित कीी हं।
 A वि�� कॉी पहलेी पशं स्वास्थ्य स्थिस्थावितू डिरपोटेल  केॉ अंनेंसैार, अंब सैंक्रोामेंकॉ पशं रोगे नए भाौ�ोमिलेंकी क्षेेत्रं मेंं फैेलें रहे हं। इंनेमेंं सैे लेगेभूगे 47% 

र्राो� ऐसूे हं, �ो पशुुओं ंसूे इंंसूानं मेंं फैेलें सैकॉतूे हं। 
 A बीमेंाटिंर्रायं केी उभार्राने केी प्रौमेंुख कीार्राण:�न्यजी�ं / जंगेलें पर अंवितूक्रोमेंण, खराब स्वच्छेतूा व्य�स्थाा, �नें कॉी कॉटेाई और जाने�रं कॉा 

व्यापार, पयाल�रणीय बदलेा�, आनें�ंक्षिशकॉ बदलेा�, �ायं प्रदूर्षण, और जनेसैंख्याा मेंं �ृजिं� 
 A पशुु�न्य र्राो�ं कीो कीमें कीर्राने केी मिलेंए उठााए �ए कीदमें: एकीीकृीत र्राो� मिन�र्राानी कीाय�क्रोमें (IDSP) (हाक्षिनेकॉारकॉ 6 पशंजन्य रोगें 

पर �ेटेा कॉी क्षिनेगेरानेी: एंथ्रेक्स, CCHF, र्राबेी�, KFD, लेेंप्टोस्पायर्राोमिसूसू, स्क्रैब टाइंफेसू), नेशुनलें �न हेल्थ प्रौोग्राामें, और र्राो� वि�शुेष 
कीाय�क्रोमें (रेबीज, लेेप्टोस्पेायरोक्षिसैसै, सैपलदंश कॉी रोकॉथेामें एं�ं क्षिनेयंत्रण केॉ क्षिलेएं राष्ट्रीीय कॉायलक्रोमें)

मिनष्कष�
पशंजन्य बीमेंाडिरयं कॉी क्षिनेगेरानेी मेंं सैमेंग्रा वि�शे्लेर्षण कॉी कॉमेंी और डिरपोडिटंेगे मेंं देरी प्रभूा�ी कॉारल�ाई कॉरनेे  मेंं बाधा बनेतूी है। खासैकॉर 
सैं�ेदनेशीले क्षेत्रं (हॉटेस्पेॉट्सै) मेंं रोगे-वि�शेर्ष क्षिनेगेरानेी कॉो मेंजबूतू बनेानेा सैमेंय पर और सैाक्ष्य आधाडिरतू हस्तक्षेप केॉ क्षिलेएं बेहद जरूरी है।

सूुर्ख़ि�ियं मेंं क्योंं?
CDSCO नेे 49 द�ाओं ंकेी नमेंूने ‘मेंानकी �ुण�त्ता केी अंनुरूप नहं’ पाए �ाने केी बाद वि�मिनमेंा�ताओं ंकीो अंपने उत्पााद बा�ार्रा सूे �ापसू लेेंने 
कीा मिनदेशु दिदया।
भाार्रात मेंं द�ाओं ंया औषतिधयं कीा वि�मिनयमेंन

 A CDSCO: यह औषतिध ए�ं प्रौसूाधन सूामेंग्राी अंतिधमिनयमें (Drugs and Cosmetics Act), 1940 और औषतिध ए�ं प्रौसूाधन सूामेंग्राी 
मिनयमें (Drugs and Cosmetics Rules), 1945 केॉ प्रा�धानें केॉ तूहतू देश मेंं औषतिधयं, तिचीविकीत्साा उपकीर्राणं और्रा प्रौसूाधन सूामेंग्राी 
कीी �ुण�त्ता, सूुर्राक्षेा ए�ं प्रौभाा�कीाटिंर्राता कीो वि�क्षिनेयक्षिमेंतू कॉरतूा है।

 A औषतिध ए�ं प्रौसूाधन सूामेंग्राी अंतिधमिनयमें (DCA), 1940: यह भूारतू मेंं और्षगिधयं केॉ आयातू, वि�क्षिनेमेंालण, विबक्रोी एं�ं वि�तूरण कॉो वि�क्षिनेयक्षिमेंतू 
कॉरतूा है।

 A र्राा� औषतिध वि�मिनयामेंकी प्रौातिधकीर्राण (SDRAs): यह द�ा वि�क्षिनेमेंालण प्रवितूष्ठाानें कॉो लेाइंसैंसै देनेे, नेकॉलेी द�ाओं कॉी विबक्रोी पर क्षिनेगेरानेी  
केॉ क्षिलेएं जिंजम्मीेदार है।

 A नेशुनलें फेामेंा�स्युटिंटकीलें प्रौाइंमिसंू� अंथॉटिंर्राटी (NPPA): क्षिनेयंवित्रतू बल्का ड्रेग्स कॉी कॉीमेंतूं कॉो तूय/ सैंशोगिधतू कॉरतूी है; द�ाओं कॉी 
उपले�तूा कॉी क्षिनेगेरानेी कॉरतूी है; द�ाओं कॉी कॉमेंी कॉी स्थिस्थावितू मेंं आ�श्यकॉ कॉदमें उठंातूी है आदिद। 

भाार्रात मेंं द�ा कीी �ुण�त्ता सूे सूंबंतिधत मेंुदे्दे
 A र्राा� �र्राीय प्रौातिधकीर्राणं (SLAs): SLAs (अंपयालप्त परीक्षण प्रयोगेशालेाओं, क्षिनेरीक्षकॉं कॉी कॉमेंी)
 A मेंानकीं कीा पालेंन न कीर्राना (2023 मेंं, 10,500 वि�क्षिनेमेंालण इंकॉाइंयं मेंं सैे केॉ�ले 2,000 ही GMP मेंानेकॉं केॉ अंनेंरूप पाई गेईं)
 A सूूचीना सूंबंधी वि�षमेंता:  कंॉ�ीकृॉतू डिरकॉॉ�ल रखनेे कॉा अंभूा�, वि�क्षिनेमेंालतूाओं केॉ राष्ट्रीीय �ेटेाबेसै कॉा अंभूा� आदिद।
 A फेामेंा�कीोवि�मि�लंेंसू कीी सूीमिमेंत पहंुंची।

द�ाओं ंकीी �ुण�त्ता सूुमिनमि�त कीर्राने केी मिलेंए उठााए �ए कीदमें
 A ‘र्राा�ं कीी औषतिध वि�मिनयामेंकी प्रौणालेंी कीो में�बूत बनाना (SSDRS).
 A DCA 1940 मेंं सूंशुोधन (कॉठंोर दं� कॉा प्रा�धाने)
 A औषतिध ए�ं प्रौसूाधन सूामेंग्राी मिनयमें, 1945 मेंं सूंशुोधन (अंक्षिने�ायल क्षिनेरीक्षण).
 A सूंशुोतिधत औषतिध प्रौौद्योोगि�कीी उन्नयन सूहायता यो�ना पुन��ठान (PTUAS).

मिनष्कष�
भूारतू मेंं द�ा वि�क्षिनेयमेंने सैंधारनेे केॉ क्षिलेएं सैमेंाने मेंानेकॉ लेागेू कॉरनेा, CDSCO � राज्य द�ा वि�क्षिनेयामेंकॉं (SDRA) केॉ बीचुं बेहतूर तूालेमेंेले, 
बेहतूर अं�सैंरचुंनेा, वि�त्ताीय स्वायत्तातूा और डि�जिंजटेले सैाधनें कॉा उपयोगे ज़ारूरी है। इंसैसैे द�ाओं कॉी गेंण�त्ताा एं�ं मेंरीजं कॉी सैंरक्षा सैंक्षिनेक्षि�तू 
कॉी जा सैकेॉगेी।

4.5. भाार्रात मेंं द�ा कीी �ुण�त्ता (Drug Quality in India)

`

` ` 3 56M SAIN SUMMARY

POLITY
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सूुर्ख़ि�ियं मेंं क्योंं?
कंॉसैर केॉ क्षिलेएं भाार्रात कीी पहलेंी घर्रालूेें �ीन थेर्रापेी (CAR-T सूेलें थेर्रापेी) लेॉन्च कॉी गेई।
सूीएआर्रा टी-सूेलें थेर्रापेी केी बार्रा ेमेंं

 A इंसूमेंं T-कीोमिशुकीा नामेंकी प्रौतितर्राक्षेी कीोमिशुकीाओं ं कीो कंीसूर्रा सूे लेंड़ेने केी मिलेंए प्रौयो�शुालेंा मेंं सूंपादिदत (एटिंडट) विकॉया जातूा है, इंने 
कॉोक्षिशकॉाओं कॉो वि�शेर्ष रूप सैे CAR-T कॉोक्षिशकॉाएंं कॉहा जातूा है।

 � टेी-कॉोक्षिशकॉाएंं वि�शेर्ष कॉोक्षिशकॉाएंं हं। ये �ेत र्राक्त कीोमिशुकीाओं ंकॉा एंकॉ प्रकॉार है। इंनेकॉा प्राथेक्षिमेंकॉ कॉायल सूाइंटोटोक्लिक्सकी है, अंथा�त अंन्य 
कीोमिशुकीाओं ंकीो मेंार्राना।

 A T कॉोक्षिशकॉाओं कॉो र्राो�ी केी र्राक्त सैे क्षिलेया जातूा है। विफार उनं्हें मेंान� मिनमिमेंित टिंर्रासूेप्टर्रा (CAR कॉहा जातूा है) बनेानेे केॉ क्षिलेएं प्रयोगेशालेा मेंं 
एंकॉ �ीन �ोड़ेकीर्रा बदले दिदया जातूा है।

 A लेंाभा: लंेबे सैमेंय तूकॉ कंॉसैर कॉा उपचुंार, रोगें कॉो पूरी तूरह सैे ठंीकॉ कॉरनेे कॉी क्षमेंतूा,उपचुंार मेंं कॉमें सैमेंय लेगेतूा है और रोगेी अंगिधकॉ 
तूेजी सैे ठंीकॉ होनेे लेगेतूा है।

 A चीुनौतितयां: कंॉसैर केॉ इंलेाज केॉ क्षिलेएं प्रयंक्त थेेरेपी (विकॉसैी और इंलेाज मेंं उपयोगेी क्षिसै� नेहं), तूंवित्रकॉा तूंत्र पर नेकॉारात्मकॉ प्रभूा�, और 
सैंक्रोमेंण कॉा खतूरा आदिद। 

मिनष्कष�
भूवि�ष्य कॉी दिदशा यह है विकॉ इंसैकेॉ उपयोगे कॉा दायरा बढ़ााया जाएं, इंलेाज केॉ प्रभूा� कॉो बेहतूर विकॉया जाएं, गेंभूीर दषं्प्रभूा�ं कॉो कॉमें विकॉया 
जाएं और उपचुंार कॉी लेागेतू कॉो घोटेाया जाएं।

4.7. कैीमेंेटिंर्राकी एंटी�न टिंर्रासूेप्टर्रा (CAR-T) टी-सूेलें थेर्रापेी 
{Chimeric Antigen Receptor (CAR) T-Cell Therapy}

सूुर्ख़ि�ियं मेंं क्योंं?
CDSCO नेे 35 विफाक्स्ड �ोज कॉॉम्बि�नेेशने (FDCs) द�ाओं केॉ वि�क्षिनेमेंालण, विबक्रोी और वि�तूरण पर प्रवितूबंध लेगेाया।
FDCs द�ाइंयां क्योंा होती हं?

 A पटिंर्राभााषा: औषतिध ए�ं प्रौसूाधन सूामेंग्राी मिनयमें 1945 केॉ अंनेंसैार, दो या दो सूे अंतिधकी सूविक्रोय औषध सूामेंगिग्रायं (APIs) कॉो एंकॉ क्षिनेक्षि�तू 
अंनेंपातू मेंं क्षिमेंलेाकॉर बनेाई गेई एकीलें खुर्रााकी �ालेंी द�ा कीो विफेक्स्ड डो� कीॉस्ति�नेशुन कॉहा जातूा है। कॉभूी-कॉभूी इंनं्हें ‘कीॉकीटेलें ड्रग्स’ 
भूी कॉहा जातूा है। 

 � API �ास्त� मेंं विकॉसैी वि�क्षिनेक्षिमेंितू द�ा (जैसैे टेेबलेेटे, कैॉप्सूूले, क्रोीमें, इंंजेके्टबले) कॉा �ैवि�की रूप सूे सूविक्रोय घटकी होतूा है, जो बीमेंारी 
केॉ इंलेाज मेंं �ांगिछतू प्रभूा� उत्पान्न कॉरतूा है।

 A अंगिधकॉांश FDCs कॉा उपयोगे खांसूी, �ुकीामें और्रा बुखार्रा कीी द�ा; एंटीमेंाइंक्रोोविबयल्स/ र्राो�ाणुर्राोधी; वि�टामिमेंन और्रा मिमेंनर्राल्स आदिद केी 
मिलेंए विकीया �ाता है।

 A प्रौतितबंध कीा प्रौभाा�: औषतिध उद्योो� पर्रा (राजस्व कॉा नेंकॉसैाने, क्षिनेयमेंं केॉ पालेने सैे लेागेतू मेंं �ृजिं�), लेंोकी स्वीास्थ्य पर्रा (बेहतूर वि�कॉल्प 
उपले� होनेे सैे लेोकॉ स्वास्थ्य मेंं सैंधार), और स्वीास्थ्य-देखभाालें सूे�ा पर्रा (द�ाइंयं कॉी उपले�तूा मेंं बाधा). 

FDCs केी उपयो� केी पक्षे मेंं तकी� FDCs सूे सूंबं तिधत मेंुदे्दे

 A बढ़ाती प्रौभाा�कीाटिंर्राता।
 A लेागेतू-प्रभूा�शीलेतूा।
 A अंतिधकी टेबलेेंट्सू खाने सूे मिन�ात मिमेंलेंना: रोगेी केॉ क्षिलेएं कॉमें 

टेेबलेेट्सै खानेा आसैने होतूा है।
 A इंनेकेॉ फेामेंा�कीोकीाइंनेटिंटक्स लेाभू भूी हं।

 � फेामेंा�कीोकीाइंनेटिंटक्स केॉ तूहतू शरीर द्वाारा द�ाओं केॉ 
अं�शोर्षण, द�ाओं केॉ लेक्षिक्षतू अंंगें तूकॉ पहुंंचुंनेे, मेंेटेाबोक्षिलेज्म 
और अंंतू मेंं द�ाओं केॉ शरीर सैे बाहर क्षिनेकॉलेनेे कॉी प्रविक्रोया 
कॉा अंध्यायने विकॉया जातूा है।

 A एकीलें द�ा लेेंने केी मेंामेंलेें मेंं लेंचीीलेेंपन कीा अंभाा�: सैभूी मेंरीजं 
केॉ क्षिलेएं उपयंक्त ने हो। 

 A �ैर्रा-अंनुमेंोदिदत और्रा प्रौतितबंतिधत FDCs: भूारतू जैसैे देशं मेंं आसैाने 
पहुंंचुं ।

 A एंटी-मेंाइंक्रोोविबयलें प्रौतितर्राोध (AMR) कीा बढ़ाता �ोर्ख़िखमें: इंसैकॉा 
जोखिखमें FDCs कॉा अंगिधकॉ उपयोगे कॉरनेे केॉ कॉारण बढ़ा जातूा है।

 A नैतितकी तिचंीता: भूारतू नेे उने FDCs पर प्रवितूबंध नेही लेगेाया है, 
जिंजनेकॉा अंफ्रेीकॉी या सैाकॉल  देशं कॉो क्षिनेयालतू विकॉया जा रहा है।

मिनष्कष�
कीठाोर्रा दंडात्मकी कीार्रा��ाई (मेंाशुेलेंकीर्रा सूमिमेंतित), सूाक्ष्य-आधाटिंर्रात प्रौातिधकीर्राण, मिन�र्राानी प्रौणालेंी, और मिनया�त मिनयंत्रण केी मिलेंए कीठाोर्रा 
मिनयमें, द�ा वि�क्षिनेमेंालतूाओं और वि�के्रोतूाओं कॉा सैमेंय-सैमेंय पर सै�े कॉरनेा चुंंनेौवितूयं कॉो सैमेंझौनेे मेंं मेंदद कॉरेगेा।

4.6. विफेक्स्ड डो� कीॉस्ति�नेशुन द�ाइंयां (Fixed Dose Combination Drugs)
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सूुर्ख़ि�ियं मेंं क्योंं?
टिंर्राचीड� कैीशु, ओरले डिरहाइंडे्रेशने थेेरेपी (ORT) केॉ वि�कॉासै मेंं मेंहत्वपूणल भूूक्षिमेंकॉा क्षिनेभूाई थेी। 
ओंर्रालें टिंर्राहाइंडे्रशुन थेर्रापेी (ORT) केी बार्रा ेमेंं 

 A ORT केॉ तूहतू डि�हाइंडे्रेशने कॉो रोकॉनेे या इंसै स्थिस्थावितू कॉो ठंीकॉ कॉरनेे केॉ क्षिलेएं मेंंंह केॉ मेंाध्यामें सैे उपयुक्त सूॉल्यूशुन्से (गू्लोकॉोज, सैोडि�यमें 
क्लाोराइं�, सैोडि�यमें बाइंकॉाबोनेेटे और पोटेेक्षिशयमें क्लाोराइं� या सैाइंटे्रांटे) दिदए �ाते हं। 

 A ORT मेंं शुामिमेंलें हं:
 � टिंर्राहाइंडे्रशुन: पानेी और इंलेेक्ट्रांोलेाइंट्सै कॉी आपूवितूि कॉरकेॉ शरीर मेंं इंसैकॉी कॉमेंी कॉो पूरा विकॉया जातूा है।
 � डि�हाइंडे्रेशने दोबारा ने हो, इंसैकेॉ क्षिलेएं लेगेातूार तूरले और पोर्षकॉ तूत्व कॉी आपूवितूि कॉी जातूी है। (उगिचुंतू पोर्षकॉ तूत्वं केॉ सैाथे).

 A उपचीार्रा मेंं प्रौभाा�ी: डायटिंर्राया: (1990 केॉ बाद सैे बाले मेंृत्यां दर मेंं दो-वितूहाई कॉी कॉमेंी आई है) और है�ा ( मेंृत्यां दर कॉो 50% सैे घोटेाकॉर 
0.2% सैे भूी कॉमें हो गेई)

 A �यस्कें पर्रा प्रौभाा�शुीलेंता: ओरले सैॉल्यूशने लेेनेे �ालेे रोगिगेयं कॉो अंन्य तूकॉनेीकॉं कॉी तूंलेनेा मेंं इंलेाज केॉ क्षिलेएं 80% तकी  इंंट्राा�ेनसू 
फू्लुइंड (टिंड्रप) कॉी आ�श्यकॉतूा कॉो कॉमें कॉर सैकॉतूा है।

 A ORT कैॉसैे कॉामें कॉरतूा है?
 A ORT आंतू केॉ अंंदर शकॉल रा और सैोडि�यमें केॉ अं�शोर्षण कॉो क्षिनेयंवित्रतू कॉरनेे �ालेे आणवि�कॉ (मेंॉक्षिलेक्यूूलेर) तूंत्र केॉ कॉारण प्रभूा�ी होतूा है। 
 A आंत कीी पर्रात बनाने �ालेंी कीोमिशुकीाओं ंकॉी सैतूह पर वि�शेर्ष डिरसैेप्टसैल होतूे हं जो शकॉल रा अंणंओं कॉो सैविक्रोय रूप सैे अं�शोविर्षतू कॉरनेे मेंं 

सैहायकॉ होतूे हं। 
 A कॉोक्षिशकॉाओं केॉ भूीतूर शुकी� र्राा और्रा सूोटिंडयमें कीी �ृद्धिद्ध सूे �लें ए�ं �ोर्रााइंड आयनं कॉा अं�शोर्षण भूी बढ़ा जातूा है। 

पहलंें
 A भाार्रातीय पहलंें: नेेशनेले ओरले डिरहाइंडे्रेशने थेेरेपी प्रोग्राामें (1985), राष्ट्रीीय स्वास्थ्य क्षिमेंशने (NHM), और �ायडिरया रोकॉो अंक्षिभूयाने।
 A �ैमि�की पहलंें: WHO/UNICEF कॉी क्षिसैफााडिरश (ORS + जिंजकंॉ), �ैक्षि�कॉ हैजा क्षिनेयंत्रण कॉायल बले (GTFCC) 2030 तूकॉ केॉ क्षिलेएं एंकॉ 

व्याप्त रो�मेंैप, और �ै�ीने अंलेायंसै GAVI 

4.8. ओंर्रालें टिंर्राहाइंडे्रशुन थेर्रापेी (Oral Rehydration Therapy: ORT)

सूुर्ख़ि�ियं मेंं क्योंं?
वि�� स्वास्थ्य सैभूा (WHA) नेे औपचुंाडिरकॉ रूप सैे दकं्षिनेया कॉा पहलेा ‘मेंहामेंारी सैमेंझौौतूा’ अंपनेाया।
इंसू सूमेंझौते केी मेंुख्य विबंदओुं ंपर्रा एकी न�र्रा

 A �ैमि�की मेंहामेंार्राी कीी र्राोकीथामें: अंंतूरालष्ट्रीीय स्वास्थ्य वि�क्षिनेयमें (IHR, 2005) कॉा उदे्दाश्य रोगे केॉ अंंतूरालष्ट्रीीय प्रसैार कॉो रोकॉनेा है।
 A �ैमि�की आपूतिति  श्रृंृंखलेंा: स्वास्थ्य आपातू स्थिस्थावितूयं केॉ दौराने मेंहामेंार्राी सूे मिनपटने सूे सूंबंतिधत स्वीास्थ्य उत्पाादं कीी सूुलेंभाता सैंक्षिनेक्षि�तू 

कॉरनेा।
 A सूंधार्राणीय वि�त्त-पोषण: IHR केॉ अंंतूगेलतू सैमेंन्वेंयकॉारी वि�त्ताीय तूंत्र कॉा उपयोगे इंसैकेॉ कॉायालन्वेंयने केॉ क्षिलेएं विकॉया जाएंगेा।
 A पैथो�न एक्सेसू एंड बेमिनविफेट शुेयटिंरं्रा� (PABS) प्रौणालेंी (�ेटेा केॉ सैमेंय पर सैाझौाकॉरण कॉी सैंवि�धा, द�ा कंॉपक्षिनेयं द्वाारा WHO कॉो डिरयले 

टेाइंमें उत्पाादने केॉ 20% तूकॉ पहुंंचुं प्रदाने कॉरनेा) 
 A प्रौ�त�न: कॉ बार जब PABS कीो अंपना क्षिलेया जाएंगेा, तूो यह सैमेंझौौतूा देशं केॉ सैमेंक्ष ह�ाक्षेर्रा और्रा अंनुसूमेंथ�न केॉ क्षिलेएं प्रस्तंतू विकॉया 

जाएंगेा। यह सैमेंझौौतूा 60 देशुं द्वाार्राा अंनुसूमेंथ�न केॉ बाद लेागेू विकॉया जाएंगेा।  

एविपडेमिमेंकी (�ानीय मेंहामेंार्राी) /पंडेमिमेंकी (�ैमि�की मेंहामेंार्राी) प्रौबंधन केी मिलेंए मेंौ�ूदा फे्रीमें�की�
 A ‘लेंोकी स्वीास्थ्य और्रा स्वीच्छता’ सैंवि�धाने कॉी सूात�ं अंनुसूूचीी मेंं र्राा� सूूचीी केी वि�षय केी रूप मेंं प्रौवि�र्ख़िष्ट (एंट्राी)-6 केी अंंत��त सैूचुंीब� 

है। 
 A सूमें�ती सूूचीी कीी प्रौवि�र्ख़िष्ट-29 (सैंक्रोामेंकॉ या सैंचुंारी रोगे)
 A लेोकॉ स्वास्थ्य आपातू स्थिस्थावितूयं सैे क्षिनेपटेनेे हेतूं अंंतर्राा�ष्ट्रीीय स्वीास्थ्य वि�मिनयमेंन (2005) 
 A मेंहामेंार्राी र्राो� अंतिधमिनयमें (EDA) 1897 एंविप�ेक्षिमेंकॉ या पं�ेक्षिमेंकॉ सैे क्षिनेपटेनेे पर मेंंख्या कॉानेूने है।

मिनष्कष�
इंसै सैमेंझौौतूे कॉो अंपनेानेा तूीने सैाले कॉी गेहने �ातूाल कॉा नेतूीजा है, जो कॉोवि��-19 केॉ दौराने राष्ट्रीीय और �ैक्षि�कॉ स्तर पर सैामेंनेे आई कॉक्षिमेंयं 
और अंसैमेंानेतूाओं केॉ कॉारण शंरू हुंई थेी। यह भूवि�ष्य मेंं मेंहामेंारी सैे क्षिनेपटेनेे केॉ क्षिलेएं सैहयोगे कॉो मेंजबूतू और अंगिधकॉ सैमेंाने बनेाएंगेा। 
अंब अंगेलेा कॉदमें पैथेोजने एं�ेसै एंं� बेक्षिनेविफाटे शेयडिरगंे प्रणालेी पर �ातूाल कॉरनेा है।

4.9. मेंहामेंार्राी सूमेंझौता (Pandemic Agreement)
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सूुर्ख़ि�ियं मेंं क्योंं? 
हाले ही मेंं, स्वास्थ्य एं�ं पडिर�ार कॉल्याण मेंंत्रालेय नेे �हन �ैर्रा-सूंचीार्राी र्राो� (NCD) स्क्रैीमिनं� अंमिभायान शंरू विकॉया है।
�ैर्रा सूंचीार्राी र्राो�ं (NCDs) केी बार्रा ेमेंं

 A गेैर-सैंचुंारी रोगे ऐसैे दीघोलकॉाक्षिलेकॉ (Chronic) रोगे होतूे हं, जो एंकॉ व्यगिक्त सैे दूसैरे व्यगिक्त मेंं नेहं फैालेतूे है। 
 A मेंुख्य प्रौकीार्रा: हृदय सैंबंधी रोगे, कंॉसैर, दीघोलकॉाक्षिलेकॉ �सैने रोगे और मेंधंमेंेह।  
 A पटिंर्रादृश्यू: �ैक्षि�कॉ स्तर पर सैभूी मेंौतूं मेंं सैे 74% मेंौतं NCDs केॉ कॉारण होतूी हं और भाार्रात मेंं इंनसूे 63% मेंौतं होतूी हं। 

गैर-संचारी रोग� (NCDs) के �लए जो�खम कारक
�वहारगत जो�खम कारक

त󰌻󰌻󰌻󰌻󰌻 󰌻󰌻󰌻󰌻󰌻󰌻󰌻󰌻󰌻󰌻󰌻󰌻󰌻󰌻󰌻󰌻󰌻󰌻󰌻󰌻󰌻󰌻󰌻󰌻󰌻󰌻󰌻󰌻󰌻
󰏎󰏎󰌻󰏎󰌻󰌻󰏎󰌻󰏎󰌻󰏎󰏎󰌻󰌻󰌻󰌻󰏎󰌻󰏎󰏎󰌻󰏎󰌻󰌻󰌻󰏎󰌻󰏎

अ󰎢󰎢󰌻󰎢󰎢󰌻󰌻󰌻󰎢󰎢󰌻󰌻󰌻󰌻अ󰎢󰎢󰎢󰎢󰏎󰌻󰌻
󰏎󰌻󰌻,󰌻ची󰏎ी,󰌻󰌻स󰌻󰏎

󰏎󰌻󰌻ब󰌻󰌻󰌻󰌻󰎢󰌻󰏎󰏎󰏎󰌻󰌻󰌻󰌻󰌻󰌻󰌻󰌻󰌻󰌻

त󰏎󰌻󰌻

चयापचय संबंधी जो�खम कारक

󰌻󰌻󰌻च󰌻󰌻󰌻󰌻󰌻󰌻ब󰈸󰏎󰌻󰌻󰌻󰎢󰌻󰈸󰌻󰌻󰈸󰌻󰌻󰏎󰏎󰏎

अ󰎢󰎢󰏎󰌻󰌻󰌻󰏏󰏎󰏏󰌻󰌻󰈸󰌻󰌻󰌻

󰌻󰌻󰌻󰌻󰌻󰌻󰌻󰌻󰈸󰈸󰌻 󰌻󰌻󰏏󰌻󰌻󰌻󰌻󰌻󰉺󰉺󰌻󰉺󰉺󰌻󰌻
󰌻󰌻󰏎󰌻󰌻े󰎢󰏎

पयार्वरणीय जो�खम कारक 

घ󰌻󰌻�े�󰌻ब󰌻󰎢󰌻󰌻󰌻󰌻󰌻󰌻󰌻󰌻󰌻󰌻󰇹󰇹󰇹󰌻󰇹󰌻

घ󰌻󰌻�े�󰌻अ󰏎󰇹󰌻󰌻󰌻󰌻󰌻󰌻󰌻󰌻󰌻󰌻󰇹󰇹󰇹󰌻󰇹󰌻

अस󰌻󰌻󰌻󰋿󰋿󰌻󰌻󰌻󰌻󰌻󰏎󰏎󰏎󰏎󰏎󰌻󰋿󰌻󰌻󰌻󰉺󰉺󰌻
󰌻󰌻�े�󰇗󰇗󰇗󰇗󰇗󰏎󰏎

NCDs कीो मिनयंतित्रत कीर्राने हेतु शुुरू कीी �ई पहलंें
 A �ैमि�की �र्रा पर्रा: SDG लेंक्ष्य 3.4 (अंसैामेंगियकॉ मेंृत्यां दर कॉो एंकॉ-वितूहाई तूकॉ कॉमें कॉरनेा), WHO �ैक्षि�कॉ कॉायल योजनेा (2013-

2030)
 A भाार्रात मेंं: उपचुंार केॉ क्षिलेएं विकॉफाायतूी द�ाएंं और वि��सैनेीय प्रत्याारोपण (AMRIT), राष्ट्रीीय तूंबाकूॉ क्षिनेयंत्रण कॉायलक्रोमें (NTCP), 

और कंॉसैर, मेंधंमेंेह, हृदय रोगे और स्ट्रांोकॉ कॉी रोकॉथेामें और क्षिनेयंत्रण केॉ क्षिलेएं राष्ट्रीीय कॉायलक्रोमें (NPCDCS) 

NCDs कीी र्राोकीथामें और्रा मिनयंत्रण केी मिलेंए मिसूफेाटिंर्राशुं:
 A NCD प्रौबंधन: प्राथेक्षिमेंकॉ स्वास्थ्य देखभूाले केॉ जडिरएं अंगिग्रामें हस्तक्षेप हेतूं रोगे कॉा पतूा लेगेानेा, जांचुं कॉरनेा और उपशामेंकॉ देखभूाले 

कॉरनेा।
 A टिंडमि�टलें स्वीास्थ्य: कॉमें लेागेतू �ालेे टूेल्स (जैसैे, चुंैटेबॉटे) मेंं क्षिने�ेश कॉरनेा।
 A र्राा�कीोषीय सूाधनं कीा उपयो� कीर्राना: जिंजम्मीेदार जोखिखमें सैंबंधी कॉारकॉं कॉो कॉमें कॉरनेे केॉ क्षिलेएं तूंबाकूॉ, नेमेंकॉ और चुंीनेी पर कॉर कॉो 

बढ़ाानेा। 
 A �ी�न केी प्रौत्युेकी चीर्राण पर्रा आधाटिंर्रात दृर्ख़िष्टकीोण कीो अंपनाना: NCDs कॉी रोकॉथेामें और प्रबंधने केॉ सैाथे-सैाथे श्रमें बाजार, सैामेंाजिंजकॉ 

सैंरक्षण और दीघोलकॉाक्षिलेकॉ स्वास्थ्य देखभूाले।
मिनष्कष�:
गेैर-सैंचुंारी रोगे आज एंकॉ बड़ोंा �ैक्षि�कॉ स्वास्थ्य सैंकॉटे है, लेेविकॉने इंनं्हें जी�नेशैलेी मेंं बदलेा�, कॉमें ग्लोाइंसैेक्षिमेंकॉ इंं�े� �ालेे भूोजने, सैमेंय 
पर डि�टेेक्शने और मेंजबूतू लेोकॉ स्वास्थ्य उपायं सैे कॉाफाी हद तूकॉ रोकॉा जा सैकॉतूा है। इंनेकेॉ अंसैर कॉो कॉमें कॉरनेे और बेहतूर स्वास्थ्य 
पडिरणामें सैंक्षिनेक्षि�तू कॉरनेे केॉ क्षिलेएं सैभूी कॉो क्षिमेंलेकॉर कॉामें कॉरनेा जरूरी है।

4.10.  र्राो� (Diseases)

4.10.1. गै�-संंचाा�ी �ोग (Non-Communicable Diseases: NCD)

सूुर्ख़ि�ियं मेंं क्योंं?
स्वास्थ्य एं�ं पडिर�ार कॉल्याण मेंंत्रालेय नेे नेई उपचुंार प�वितू चुंार द�ाओं यंक्त नेई BPaLM गिचुंविकॉत्साा प�वितू कॉो मेंंजूरी दी है। ये चुंार द�ाएंं हं: 
बेडाक्विक्वांलेंाइंन (Bedaquiline), प्रौीटोमेंेमिनड (Pretomanid), लेंाइंनज़ोमिलेंड (Linezolid) और्रा मेंोक्सीफ्लुोक्सामिसून (Moxifloxacin)।
BPaLM तिचीविकीत्साा पद्धतित केी बार्रा ेमेंं  

 A 2025 तकी भाार्रात मेंं टी.बी. कीो सूमेंाप्त कीर्राने केी र्रााष्ट्रीीय लेंक्ष्य कॉो हाक्षिसैले कॉरनेे केॉ क्षिलेएं इंसै  प�वितू कॉो र्रााष्ट्रीीय टी.बी. उन्मूूलेंन 
कीाय�क्रोमें केी अंंत��त शुुरू विकॉया गेया थेा।

 A इंसैसैे द�ा-प्रौतितर्राोधी टीबी कीा इंलेंा� केी�लें 6 मेंहीनं मेंं विकॉया जा सैकॉतूा है। (पारंपडिरकॉ MDR-TB उपचुंार 20 मेंहीनं तूकॉ चुंले सैकॉतूा 
है)

4.10.2. क्षयो �ोग (टीबाी) (Tuberculosis: TB)
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टीबी./ तपेदिदकी/ क्षेय र्राो� केी बार्रा ेमेंं
 A यह एंकॉ सैंक्रोामेंकॉ रोगे है। इंसैसैे प्रायः फेेफेडे़े प्रौभाावि�त 

होतूे हं। 
 A यह रोगे बैमिसूलेंसू मेंाइंकीोबैक्टीटिंर्रायमें ट्यूूबर्रा�ोमिसूसू 

नामेंकी बैक्टीटिंर्राया केॉ कॉारण होतूा है। 
 A बैमिसूलेंी कैीलेंमेंेट-ग्युटिंर्रान (BCG) कीा टीकीा टेी.बी. केॉ 

खिखलेाफा प्रवितूरक्षा प्रदाने कॉरतूा है।
 A 2023 मेंं 25.52 लेंाख टी.बी. केी मेंर्राी� थेे। (भाार्रात टी.बी. 

टिंर्रापोट�  2024)
 A उठााए �ए अंन्य कीदमें: प्रधाने मेंंत्री टेी.बी. मेंंक्त भूारतू 

अंक्षिभूयाने, क्षिनेक्षय क्षिमेंत्र, और क्षिनेक्षय पोर्षण योजनेा।
 A चीुनौतितयां: क्षिनेजी स्वास्थ्य सैे�ा कॉा सैही तूरीकेॉ सैे 

वि�क्षिनेयमेंने ने होनेा (द�ाओं कॉा गेलेतू और जरूरतू सैे 
ज़्याादा इंस्तेमेंाले), मेंंद और कॉमें भूरोसैेमेंंद पारंपडिरकॉ 
तूरीकॉं कॉा उपयोगे कॉरनेा, दूसैरी बीमेंाडिरयं कॉी मेंौजूदगेी 
(HIV, �ायविबटेीज), और सैामेंाजिंजकॉ बदनेामेंी।

मिनष्कष�
द�ा कंॉपक्षिनेयं और आडिटेि विफाक्षिशयले इंंटेेक्षिलेजंसै (AI) सैे जंड़ोंी 
कंॉपक्षिनेयं केॉ सैाथे सैहयोगे सैे रोगे कॉो जल्दीी डि�टेेक्ट विकॉया 
जा सैकॉतूा है एं�ं इंलेाज कॉो बेहतूर विकॉया जा सैकॉतूा है। 
सैमेंंदाय कॉी भूागेीदारी, सैोशले मेंीडि�या केॉ मेंाध्यामें सैे जागेरूकॉतूा और जने सैमेंथेलने सैे सैमेंय पर क्षिनेदाने और इंलेाज कॉरानेे कॉी प्र�ृगित्ता कॉो 
बढ़ाा�ा दिदया जा सैकॉतूा है।

सूुर्ख़ि�ियं मेंं क्योंं?
हाले ही मेंं, वि�� स्वास्थ्य सैंगेठंने नेे “ग्लोोबलें टिंर्रापोट�  ऑन नेगे्लोके्टड ट्राॉविपकीलें टिंड�ी�” 2024 शीर्षलकॉ सैे डिरपोटेल  प्रकॉाक्षिशतू कॉी है, जिंजसैकॉा 
लेक्ष्य 2030 तूकॉ NTDs केॉ वि�रु� हस्तक्षेप कॉी आ�श्यकॉतूा �ालेे लेोगें केॉ प्रवितूशतू कॉो 90% तूकॉ कॉमें कॉरनेा है। 
उपेमिक्षेत उष्णकीटिंटबंधीय र्राो� (NTDs)

 A यह मेंंख्या रूप सैे उष्णकॉडिटेबंधीय क्षेत्रं मेंं व्याप्त बीमेंाटिंर्रायं केी सूमेंूह कीो सूंदमिभाित कीर्राता है, �ो वि�क्षिभून्न रोगेजनेकॉं (�ायर्रासू, बैक्टीटिंर्राया, 
पर्रा�ी�ी, की�की और्रा वि�षाक्त पदाथ�) केॉ कॉारण होतूे हं।

 A इंनं्हें उपेमिक्षेत इंसूमिलेंए कॉहा जातूा है, क्यूंविकॉ ये �ैक्षि�कॉ स्वास्थ्य एंजं�े सैे लेगेभूगे गेायब हं, इंनेकेॉ क्षिने�ारण केॉ क्षिलेएं �ैक्षि�कॉ वि�त्ता-पोर्षण 
कॉमें है और इंनं्हें सैामेंाजिंजकॉ कॉलंेकॉ तूथेा घोृणा कॉी नेजर सैे देखा जातूा है।

 A भाार्रात: वि�� स्तर पर 10 प्रौमेंुख NTDs सूे ग्रा� लेंो�ं कीी सू�ा�तिधकी सूंख्या है। भूारतू मेंं लेगेभूगे 40% लेोगें कॉो NTDs केॉ वि�रु� हस्तक्षेप 
कॉी आ�श्यकॉतूा है। 

NTDs कीो सूमेंाप्त कीर्राना क्योंं मेंहत्वपूण� है?
 A बड़ेी आबादी पर्रा प्रौभाा�: �ैक्षि�कॉ स्तर पर 1 विबमिलेंयन सूे अंतिधकी लेोगे इंसैसैे प्रभूावि�तू है।
 A सूामेंामि�की-आगिथिकी प्रौभाा�: 030 तूकॉ NTDs कॉो सैमेंाप्त कॉरनेे सैे उत्पाादकीता मेंं कीमेंी कीो र्राोकीकीर्रा और्रा स्वीास्थ्य देखभाालें लेंा�त केी 

सूंबंध मेंं 342 अंर्राब डॉलेंर्रा सूे अंतिधकी कीी बचीत हो�ी।
 A लंेंगि�की सूमेंानता पर्रा प्रौभाा�: उदाहरण केॉ क्षिलेएं, एंकॉ अंनेंमेंाने केॉ अंनेंसैार, 56 क्षिमेंक्षिलेयने मेंदिहलेाएंं फाीमेंेले जेक्षिनेटेले क्षिसैस्टेोसैोक्षिमेंयाक्षिसैसै 

सैे प्रभूावि�तू हं।
 A मिन�ेशु पर्रा उच्च टिंर्राटन� (1 �ॉलेर केॉ क्षिने�ेश पर 25 �ॉलेर कॉा सैकॉारात्मकॉ लेाभू). 

NTDs सूे मिनपटने मेंं आने �ालेंी चीुनौतितयां
 A ज्ञाान कीी कीमेंी केी कीार्राण NTD केॉ बेहतूर क्षिनेदाने, उपचुंार और टेीकॉं केॉ वि�कॉासै मेंं सैमेंस्याा आतूी है।
 A स्वीास्थ्य देखभाालें प्रौणालेंी में�बूत नहं होने कॉी �जह सैे NTDs देखभाालें सूे�ाओं ंकीो कीोवि�ड-19 मेंहामेंार्राी सूे पू�� केी �र्रा पर्रा बहालें 

कीर्राने मेंं सैमेंस्याा आ रही है।
 A अंतिधकी मिन�र्राानी नहं र्राखने केॉ कॉारण NTD कॉी पूरी तूरह सैे पहचुंाने नेहं हो पातूी है और इंने रोगें केॉ मेंामेंलें कॉी कॉमें डिरपोडिटंेगे होतूी 

है। इंसै �जह सैे इंने रोगें सैे क्षिनेपटेनेे केॉ क्षिलेएं रणनेीवितूकॉ योजनेा बनेानेे मेंं सैमेंस्याा आतूी है।
 A मिनयमिमेंत रूप सूे फंेड प्रौाप्त नहं होने केी कीार्राण द�ाइंयं केॉ वि�तूरण कॉो रोकॉनेा पड़ोंतूा है। इंसैसैे भूवि�ष्य मेंं द�ाइंयं कॉी मेंांगे और आपूवितूि 

कॉी योजनेा बनेानेा मेंंम्बि�ले हो जातूा है। 
 A बढ़ाते तापमेंान कॉी �जह सैे �ेक्टर जक्षिनेतू बीमेंाडिरयं केॉ प्रसैार केॉ पैटेनेल मेंं भूी बदलेा� हो रहा है। (WHO)

4.10.3. उपेेक्षिक्षत उष्णकरिटबांधाीयो �ोग (Neglected Tropical Diseases: NTDs)
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सूुर्ख़ि�ियं मेंं क्योंं? 
CDSCO नेे दलुें�भा र्राो�ं केी मिलेंए पहलेंी एंटी-कंीप्लीीमेंंट थेर्रापेी कॉो मेंंजूरी दी।
दलुें�भा र्राो� क्योंा हं?

 A वि�� स्वीास्थ्य सूं�ठान (WHO) केी अंनुसूार्रा, दलंेलभू र्राो� प्रौतित 1000 लेंो�ं मेंं सूे 1 मेंं या उसूसूे भाी कीमें लेंो�ं मेंं पाया �ाता है। यह रोगे ऐसैी 
बीमेंारी या वि�कॉार होतूा है जो आजी�ने बनेा रह सैकॉतूा है। उदाहरण केॉ क्षिलेएं, फैानेकॉोनेी एंनेीक्षिमेंया, ऑस्टिस्टेयोपेट्रांोक्षिसैसै, आदिद।

 A भाार्रात: �तूलमेंाने मेंं, 63 दलंेलभू रोगें कॉो राष्ट्रीीय दलंेलभू रोगे नेीवितू, 2021 केॉ तूहतू सैूचुंीब� विकॉया गेया है।

भाार्रात मेंं दलुें�भा र्राो�ं कीा ��ीकीर्राण (NPRD 2021 केी अंनुसूार्रा)

सूमेंूह 1 
 A एकी बार्रा केी र्राो�मिनर्राोधी उपचीार्रा 

योग्य।
 A (उदाहरण केॉ क्षिलेएं, फैानेकॉोनेी 

एंनेीक्षिमेंया)

सूमेंूह 2 
 A अंपेक्षेाकृीत कीमें लेंा�त और्रा प्रौमेंाद्धिणत 

लेंाभां केी सूाथ दीघ�कीामिलेंकी उपचीार्रा कीी 
आ�श्यूकीता �ालेें र्राो�।  (उदाहरण केॉ 
क्षिलेएं- फेेमिनलेंकीीटोन्यूटिंर्राया)

सूमेंूह 3 
 A ऐसैे रोगे जिंजनेकॉा मिनमि�त उपचीार्रा उपलेंब्ध है, 

लेेविकॉने उच्च लेंा�त/ आ�ी�न उपचीार्रा कीी 
आ�श्यूकीता कीी चीुनौती बनेी रहतूी है।

 A (उदाहरण केॉ क्षिलेएं- �ौचीर्रा र्राो�)

भाार्रात मेंं दलुें�भा र्राो�ं सूे मिनपटने केी मिलेंए कीी �ई पहलंें
 A र्रााष्ट्रीीय दलुें�भा र्राो� नीतित, 2021: इंसैकॉा उदे्दाश्य दलंेलभू रोगें केॉ मेंामेंलें और प्रसैार कॉो कॉमें कॉरनेा है।
 A र्रााष्ट्रीीय आर्राोग्य मिनतिध: इंसैकेॉ तूहतू दलंेलभू रोगे सैे पीडिड़ोंतू क्षिनेधलने रोगिगेयं केॉ क्षिलेएं वि�त्ताीय सैहायतूा प्रदाने कॉी जातूी है।
 A व्यगिक्तगेतू उपयोगे केॉ मेंाध्यामें सैे दलंेलभू रोगें केॉ क्षिलेएं आयातू कॉी जानेे �ालेी द�ाओं पर ��ु ए�ं सूे�ा कीर्रा (GST) और्रा बेमिसूकी कीस्टमें 

ड्यूूटी पर्रा व्यय वि�भाा� द्वाार्राा छूोट प्रदाने कॉी जातूी है।
 A औषतिध ए�ं नैदामिनकी पर्राीक्षेण मिनयमें, 2019, CDSCO नेे दलंेलभू बीमेंाडिरयं केॉ क्षिलेएं उने नेई द�ाओं हेतूं भूारतू मेंं स्थाानेीय क्लाीक्षिनेकॉले 

ट्रांायल्स कॉी अंक्षिने�ायलतूा हटेा दी है, जो पहलेे सैे ही अंमेंेडिरकॉा, विब्रेटेेने, जापाने आदिद देशं मेंं मेंंजूर हो चुंंकॉी हं।

भाार्रात मेंं दलुें�भा र्राो�ं केी प्रौबंधन सूे �ुड़ेी सूमेंस्याएं
 A सूीमिमेंत �ीमिनकीलें ट्राायल्स: दकं्षिनेया भूर मेंं दलंेलभू रोगें केॉ क्षिलेएं चुंलेनेे �ालेे क्लाीक्षिनेकॉले ट्रांायल्स मेंं भूारतू केॉ मेंामेंलेे मेंं 0.1% सैे भूी 

कॉमें है।
 A पटिंर्राभााषा कीा अंभाा�: भूारतू मेंं अंभूी तूकॉ दलंेलभू रोगें केॉ क्षिलेएं एंकॉ मेंानेकॉ पडिरभूार्षा नेहं है। सैाथे ही, इंसैकेॉ क्षिलेएं पयालप्त मेंहामेंारी वि�ज्ञााने 

(Epidemiological) सैंबंधी �ेटेा कॉी भूी कॉमेंी है।
 A उतृ्कृष्टता कंीद्रं द्वाार्राा मिनतिधयं कीा कीमें उपयो�: वि�त्ताीय सैहायतूा केॉ क्षिलेएं आ�ंडिटेतू 71 कॉरोड़ों रुपये मेंं सैे 47 कॉरोड़ों रुपये सैे अंगिधकॉ कॉा 

उपयोगे नेहं विकॉया गेया है।
 A उपचीार्रा केी सूीमिमेंत वि�कील्प: 95% दलंेलभू रोगें  केॉ क्षिलेएं अंनेंमेंोदिदतू/ स्वीकृॉतू उपचुंार उपले� नेहं है।

आ�े कीी र्रााह 
 A राष्ट्रीीय दलंेलभू रोगे कॉोर्ष (NFRD) कॉी स्थाापनेा
 A दलंेलभू रोगें कॉी द�ाओं और उपचुंार केॉ क्षिलेएं सूमेंविपित फेास्ट टै्राकी अंनुमेंोदन प्रौविक्रोया बनेाई जाएंगेी। 

4.10.4. दुलुलभ �ोग (Rare Diseases)

NTDs सूे मिनपटने केी मिलेंए उठााए �ए कीदमें
 A �ैमि�की �र्रा पर्रा: ग्लोोबले NTDs एंनेंअंले डिरपोडिटंेगे फाॉमेंल (GNARF), ग्लोोबले �ेक्टर कंॉट्रांोले डिरस्पेांसै (GVCR) 2017-2030, और NTDs 

पर विकॉगेालेी डि�के्लारेशने (2022)
 A भाार्रात मेंं: राष्ट्रीीय �ेक्टर जक्षिनेतू रोगे क्षिनेयंत्रण कॉायलक्रोमें (NVBDCP), और राष्ट्रीीय दृखिष्टहीनेतूा क्षिनेयंत्रण कॉायलक्रोमें। 

ग्लोोबलें टिंर्रापोट�  ऑन ने�लेेंके्टड ट्राॉविपकीलें टिंड�ी� 2024’ मेंं प्रौ�ुत कीी �ई मेंुख्य मिसूफेाटिंर्राशुं
 A �ंभा 1: कीार्रा��ाई मेंं ते�ी लेंाना: बीमेंाडिरयं मेंं कॉमेंी लेानेा (नेएं मेंामेंलें कॉी सैंख्याा, दिदव्यांगेतूा और मेंृत्यां दर कॉो कॉमें कॉरनेा)
 A �ंभा 2: क्रोॉसू-कीटिंटं� अंप्रौोची: NTD सैे�ाओं कॉो मेंंख्याधारा मेंं लेाकॉर और कॉायलक्रोमेंं पर सैमेंम्बिन्वेंतू कॉारल�ाई कॉरकेॉ। 
 A �ंभा 3: पटिंर्राचीालेंन मेंॉडलें: कंॉट्रांी ओनेरक्षिशप कॉो बढ़ाातूे हुंएं दिहतूधारकॉं कॉो एंकॉ सैाथे लेानेा चुंादिहएं। 
 A NTDs कीो विफेर्रा सूे शुामिमेंलें कीर्राना:  इंनं्हें �ैक्षि�कॉ स्वास्थ्य/ आपातूकॉालेीने प्रयासैं, �ने हेल्थ और जले�ायं प्राथेक्षिमेंकॉतूाओं मेंं शाक्षिमेंले 

कॉरनेा चुंादिहएं।
मिनष्कष�
NTDs केॉ उन्मूूलेने हेतूं कंॉले क्षिमेंलेाकॉर एंकॉ व्यापकॉ दृखिष्टकॉोण कॉी आ�श्यकॉतूा है। इंसैमेंं पशं स्वास्थ्य कॉो बेहतूर रखनेा, स्वच्छे जले और 
स्वच्छेतूा सैंक्षिनेक्षि�तू कॉरनेा, टेीकॉं कॉी उपले�तूा बढ़ाानेा, खाद्यो सैंरक्षा सैंबंधी उपाय कॉरनेा, रोगे फैालेानेे �ालेे �ाहकॉं पर क्षिनेयंत्रण रखनेा और 
जने-जागेरूकॉतूा हेतूं प्रभूा�ी रणनेीवितूयां बनेानेा शाक्षिमेंले होनेी चुंादिहएं। 
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 A कंॉपनेी अंगिधक्षिनेयमें कॉी अंनेंसैूचुंी VII मेंं दलंेलभू बीमेंाडिरयं केॉ क्षिलेएं दाने कॉो शाक्षिमेंले कॉरकेॉ सैा�लजक्षिनेकॉ क्षेत्रकॉ केॉ उपक्रोमेंं सैदिहतू कंॉपक्षिनेयं 
द्वाारा कीॉपोर्राटे सूामेंामि�की उत्तर्रादातियत्व (CSR) केॉ जडिरएं योगेदाने कॉो सैंभू� बनेानेा चुंादिहएं।

 A अंस्पेतूाले-आधाडिरतू राष्ट्रीीय रजिंजस्ट्रांी शंरू कॉी जानेी चुंादिहएं।
मिनष्कष�
दलंेलभू बीमेंाडिरयं केॉ क्षिलेएं ज़्याादा जागेरूकॉतूा, शीघ्र क्षिनेदाने और सैभूी केॉ क्षिलेएं इंलेाज तूकॉ सैमेंाने पहुंंचुं जरूरी है। नेीवितूगेतू सैमेंथेलने, शोध और 
�ैक्षि�कॉ सैहयोगे केॉ जडिरएं हमें इंलेाज कॉो बेहतूर बनेा सैकॉतूे हं तूथेा इंनेसैे प्रभूावि�तू लेोगें और उनेकेॉ पडिर�ारं कॉो आशा दे सैकॉतूे हं।
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5. विवविव� (MISCELLANEOUS)

सूुर्ख़ि�ियं मेंं क्योंं? 
उत्तार भूारतू कॉी पहलेी परमेंाणं ऊजाल पडिरयोजनेा हडिरयाणा केॉ गेोरखपंर मेंं स्थााविपतू कॉी जाएंगेी। इंसैमेंं मेंं दो जंड़ों�ा (यानेी 4) PHWR इंकॉाइंयां 
(2800 MW) स्थााविपतू कॉी जाएंंगेी।
PHWR केी बार्रा ेमेंं 

 A PHWR मेंं शुीतलेंकी और्रा मेंंदकी दोनें केॉ क्षिलेएं भाार्राी �लें (D₂O) कॉा उपयोगे विकॉया जातूा है तूथेा ईंधने केॉ रूप मेंं प्रौाकृीतितकी यूर्रामेिनयमें 
कॉा उपयोगे विकॉया जातूा है।

 � D2O न्यूट्राॉन कीो प्रौभाा�ी ढंं� सूे धीमेंा कॉर देतूा है तूथेा इंसैमेंं न्यूट्राॉन केी अं�शुोषण कीी सूंभाा�ना भाी कीमें होतूी है। 
 A भाार्रात केी PHWR सूंयंत्र कीा वि�कीासू: पहलेा 220 MW कीा टिंर्राएक्टर्रा र्राा��ान पर्रामेंाणु ऊँ�ा� से्टशुन (RAPS-1) मेंं बनेाया गेया थेा।

 � पोखर्राण-1 (1974) केॉ बाद, कॉनेा�ा नेे भूारतू कॉो परमेंाणं ऊजाल कॉायलक्रोमें मेंं सैहयोगे देनेा बंद कॉर दिदया थेा। इंसैकेॉ बाद भाार्रात ने 220 
MW केी PHWR टिंड�ाइंन कीो स्वीदेशुी रूप सूे वि�कीमिसूत विकॉया थेा। 

फेास्ट ब्रेीडर्रा टिंर्राएक्टर्रा (FBR)
 A भूारतू कॉा पहलेा फाास्टे-ब्रेी�र परमेंाणं डिरएंक्टर (500 MWe) 2026 तूकॉ तमिमेंलेंनाडु केॉ कीलेंपक्कमें मेंं चुंालूे हो जाएंगेा। यह पर्रामेंाणु 

ऊँ�ा� कीाय�क्रोमें केी दसूूर्रा ेचीर्राण कॉा आरंभू कॉरेगेा। 
फेास्ट ब्रेीडर्रा टिंर्राएक्टर्रा केी बार्रा ेमेंं

 A उत्पागित्त: 2003 मेंं, सैरकॉार नेे प्रौोटोटाइंप फेास्ट ब्रेीडर्रा टिंर्राएक्टर्रा (PFBR) केॉ क्षिनेमेंालण और सैंचुंालेने केॉ क्षिलेएं भाार्रातीय नामिभाकीीय वि�द्योुत 
मिन�में मिलेंमिमेंटेड (BHAVINI) कॉी स्थाापनेा कॉी थेी।

 � इंसैसैे पहलेे प्रौथमें चीर्राण कीा कीाया�न्वयन भाार्रातीय पर्रामेंाणु ऊँ�ा� मिन�में मिलेंमिमेंटेड (NPCIL) द्वाारा विकॉया गेया थेा।
 A FBR कीा मेंहत्व: तूकॉनेीकॉी उन्नवितू (भूारतू �ाजिंणस्थिज्यकॉ तूौर पर FBR कॉा सैंचुंालेने कॉरनेे �ालेा दूसैरा देश), परमेंाणं अंपक्षिशष्ट मेंं कॉमेंी 

और  थेोडिरयमें भूं�ार कॉा उपयोगे।

सूुर्ख़ि�ियं मेंं क्योंं?
चीीन 2025 मेंं वि�� कीा पहलेंा ‘थोटिंर्रायमें मेंोल्टन सूाल्ट न्यूक्लि�यर्रा पॉ�र्रा से्टशुन’ �ोबी मेंरु�लें मेंं �ाविपत कॉरेगेा। इंसै परमेंाणं ऊजाल 
से्टेशने मेंं ईंधन केी रूप मेंं यूर्रामेिनयमें कीी ��ह थोटिंर्रायमें कॉा इंस्तेमेंाले विकॉया जाएंगेा।
ईंधन केी रूप मेंं थोटिंर्रायमें

 A थेोडिरयमें र्राटेिंडयोधमेंी �ुण �ालेंा प्रौाकृीतितकी तत्व है। यह क्षिमेंट्टीी, चुंट्टीानें, जले, पौधं और जाने�रं मेंं बहुंतू कॉमें मेंात्रा मेंं पाया जातूा है।
 A थेोडिरयमें कॉी भूौवितूकॉ वि�शेर्षतूाओं केॉ कॉारण, इंसैकॉा पर्रामेंाणु ऊँ�ा� बनाने केी मिलेंए प्रौत्युक्षे उपयो� नहं विकॉया जा सैकॉतूा है। इंसैकेॉ क्षिलेएं 

पहलेे इंसैे पर्रामेंाणु टिंर्राएक्टर्रा मेंं U-233 मेंं बदलेंा जातूा है। 
थोटिंर्रायमें आधाटिंर्रात टिंर्राएक्टसू� कीा मेंहत्त्व

 A यूर्रामेिनयमें कीी तुलेंना मेंं थोटिंर्रायमें प्रौचीुर्रा मेंात्रा मेंं उपलेंब्ध है। भूारतू मेंं, केीर्रालें और्रा ओंटिंडशुा मेंं मेंोना�ाइंट केॉ सैमेंृ� भूं�ार है, हालेाँविकॉ 
मेंोना�ाइंट मेंं लें�भा� 8-10% थोटिंर्रायमें होतूा है।

 � मेंोनेाजाइंटे आंध्रु प्रौदेशु, तमिमेंलेंनाडु, पमि�में बं�ालें और्रा झार्राखंड मेंं भूी पाया जातूा है। 
 A उच्च गेलेनेांकॉ विबंद;ं बेहतूर तूापीय चुंालेकॉतूा; बेहतूर ईंधने प्रदशलने वि�शेर्षतूाएंं; रासैायक्षिनेकॉ रूप सैे अंविक्रोय और स्थिस्थारतूा केॉ कॉारण यह 

र्राासूायमिनकी रूप सूे सैंरक्षिक्षतू है।
 A यह पया��र्राणीय दृर्ख़िष्ट सूे सूुर्रामिक्षेत है और्रा कीमें वि�षाक्त रेडि�योधमेंी अंपक्षिशष्ट उत्पान्न कॉरतूा है और इंनेकॉी अंम्बिस्तत्व अं�गिध कॉमें होतूी है।

मिनष्कष�
प्रचुंंर थेोडिरयमें भूं�ार और बेहतूर सैंरक्षा वि�शेर्षतूाओं केॉ सैाथे, ये डिरएंक्टसैल पारंपडिरकॉ यूरेक्षिनेयमें-आधाडिरतू प्रणाक्षिलेयं केॉ क्षिलेएं एंकॉ आशाजनेकॉ 
वि�कॉल्प प्रस्तंतू कॉरतूे हं।

5.1. दाबयुक्त भाार्राी �लें टिंर्राएक्टर्रा (Pressurized Heavy Water Reactor: PHWR)

5.2. थोटिंर्रायमें आधाटिंर्रात टिंर्राएक्टर्रा (Thorium based Reactor)

`

` ` 3 56M SAIN SUMMARY
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सूुर्ख़ि�ियं मेंं क्योंं?
ब�ट 2024-25 मेंं घोोर्षणा कॉी गेई है विकॉ कंीद्र सूर्राकीार्रा ‘भाार्रात स्मोॉलें टिंर्राएक्टसू� (BSRs)’ वि�कॉक्षिसैतू कॉरनेे केॉ क्षिलेएं मिन�ी क्षेेत्र केी सूाथ 
सूाझेदार्राी कॉरेगेी।
भाार्रात स्मोॉलें टिंर्राएक्टसू� (BSRs) केी बार्रा ेमेंं  

 A भूारतू स्मॉॉले डिरएंक्टसैल (BSRs) �ैमि�की टं्राड केी अंनुरूप है अंथा�त देशु स्मोॉलें मेंॉड्यूूलेंर्रा टिंर्राएक्टसू� (SMRs) पर ध्यााने कंॉदि�तू कॉर रहे हं।
 A BSRs, SMRs सैे अं�धार्राणात्मकी रूप सूे अंलें� हंगेे। ये कीार्राखाने मेंं मिनमिमेंित और्रा आसूानी सूे अंसूे�लें विकीए �ाने �ालेें टिंर्राएक्टसू� सूे �ुड़ेी 

एंकॉ पूरी तूरह सैे नेई अं�धारणा है। इंनेकेॉ वि�परीतू, भूारतू स्मॉॉले डिरएंक्टसैल भूारतू कॉी मेंौजूदा दाबयुक्त भाार्राी �लें टिंर्राएक्टर्रा तकीनीकी पर 
आधाडिरतू हं।

 A BSRs भूारतू केॉ ऊजाल क्षिमेंश्रण मेंं पर्रामेंाणु ऊँ�ा� केी यो�दान कीो बढ़ाा सैकॉतूे हं। (�तूलमेंाने दिहस्साा मेंात्र 1.6%)
स्मोॉलें मेंॉड्यूूलेंर्रा टिंर्राएक्टर्रा (SMRs) क्योंा हं? 

 A पटिंर्राभााषा: विबजलेी उत्पाादने क्षमेंतूा 300 मेंे�ा�ाट (MWe) प्रौतित यूमिनट तूकॉ होतूी है, जो पारंपडिरकॉ परमेंाणं ऊजाल डिरएंक्टरं कॉी उत्पाादने 
क्षमेंतूा कॉा लेगेभूगे एंकॉ-वितूहाई है।

 A स्मोॉलें: भूौवितूकॉ रूप सैे इंनेकॉा आकॉार पारंपडिरकॉ परमेंाणं ऊजाल डिरएंक्टर कॉी तूंलेनेा मेंं कॉाफाी छोटेा होतूा है। 
 A मेंॉड्यूूलेंर्रा: इंसैकॉी प्रणाक्षिलेयं और घोटेकॉं कॉो कॉारखानेे मेंं अंसैंबले विकॉया जा सैकॉतूा है और एंकॉ इंकॉाई केॉ रूप मेंं विकॉसैी भूी स्थााने पर 

स्थााविपतू कॉरनेे केॉ क्षिलेएं भूेजा जा सैकॉतूा है। 
 A टिंर्राएक्टर्रा: परमेंाणं वि�खं�ने द्वाारा ऊष्माा उत्पान्न कॉरकेॉ ऊजाल कॉा उत्पाादने विकॉया जातूा है। 

SMR पर्रामेंाणु ऊँ�ा� कीा मेंहत्व
 A कीॉम्पैक्ट और्रा सूेफे: इंसैमेंं पैक्षिसै� कूॉक्षिलंेगे क्षिसैस्टेर्म्स केॉ कॉारण बाह्यू स्रोोतू और पंप सैे विबजलेी लेेनेे कॉी आ�श्यकॉतूा सैमेंाप्त हो जातूी है।
 A वि�वि�ध क्षेेत्रं मेंं उपयो�: सैमेंं�ी जले केॉ वि�ले�णीकॉरण केॉ क्षिलेएं डि�ज़ााइंने (उदाहरण केॉ क्षिलेएं, दक्षिक्षण कॉोडिरया कॉा स्मॉाटेल/ SMART).
 A फैेक्टर्राी-मिनमेंा�ण: मेंॉड्यूूलेर डि�जाइंने केॉ कॉारण पडिर�हने मेंं सैंगेमेंतूा और तूंरंतू सैाइंटे पर लेे जाकॉर अंसैंबले कॉी अंनेंमेंवितू देतूा है और 

(उदाहरण केॉ क्षिलेएं, न्यूसे्काले)।
 A सूुदरू्रा क्षेेत्रं मेंं सूंचीालेंन: उदाहरण केॉ क्षिलेएं, रूसै कॉा एंकेॉ�क्षिमेंकॉ लेोमेंोनेोसैो�।
 A से्केलेेंबलें: मेंॉड्यूूलेर डि�जाइंने और छोटेे आकॉार केॉ चुंलेतूे एंकॉ ही स्थााने पर इंनेकॉी कॉई इंकॉाइंयं कॉो स्थााविपतू विकॉया जा सैकॉतूा है।

SMRs सूे सूंबंतिधत मेंुदे्दे  
 A �ाद्धिणस्थि�की �ोर्ख़िखमें: लेाभू उन्मूंख क्षिनेजी कंॉपक्षिनेयां लेागेतू कॉमें कॉरनेे केॉ क्षिलेएं सैंरक्षा सैंबंधी उपायं मेंं कॉटेौतूी कॉर सैकॉतूी हं। 
 A पैमिसू� मिसूस्टमें: दघंोलटेनेा केॉ बाद सैंरक्षा सैंवि�धाएंं वि�फाले हो सैकॉतूी हं (उदाहरण केॉ क्षिलेएं, अंमेंेडिरकॉी न्यूफ्लिक्लायर रेग्यंलेेटेरी कॉमेंीशने)।
 A उच्च लेंा�त: छोटेे डिरएंक्टरं द्वाारा उत्पान्न प्रवितू विकॉलेो�ाटे-घोंटेा विबजलेी कॉी लेागेतू बडे़ों डिरएंक्टरं कॉी तूंलेनेा मेंं अंगिधकॉ होगेी। 
 A अंपमिशुष्ट प्रौबंधन: रेडि�योधमेंी अंपक्षिशष्ट कॉी मेंात्रा प्रवितू इंकॉाई तूाप केॉ दिहसैाब सैे बडे़ों डिरएंक्टरं केॉ सैमेंाने होगेी।
 A ईंधन मेंं दक्षेता: बडे़ों डिरएंक्टरं कॉी तूंलेनेा मेंं अंगिधकॉ दक्ष; कंॉछ डिरएंक्टसैल कॉो मेंहंगेा हाई-अंसूे लेंो एनटिंर्राच्ड यूर्रामेिनयमें (HALEU) कॉी 

आ�श्यकॉतूा होतूी है।
मिनष्कष�
ये डिरएंक्टसैल बेहतूर सैंरक्षा वि�शेर्षतूाओं केॉ सैाथे से्कालेेबले स्वच्छे ऊजाल सैमेंाधाने प्रदाने कॉरतूे हं। इंसै प्रकॉार SMRs बढ़ातूी ऊजाल मेंांगें कॉो पूरा 
कॉरनेे तूथेा कॉाबलने उत्साजलने कॉो कॉमें कॉरनेे मेंं मेंहत्वपूणल भूूक्षिमेंकॉा क्षिनेभूा सैकॉतूे हं।

सूुर्ख़ि�ियं मेंं क्योंं?
�ैज्ञााक्षिनेकॉं नेे ITER नामिभाकीीय सूंलेंयन पटिंर्रायो�ना केी मिलेंए मेंुख्य मेंैग्नेट मिसूस्टमें कीा मिनमेंा�ण पूर्राा कॉर क्षिलेया है। सैाथे ही, भूारतू नेे इंसै 
पडिरयोजनेा कॉी कंॉछ aसैबसैे मेंहत्वपूणल अं�सैंरचुंनेाओं केॉ क्षिनेमेंालण मेंं प्रमेंंख भूूक्षिमेंकॉा क्षिनेभूाई है। 
टोकीामेंकी टिंर्राएक्टर्रा केी बार्रा ेमेंं

 A उत्पागित्त: “टेोकॉामेंकॉ” शब्दी एंकॉ रूसैी सैंक्षिक्षप्त नेामें सैे आया है। इंसैकॉा मेंतूलेब है “चीुंबकीीय कीॉइंल्स �ालेंा टोर्राोइंडलें चीै�र्रा”।
 A उदे्देश्यू: टेोकॉामेंकॉ एंकॉ प्रयोगेात्मकॉ मेंशीने है जिंजसैे सैंलेयने ऊजाल प्राप्त कॉरनेे केॉ क्षिलेएं बनेाया  गेया है।
 A कीाय�प्रौणालेंी: टेोकॉामेंकॉ केॉ अंंदर मेंजबूतू चुंंंबकॉीय क्षेत्रं कॉी मेंदद सैे फ्यूूजने प्लांाज्मा बनेाया और क्षिनेयंवित्रतू विकॉया जातूा है।

 � प्लांाज्मा ठाोसू, तर्रालें और्रा �ैसूं केी सूाथ पदाथ� कीी एकी मेंौमिलेंकी अं��ा है।
 A ऊँ�ा� सूे विब�लेंी: प्लांाज्मा मेंं परमेंाणंओं केॉ सैंलेयने (फ्यूूजने) सैे जो ऊजाल उत्पान्न होतूी है, �ह मेंशीने कॉी दी�ारं मेंं ऊष्माा केॉ रूप मेंं 

अं�शोविर्षतू हो जातूी है।
 � एकी पार्रापंटिंर्राकी पा�र्रा प्लीांट कीी तर्राह, फ्यूूजने पा�र प्लांांटे भूी इंसै ऊष्माा कॉा उपयोगे भूाप और विफार टर्राबाइंन्से और्रा �नर्राटेसू� कीी मेंदद 

सूे विब�लेंी बनेानेे मेंं कॉरतूा है।

5.3. स्मोॉलें मेंॉड्यूूलेंर्रा टिंर्राएक्टसू� (Small Modular Reactors: SMRs)

5.4. टोकीामेंकी टिंर्राएक्टसू� (Tokamak reactors)
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सूुर्ख़ि�ियं मेंं क्योंं?
वि�ज्ञााने एं�ं प्रौद्योोगिगेकॉी वि�भूागे केॉ तूहतू कॉामें कॉर रही एंकॉ शोध टेीमें नेे एंकॉ सूुपर्रा-
फेास्ट चीामि�ं� सूोटिंडयमें-आयन बैटर्राी (SIB) वि�कॉक्षिसैतू कॉी है। यह केॉ�ले 6 मिमेंनट 
मेंं 80% तकी चीा�� हो सैकॉतूी है और 3000 सूे अंतिधकी चीा�� सूाइंविकीलें तूकॉ चुंले 
सैकॉतूी है।
सूोटिंडयमें-आयन बैटर्राी (SIB) केी बार्रा ेमेंं

 A पटिंर्राभााषा: यह एंकॉ प्रौकीार्रा कीी टिंर्राचीा�ेबलें बैटर्राी है, जो क्षिलेक्षिथेयमें बैटेरी कॉी तूरह 
कॉामें कॉरतूी है। हालेांविकॉ, इंसैमेंं मिलेंगिथयमें आयनं (Li+) कीी ब�ाय सूोटिंडयमें 
आयनं (Na+) कॉा उपयोगे विकॉया जातूा है। 

सूोटिंडयमें-आयन बैटर्राी (SIB) कैीसूे कीामें कीर्राती है?
 A टिंडस्चीा�� केी सूमेंय: सैोडि�यमें आयने एनोड (ऋणात्मकी इंलेेंक्ट्राोड) सूे कैीथोड 

(धनात्मकी इंलेेंक्ट्राोड) कीी ओंर्रा जातूे हं ,जहां ये आयने जमेंा होतूे हं और डिर�क्शने 
प्रविक्रोया सैंपन्न होतूी है।

 A ये आयने इंलेेंक्ट्राोलेंाइंट (एकी वि�द्योुत कंीडक्टर्रा) केॉ मेंाध्यामें सैे गेमेंने कॉरतूे हं। 
ये इंलेेक्ट्रांोलेाइंटे वि�भू�ांतूर (Potential difference) उत्पान्न कॉरकेॉ वि�द्योंतू 
प्र�ाह कॉो सैंभू� बनेातूे हं।

 A टिंर्राचीा�� केी दौर्राान: सैोडि�यमें आयने एंनेो� पर �ापसै लेौटे आतूे हं।
मिलेंगिथयमें-आयन बैटर्राी (LIBs) कीी तुलेंना मेंं सूोटिंडयमें-आयन बैटर्राी (SIBs) केी लेंाभा:

मेंापदंड सूोटिंडयमें-आयन बैटर्राी (SIBs) मिलेंगिथयमें-आयन बैटर्राी (LIBs)

लेंा�त 15% सैे 20% तूकॉ कॉमें; सैोडि�यमें केॉ यौगिगेकॉ सैस्ते होतूे हं क्षिलेक्षिथेयमें यौगिगेकॉं केॉ मेंहंगेे होनेे कॉारण उच्च 
लेागेतू

आपूतिति  श्रृंृंखलेंा वि�केॉन्द्रीीकॉरण; सैोडि�यमें धरतूी पर भूरपूर मेंात्रा मेंं पाया 
जातूा है

केॉन्द्रीीकृॉतू; उदाहरण केॉ क्षिलेएं- प्रसैंस्कारण मेंं 
चुंीने कॉी लेगेभूगे 60% दिहस्साेदारी

तापमेंान कीी र्रा�ं व्यापकॉ तूापमेंाने क्षिभून्नतूाओं केॉ क्षिलेएं बेहतूर अंनेंकूॉले। चुंरमें तूापमेंाने केॉ प्रवितू कॉमें सैदिहष्णं।

सूुर्राक्षेा शून्य �ोले्टेज (पूरी तूरह डि�स्चुंाजल) पर पडिर�हने; आगे 
लेगेनेे कॉा जोखिखमें कॉमें

आगे लेगेनेे केॉ जोखिखमें केॉ कॉारण सैंरक्षा उपाय 
अंपनेानेे कॉी आ�श्यकॉतूा

मिनष्कष�
अंल्ट्रांा-फाास्टे चुंाजिंजगंे और लंेबा जी�ने चुंक्रो जैसैी उन्नतू वि�शेर्षतूाओं केॉ सैाथे, सैोडि�यमें-आयने बैटेडिरयां ऊजाल भूं�ारण और इंलेेन्ड्रिक्ट्रांकॉ 
गेवितूशीलेतूा केॉ क्षेत्र मेंं मेंजबूतू वि�कॉल्प बनेकॉर उभूर रही हं।

5.5. सूोटिंडयमें-आयन बैटर्राी (Sodium-Ion Battery)

�डस्चाजर्
एनोड कैथोड

इले󰆸󰆸󰆸󰆸ोल󰆸इ󰆸󰆸
सॉ󰏐󰏐लड󰏐इ󰏐󰆸󰏐�े�स इले󰆸󰆸󰆸󰆸ोल󰆸इ󰆸

सेप󰏐े󰆸󰏐

 A टोकीामेंकी टिंर्राएक्टर्रा केी प्रौमेंुख घटकी:
 � टोर्रासू (�ोनेटे केॉ आकॉार कॉा एंकॉ कॉक्ष), मेंैग्नेटिंटकी कीॉइंल्स (टेोरोइं�ले और पोलेोइं�ले केॉ क्षिलेएं एंकॉ मेंै�ेडिटेकॉ ‘केॉज’ केॉ रूप मेंं 

कॉायलरतू) और एकी कंीद्रीय सूोलेेंनोइंड (एंकॉ चुंंंबकॉ जो वि�द्योंतू प्र�ाह �हने कॉरतूा है।)

इंंटर्रानेशुनलें थमेंोन्यूक्लि�यर्रा एक्सपेटिंर्रामेंंटलें टिंर्राएक्टर्रा (ITER) केी बार्रा ेमेंं
 A यह 30 सूे अंतिधकी देशुं कीा एकी अंंतर्राा�ष्ट्रीीय सूहयो� है। यह डिरएंक्टर दमिक्षेणी फ्रीांसू मेंं स्थिस्थातू है।
 A उदे्देश्यू: यह प्रदक्षिशितू कॉरनेा विकॉ हमेंारे सैूयल और तूारं कॉी ऊजाल केॉ स्रोोतू नामिभाकीीय सूंलेंयन हेतु पृथ्वीी पर्रा पया�प्त, सूुर्रामिक्षेत और्रा कीाब�न-

मेंुक्त ऊँ�ा� स्रोोत केी रूप मेंं व्या�हाटिंर्राकी है या नेहं।
 � यूर्राोपीय सूंघ इंसू पटिंर्रायो�ना कीा होस्ट होने केी नाते इंसूमेंं 45% कीा वि�त्त-पोषण प्रदाने कॉरतूा है. जबविकॉ अंन्य प्रत्याेकॉ पक्ष 9% कॉा 

योगेदाने कॉरतूा है। 
 A भूारतू औपचुंाडिरकॉ रूप सैे 2005 मेंं ITER पडिरयोजनेा मेंं शाक्षिमेंले हुंआ थेा।
 A अंहमेंदाबाद स्थि�त प्लीाज्माा अंनुसूंधान सूं�ान इंसै पडिरयोजनेा मेंं भूागे लेेनेे �ालेा भूारतू कॉा प्रमेंंख सैंस्थााने है।

मिनष्कष�
हालेांविकॉ, इंनमिशुि यलें कंीफेाइंनमेंंट पर्रा आधाटिंर्रात लेें�र्रा फ्यूू�न भूी एंकॉ उभूरतूा हुंआ वि�कॉल्प बने रहा है। कंॉले क्षिमेंलेाकॉर, व्या�हाडिरकॉ 
न्यूफ्लिक्लायर फ्यूूजने कॉी �ैक्षि�कॉ खोज मेंं, ये दोनें तूकॉनेीकंॉ सूंधार्राणीय ऊँ�ा� हामिसूलें कीर्राने कीी दिदशुा मेंं अंपनेी-अंपनेी खाक्षिसैयतूं केॉ सैाथे 
मेंहत्वपूणल भूूक्षिमेंकॉा क्षिनेभूा रही हं।
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सूुर्ख़ि�ियं मेंं क्योंं?
हाले ही मेंं, IIT में�ासै कॉी ‘आवि�ष्कार हाइंपरलूेप टेीमें’ नेे TuTr नेमेंकॉ स्टेाटेलअंप केॉ सैाथे सैहयोगे सैे 410 मेंीटेर कॉा हाइंपरलूेप परीक्षण टै्रांकॉ 
पूरा विकॉया है। 
हाइंपर्रालूेंप तकीनीकी क्योंा है?

 A अं�धार्राणा: एलेंोन मेंस्के (2013) द्वाारा प्रस्तावि�तू, “ग्राेवि�टेी �ैक्यूूमें ट्रांांजिंजटे” केॉ वि�चुंार पर आधाडिरतू है। 
 A यह कैीसूे कीाय� कीर्राता है?

 � हाइंपरलूेप मेंूलेतूः एंकॉ चीुंबकीीय उत्तोलेंन (मेंैग्नेटिंटकी लेेंवि�टेशुन या मेंैगे्लो�) टे्रान प्रौणालेंी है। इंसैमेंं चुंं�कॉं कॉा एंकॉ सैेटे पॉड्सै कॉो 
टै्रांकॉ सैे कंॉछ ऊपर बनेाएं रखतूे हं, इंसैे हो�र्रा स्थिस्थावितू कॉहतूे हं। 

 � सूैद्धांतितकी �तित: 1,200 विकॉमेंी/घोंटेा। इंसैकॉा उदे्दाश्य सैमेंय-स्थााने कॉो कॉमें कॉरनेा और शहर कॉी सैभूी जगेहं तूकॉ पहुंँचुं बढ़ाानेा है।
 A हाइंपर्रालूेंप तकीनीकी केी लेंाभा: उच्च गेवितू (1,000 विकॉ.मेंी./ घोंटेा सैे अंगिधकॉ); चुंालेकॉ रदिहतू; ऑने डि�मेंां� रेस्पेांसै (10-30 सैेकंॉ� केॉ अंंतूराले 

पर); कॉाबलने उत्साजलने मेंं कॉटेौतूी (2-3 गेंनेा अंगिधकॉ ऊजाल-कंॉशले, मेंैगे्लो� 
डि�ज़ााइंने और क्षिनेम्न दबा� डि�ज़ााइंने, वि�द्योंतू कॉो स्टेोर कॉरनेा) 

हाइंपर्रालूेंप प्रौौद्योोगि�कीी सूे �ुड़ेी कुीछो सूमेंस्याएं
 A उच्च लेंा�त: नेासैा द्वाारा (भूूक्षिमें अंगिधग्राहण कॉी लेागेतू कॉो छोड़ोंकॉर) 

प्रौौद्योोगि�कीी केी मिलेंए प्रौतित मेंीलें लेंा�त 25-27 मिमेंमिलेंयन डॉलेंर्रा आए�ी। 
 A सूुर्राक्षेा सूंबंधी: अंग्नि�रोधी ट्यूूबं केॉ बा�जूद पॉड्सै केॉ अंंदर आगे लेगेनेा 

एंकॉ बड़ोंा खतूरा है।
 A ट्यूूब मेंं मिन�ा�त कीो बनाए र्राखना: ऊजाल-गेहने और लंेबी दूरी हेतूं 

चुंंनेौतूीपूणल।
 A त्वर्राण कीा व्यापकी प्रौभाा�: पा�ल/ ऊर्ध्वाालधर दिदशा मेंं 2 m/s2 सैे अंगिधकॉ कॉा 

कॉोई भूी त्वरण (Accelerations) मेंनेंष्यं केॉ क्षिलेएं कॉडिठंनेाई उत्पान्न 
कॉर सैकॉतूा है। 

 A अं�सूंर्राचीना कीी मेंां�: ले�ी दूरी तूकॉ, सैीधे, स्थिस्थार टै्रांकॉ कॉा क्षिनेमेंालण कॉरनेा 
कॉडिठंने है।

मिनष्कष�
जैसैे-जैसैे भूारतू IIT में�ासै टेेस्टे टै्रांकॉ जैसैी पहलें केॉ सैाथे �ैक्षि�कॉ हाइंपरलूेप प्रवितूस्पेधाल मेंं प्र�ेश कॉर रहा है, इंसैकॉा पूरा लेाभू उठंानेे केॉ क्षिलेएं 
शैक्षजिंणकॉ सैंस्थाानें, स्टेाटेल -अंप्सू और नेीवितू क्षिनेमेंालतूाओं केॉ बीचुं आपसैी सैहयोगे कॉो मेंजबूतू कॉरनेा मेंहत्वपूणल होगेा।

सूुर्ख़ि�ियं मेंं क्योंं?
IIT बॉ�े केॉ �ैज्ञााक्षिनेकॉं नेे खारे पानेी केॉ उपचुंार केॉ क्षिलेएं कॉमेंले केॉ पत्ताे जैसैा सैोलेर एं�ापोरेटेर वि�कॉक्षिसैतू विकॉया। इंसैकेॉ तूहतू एंकॉ नेया 
हाइंड्रोफेोविबकी ग्रााफेीन-आधाटिंर्रात पदाथ� वि�कॉक्षिसैतू विकॉया गेया है। यह पदाथेल �लें वि�लें�णीकीर्राण मेंं सूहायकी हो सैकॉतूा है। यह वि�� मेंं तूाजे 
जले केॉ सैंकॉटे कॉो दूर कॉरनेे मेंं एंकॉ मेंहत्वपूणल सैफालेतूा सैाविबतू हो सैकॉतूी है।
ता�े पानी कीा सूंकीट: पृथ्वीी केॉ लेगेभूगे 71% भाा� पर पानेी मेंौजूद है, लेेविकॉने पूरी दकं्षिनेया कॉी आबादी केी�लें 3% उपलेंब्ध ता�े पानी पर 
क्षिनेभूलर है। इंसै 3% तूाजे पानेी मेंं सैे केॉ�ले 0.06% ही आसूानी सूे सूुलेंभा है। 
वि�लें�णीकीर्राण प्रौौद्योोगि�विकीयां और्रा प्रौविक्रोयाएं

पहलूें थमें�लें प्रौौद्योोगि�कीी मेंेम्ब्रोेन प्रौौद्योोगि�कीी

मिसूद्धांत इंसैमेंं खारे पानेी कॉो गेमेंल कॉरकेॉ उसैकेॉ सैंघोक्षिनेतू �ाष्प कॉो एंकॉत्र 
कॉरकेॉ शं� पेयजले प्राप्त विकॉया जातूा है।

अंधल-पारगेम्यु मेंेम्ब्रेेने (जिंझौल्लंी) सैे होकॉर गेंजारा जातूा है; 
मेंंख्या रूप सैे ले�णीय जले केॉ वि�ले�णीकॉरण केॉ क्षिलेएं।

प्रौविक्रोयाएं �ैश डि�स्टिस्टेलेेशने, मेंल्टेी-इंफेाक्ट डि�स्टिस्टेलेेशने, �ेपर कॉम्प्रेेशने इंलेेक्ट्रांो�ायक्षिलेक्षिसैसै, डिर�सैल ऑस्मॉोक्षिसैसै (RO)

�ुण ले�णतूा कॉी सैान्द्रीतूा कॉो अंगिधकॉतूमें कॉमें कॉरनेा; कॉमें वि�द्योंतू 
ऊजाल कॉी आ�श्यकॉतूा

पयाल�रण अंनेंकूॉले, कॉमें जगेह कॉी आ�श्यकॉतूा

अं��ुण उच्च लेागेतू, जी�ाश्म ईंधने कॉा उपयोगे, से्काक्षिलंेगे सैंबंधी 
सैमेंस्यााएंं

ब्लैीगिचुंगंे कॉी सैमेंस्याा, क्षिनेयक्षिमेंतू रखरखा� कॉी आ�श्यकॉतूा, 
TDS कॉो पूरी तूरह सैे नेहं हटेानेा 

उदाहर्राण लेंक्षेद्वाीप मेंं लेंो टंपर्राचेीर्रा थमें�लें टिंडसूेमिलेंनेशुन (LTTD) सूंयंत्र 
�ाविपत कीर्राना 

नेेम्मीेलेी RO सैंयंत्र, तूक्षिमेंलेनेा�ं 

5.6. हाइंपर्रालूेंप तकीनीकी (Hyperloop Technology)

5.7. वि�लें�णीकीर्राण प्रौौद्योोगि�विकीयां (Desalination Technologies)

हाइपरलूप के घटक

हाइपरलूप �ूब                बैट󰏌󰏌󰏌󰏌󰏌󰏌 सीट󰎷󰎷

प󰏌󰏌󰏌󰏌󰏌󰏌󰏌󰏌󰏌󰏌󰏌󰏌󰏌󰏌󰏌󰏌󰏌󰏌󰏌󰏌󰏌󰏌󰏌 मै󰉬󰉬󰉬󰉬󰉬󰉬󰉬󰉬
ल󰉬 󰏎󰏎󰏎󰉬󰉬󰏎󰏎󰉬󰉬󰉬󰉬󰉬󰉬󰉬󰉬󰉬󰉬󰉬󰉬

मोटर और 
जनरेटर
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सूुपर्रासूॉमिलेंड क्योंा होता है?
 A पटिंर्राभााषा: यह पदाथेल कॉी एंकॉ दलुें�भा अं��ा है, जो ठाोसू �ैसूी सूंर्राचीना और्रा घष�ण र्राटिंहत प्रौ�ाह दोनं कीा प्रौदशु�न कीर्राती है।
 A प्रौार्रामंिभाकी शुोध: 1960 केॉ दशकॉ मेंं सैै�ांवितूकॉ रूप सैे भूवि�ष्य�ाणी कॉी गेई सूुपर्रासूॉमिलेंड अं��ा कॉो अंंतूतूः 2017 मेंं अंल्ट्रांाकॉो� बोसू-

आइंंस्टीन कंीडेन्सेेट्सू (BEC) कॉा उपयोगे कॉरकेॉ प्रयोगेात्मकॉ रूप सैे प्रदक्षिशितू विकॉया गेया।
 A �त�मेंान शुोध: नेएं शोध मेंं “पोलेंाटिंर्राटॉन” मिसूस्टमें कॉी वि�शेर्षतूाओं पर आधाडिरतू एंकॉ नई तकीनीकी कॉा उपयोगे विकॉया गेया है।

 � पोलेंाटिंर्राटॉन �स्तंतूः प्रबले वि�द्योंतू-चुंं�कॉीय इंंटेरएंक्शने केॉ तूहतू प्रकॉाश और क्वांाक्षिसै-पाडिटेिकॉल्स जैसैे एं�ाइंटेोने केॉ आपसै मेंं जंड़ोंनेे 
सैे बनेतूे हं।

 � क्वांामिसू पाटिंटि कील्स गेजिंणतूीय क्षिसै�ांतूं पर आधाडिरतू होतूे हं, जिंजसैकेॉ तूहतू पदाथं मेंं होने �ालेें मेंूलेंभाूत बदलेंा�ं (जैसैे- म्बिस्पेने �ेव्सै) 
कॉो कॉणं या पाडिटेिकॉल्स केॉ रूप मेंं �जिंणितू विकॉया जा सैकॉतूा है।

 A प्रौकीाशु कीो सूुपर्रासूॉमिलेंड मेंं बदलेंने कीा मेंहत्व: 
 � सैपंरसैॉक्षिले� प्रकॉाश, क्वांाटंेमें कंॉप्यूडूिटंेगे में ंअंगिधकॉ स्थिस्थार क्वांाटंमें विबट्सू (क्योंवूिबट्सू) केॉ वि�कॉासै में ंएंकॉ मेंहत्वपणूल भूकू्षिमेंकॉा क्षिनेभूा सैकॉतूा है।
 � प्रकॉाश कॉो इंसै तूरीकेॉ सैे क्षिनेयंवित्रतू कॉरनेे कॉी क्षमेंतूा ऑखिप्टकॉले उपकॉरणं, फाोटेोक्षिनेकॉ सैविकॉि ट्सै, और यहां तूकॉ विकॉ बंक्षिनेयादी क्वांांटेमें 

यांवित्रकॉी सैंबंधी शोध मेंं क्रोांवितू लेा सैकॉतूी है।
 � इंसै स्तर पर प्रकॉाश कॉो क्षिनेयंवित्रतू कॉरनेे कॉी क्षमेंतूा शोधकॉतूालओं कॉो मेंटेेडिरयले सैाइंंसै केॉ नेएं क्षेत्रं कॉा अंन्वेंेर्षण कॉरनेे मेंं सैक्षमें बनेातूी 

है। सैाथे ही, यह ऊजाल कॉा उपयोगे कॉरनेे और उसैे सैमेंझौनेे केॉ हमेंारे तूरीकेॉ मेंं भूी नेएं मेंागेल खोले सैकॉतूी है। 
मिनष्कष�
प्रकॉाश-आधाडिरतू सैंपरसैॉक्षिले� कॉा क्षिनेमेंालण क्वांांटेमें भूौवितूकॉी मेंं एंकॉ अंद्भंतू उपलेग्नि� है, जो प्रकॉाश और पदाथेल केॉ क्षिनेयंत्रण मेंं नेई सैंभूा�नेाओं 
केॉ द्वाार खोलेतूा है।

सूुर्ख़ि�ियं मेंं क्योंं? 
कंॉ� सैरकॉार नेे तूीने प्रमेंंख योजनेाओं कॉो एंकॉीकृॉतू कॉरतूे हुंएं ‘वि�ज्ञाान धार्राा’ नेामेंकॉ योजनेा कॉो मेंंजूरी दे दी है। इंसैकॉा उदे्दाश्य भूारतू केॉ 
अंनेंसैंधाने और वि�कॉासै (R&D) इंकॉोक्षिसैस्टेमें कॉो सैशक्त बनेानेा है। 
वि�ज्ञाान धार्राा यो�ना केी बार्रा ेमेंं

 A नोडलें मेंंत्रालेंय: वि�ज्ञााने और प्रौद्योोगिगेकॉी मेंंत्रालेय। 
 A मेंुख्य उदे्देश्यू: देश मेंं वि�ज्ञााने, प्रौद्योोगिगेकॉी और ने�ाचुंार इंकॉोक्षिसैस्टेमें कॉो मेंजबूतू कॉरनेे केॉ क्षिलेएं वि�ज्ञाान ए�ं प्रौौद्योोगि�कीी केी क्षेेत्र मेंं क्षेमेंता 

मिनमेंा�ण केॉ सैाथे-सैाथे अंनुसूंधान, न�ाचीार्रा ए�ं प्रौौद्योोगि�कीी वि�कीासू कीो बढ़ाा�ा देनेा।
 A यो�ना कीा प्रौकीार्रा: कंॉ�ीय क्षेत्रकॉ कॉी योजनेा
 A विक्रोयान्वयन अं�तिध: 2021-22 सैे 2025-26 तूकॉ (15�ं वि�त्ता आयोगे कॉी अं�गिध)
 A सूंभाावि�त लेंाभा: मेंहत्वपूणल मेंाने� सैंसैाधने कॉा क्षिनेमेंालण कॉरनेा, देश केॉ अंनेंसैंधाने आधार कॉा वि�स्तार कॉर फंाले-टेाइंमें इंक्विक्वां�ेलंेटे (FTE) 

शोधकॉतूालओं कॉी सैंख्याा मेंं �ृजिं� होगेी, लेक्षिक्षतू प्रयासैं केॉ मेंाध्यामें सैे वि�ज्ञााने एं�ं प्रौद्योोगिगेकॉी मेंं मेंदिहलेाओं कॉी भूागेीदारी बढ़ााकॉर लंेगिगेकॉ 
सैमेंानेतूा सैंक्षिनेक्षि�तू हो सैकेॉगेी।

मिनष्कष�
वि�ज्ञााने धारा योजनेा भूारतू कॉी �ैज्ञााक्षिनेकॉ और तूकॉनेीकॉी क्षमेंतूाओं कॉो सैंदृढ़ा कॉरनेे कॉी दिदशा मेंं एंकॉ रणनेीवितूकॉ कॉदमें है। यह योजनेा लंेगिगेकॉ 
सैमेंानेतूा, अंंतूरालष्ट्रीीय सैाझौेदारी और स्वदेशी ने�ाचुंार पर वि�शेर्ष जोर देकॉर भूारतू केॉ �ैक्षि�कॉ वि�ज्ञााने एं�ं प्रौद्योोगिगेकॉी नेेतूृत्व केॉ लेक्ष्य कॉो सैंदृढ़ा 
कॉरतूी है।

5.8. लेंाइंट सूुपर्रासूॉमिलेंड (Light Supersolid)

5.9. वि�ज्ञाान धार्राा यो�ना (Vigyan Dhara Scheme)

मिनष्कष�
आगेे बढ़ातूे हुंएं कंॉशले तूरीकेॉ सैे इंस्तेमेंाले, सैहायकॉ नेीवितूगेतू फे्रेमें��ल और क्षिनेरंतूर अंनेंसैंधाने, सैभूी क्षेत्रं मेंं स्वच्छे जले तूकॉ सैमेंाने पहुंंचुं 
सैंक्षिनेक्षि�तू कॉरनेे केॉ क्षिलेएं मेंहत्वपूणल हंगेे।
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