
दनुिया जैव-िवाचार (Bio-innovation) द्ारा 
संचानित एक िई औद्योगिक क्ांतत की राह पर है। 
उभरती हुई अर््थव्यवस्ाओ ं मेें, भारत की जैव-
अर््थव्यवस्ा (Bioeconomy) िवाचार, तवकास, 
और वैनविक प्रभाव बढ़ािे की एक अद्द्तीय यात्ा 
कयो दर्ा्थती है। तपछिे दर्क मेें, भारत की जैव-
अर््थव्यवस्ा िे उले्खिीय वृद्धि की है, जयो 2014 
के 10 तबनियि डॉिर से बढ़कर 2023 के अंत तक 
151 तबनियि डॉिर तक पहंुच िई है। मेहत्ाकांक्ी 
BioE3 (अर््थव्यवस्ा, पया्थवरण और रयोजिार के 
निए जैव प्ररौद्योगिकी) की र्ुरुआत के सार्, भारत 
की जैव-अर््थव्यवस्ा के 2030 तक 300 तबनियि 
डॉिर तक पहंुचिे की उम्ीद है। यह आनर्थिक 
पररवत्थि मेें एक मेहत्पूण्थ कदमे है और भारत कयो 
वैनविक जैव-प्ररौद्योगिकी या बाययोटेक के क्ेत् मेें 
अग्रणी राष्ट्र के रूप मेें स्ातपत करिेा।

इस डॉक्यूमेेंट मेें हमे निम्ननिखित पर चच्चचा करेंगे
1. जैव-अर्चाव्यवस््च क्च क््च अर्चा है?

1.1. जैव-अर््थव्यवस्ा के तवनभन्न उप-क्ेत्क करौि-से हैं?

2. भ्चरत की ववक्चस य्चत््च मेें जैव-अर्चाव्यवस््च को क््च आवश्यक बि्चत्च है?

3. भ्चरत की जैव-अर्चाव्यवस््च को बढ़्चव्च देिे के निए कौि-सी ववनभन्न पहिें  शुरू की गई हैं?

4. भ्चरत मेें एक मेजबयूत जैव-अर्चाव्यवस््च क्च निमे्चचाण करिे के समेक्ष क््च चुिौततय्चं हैं?

5. भ्चरत की भ्चवी जैव अर्चाव्यवस््च को मेजबयूत करिे के निए क््च वकय्च ज्च सकत्च है?

निष्कर्चा

टॉवपक: एक िज़र मेें

बॉक्स, तचत् और टेबि 

7

8

9

10

11

2

2

3

4

भारत क� जैव-अथर्�व�ा 
नवाचार और संधारणीयता के मा�म से संवृ�� को बढ़ावा

अहमेदाबाद बेंििूरु भयोपाि चंडीिढ़ द्दल्ी िुवाहाटी हैदराबाद जयपुर जयोधपुर िखिऊ प्रयािराज पुणे रांची
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1. जैव-अर्चाव्यवस््च क्च क््च अर्चा है?

1.1. जैव-अर्चाव्यवस््च के अिग-अिग उप-क्षेत्क कौि-से हैं?

संयुक्त राष्ट्र खाद् और कृति संिठि (FAO) के अिुसार, जैव अर््थव्यवस्ा (बाययोइकयोिॉमेी) मेें “जैतवक संसाधिों का उत्ादि, उपययोि और संरक्ण 
सरहत संबंगधत ज्ाि-तवज्ाि, प्ररौद्योगिकी और िवाचार र्ानमेि हयोते हैं, जयो सभी आनर्थिक क्ेत्कों कयो जािकारी, उत्ाद, प्रतक्याएँ और सेवाएँ प्रदाि 
करते हैं।” सरि र्ब्दों मेें, जैव-अर््थव्यवस्ा प्राकृततक संसाधिों का संधारणीय उपययोि करके आनर्थिक तवकास और पया्थवरण संरक्ण कयो प्रयोत्ारहत 
करती है।

जैव-अर््थव्यवस्ा का तवस्ार कई प्रमेुख उप-क्ेत्कों तक है, जजिमेें से प्रत्ेक जैवप्ररौद्योगिकी के मेाध्यमे से राष्ट्रीय तवकास मेें मेहत्पूण्थ ययोिदाि 
देता है।

 ब्चयोइंडस्ट्रियि: यह उभरता हुआ क्ेत्क एंजाइमेों, बाययोजसंर्ेरटक 
प्रतक्याओ ंऔर ररकॉम्बििेंट DNA प्ररौद्योगिकी का उपययोि करके 
बिाए िए जैव आधाररत रसायिों और उत्ादों से संबंगधत है। इसमेें 
बाययोप्ास्टिक, बाययोिैस और तवनभन्न उद्योिों मेें एंजाइमेेरटक 
उपययोि र्ानमेि हैं। 

 ब्चयोमेैन्ुफैक्चररंग: जैव प्ररौद्योगिकी उद्योि की उत्ादि र्ाखा 
हयोती है। यह बडे़ पैमेािे पर व्यावसागयक रूप से मेहत्पूण्थ 
उत्ादों का उत्ादि करिे के निए बेहतर सटीकता और 
नियंतत्त दर्ाओ ं मेें इंजीनियड्थ मेाइक्योतबयि, पादप और पर्ु 
(मेािव सरहत) कयोजर्काओ ंके उपययोि कयो संदनभथि त करती है। 

 ब्चयोफ्चमे्चचा और ब्चयोमेेरडकि: इसमेें फामेा्थस्ूरटकल्स, गचतकत्ा 
उपकरण, डायग्योस्टिक्स और प्रययोिर्ािा मेें तवकजसत ऑिगेियोइड 
का तवकास करिा र्ानमेि है। 

 यह मेेडटेक (MedTech) और डायग्योस्टिक्स सरहत कैं सर 
इम्ूियोर्ेरपेी, जीि एरडरटंि, तप्रजसजि मेेरडजसि और 
बाययोिॉजजक्स जैसे क्ेत्ों पर ध्याि कें द्रित करता है।

 ब्चयोएग्ी (BioAgri): यह कृति जैव प्ररौद्योगिकी से संबंगधत है। 
इसमेें आिुवंजर्क रूप से संर्योगधत फसिों और जीवों, पररर्ुधि 
कृति और जैव-आधाररत उत्ादों कयो र्ानमेि तकया िया है। 

 उदाहरण के निए, बीटी कॉटि कृति उपज और संधारणीयता 
कयो बढ़ािे मेें बाययोटेक की भूनमेका कयो दर्ा्थता है।

 ब्चयोररसचचा और ब्चयोआईटी (ब्चयोसववविसेज): इसमेें अिुबंध 
आधाररत अिुसंधाि, क्लिनिकि ट्ायि बाययोटेक सॉफ्टवेयर और 
डेटाबेस, तवर्ेि प्रकार के उपकरण और बाययोसाइंस जर्क्ा सेवाएं 
र्ानमेि हैं।

 41% तचत् 1.1. जैव-अर्चाव्यवस््च मेें अन् अवसर

खा� और पेय पदाथर्
वैक��क प्रोटीन का उ�ादन;
प्रयोगशाला म� �न�म�त मांस; 
फं�नल पेय पदाथर् 

स�दयर् और पसर्नल केयर
वीगन कोलेजन का उ�ादन;
हयालूरो�नक ए�सड का उ�ादन

ऊजार् उ�ोग
शैवाल से जैव �धन का उ�ादन
या काबर्न कैप्चर; बायोगैस उ�ादन

कं�ूमर गुड्स 
जैव �न�ीकृत पैके�ज�ग सामग्री का 
उ�ादन

खनन  
दलुर्भ धातुओ ंके �लए इलेक्ट्रॉ�नक 
कचर ेका बायो-माइ�न�ग; 
बायोली�च�ग; जै�वक उपचार; 

रसायन उ�ोग
�क�न �व�ध का उपयोग करके उ� 
गुणव�ा और �वशेष रसायन� का 
उ�ादन; अप�श� से ब� रासायन� 
का उ�ादन 

अप�श� प्रबंधन
एंजाइमै�टक �ा��क �न�ीकरण; 
बायोगैस बनाने के �लए अप�श� 
जल का अवायवीय अपघटन

फैशन और टै�टाइल 
टै�टाइल डाई का उ�ादन;
इंजी�नयडर् �स�वमर् का उपयोग 
करके �ाइडर �स� का उ�ादन
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 सकि घरिेयू  उत््चद मेें रहस्ेद्चरी: भारत की जैव अर््थव्यवस्ा 
वि्थ 2023 मेें ििभि 151 तबनियि डॉिर तक पहँुच ियी, जयो 
2023 मेें भारत की 3.55 रट्नियि डॉिर की GDP क्च 4.25% 
है।

 वपछिे कुछ वर्षों मेें वृद्धि: भारत की राष्ट्रीय जैव अर््थव्यवस्ा 
चार विषों मेें िगभग दोगुिी हयो िई है।

 2013 से 2018 तक, जैव अर््थव्यवस्ा के क्ेत् मेें काफी वृद्धि 
दज्थ की िई। इस दरौराि यह क्ेत्क 400% की वृद्धि के सार् 
55 तबनियि डॉिर तक पहंुच िया।

 वैनविक रैंक: भारत दनुिया की शीर्चा 5 जैव अर्चाव्यवस््चओ ंमेें से 
एक है।

 रोजग्चर: जैव-अर््थव्यवस्ा क्ेत्क मेें 3.3 नमेनियि से अगधक 
ियोि काय्थरत हैं।

 क्षेत्क-ववनशष्ट संकेतक:
 वैक्सीि ववनिमे्चचाण: WHO के अिुसार, कयोतवड-19 वैक्सीि 

कयो छयोड़कर, वैनविक वैक्सीि बाजार मेें सीरमे इंटिीट्ूट 
ऑफ इंरडया की रहस्ेदारी 2021 मेें 19% से बढ़कर 2023 मेें 
24% हयो िई है।

 जैव ईंधि (Biofuels): 2023 के अंत तक, भारत नमेजरित 
इर्ेिॉि का तीसरा सबसे बड़ा उत्ादक र्ा। आंकड़ों के अिुसार भारत मेें नमेजरित इर्ेिॉि का उत्ादि वपछिे प्चँच वर्षों मेें िगभग 
तीि गुि्च बढ़ गय्च है।

 स््चटचाअप: 2021 और 2023 के बीच, भारत मेें बाययोटेक टिाट्थ-अप्स की कुि संख्ा मेें 59% की वृद्धि देखी िई है।
 » बाययोटेक मेें अग्रणी राज्य  मेहाराष्ट्र, किा्थटक, तेिंिािा, द्दल्ी और उत्तर प्रदेर् हैं, जहां देर् के 50% से अगधक टिाट्थअप 

स्स्त हैं।

तपछिे दर्क मेें वैक्सीि, जैव-गचतकत्ा, बाययोएर्ेिॉि जैसे प्रमेुख क्ेत्कों द्ारा संचानित भारत की जैव अर््थव्यवस्ा एक मेहत्पूण्थ र्गक्त के रूप 
मेें उभरी है। इस क्ेत्क की प्रितत िे ि केवि संधारणीय तवकास कयो बढ़ावा द्दया है बल्कि स्ास्थ्य सेवा, कृति जैसे प्रमेुख क्ेत्ों मेें मेजबूती और 
अिुकूििर्ीिता बढ़ािे मेें भी अहमे भूनमेका निभाई है।

बॉक्स 1.1. भ्चरत की जैव अर्चाव्यवस््च की स्स्तत (भ्चरत जैव अर्चाव्यवस््च ररपोटचा  2024 के अिुस्चर)

2. भ्चरत की ववक्चस य्चत््च मेें जैव-अर्चाव्यवस््च को क््च आवश्यक बि्चत्च है?

 आर्र्विक संवदृ्धि: जवै-अर््थव्यवस्ा कृति और फामेा्थसु्रटकि जसेै 
क्ते्ों मेें िए उद्योिों, व्यवसायों और रयोजिार के अवसर पैदा करके, 
सार् ही भारत के आनर्थिक आधार मेें तवतवधता िाकर, देर् के 
आनर्थिक तवकास मेें मेहत्पूण्थ ययोिदाि दे सकती है।

 वि्थ 2050 तक वैनविक जैव-अर््थव्यवस्ा के बडे़ पैमेािे पर 
तवस्ार की संभाविा है, जजससे वैनविक अर््थव्यवस्ा मेें 30 
रट्नियि डॉिर का ययोिदाि हयोिा। वत्थमेाि मेें यह 4 रट्नियि 
डॉिर की दर से बढ़ रही है और अिुमेाि है तक यह आंकड़ा 
वैनविक सकि घरिूे उत्ाद (GDP) के ििभि 12% के 
बराबर है।

 ि्चद्य सुरक्ष्च: यह कृति उत्ादकता और मेृदा स्ास्थ्य मेें सुधार 
करते हुए, तकसािों कयो िवीि जैव प्ररौद्योगिकी और जैव उव्थरक 
जैसे जैतवक तवकल्पों के उपययोि से परौष्टिक और जिवायु-
पररवत्थि कयो सहिे मेें सक्मे फसिें  उिािे की सुतवधा प्रदाि 
करके भारत की खाद् सुरक्ा कयो मेजबूत कर सकती है।

 उद्चहरण के निए, अिवुाजंर्क रूप स े संर्योगधत तकिीक िे 
फसि की पदैावार मेें 21% की वदृ्धि की है और ियोल्डि राइस 
तवकासर्ीि देर्ों मेें तवर्िे रूप स े मेरहिाओ ं और बच्चों मेें 
तवटानमेि-A की कमेी कयो दरू करि ेमेें मेदद करता है।

 स््चस्थ्य देिभ्चि: जैव-अर््थव्यवस्ा मेें प्रितत से िई दव्चओ,ं 
टीकों आदद क्च ववक्चस संभव हुआ है, जजससे स्ास्थ्य देखभाि 

सुतवधाओ ंकी पहंुच और क्मेता मेें वृद्धि हयो रही है। इससे स्ास्थ्य 
पररणामेों मेें सुधार हयो सकता है। उदाहरण के निए-

 सीरमे इंस्ीट्यूट ऑफ इंरडय्च िे भारत मेें क्ाररिवेिेंट हू्मेि 
पैतपियोमेावायरस (qHPV) की पहिी स्देर्ी रूप से तवकजसत 
वैक्सीि CERVAVAC तैयार की है, जयो मेरहिाओ ंके स्ास्थ्य 
की सुरक्ा मेें एक मेहत्पूण्थ मेीि का पत्थर सातबत हुई है।

 हीमेोफीनिय्च A के उपचार निए भ्चरत के पहिे जीि र्ेरपेी के 
क्लिनिकि रि्चयि को मेंजयूरी दे दी गई है। इससे आिुवंजर्क 
रक्त तवकारों के उपचार मेें मेदद नमेिेिी।

 रोजग्चर के अवसर: जैव अर््थव्यवस्ा भ्चरत मेें ववशेर्कर 
ब्चयोफ्चमे्चचास्यूरटकल्स, ब्चयोएिजजी आदद क्ेत्कों मेें रयोजिार सृजि 
कयो बढ़ावा दे सकती है। सार् ही, जैव-तवनिमेा्थण कें रिों के तवकास के 
मेाध्यमे से रटयर-2 और रटयर-3 र्हरों मेें उद्नमेता कयो बढ़ावा भी 
नमेि सकता है।

 एक अिुमेाि के अिुसार 2030 तक जैव अर्चाव्यवस््च से 35 
नमेनियि रोजग्चर सृनजत होंिे।

 ब्चयो स््चटचाअप: भारत की जैव-अर््थव्यवस्ा एक आकि्थक और 
उभरते हुए टिाट्थअप इकयोजसटिमे कयो प्रयोत्ारहत करिे मेें मेहत्पूण्थ 
भूनमेका निभाएिी।

 भारत मेें बाययोटेक टिाट्थ-अप्स की संख्ा 2023 मेें 8,531 से 
बढ़कर 2030 तक 35,460 हयो जािे की उम्ीद है।

 41% तचत् 1.2. भ्चरत की जैव अर्चाव्यवस््च मेें इसके 
उप-क्षेत्कों क्च योगद्चि

2023 म� बायोइकोनॉमी का मू�

बायोफामार्
35.6%

बायोइंडिस्ट्रयल
48.09%

बायोएग्री
8.2% बायो�रसचर् और

बायोआईटी
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 निय्चचात: भारत वववि मेें कमे ि्चगत व्चिी दव्चओ ं और टीकों के 
सबसे बडे़ आपयूततविकत्चचाओ ं मेें से एक है। बाययोिॉजजक्स और 
बाययोजसनमेिर उद्योि मेें वृद्धि हयोिे से भारत के निया्थत कयो बढ़ावा 
नमेि सकता है।

 उदाहरण के निए, अकेिे भारतीय दवा तवनिमेा्थताओ ं िे तववि 
स्ास्थ्य संिठि (WHO) के द्ारा खरीदे िए कुि वैक्सीि मेें 
ििभि 25% की आपूततथि  की है।

 पय्चचावरणीय ि्चभ:
 चक्ीय अर्चाव्यवस््च को बढ़्चव्च: जैव अर््थव्यवस्ा मेें उत्ादि 

और खपत के मेामेिे मेें लियोज्ड िूप प्रणािी के मेाध्यमे से 
अपजर्टि कयो कमे करिे और संसाधि दक्ता कयो अगधकतमे 
करिे पर ध्याि कें द्रित तकया जाता है।
 » उदाहरण के निए, कृवर् अपनशष्ट को ब्चयोगैस (अवायवीय 

अपघटि) मेें पररवततवित वकय्च ज्च सकत्च है, एवं अवर्ेिों 
का उपययोि पयोिक तत्ों से भरपूर खाद के निमेा्थण मेें तकया 
जाता है। इससे कृति संबंधी ितततवगधयों से उत्न्न हयोिे वािे 
अपजर्टि मेें कमेी आती है और उिके पुि: उपययोि कयो 
बढ़ावा नमेिता है।

 पय्चचावरण प्रदयूर्ण मेें कमेी: जैव-अर््थव्यवस्ा से संबंगधत उत्ाद, 
जैसे- जैव-उव्थरक, जैव-कीटिार्क आद्द पया्थवरण मेें 
हानिकारक रसायिों के उत्ज्थि कयो कमे करते हैं और 
पाररस्स्ततकी तंत् के स्ास्थ्य मेें सुधार करते हैं।

 जवै ववववधत्च क्च सरंक्षण: जवै-अर््थव्यवस्ा पारपंररक और 
स्देर्ी ज्ाि का उपययोि कर सकती है और जैव तवतवधता के 
संरक्ण और उसस ेजडेु़ ज्ाि कयो बढ़ावा देि ेके निए कामे कर 
सकती है। इसमेें डीएिए अिुक्मेण सरहत जैव-तवज्ाि और 
िवाचार मेें हुई िवीितमे प्रितत का उपययोि तकया जा सकता है।

 » उदाहरण के निए,  तववि वन्यजीव कयोि (WWF) द्ारा 2018 
मेें पेरू मेें जैव तवतवधता की खयोज और संरक्ण के निए 
पय्चचावरण डी.एि.ए. का उपययोि तकया िया र्ा।

 प्चररस्स्ततकी क्च पुिरुधि्चर (Eco-restoration): 
बाययोरमेेेरडएर्ि का उपययोि प्रदतूित नमेट्ी, आरि्थभूनमे और ताजे 
जि के पाररस्स्ततकी तंत् का पुिरुधिार करिे के निए तकया 
जा सकता है।
 » उदाहरण के निए, टेरी (TERI) की ऑयिजैपर तकिीक मेें 

प्राकृततक रूप से पाए जािे वािे सूक्ष्मजीवों का उपययोि 
करते हुए नमेट्ी मेें मेरौजूद हाइरियोकाब्थि संदिूकों कयो िैर 
तविैिे यरौगिकों मेें बदिा जाता है।

 उद्योगों क्च जैववकीकरण: जैतवक संसाधि वस्ुतः 
पेट्योकेनमेकि-आधाररत ऊजा्थ स्योतों और रसायिों कयो जैतवक 
रूप से प्राप्त तवकल्पों से प्रततस्ातपत कर सकते हैं।
 » उदाहरण के निए, CRISPR का उपययोि करके पेड़ों मेें 

निस्ग्ि कयो संर्योगधत करके पारपंररक रूप से पेट्योनियमे 
से बिे औद्योगिक रसायिों के स्ाि पर पया्थवरण के 
अिुकूि तवकल्प उपिब्ध हयो सकते हैं।

 जिव्चयु क्चरचाव्चई: जैव-अर््थव्यवस्ा भ्चरत के क्चबचाि फुटवपं्रट 
को कमे कर सकती है। इसके अिावा जैव-अर््थव्यवस्ा भारत 
सरकार द्ारा निधा्थररत जिवायु संबंधी तवनभन्न िक्ष्ों कयो पूरा 
करिे मेें भी मेदद कर सकती है, जैसे- 2030 तक उत्ज्थि 
तीव्रता मेें 45% तक की कमेी करिा एवं 2070 तक निवि 
र्ून्य उत्ज्थि (Net zero emission) का िक्ष् हाजसि 
करिा आद्द।

बॉक्स 2.1. जैव-अर्चाव्यवस््च जिव्चयु पररवतचाि से निपटिे मेें कैसे सह्चयत्च कर सकती है?

चक्ीय जैव-अर््थव्यवस्ा (Circular bioeconomy) जिवायु संबंधी र्मेि और अिुकूिि के निए एक संधारणीय समेाधाि प्रस्ुत करती 
है-

 क्चबचाि प्रच््चदि (Carbon sequestration): बाययोमेास से प्राप्त जैव-आधाररत सामेग्री, जैसे- िकड़ी, कृति अवर्ेि आद्द व्चयुमेंडिीय 
क्चबचाि को कैप्चर और संग्हीत कर सकते हैं। इससे ग्रीिहाउस िैस (GHG) का स्र कयो कमे करिे मेें मेदद नमेि सकती है।

 उदाहरण के निए, बडे़ पैमेािे पर कंस्टट्क्शि पररययोजिाओ ंमेें CLT (क्ॉस-िैनमेिेटेड िकड़ी) जैसे इंजीनियड्थ िकड़ी के उत्ादों का 
उपययोि करके क्चबचाि नसंक क्च निमे्चचाण वकय्च ज्च सकत्च है और कंक्ीट एवं स्ीि जैसी क्चबचाि-गहि स्चमेर्ग्यों पर निभचारत्च कमे की 
ज्च सकती है।

 िवीकरणीय ऊज्चचा: जैव अर््थव्यवस्ा भारत के E20 िक्ष् (2025 तक पेट्योि के सार् 20% इर्ेिॉि नमेरिण) कयो प्राप्त करिे के निए 
मेहत्पूण्थ है, जजससे GHG उत्ज्थि मेें कटरौती हयोिी। 

 जैव ईंधि और बाययोमेास िवीकरणीय और काब्थि-तटस् ऊजा्थ स्योत हैं क्योंतक ये पादपों और अपजर्टि से प्राप्त हयोते हैं, जजन्हें द्फर से 
उिाया या पुिः प्राप्त तकया जा सकता है।

 जिव्चयु अिुकयू ि कृवर्: जैव अर््थव्यवस्ा जिव्चयु पररवतचाि को सहिे मेें सक्षमे फसिों, मेृद्च मेें सुध्चर करिे जैसे िव्चच्चरों कयो बढ़ावा 
देती है। सार् ही, यह खाद् प्रणानियों कयो जिवायु की बदिती पररस्स्ततयों के अिुकूि बिािे मेें सहायता करती है। इिसे खाद् सुरक्ा 
सुनिनचित हयोती है।

 उदाहरण के निए, कृवर् अपनशष्ट से प्र्चप्त ब्चयोच्चर का उपययोि कृति भूनमे की उव्थरता मेें सुधार करिे और काब्थि प्रच्ादि हेतु तकया 
जा सकता है।

भारत िे अपिी जैव अर््थव्यवस्ा कयो बढ़ावा देिे के निए जैव प्ररौद्योगिकी, संधारणीय कृति, जैव ईंधि, स्ास्थ्य सेवा और पया्थवरणीय संधारणीयता 
पर कें द्रित पररवत्थिकारी िीततित सुधारों की एक रिृंखिा र्ुरू की है। जैव अर््थव्यवस्ा कयो बढ़ावा देिे के निए उठाए िए कुछ प्रमेुख कदमे इस 
प्रकार हैं:

3. भ्चरत की जैव-अर्चाव्यवस््च को बढ़्चव्च देिे के निए कौि-सी ववनभन्न पहिें  
शुरू की गई हैं?
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 क्षेत्क ववशेर् िीततगत पहि: 
 र्चष्टीय जैव-अर्चाव्यवस््च नमेशि, 2016: यह नमेर्ि जैव-संसाधि और संधारणीय तवकास संस्ाि (Institute of Bio-resources and 

Sustainable Development) द्ारा तवज्ाि और प्ररौद्योगिकी मेंत्ािय के तहत र्ुरू तकया िया र्ा। इसका उदे्श्य जैव-संसाधिों का 
उपययोि करके ग्रामेीण अर््थव्यवस्ा कयो बढ़ावा देिा है।

 र्चष्टीय जैव प्रौद्योर्गकी ववक्चस रणिीतत (2020-2025) क्च ड््चफ्ट: यह रणिीतत भारत कयो जैव प्ररौद्योगिकी संबंधी अिुसंधाि, िवाचार, 
वैज्ानिक अिुसंधाि कयो व्यावहाररक उपययोिों मेें बदििे, उद्नमेता और औद्योगिक तवकास मेें वैनविक स्र पर प्रततस्पधधी बिािे के निए 
बिाई िई है। इसका िक्ष् 2025 तक भारत की जैव अर््थव्यवस्ा कयो 150 अरब डॉिर का बिािा है।

 अन् िीततय्चं: इसमेें राष्ट्रीय गचतकत्ा उपकरण िीतत, 2023; राष्ट्रीय जैव ईंधि िीतत, 2018 आद्द र्ानमेि हैं।

योजि्चएं और पहि
 िव्चच्चर को बढ़्चव्च देिे के निए: जैव प्ररौद्योगिकी अिुसंधाि िवाचार और उद्नमेता तवकास (Biotechnology Research Innovation and 

Entrepreneurship Development: Bio- RIDE/ ब्चयो-र्चइड) योजि्च; ब्चयोटेक ववज््चि लिस्र आदद।
 वैनविक जैव ईंधि गठबंधि (Global Biofuels Alliance): यह िठबंधि भारत, ब्ाजीि और संयुक्त राज्य अमेेररका के िेतृत् मेें र्ुरू तकया 

िया है। यह भारत के निए मेहंिे तेि आयात कयो कमे करिे, घरिूे बाययोफ्ूि उत्ादि कयो बढ़ावा देिे और आनर्थिक स्स्रता कयो बढ़ािे का एक 
अवसर प्रदाि करता है।

 क्षेत्क ववशेर् योजि्चएं: इसमेें राष्ट्रीय बाययोफामेा्थ नमेर्ि; फामेा्थस्ूरटकल्स के निए उत्ादि संबधि प्रयोत्ाहि (PLI) ययोजिा; िेर्िि ग्रीि 
हाइरियोजि नमेर्ि; पी.एमे.-जीवि ययोजिा, सतत (SATAT) और ियोबरधि ययोजिा आद्द र्ानमेि हैं।

 िीतत क्च िक्ष्य: बाययोमेैन्युफैक्चररंि के अंति्थत अिग-अिग गततववतधयों को एक स्चर् जोड़कर संधारणीय तरीके से िवाचार-से-
प्ररौद्योगिकी की ओर तेजी से आिे बढ़िा और संधारणीय भतवष्य के निमेा्थण के निए ठयोस तवकल्पों कयो प्रयोत्ारहत करिा। 

 इसका िक्ष् छ: तवियित क्ेत्कों मेें ध्याि कें द्रित करिा हयोिा। (गचत् 3.1. देखें)

 41% तचत् 3.1. BioE3 के ववर्यगत क्षेत्क 

बायो-एनेबलसर् के साथ ��रत रूपांतरण को बढ़ावा देना (मूलांकुर)

जैव �व�नमार्ण के �वषयगत �ेत्रक 

पह
ल

�

जैव-आधा�रत रसायन और एंजाइम
ह�रत अ�भ�क्रयाओ ंको प्रे�रत करना

फं�नल फूड और �ाटर् प्रोटीन
�कसी को क� �दए �बना आहार को बढ़ावा 

प्रे�सजन बायोथेर�ेू�ट�
मरीज क� जरूरत� के अनुसार उपचार 

जलवायु-अनुकूल कृ�ष
पयार्वरण के अनुकूल कृ�ष 

काबर्न कैप्चर और उपयोग
संकट से समृ�� क� ओर

भ�व�ो�ुखी समुद्री और अंत�र� अनुसंधान
अनंत संभावनाओ ंको साकार करना

सावर्ज�नक 
�नजी भागीदारी

अंतरार्�ीय
सहयोग

बायो आ�ट� �फ�शयल इंटे�लज�स हब बायोमै�ुफै��र�ग हब

कौशल एवं मानव संसाधन �व�नयामक�य सहयोग एवं
अंतर-मंत्रालयी सम�य

65

32

4

1

 इि काय्थक्ेत्ों के अंति्थत अिुसंधाि एवं वैज्ानिक अिुसंधाि कयो व्यावहाररक उपययोिों मेें बदििे वािी ितततवगधयों (Translational 
activities) कयो ब्चयो-एिेबिसचा द्ारा बढ़ावा द्दया जाएिा:

 वैज्ानिक अिुसंधाि कयो व्यावहाररक इस्ेमेाि मेें तब्दीि करिा:

 ब्चयोमेैन्ुफैक्चररंग हब: यह प्रारनंभक चरण मेैन्युफैक्चररंि कयो बढ़ावा देिे के निए र्योधकता्थओ,ं टिाट्थअप्स और छयोटे एवं मेध्यमे उद्मेों 
(SMEs) कयो पायिट एवं पूव्थ-वाजणल्ज्यक तवनिमेा्थण फैजसनिटीज के साझा उपययोि की सुतवधा प्रदाि करता है।

 ब्चयो-आरटवि वफनशयि इंटेनिजेंस (AI) हब: यह हब जैववक (Biological) और कम्प्यूटेशिि (Computational) क्ेत्ों के तवर्ेिज्ों 
कयो एक सार् िाकर जरटि समेस््चओ ंके समे्चध्चि एवं जीववत प्रण्चनियों (Living Systems) की हमेारी समेझ कयो बढ़ािे के निए 
काय्थ करता है।

बॉक्स 3.1. BioE3 िीतत: भ्चरत की जैव प्रौद्योर्गकी क््चंतत हेतु एक तीव्र स्चधि

िीतत निमे्चचाण
 BioE3 (अर्चाव्यवस््च, पय्चचावरण और रोजग्चर के निए जैव प्रौद्योर्गकी) िीतत: यह िीतत जैव प्रौद्योर्गकी ववभ्चग (DBT) द्ारा िािू की िई है, 

जजसका उदे्श्य ह्चई-परफॉमेमेंस मेैन्ुफैक्चररंग कयो बढ़ावा देिा है।
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गविमेंस एवं ववनिय्चमेक पहि
 जवै प्रौद्योर्गकी अिसुधं्चि और िव्चच्चर पररर्द (Biotechnology Research and Innovation Council: BRIC): इसका उदे्श्य िविनेंस कयो 

सवु्यवस्स्त करिा और पूर ेदेर् मेें जवै प्ररौद्योगिकी अिुसंधाि के प्रभाव कयो बढ़ािा है। इसि ेतवनभन्न उद्योि कें द्रित ययोजिाएं स्ातपत की हैं जसै-े 

 ब्चयोटेक्ोिॉजी इस्निशि ग््चंट स्ीमे: यह भारत मेें प्रारनंभक चरण के दरौराि बाययोटेक फंरडंि काय्थक्मे है।

 ब्चयोइिक्यूबेटसचा िचचाररंग एंटरप्रेन्ोरनशप फॉर से्निंग टेक्ोिॉजीज (BioNEST/ ब्चयोिेस्): इसका उदे्श्य देर् भर मेें वैनविक रूप से 
सक्मे बाययोइिक्यूबेर्ि सुतवधाएं तवकजसत करिा है।

 िघु व्यवस्चय िव्चच्चर अिुसंध्चि पहि (SBIRI) और जैव प्रौद्योर्गकी उद्योग भ्चगीद्चरी क्चयचाक्मे (BIPP): इसका उदे्श्य जैव प्ररौद्योगिकी 
उत्ाद और संबंगधत प्ररौद्योगिकी तवकास के निए अिुसंधाि एवं तवकास क्मेताओ ंकयो बढ़ावा देिा है।

 जैववक अिुसंध्चि ववनिय्चमेक अिुमेोदि पोटचाि (Biological Research Regulatory Approval Portal: BioRRAP): यह जैववक 
अिुसंध्चि के निए अिुमेोदि प्रवक्य्च को सरि बि्चत्च है।

 बौद्धिक संपद्च (IP) ददश्च-निददेश, 2023: DBT (जैव प्ररौद्योगिकी तवभाि) िे साव्थजनिक धि से तकए िए र्योध के व्यावसायीकरण मेें सुधार के 
निए िए बरौद्धिक संपदा (IP) द्दर्ा-निदगेर् जारी तकए हैं।

 आिुवंनशक रूप से इंजीनियडचा कीटों के निए ददश्च-निददेश, 2023: यह जेिेरटक इंजीनियररंि के िाभों कयो अगधकतमे करते हुए सख्त जैव 
सुरक्ा उपाय सुनिनचित करता है।

क्षेत्ीय पहि
 उत्तर प्रदेश फ्चमे्चचास्ुरटकि और मेेरडकि रडव्चइस उद्योग िीतत 2023: इसका उदे्श्य तवनियामेक प्रतक्याओ ंकयो सुव्यवस्स्त करिा और 

निवेर् कयो आकतिथित करिा है।

 तनमेिि्चडु की इर्ेिॉि नमेश्रण िीतत: 2025 तक 20% इर्ेिॉि नमेरिण के िक्ष् कयो हाजसि करिे की राष्ट्रीय जैव ईंधि िीतत के दृष्टिकयोण 
के अिुरूप, तनमेििाडु का िक्ष् राज्य मेें इर्ेिॉि उत्ादि कयो बढ़ािे के निए अपिी तवकजसत कृति का िाभ उठािा है।  

 यूरयोपीय जैव अर््थव्यवस्ा रणिीतत पहिी बार 2012 मेें जारी की िई और इसे 2017 और 2018 मेें अपडेट तकया 
िया। इसका उदे्श्य संध्चरणीय ववक्चस को बढ़्चव्च देि्च, संस्चधि दक्षत्च मेें वृद्धि करि्च, िव्चच्चर को बढ़्चव्च 
देि्च, जैव-आध्चररत उद्योगों क्च समेर्चाि करि्च और एक संतुनित िीततित फे्मेवक्थ  सुनिनचित करिा है। 

 2019 मेें र्ुरू की िई ययूरोपीय ग्ीि डीि (EGD) का िक्ष् 2050 तक निवि-शयून् ग्ीिह्चउस गैस उत्सजचाि 
के स्चर् एक संस्चधि-कुशि अर्चाव्यवस््च को ह्चनसि करि्च है। इसके तहत अिुसंधाि और िवाचार, क्ेत्ीय 
तवकास, जिवायु पररवत्थि और चक्ीय अर््थव्यवस्ा से संबंगधत तवनभन्न पहिों कयो र्ानमेि तकया िया है।

 बाययोटेक्योिॉजी और बाययोमेेरडजसि कयो कवर करते हुए "िेर्िि बाययोइकयोिॉमेी बू्तपं्रट" (2012) जारी करिे 
के सार् USA बाययोइकयोिॉमेी के क्ेत् मेें एक अग्रणी राष्ट्र बि के उभर रहा है।

 िेशिि ब्चयोटेक्ोिॉजी एंड ब्चयोमेैन्ुफैक्चररंग इनिनशएरटव 2022 संयुक्त राज्य अमेेररका मेें बाययोइकयोिॉमेी 
के क्ेत् मेें हयो रहे िवाचार और तवकास कयो बढ़ावा देिे के निए चि रहे प्रयासों कयो दर्ा्थता है ।

ययूरोपीय संघ

संयुक्त र्चज्य अमेेररक्च

टेबि 3.2. वैनविक जैव अर्चाव्यवस््च की िीततगत रूपरिे्च

 बाययोमेास उपययोि के निए जापाि की प्रततबधिता "ब्चयोमे्चस ज्चप्चि रणिीतत" (2002) से र्ुरू हुई।  इसे 2006 
मेें संर्योगधत करके इसके तहत बाययोएिजधी और बाययोमेास र्हरों कयो र्ानमेि तकया िया।

 िेशिि ब्चयोमे्चस ययूरटि्चइजेशि प्रमेोशि प््चि (2010) के तहत जैव ईंधि के निए िक्ष् निधा्थररत तकए 
िए हैं; और जापाि की पहिी समेतपथित ब्चयोइकोिॉमेी ट्रेिटेजी (2019, जजसे 2020 मेें अपडेट तकया िया) 
जापाि के मेजबूत जैव-उद्योि और अिुसंधाि क्मेताओ ंपर आधाररत है।

ज्चप्चि

 इसे कें रिीय स्ास्थ्य मेंत्ािय और जैव प्ररौद्योगिकी तवभाि (DBT) िे वैज्ानिक तर्ा औद्योगिक अिुसंधाि 
पररिद (CSIR) एवं भारतीय आयुतवथिज्ाि अिुसंधाि पररिद (ICMR) के सार् नमेिकर संयुक्त रूप से र्ुरू 
तकया है।

 इसे 2020 मेें र्ुरू तकया िया र्ा, यह SARS-CoV-2 मेें जीिोनमेक नभन्नत्चओ ंकी निगर्चिी के निए एक 
बहु-प्रययोिर्ािा, बहु-एजेंसी, पैि-इंरडया िेटवक्थ  है।

 यह जैव प्ररौद्योगिकी तवभाि (DBT) द्ारा समेनर्थित ि्चइफ स्चइंस डेट्च के निए भारत का पहि्च ररपॉनजटरी है।
 क्चयचा: भारत मेें साव्थजनिक रूप से तवत्त-पयोतित अिुसंधाि से उत्न्न सभी िाइफ साइंस डेटा कयो संग्रहीत 

करिा।

 DBT के इस अम्बेिा टी. बी. काय्थक्मे मेें इंरडयि ट्ूबरकुियोजसस जीियोनमेक सतवथििांस कंसयोरटथि यमे 
जैसी प्रमेुख पहिें  और एक्स्टट्ा-पल्योिरी TB के इिाज के निए साक्ष्-आधाररत पधितत तवकजसत 
करिा र्ानमेि है।

इंरडयि SARS-CoV-2 
जीिोनमेक्स कंसोरटवि यमे 
(INSACOG)

फरीद्चब्चद मेें र्चष्टीय 
जैववक डेट्च सेंटर 
(IBDC) की स््चपि्च

टीबी उन्यूिि के निए 
डेट्च-संच्चनित अिुसंध्चि 
(Dare2eraD टी.बी.) 
क्चयचाक्मे

टेबि 3.1. स््चस्थ्य सेव्च क्षेत्क के निए शुरू की गई अन् प्रमेुि पहिें
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4. भ्चरत मेें एक मेजबयूत जैव-अर्चाव्यवस््च क्च निमे्चचाण करिे के समेक्ष क््च 
चुिौततय्ंच हैं?
जैव-अर््थव्यवस्ा बििे की राह मेें िीततित, अवसंरचिा, तकिीकी तवकास और सामेाजजक-आनर्थिक कारकों से संबंगधत तवनभन्न चुिरौततयां 
र्ानमेि हैं-

 ववनिय्चमेकीय चुिौततय्चं: भारत मेें तवनियामेक पररदृश्य बहुत तबखरा हुआ है। जैसे तक तवनभन्न एजेंजसयों (DBT, FSSAI आद्द) की भूनमेकाओ ं
का एक-दसूर ेसे टकराव हयोता है, जजससे देरी और भ्रमे की स्स्तत पैदा हयोती है।

 उदाहरण के निए, भारत मेें आिुवंजर्क रूप से संर्योगधत फसिों के निए अिुमेोदि प्रवक्य्च ववव्चद्चस्पद और समेय िेिे व्चिी रही है, जैसा 
तक बी.टी. बैंिि के मेामेिे मेें देखा िया है।

 इसके अिावा, तवनभन्न भारतीय राज्यों मेें जरटि और अिग-अिग ववनियमे, पररचािि संबंधी बाधाएं उत्न्न करते हैं।

 ववत्त-पोर्ण संबंधी मेुदे्: जैव-अर््थव्यवस्ा संबंधी पररययोजिाओ ं(जैसे, जैव-प्ास्टिक, जैव ईंधि) की उच्च अगग्रमे िाित और ररटि्थ प्राप्त हयोिे 
मेें िििे वािे िंबे समेय के चिते टिाट्थ-अप और यहां तक तक स्ातपत कंपनियों के निए निरतंर निवेर् हाजसि करिा मेुश्किि हयो जाता है।

 इसके अिावा, ब्चयोटेक के क्षेत् मेें निवेश पर ररटिचा की अनिनचितत्च निजी निवेर्कों कयो हतयोत्ारहत कर सकती  है।

 बौद्धिक संपद्च अतधक्चरों के संरक्षण से जुडे़ हुए मेुदे्: जैव प्ररौद्योगिकी मेें िवाचार के निए बरौद्धिक संपदा अगधकार (IPR) सुरनक्त करिा एक 
जरटि, चुिरौतीपूण्थ और धीमेी प्रतक्या है, जयो जैव-अर््थव्यवस्ा के क्ेत् मेें िवाचार कयो हतयोत्ारहत करती है। इसके अिावा, पेटेंट अगधनियमे 
की धारा 3(d) भारत मेें जैव प्ररौद्योगिकी के क्ेत् मेें प्रत्क् तवदेर्ी निवेर् (FDI) कयो बागधत करती है।

 ब्चयोप्चयरसेी से संबंतधत मेुदे्/ समेस््च: भारत की समेृधि जैव तवतवधता इसे बाययोपायरसेी का हॉटस्पॉट बिाती है। तवदेर्ी कंपनियां उगचत 
िाभ-साझाकरण के तबिा देर्ज जैतवक संसाधिों का दयोहि करिे का प्रयास करती रहती हैं।

 उदाहरण के निए, अमेेररकी पेटेंट काया्थिय द्ारा "घाव भरिे मेें हल्ी के उपययोि" के निए पेटेंट प्रदाि तकया िया।

 ववस््चर की सीनमेत क्षमेत्च: र्ैक्जणक और उद्योि जित के मेध्य सीनमेत जुड़ाव के कारण अिुसंधाि काय्थ कयो व्यावसागयक उत्ादों मेें बदििे 
की भारत मेें सीनमेत क्मेता ट्ांसिेर्िि ररसच्थ के निए मेहत्पूण्थ बाधाओ ंमेें से एक है।

 आपयूततवि  श्रृंिि्च संबंधी मेुदे्: भारत का जैव प्ररौद्योगिकी क्ेत्क आवश्यक कच्चे मेाि, उपकरण और उन्नत प्ररौद्योगितकयों के निए वैनविक आपूततथि  
रिृंखिाओ ंपर निभ्थर है।

 इसके अिावा, जिवायु पररस्स्ततयों, भूनमे-उपययोि पैटि्थ और प्रततस्पधधी मेांिों (जैसे, खाद् या चार)े के कारण कृवर् अवशेर्ों जैसे फीडस्ॉक 
की उपिब्धत्च अनिनचित हो सकती है।

 प्रततस्पध्चचा: भारत के जैव-अर््थव्यवस्ा क्ेत्क के बाययोटेक क्ेत्क मेें वैज््चनिक अिुसंध्चि और िव्चच्चर क्च अभ्चव है, जैसे- नसंर्ेरटक ि्चइफ 
स्चइंस, ब्चयोइंफॉमेदेरटक्स और एंज्चइमे प्रौद्योर्गकी आद्द।

 इसके अिावा, भारत कयो उन्नत जैव प्ररौद्योगिकी क्ेत्कों वािे देर्ों (अमेेररका, चीि, दनक्ण कयोररया) से कड़ी प्रततस्पधा्थ का सामेिा करिा 
पड़ रहा है, जजससे निवेर् का प्रवाह प्रभातवत हयो रहा है।

 जैव ववववधत्च पर प्रभ्चव: जैतवक संसाधिों के अत्गधक दयोहि और जैव-आधाररत उत्ादों की सीमेा-पार आवाजाही से प्रमेुि प्रज्चततयों की 
कमेी हो सकती है और आक््चमेक ववदेशी प्रज्चततयों क्च आगमेि भी हो सकत्च है।

 इसके अिावा, िए जैव-आधाररत उत्ादों कयो तवकजसत करिे के निए फसिों और पर्ुधि जैसे आिुवंजर्क संसाधिों का व्यापक उपययोि 
करिा पड़ता है, जजसके पररणामेस्रूप आिुवंजर्क तवतवधता की हानि हयोती है।

 भयूनमे उपयोग पर प्रभ्चव: उत्ादि और उपभयोि से संबंगधत जैव-आनर्थिक ितततवगधयों के चिते भूनमे उपययोि के पैटि्थ मेें पररवत्थि आ सकता है। 

 उदाहरण के निए- ब्चयोइर्ेिॉि के उत््चदि के निए मेक्ा और िन्ना जैसी जैव ईंधि वािी फसिें  उिािे के निए कृवर् भयूनमे क्च ववस््चर 
वकय्च ज्चएग्च।

 कृति अवर्ेिों कयो जैव-आधाररत रसायिों मेें पररवततथि त करिे के निए ग्रामेीण क्ेत्ों मेें जैव-ररफ्चइिररयों की स््चपि्च से कृतिित क्ेत् मेें 
कमेी आ सकती है।

 कौशि संबंधी अभ्चव: भारत मेें ब्चयो-इंजीनियररंग, मेॉनिक्यूिर ब्चयोिॉजी, जीिोनमेक्स एवं अन् उच्च-तकिीकी क्षेत्ों मेें प्रनशनक्षत 
पेशेवरों की कमेी है, जयो तक र्ैक्जणक और उद्योि जित के मेध्य अकुर्ि जुड़ाव के कारण और भी अगधक बढ़ िई है।

 जिव्चयु पररवतचाि: जैव अर््थव्यवस्ा कयो जिवायु संबंधी जयोष्खमेों से खतरा है। इसमेें तूफाि और बाढ़ जैसी अचािक घरटत हयोिे वािी घटिाएं 
और विा्थ पैटि्थ मेें बदिाव जैसे धीमेी ितत से हयोिे वािे पररवत्थि र्ानमेि हैं।

 स्चवचाजनिक ध्चरण्च: आिुवंजर्क रूप से संर्योगधत सजीवों (Genetically Modified Organisms: GMOs) एवं अन्य जैव-आधाररत िवाचारों 
जैसे- प्रययोिर्ािा मेें तवनिनमेथित खाद् पदार््थ या जैव ईंधि के बार ेमेें आमे ियोिों के बीच संदेह बिा हुआ है। यह जैव-अर््थव्यवस्ा के अंति्थत आिे 
वािे उत्ादों कयो अपिािे मेें एक प्रमेुख बाधा है।

 उदाहरण के निए, भ्चरत मेें आिुवंनशक रूप से संशोतधत फसिों के प्रतत जित्च मेें क्चफी ववरोध देि्च गय्च है, जजसके पररणामेस्रूप कुछ 
आिुवंजर्क रूप से संर्योगधत. खाद् फसिों पर प्रततबंध ििा द्दया िया है।
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5.  भ्चरत की भ्चवी जैव अर्चाव्यवस््च को मेजबयूत करिे के निए क््च वकय्च ज्च 
सकत्च है?
जैव प्ररौद्योगिकी के िाभों कयो अगधकतमे और संभातवत जयोष्खमेों कयो न्यूितमे करिे के निए आवश्यक है तक इस क्ेत् मेें ययोजिाओ ंका तववेकपूण्थ 
निमेा्थण, निवेर् कयो बढ़ावा देिा, मेजबूत तवनियामेकीय फे्मेवक्थ  कयो तवकजसत करिा और सभी संबंगधत रहतधारकों के सार् सतक्य व समेावेर्ी 
जुड़ाव सुनिनचित तकया जाए।

 ववनिय्चमेकीय फे्मेवकचा  को अपडेट करि्च: तवनियामेकीय सुधार और वैनविक मेािकों के अिुरूप रणिीततक सुधार, िवीि जैव-आधाररत 
उत्ादों के उत्ादि और व्यावसायीकरण कयो सुिमे बिािे मेें मेदद कर सकते हैं।

 तवनियामेक चुिरौततयों की पहचाि करिे और संभातवत समेाधाि निकाििे के निए सभी रहतधारकों के सार् सतक्य भािीदारी की 
आवश्यकता है।

 इसके अिावा, संधारणीयता सुनिनचित करिे के निए नजम्ेद्चरीपयूणचा भयूनमे-उपयोग नियोजि (Responsible land-use planning) 
की आवश्यकता हयोती है।

 अंतर्चचाष्टीय सहयोग: तवर्ेिज्ता और बाजारों तक पहंुच हाजसि करिे के निए वैनविक बाययोटेक हब एवं कंपनियों के सार् साझेदारी कयो बढ़ावा 
देिा जरूरी है।

 उदाहरण के निए, राष्ट्रीय जैव प्ररौद्योगिकी सूचिा कें रि वैनविक मेंचों पर भारतीय जैव प्ररौद्योगिकी क्ेत्क की क्मेताओ ंकयो दर्ा्थिे के निए 
यूरयोतपयि मेॉनिक्यूिर बाययोिॉजी िेबयोरटेरी, जापाि के डी.एि.ए. डेटा बैंक के सार् सहययोि कर सकता है।

 स्चवचाजनिक-निजी भ्चगीद्चरी: तवत्त-पयोिण के स्योतों कयो बढ़ािे और इसमेें तवतवधता िािे के निए सरकार, र्ैक्जणक संस्ािों और निजी 
कंपनियों के बीच सहययोि कयो प्रयोत्ारहत तकया जािा चारहए। उदाहरण के निए, सहययोिात्मक जैव प्ररौद्योगिकी पररययोजिाओ ंकयो तवत्त-पयोतित 
करिे के निए यू.एस. स्ॉि तबजिेस इियोवेर्ि ररसच्थ प्रयोग्रामे र्ुरू तकया िया है।

 अिुसंध्चि के निए िए स्चझेद्चरी कें द्र (PaCeR):  इिकी स्ापिा िाइफ साइंस /जैव प्ररौद्योगिकी के क्ेत्ों मेें संस्ाित अिुसंधाि क्मेता कयो 
बढ़ािे और मेजबूत करिे के निए की जा सकती है।

 यह कदमे अिुसंधाि की िुणवत्ता कयो बढ़ािे मेें सहायक हयोिा और अंतःतवियक अिुसंधाि काय्थक्मेों के तवकास के निए तवनभन्न क्ेत्ों 
के बीच सहययोि एवं समेन्वय कयो प्रयोत्ारहत करिेा।

 स््चटचा-अप को बढ़्चव्च देि्च: टिाट्थ-अप्स कयो उिकी तकिीकी अवधारणा कयो मेूत्थ रूप मेें साकार करिे हेतु सहायता प्रदाि करिा, तर्ा 
िेटवतकिं ि, ज्ाि-साझाकरण और तवत्त-पयोिण तक पहँुच कयो सुिमे बिािे के निए जैव-िवाचार कें रि स्ातपत करिा चारहए।

 िए और उभरते क्ेत्ों तर्ा प्रार्नमेकता वािे क्ेत्ों जैसे तक प्रेजसजि मेेरडजसि, CAR-T तकिीक, जीि एरडरटंि और र्ेरपेी आद्द पर अगधक 
ध्याि देिे से भतवष्य की तकिीकों के निए तैयारी करिे मेें मेदद नमेि सकती है।

 IP संरक्षण को बढ़्चव्च देि्च: िव्चच्चर को प्रोत्स्चरहत करिे एवं निवेश को आकवर्वि त करिे के निए IP कािूिों और उिके प्रवत्थि कयो मेजबूत 
करिे की आवश्यकता है। बाययोटेक पेटेंट तववादों कयो तेजी से निपटािे हेतु पेटेंट अिुमेयोदि के निए जसंिि तवंडयो लिीयरेंस प्रणािी और तवर्ेि 
IP अदाितों कयो स्ातपत करिे की आवश्यकता है।

 संध्चरणीय जैव अर्चाव्यवस््च को प्रोत्स्चरहत करि्च: सतत तवकास िक्ष्ों (SDGs) के अिुरूप एक संधारणीय जैव-अर््थव्यवस्ा कयो बढ़ावा देिे 
और जैव-अर््थव्यवस्ा के निए वैनविक स्र पर स्ीकृत संधारणीय मेािदंड स्ातपत करिे के निए देर्ों के मेध्य बेहतर सहययोि और समेन्वय 
की आवश्यकता है।

 41% तचत् 5.1. संध्चरणीय जैव अर्चाव्यवस््च के निए 10 नसधि्चंत

अथर्�व�ा
प्र�त�ध� और समावेशी आ�थ�क �वकास (SDG 5, 7, 8)

अनुसंधान और नवाचार को बढ़ावा देना (SDG 4, 9)

संधारणीय �ापार और बाजार प��तय� को बढ़ावा देना (SDG 10)

पयार्वरण
प्राकृ�तक संसाधन� का संर�ण, सुर�ा और संवधर्न करना (SDG 14, 15)

संसाधन� और बायोमास का अ�धक द�ता से उपयोग करने के �लए नए 
तरीके खोजना एवं ऊजार् द�ता को बढ़ाना (SDG 6, 13)

समाज

सभी �र� पर खा� सुर�ा और पोषण (SDG 2, 3)

समुदाय� को �� एवं सश� बनाना, पयार्वरण को संर��त करना और 
एक �टकाऊ भ�व� का �नमार्ण करना (SDG 1, 11)

समाज क� जरूरत� को पूरा करने के �लए संसाधन� का कुशल उपयोग 
करना और संधारणीय उपभोग के पैटनर् को अपनाना (SDG 12)

गवन�स

�ज�ेदार और प्रभावी गवन�स (SDG 16)

सभी संबं�धत प�� को एक साथ लाकर सतत �वकास के ल�� को प्रा� करने के �लए 
सहयोग, सहभा�गता और साझाकरण को बढ़ावा देना (SDG 17)

 कौशि ववक्चस: कुर्ि काय्थबि तवकजसत करिे के निए प्रजर्क्ण और र्ैक्जणक काय्थक्मेों मेें और अगधक निवेर् करिे की आवश्यकता है। 
सार् ही, वैनविक मेािकों के अिुरूप िुणवत्ता सुनिनचित करिा, कुर्ि काय्थबि तवकजसत करिे के निए तववितवद्ाियों के पाठ्यक्मे मेें जैव-
अर््थव्यवस्ा-कें द्रित पाठ्यक्मेों कयो भी र्ानमेि करिा चारहए। 
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बॉक्स 5.1: एक छोटी सी व्चत्चचा! स्चमे्चनजक-जैव अर्चाव्यवस््च

िहीं तविी! यह क्या है?

िेतकि यह वास्व मेें कामे कैसे करता है?

तयो मेूि रूप से यह क्ेत् की समेृधि जैव तवतवधता और सांसृ्ततक 
तवरासत कयो संरनक्त करते हुए संधारणीय आनर्थिक तवकास कयो 
बढ़ावा देती है।

अर े तविय, क्या तुमेिे सामेाजजक-जैव अर््थव्यवस्ा िामेक 
उभरती अवधारणा के बार े मेें सुिा है? इसे अमेेज़ि विों मेें 
विास्ग् के समेाधाि के रूप मेें प्रस्ुत तकया िया र्ा।

यह एक अवधारणा है जयो जैव तवतवधता और सामेाजजक-
सांसृ्ततक प्रणानियों के बीच संबंध कयो स्ीकार करती है।

विनय

विनी
हाँ, उदाहरण के निए, ब्ाजीि का अनभिव 'सामेाजजक-जैव-
अर््थव्यवस्ा' मेॉडि कृति मेें सुधार, पारपंररक संसृ्ततयों के 
संरक्ण, जिवायु और जैव तवतवधता आधाररत कार्थवाई कयो 
बढ़ावा देिे के सार्-सार् रयोजिार और न्यायसंित मेुआवजा 
प्रदाि करिे के निए बिाया िया है।

जैव अर््थव्यवस्ा के एक भाि के रूप मेें, यह िवाचार, पारपंररक 
समेुदायों के सार् जुड़ाव तर्ा रयोजिार सृजि और आय सृजि से 
संबंगधत आनर्थिक दृष्टिकयोणों कयो आपस मेें जयोड़ती है।

निष्कर्चा
जैव-अर््थव्यवस्ा मेें जैतवक संसाधिों का उपययोि करके पया्थवरणीय, आनर्थिक और सामेाजजक चुिरौततयों का समेाधाि करिे की क्मेता है, जजससे 
संधारणीय तवकास कयो बढ़ावा नमेि सकता है। हािांतक, इसकी पूरी क्मेता का िाभ उठािे के निए संसाधिों की कमेी, तकिीकी अंतराि और 
िीततित बाधाओ ंजैसी चुिरौततयों का समेाधाि करिा आवश्यक है। आिे बढ़ते हुए, एक सहययोिी दृष्टिकयोण अपिािा हयोिा, जजसमेें िवाचार, 
मेजबूत िविनेंस, और संधारणीय काय्थ पधिततयों कयो प्रार्नमेकता दी जाए। इससे ि केवि हररत और रजेसनिएंट भतवष्य सुनिनचित हयोिा, बल्कि 
वत्थमेाि एवं भतवष्य की पीरढ़यों के निए एक समेृधि, न्यायसंित और संधारणीय तवकास का मेाि्थ भी प्रर्स् हयोिा। यह दृष्टिकयोण 2047 तक 
ववकनसत भ्चरत के िक्ष् कयो हाजसि करिे मेें मेहत्पूण्थ भूनमेका निभाएिा।

 ग््चमेीण जैव-उद्यनमेत्च: समेग्र, संधारणीयता कयो अपिािे के निए व्यवहाय्थ, पया्थवरण-अिुकूि प्ररौद्योगितकयों का प्रदर््थि करके ग्रामेीण जैव-
उद्नमेता कयो प्रयोत्ारहत करिा एवं जमेीिी स्र पर िवाचारों कयो बढ़ावा देिा।

 भािीदारीपूण्थ अिुसंधाि के मेाध्यमे से वैज्ानिक-तकसाि साझेदारी कयो बढ़ावा देिा, िवीि कृति समेाधाि तवकजसत करिे के निए 
प्रययोिर्ािाओ ंकयो खेतों से जयोड़िा।

 स्चवचाजनिक वववि्चस: डेटा-संचानित संचार की ओर बदिाव, स्यं सहायता समेूहों, िािररकों आद्द कयो र्ानमेि करिा तातक साव्थजनिक 
तवविास का निमेा्थण हयो सके और जैव प्ररौद्योगिकी समेाधािों की स्ीकृतत कयो बढ़ावा नमेिे तर्ा जमेीिी स्र पर तवकास कयो बढ़ावा द्दया जा 
सके।

 स्चमे्चनजक-जैव अर्चाव्यवस््च को बढ़्चव्च देि्च: सामेाजजक-जैव अर््थव्यवस्ा िवीि उत्ाद तैयार करिे, सतत आनर्थिक तवकास कयो बढ़ावा देिे 
और जैतवक, सांसृ्ततक और सामेाजजक तवतवधता कयो संरनक्त करिे के अवसर प्रदाि करती है।
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 FAO के अिुसार, जैव अर््थव्यवस्ा (बाययोइकयोिॉमेी) मेें “जैववक संस्चधिों क्च उत््चदि, उपयोग और संरक्षण सरहत संबंतधत ज््चि-ववज््चि, 
प्रौद्योर्गकी और िव्चच्चर श्चनमेि होते हैं, जयो सभी आनर्थिक क्ेत्कों कयो जािकारी, उत्ाद, प्रतक्याएँ और सेवाएँ प्रदाि करते हैं।

 उप-क्षेत्क: बाययोइंडस्स्टट्यि (बाययोमेैन्युफैक्चररंि भी र्ानमेि); बाययोफामेा्थ और बाययोमेेरडकि; बाययोएग्री; बाययोररसच्थ और बाययोआईटी 
(बाययोसतवथिसेज)

भ्चरत की ववक्चस य्चत््च मेें जैव अर्चाव्यवस््च क्च मेहत्त्व

आगे की र्चह

चुिौततय्चं 

जैव-अर्चाव्यवस््च को बढ़्चव्च देिे के निए ववनभन्न पहिें

 आर्र्विक संवृद्धि: वि्थ 2050 तक इसके वैनविक GDP का 12% तक पहंुचिे की उम्ीद है।
 ि्चद्य सुरक्ष्च: अिुवांजर्क रूप से संर्योगधत तकिीक िे फसि की पैदावार मेें 21% की वृद्धि की है।
 स््चस्थ्य देिभ्चि: िई दवाओ,ं टीकों आद्द का तवकास संभव हुआ है।
 रोजग्चर के अवसर: एक अिुमेाि के अिुसार 2030 तक जैव अर््थव्यवस्ा से 35 नमेनियि रयोजिार सृजजत होंिे।
 बाययो टिाट्थ-अप्स और निया्थत कयो बढ़ावा नमेि सकता है।
 पय्चचावरणीय ि्चभ: चक्ीय अर््थव्यवस्ा कयो बढ़ावा; पया्थवरण प्रदिूण मेें कमेी; जैव तवतवधता का संरक्ण; पाररस्स्ततकी का पुिरुधिार (Eco-restoration); 

उद्योिों का जैतवकीकरण; जिवायु कार्थवाई

 ववनिय्चमेकीय चुिौततय्चं: भारत मेें तवनियामेक पररदृश्य बहुत तबखरा हुआ है। इसके अिावा, तवनभन्न भारतीय राज्यों मेें जरटि और अिग-अिग ववनियमे, 
पररचािि संबंधी बाधाएं उत्न्न करते हैं।

 ववत्त-पोर्ण संबंधी मेुदे्: उच्च अगग्रमे िाित और ररटि्थ प्राप्त हयोिे मेें िििे वािे अगधक समेय।
 इसके अिावा, ब्चयोटेक के क्षेत् मेें निवेश पर ररटिचा की अनिनचितत्च निजी निवेर्कों कयो हतयोत्ारहत कर सकती  है।
 बौद्धिक संपद्च अतधक्चरों के संरक्षण से जुडे़ हुए मेुदे् और ब्चयोप्चयरसेी की समेस््च।
 ववस््चर की सीनमेत क्षमेत्च: र्ैक्जणक और उद्योि जित के मेध्य सीनमेत जुड़ाव के कारण।
 आपयूततवि  श्रृंिि्च संबंधी मेुदे् और वैनविक स्र पर बहुत अगधक प्रततस्पध्चचा।
 जैव ववववधत्च और भयूनमे उपयोग पर संभ्चववत प्रभ्चव। 
 अन् चुिततय्चं: करौर्ि का अभाव; जिवायु पररवत्थि; साव्थजनिक धारणा; आद्द।

 िीतत निमे्चचाण: BioE3 िीतत; क्ेत्क तवर्ेि िीततित पहि, जैसे- राष्ट्रीय जैव-अर््थव्यवस्ा नमेर्ि, 2016; राष्ट्रीय जैव प्ररौद्योगिकी तवकास रणिीतत (2020-
2025) का रिाफ्ट आद्द।

 गविमेंस एवं ववनिय्चमेक पहि: BRIC; BioRRAP; बरौद्धिक संपदा (IP) द्दर्ा-निदगेर्, 2023; आिुवंजर्क रूप से इंजीनियड्थ कीटों के निए द्दर्ा-निदगेर्, 2023; 
आद्द।

 क्षेत्ीय पहि: उत्तर प्रदेर् फामेा्थस्ुरटकि और मेेरडकि रडवाइस उद्योि िीतत 2023; तनमेििाडु की इर्ेिॉि नमेरिण िीतत; आद्द।

 ववनिय्चमेकीय फे्मेवकचा  को अपडेट करि्च: तवनियामेकीय सुधार और वैनविक मेािकों के अिुरूप रणिीततक सुधार।
 अंतर्चचाष्टीय सहयोग: वैनविक बाययोटेक हब एवं कंपनियों के सार् साझेदारी कयो बढ़ावा देिा।
 स्चवचाजनिक-निजी भ्चगीद्चरी: तवत्त-पयोिण के स्योतों कयो बढ़ािे और इसमेें तवतवधता िािे के निए।
 अिुसंधाि के निए िए साझेदारी कें रि (PaCeR)
 स््चटचा-अप को बढ़्चव्च देि्च: िए और उभरते क्ेत्ों तर्ा प्रार्नमेकता वािे क्ेत्ों मेें।
 IP संरक्षण को बढ़्चव्च देि्च तर््च संध्चरणीय जैव अर्चाव्यवस््च को प्रोत्स्चरहत करि्च।
 अन् उप्चय: ग्रामेीण जैव-उद्नमेता; करौर्ि तवकास; साव्थजनिक तवविास; सामेाजजक-जैव अर््थव्यवस्ा कयो बढ़ावा देिा; आद्द।

टॉवपक: एक िज़र मेें
जैव-अर्चाव्यवस््च
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