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1. जैि प्रौद्योविकी (Biotechnology)   

1.1. जीन और संबंवित अििारणाएं (Genes and Related Concepts) 
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1.1.1. वचककत्सा में 2024 नोबेल पुरस्कार (जीन रेिुलेशन) {Nobel Prize in Medicine 2024 (Gene 
Regulation)}  

सरु्ख़नयों में क्यों? 

विक्टर एबिोज और िरैी रुिकुन को संयुक्त रूप से 2024 का कफवजयोलॉजी का नोबेल पुरस्कार कदया िया ह।ै उन्हें यह पुरस्कार माइक्रो RNA की खोज 

और पोस्ट-िासंकक्रप्शनल जीन रेिलुशेन में उनकी भूवमका के बारे में शोि के वलए कदया िया ह।ै 

विक्टर एबिोज और िरैी रुिकुन की खोज के बारे में  

• 1993 में, विक्टर एबिोज और िैरी रुिकुन ने माइक्रो RNA की खोज की थी और यह पाया था कक यह िासंकक्रप्शन के बाद जीन रेिलुशेन में महत्िपणून 

भवूमका वनभाता ह।ै  

o 1993 तक, यह माना जाता था कक जीन रेिलुशेन मुख्य रूप स ेिासंकक्रप्शन फैक्टसन नामक विशेष प्रोटीन द्वारा वनयंवित होता ह।ै तत्पश्चात यह 

िांसकक्रप्शन फैक्टसन िीऑक्सीराइबोन्यवूक्लक एवसि (DNA) में वनिानररत क्षेिों से जुड़कर यह तय करते थे कक कौन-से मसैेंजर राइबोन्यूवक्लक 

एवसि (RNA) (mRNA) का वनमानण होिा। 

• एबिोज और रुिकुन ने उत्पररिर्तनत कैनरेहबैिाइरटस एलीिेंस सिूकृवम के अध्ययन के जररए माइक्रो RNA की भूवमका की खोज की। 

माइक्रो RNA (miRNA) के बारे में 

• माइक्रो RNA लघु आकार के नॉन-कोसििं RNA होते हैं। ये कोवशकाओं को जीन एक्सपे्रशन को रेिुलेट करने में मदद करते हैं। 

• माइक्रो RNA, mRNA के साथ जड़ुकर और उन्हें प्रोटीन में पररिर्तनत होने से रोककर या mRNA को पूरी तरह से नष्ट करके जीन एक्सप्रशेन को 

वनयवंित करता ह।ै 

o नावभक में प्रोटीन RNA िासंकक्रप्शन और वस्प्लससिं को वनयंवित करते हैं जबकक माइक्रो RNAs साइटोप्लाज्म में mRNA के िासंलशेन और 

वनम्नीकरण को वनयवंित करते हैं। 

जीन रेिलुशेन के बारे में  

• यह िह प्रकक्रया ह,ै वजसके 

माध्यम से यह सुवनवश्चत 

ककया जाता ह ै कक कौन से 

जीन, ककस समय, ककस स्थान 

और ककस मािा में प्रकट 

(expressed) होंिे। 

िौरतलब ह ै कक जीनोम में 

कई जीन शावमल होते हैं। 

• जीन एक्सप्रशेन:  

o मानि अंि और ऊतक 

विवभन्न प्रकार की 

कोवशकाओं से बने होते 

हैं। मानि शरीर की हर 

कोवशका में िुणसूि होते 

हैं। िुणसूि कोवशका के 

काम-काज के वलए 

जरूरी आनुिंवशक जानकारी िहन करते हैं और िुणसूिों में समान जीन सेट होते हैं।  

o अतः जीन रेिुलशेन के कारण अलि-अलि कोवशकाएं (जैसे- मांसपेशी कोवशकाएं, तंविका कोवशकाएं, आकद) प्रोटीन के विवशष्ट सटे को प्रकट या 

एक्सप्रसे करती हैं, जो कोवशकाओं को अपने विशषे कायन करन ेमें सक्षम बनाती हैं। 

इस खोज का महत्त्ि/ उपयोि  

• कोवशकीय विकास को समझना: उदाहरण के वलए- ये जीन अवभव्यवक्त को पोस्ट-िांसकक्रप्शनल स्तर पर वनयंवित करके स्टेम सेल्स के स्ि-निीकरण 

(Self-renewal) और विभदेन (Differentiation) को प्रभावित करते हैं। 
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• प्रवतरक्षा प्रवतकक्रया: ये जन्मजात और अनकूुली प्रवतरक्षा प्रवतकक्रयाओं के बीच सतंलुन बनाए रखते हैं। 

• ऑन्कोजनेवेसस: स्िस्थ कोवशकाओं को कैं सर कोवशकाओं में पररिर्तनत होने से बचाने के वलए। 

• रोि वनदान: उदाहरण के वलए- कैंसर। 

सबंंवित अििारणाएं  

ररिसन िांसकक्रप्टेज (Reverse transcriptase) 

• शोिकतानओं ने पाया ह ैकक िायरस से संक्रवमत होने पर, बकै्टीररया (क्लबेवसएला न्यमूोवनया) ररिसन िासंकक्रप्टेज के वलए राइबोन्यूवक्लक एवसि (RNA) 

का उपयोि करते हैं। 

• ररिसन िांसकक्रप्टेज के बारे में: 

o ररिसन िांसकक्रप्टेज दरअसल RNA पर वनभनर िीऑक्सीराइबोन्यवूक्लक एवसि (DNA) पोलीमरेज होते हैं। ये एंजाइम आनुिंवशक जानकारी के 

प्रिाह में एक अनोखी भूवमका वनभाते हैं। 

o ये एंजाइम “ररिसन िांसकक्रप्टेज” नामक अवभकक्रया को सक्षम बनाते हैं।  

▪ RNA स्िैंि से DNA का वनमानण ररिसन िांसकक्रप्टेज कहलाता ह।ै  

1.1.2. आनुिंवशक रूप से संशोवित (GM) फसलें {Genetically Modified (GM) Crops} 

सरु्ख़नयों में क्यों?  

हाल ही में, सुप्रीम कोटन ने 2022 में आनुिंवशक रूप से संशोवित (GM) सरसों की फसलों के एनिायननमेंटल ररलीज की मंजूरी के कें द्र सरकार के फैसले की 

िैिता पर विभावजत फैसला सुनाया। 

GM सरसों फसल (DMH-11) के बारे में  

• DMH-11 को सेंटर फॉर जेनेरटक मैवनपुलेशन ऑफ क्रॉप प्लांवस (कदल्ली विश्वविद्यालय) द्वारा विकवसत ककया िया ह।ै 

o इससे पहली GM खाद्य फसल के व्यिसायीकरण का मािन प्रशस्त हुआ। 

o हालांकक, GM सरसों को अभी तक व्यािसावयक खेती के वलए मजंरूी नहीं दी िई ह।ै 

• DMH-11 सरसों की दो ककस्मों (‘िरुणा’ और पिूी यरूोपीय ‘अली हीरा-2’) के बीच क्रॉससिं से प्राप्त हुआ ह।ै  

• यह संकरण (क्रॉस) मृदा जीिाणु बवैसलस एमाइलोवलकेफैवसएंस स ेबनजे और बारस्टार जीन को वमलान ेके बाद ककया िया ह।ै 

भारत में अन्य आनिुवंशक रूप स ेसशंोवित (GM) फसलें  

• बी.टी.-कॉटन: यह पहली िैर-खाद्य और व्यािसावयक खेती के वलए 2002 में स्िीकृत एकमाि GM फसल ह।ै  

o इसे सपंक बॉलिमन (PBW) जैसे बॉलिमन के व्यापक संक्रमण से बचान ेके वलए अपनाया िया था। 

• बी.टी.-बैंिन: 2009 में बी.टी.-बैंिन को व्यािसावयक खेती के वलए GEAC द्वारा मंजूरी द ेदी िई थी, लेककन व्यापक विरोि के बाद तकनीकी विशेषज्ञ 

सवमवत (TEC)1 द्वारा इस पर रोक लिा दी िई थी।   

 

भारत में GM फसलों स ेसबंवंित विवनयामकीय फे्रमिकन  

• खाद्य सरुक्षा और मानक अविवनयम, 2006: यह FSSAI की मंजूरी के वबना GM खाद्य के आयात, विवनमानण, उपयोि या वबक्री पर प्रवतबंि लिाता 

ह।ै 

 
1 Technical Expert Committee 
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• आनिुवंशक हरेफेर पर समीक्षा सवमवत (RCGM)2: जैि प्रौद्योविकी विभाि (DBT) के तहत, यह सवमवत GM सजीिों से संबंवित अनुसंिान एिं 

विकास पररयोजनाओं के विवभन्न पहलुओं की वनिरानी करती ह।ै  

• राज्य जिै प्रौद्योविकी समन्िय सवमवत (SBCC)3: यह आनुिंवशक रूप से संशोवित सजीिों (GMO) से वनपटने िाले विवभन्न संस्थानों में सुरक्षा और 

वनयंिण संबंिी उपायों की समीक्षा करती ह।ै 

• वजला स्तरीय सवमवत (DLC): यह SBCC या जनेरेटक इंजीवनयटरंि मलू्याकंन सवमवत (GEAC) को विवनयामक कदशा-वनदशेों के अनुपालन या िैर-

अनुपालन के संबिं में वनरीक्षण, जाचं और ररपोटन करती ह।ै 

 

1.1.3. हेररटेबल ह्यूमन जीनोम एविटटंि (Heritable Human Genome Editing: HHGE) 

सरु्ख़नयों में क्यों? 

दवक्षण अफ्रीका हरेरटेबल ह्यूमन जीनोम एविटटंि (HHGE) को अनुमवत दनेे िाला दवुनया का पहला दशे बन िया ह।ै  

 हरेरटेबल ह्यमून जीनोम एविटटंि (HHGE) के बारे में 

• सोमैरटक सले एविटटंि केिल संबंवित व्यवक्त को प्रभावित करती ह।ै HHGE के तहत जमनलाइन कोवशकाओं (शकु्राण,ु अण्िाण ुया भ्रणू) में पररितनन 

ककया जाता ह,ै वजससे ये पररितनन आिे की पीढ़ी में आनुिंवशक रूप से शावमल हो जाते हैं।  

• हरेरटेबल ह्यमून जीनोम एविटटंि (HHGE) के सभंावित उपयोि: 

o रोि की रोकथाम: इससे आनिुंवशक रोि, वसवस्टक फाइिोवसस, हटंटंिटन रोि और वसकल सले एनीवमया जैसे रोिों की रोकथाम की जा सकती 

ह।ै  

o अवसस्टेि ररप्रोिवक्टि तकनीक: इससे इन वििो फर्टनलाइजेशन (IVF) जैसी तकनीकों में सुिार ककया जा सकता ह।ै 

• हरेरटेबल जीनोम एविटटंि स ेजड़ुी सचतंाएं: 

o अप्रत्यावशत पररणाम: जमनलाइन जीनोम एविटटंि के प्रभाि िंशानुित हो सकते हैं, वजससे ये  प्रभाि कई पीकढ़यों तक दखेने को वमल सकते हैं।  

o सामावजक प्रभाि: इससे “विजाइनर बेबी” बनाना संभि हो सकता ह,ै जहां बुवद्मत्ता, रूप-रंि, एथलरेटक क्षमताएं जसैी विशेषताए ंअनुिांवशक 

रूप से शावमल की जा सकती हैं। इससे सामावजक असमानता के बढ़न ेका खतरा ह।ै 

1.1.4. RNA एविटटंि (RNA Editing) 

सरु्ख़नयों में क्यों?  

हाल ही में, मनुष्यों में RNA एविटटंि का पहला सफल नदैावनक प्रदशनन ककया िया। 

 
2 Review Committee on Genetic Manipulation 

3 State Biotechnology Coordination Committee 
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अन्य सबंवंित त्य  

• संयुक्त राज्य अमेररका वस्थत जैि प्रौद्योविकी कंपनी िेि लाइफ साइंसजे ने अल्फा-1 ऐन्टीरिवप्सन की कमी (AATD) के इलाज के वलए सफलतापूिनक 

RNA एविटटंि की ह।ै AATD एक िंशानुित विकार ह।ै 

• AATD में, प्रोटीन α-1 एंटीरिवप्सन का स्तर बढ़ जाता ह ैऔर यह यकृत ि फेफड़ों को प्रभावित करता ह।ै 

RNA (राइबोन्यवूक्लक एवसि) एविटटंि के बारे में  

• यह एक ऐसी प्रकक्रया ह ैवजसमें RNA अनकु्रमों पर आनिुवंशक जानकारी को संशोवित ककया जाता ह।ै यह कायन न्यूवक्लयोटाइड्स को शावमल करके, 

उसे हटाकर या बदलकर ककया जाता ह।ै 

• िैज्ञावनकों ने इस कायन में िाइि RNA (gRNA) के साथ ‘एविनोवसन िीएवमनजे एसक्टंि ऑन RNA (ADAR)’ नामक तकनीक का उपयोि ककया ह।ै 

(इंफोग्राकफक्स दखेें)  

o gRNA छोटे RNA अणु होते हैं। य ेसशंोिन के वलए विवशष्ट क्षिेों में mRNA के साथ क्षार-यगु्मन करके एविटटंि मशीनरी को वनदवेशत करते हैं। 

RNA और DNA एविटटंि के बीच तलुना 

• पररितनन का स्िरूप: DNA एविटटंि स्थायी पररितनन करती ह,ै जबकक RNA एविटटंि अस्थायी पररितनन करती ह,ै जो समय के साथ लुप्त हो सकता ह।ै  

o इस प्रकार, RNA एविटटंि, DNA एविटटंि की तुलना में अविक सुरवक्षत और लचीली होती ह।ै ज्ञातव्य ह ैकक DNA एविटटंि के पररणामस्िरूप 

अपररितननीय िुरटयां हो सकती हैं।  

• एलजी और प्रवतरक्षा प्रवतकक्रयाएं:  RNA एविटटंि की तुलना में DNA एविटटंि में अिांछनीय प्रवतकक्रयाओं का जोवखम अविक होता ह।ै 

o DNA एविटटंि टूल, कटटंि फंक्शन के वलए जीिाण ुसे प्राप्त प्रोटीन का उपयोि करत ेहैं। िहीं RNA एविटटंि ADAR एंजाइम पर वनभनर करती ह,ै 

जो पहल ेस ेही मानि शरीर में ही पाए जाते हैं। 

1.1.5. विज रीकॉवबबनेज मैकेवनज्म (Bridge Recombinase Mechanism: BRM) 

सरु्ख़नयों में क्यों? 

िैज्ञावनकों ने “विज रीकॉवबबनेज मैकेवनज्म” नामक प्राकृवतक रूप 

से मौजूद DNA एविटटंि टूल की खोज की ह।ै विज रीकॉवबबनजे 

मकेैवनज्म (BRM) िवतमान जनेरेटक तत्िों4 या "जसंपिं जीन" पर 

आिाररत होता ह।ै 

विज रीकॉवबबनजे मकेैवनज्म के बारे में  

• जंसपंि जीन के वसरों पर DNA के अवतररक्त खंि होते हैं। य े

अवतररक्त खंि रीकॉवबबनेज प्रकक्रया के दौरान एक साथ जुड़ 

सकते हैं। इससे DNA की संरचना में बदलाि हो सकता ह।ै 

यह पररितनन अंततः िबल हवेलक्स िाले DNA को ससंिल-

स्िैंिेि RNA मोलेक्युल्स में पररिर्तनत कर दतेा ह।ै 

• ये विज RNA मोलेक्युल्स स्ियं को DNA खंि में अपने मलू स्थान (िोनर/ Donor) और DNA खंि में ककसी नए स्थान (टारिेट/ Target) दोनों से 

जुड़ सकते हैं। इससे DNA में अपेवक्षत बदलाि ककए जा सकते हैं। 

जसंपिं जीन के बारे में  

• जसंपिं जीन अथानत िांस्पोजबेल तत्ि, िीएनए अनुक्रम होते हैं। ये जीनोम के भीतर एक स्थान स ेदसूरे स्थान पर जा सकत ेहैं या "कूद" सकते हैं।  

• जसंपिं जीन को िांस्पोजबेल तत्ि के नाम से भी जाना जाता हैं।  

 
4 Mobile Genetic Elements 
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• जंसपंि जीन DNA के ही खंि होते हैं। इनमें रीकॉवबबनेज एजंाइम के साथ-साथ जीन के वसरों पर DNA के अवतररक्त खंि होते हैं, वजसके चलते ये जीन 

DNA से जुड़ जाते हैं और DNA अनुक्रम मे कुछ बदलाि भी कर दतेे हैं। 

o ये स्ियं की प्रवतकृवत बना सकते हैं और नए स्थानों पर प्रवतयााँ समाविष्ट कर सकते हैं। 

o इनकी िवतविवि आनिुवंशक उत्पररितनन (Genetic mutations) का कारण बन सकती ह ैऔर जीनोम विकास में योिदान कर सकती ह।ै 

1.1.6. िन िे िन जीनोम (One Day One Genome) 

सरु्ख़नयों में क्यों?  

जिै प्रौद्योविकी विभाि (DBT) और जिै प्रौद्योविकी अनसुिंान एि ंनिाचार पररषद (BRIC)5 न ेBRIC के प्रथम स्थापना कदिस पर “िन िे िन जीनोम” 

पहल की शुरुआत की। 

िन ि ेिन जीनोम पहल के बारे में 

• उद्देश्य: शोिकतानओं के वलए माइक्रोवबयल जीनोवमक्स िेटा को अविक सुलभ बनान ेके वलए प्रवतकदन एक एनोटेटेि माइक्रोवबयल जीनोम सािनजवनक 

रूप से जारी करना।  

• यह हमारे दशे में पाई जाने िाली जीिाणओुं की विवशष्ट प्रजावतयों एिं पयानिरण, कृवष और मानि स्िास््य में उनकी महत्िपूणन भूवमका को उजािर 

करेिी। 

माइक्रोवबयल जीनोवमक्स के बारे में  

• इसके तहत सकू्ष्मजीिों की संपूणन आनुिंवशक सामग्री का अध्ययन ककया जाता ह,ै ताकक उनकी सरंचना, कायन, विकास और अन्य जीिों के साथ परस्पर 

कक्रया को समझा जा सके। 

• सूक्ष्मजीिों को माइक्रोब्स भी कहा जाता ह,ै वजन्हें माइक्रोस्कोप के वबना ठीक से नहीं दखेा जा सकता ह।ै उदाहरण के वलए- जीिाण,ु आर्कनया, शैिाल, 

प्रोटोजोआ और िस्ट माइट जैसे सूक्ष्म जीि। 

 

 

 
5 Biotechnology Research and Innovation Council 
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1.1.7. अन्य घटनाक्रम (Other Developments) 

1.1.7.1. ररकॉवबबनेंट प्रोटीन (Recombinant Proteins) 

भारतीय विज्ञान ससं्थान (IISc) के शोिकतानओं ने ररकॉवबबनेंट प्रोटीन के उत्पादन के वलए एक नई प्रकक्रया विकवसत की ह।ै 

ररकॉवबबनेंट प्रोटीन क्या ह?ै 

• ररकॉवबबनेंट प्रोटीन िे प्रोटीन होते हैं, जो आनिुवंशक इंजीवनयटरंि तकनीकों का उपयोि करके कृविम रूप से उत्पाकदत ककए जाते हैं। 

• ये ररकॉवबबनेंट िीएनए (rDNA) द्वारा एन्कोि ककए िए सशंोवित या हरेफेर ककए िए प्रोटीन हैं। 

o rDNA कृविम रूप स ेबनाया िया िीएनए स्िैंि ह।ै यह दो या दो से अविक िीएनए अणओुं के सयंोजन से बनता ह।ै 

o rDNA तकनीक का उपयोि अलि-अलि प्रजावतयों के िीएनए को सयंोवजत (या जोड़न)े या स्थानातंररत करन ेया नए कायों िाल ेजीन्स बनाने 

के वलए ककया जा सकता ह।ै   

• ररकॉवबबनेंट प्रोटीन का उत्पादन:  

o ररकॉवबबनेंट प्रोटीन का व्यापक पैमाने पर उत्पादन बड़े बायोररएक्टर में बकै्टीररया, िायरस या स्तनिारी जीिों की सशंोवित कोवशकाओं को 

विकवसत करके ककया जाता ह।ै ररकॉवबबनेंट प्रोटीन में शावमल हैं: िकै्सीन एंटीजन, इंसवुलन, मोनोक्लोनल एंटीबॉिीज आकद। 

▪ mAbs प्रयोिशाला में वनर्मनत प्रोटीन हैं, जो प्राकृवतक एंटीबॉिी का अनुकरण करते हैं। 

 

1.1.7.2. मेवसप्टेररस ओब्लावन्सयोलाटा (सबसे बड़े जीनोम िाला फनन) {Tmesipteris Oblanceolate (Fern with largest 
Genome)} 

एक नए शोि के अनुसार मवेसप्टेररस ओब्लावन्सयोलाटा का जीनोम सबस ेबड़ा ह।ै मेवसप्टेररस ओब्लावन्सयोलाटा फोकन  फनन की एक प्रजावत ह।ै 

मवेसप्टेररस ओब्लावन्सयोलाटा के बारे में 

• इसमें 160 वबवलयन क्षार यगु्म होते हैं, जो मानि जीनोम स े50 िनुा ज़्यादा हैं। 

o क्षार यगु्म DNA के एक रज्जकु (स्िैंि) को बनान ेिाली इकाइयां हैं।  

• यह पादपों के एक आकदम समहू स ेसबंवंित ह।ै यह िरती पर िायनासोर के आन ेस ेबहुत पहल ेस ेअवस्तत्ि में ह।ै 

1.1.7.3. DNA ररपेयर (DNA Repair) 

िैज्ञावनकों ने कैं सर के उपचार के वलए एक नया टारिेट खोजा ह।ै इस टारिेट का उपयोि कैं सर कोवशकाओं द्वारा कोवशका विभाजन के दौरान DNA की 

ररपेयटरंि को वनयंवित करने के वलए ककया जाएिा। 

• कैं प्टोथवेसन जैसी कीमोथेरेपी दिाओं के कारण होने िाली DNA क्षवत की मरबमत के वलए कैंसर कोवशकाएं TDP1 एंजाइम का उपयोि करती हैं। 

इससे कैंसर के उपचार में बािा उत्पन्न होती ह।ै  



 

 

 www.visionias.in  8468022022  

 

 
AHMEDABAD |BENGALURU |BHOPAL |CHANDIGARH |DELHI |GUWAHATI |HYDERABAD |JAIPUR |JODHPUR |LUCKNOW |PRAYAGRAJ |PUNE |RANCHI      © Vision IAS 

 

 

 

12 

P
T

 3
6
5
  - वि

ज्ञ
ान

 ए
िं

 प्र
ौद्य

ोवि
क

ी 

 

o TDP1 मनषु्यों में पाया जान ेिाला एक महत्िपणून एंजाइम ह।ै यह एंजाइम क्षवतग्रस्त DNA क्षार को हटाकर DNA की मरबमत में महत्िपूणन 

भूवमका वनभाता ह।ै 

DNA ररपयेर के बारे में 

• DNA ररपेयर कोवशका का एक तंि ह,ै जो इसके आनुिंवशक कोि की मौवलकता को बनाए रखता ह।ै 

• यह प्रोकैररयोरटक और यकैूररयोरटक, दोनों प्रकार के जीिों में मौजदू होता ह।ै 

1.1.7.4. प्लांट जीनोम एविटटंि टूल ‘ISDRA2TNPB’ (Plant Genome Editing Tool ‘ISDRA2TNPB’)  

हाल ही में, भारतीय कृवष अनुसिंान पररषद (ICAR) ने वमवनएचर प्लांट जीनोम एविटटंि टूल ‘ISDra2TnpB’ विकवसत ककया।  

• ‘ISDra2TnpB’ को पादपों में जीनोम एविटटंि के वलए अिली पीढ़ी का टूल माना जा रहा ह।ै यह टूल CRISPR-Cas9 और CRISPR-Cas12 

स ेभी बहेतर पररणाम द ेसकता ह।ै  

जीनोम एविटटंि टूल ISDra2TnpB के बारे में 

• इसे िाइनोकोकस रेवियोड्यरून्स नामक बकै्टीररया से प्राप्त ककया जाता ह।ै यह बैक्टीररया अत्यविक विषम पयानिरणीय पररवस्थवतयों में भी जीवित 

रह सकता ह।ै 

• यह िासंपोजोन या जसंपिं जीन की फैवमली से सबंंवित ह।ै 

• इस टूल का महत्त्ि:  

o TnpB िास्ति में जीनोम के उन विवशष्ट क्षिेों को भी लवक्षत कर सकता ह,ै वजस ेCas9 नहीं कर सकता।  

o यह जीनोम इंजीवनयटरंि अनुप्रयोिों के दायरे को व्यापक बनाते हुए, लयजून प्रोटीन्स के वनमानण की सवुििा प्रदान करता ह।ै 

▪ एक लयजून प्रोटीन (काइमरेरक प्रोटीन) दो या दो से अविक जीनों को जोड़कर बनाया जाता ह।ै ये जींस मूल रूप से अलि-अलि प्रोटीन के 

वलए कूटबद् होत ेहैं। 

1.1.7.5. एक्सोसोम (Exosomes)  

कोलंवबया यूवनिर्सनटी के िैज्ञावनकों ने safeEXO-Cas नाम से एक्सोसोम-आिाररत प्लटेफ़ॉमन का विकास ककया ह।ै 

एक्सोसोम के बारे में   

• एक्सोसोम प्राकृवतक रूप से पाई जाने िाली परुटकाएं (Vesicles) हैं। इन पुरटकाओं में आिश्यक बदलाि करके इनका इस्तेमाल इन-वििो और इन-

वििो जीन एविटटंि हतेु िि विलीिरी िाहक के रूप में ककया जा सकता ह।ै 

• एक्सोसोबस वझल्ली से वघरी हुई पुरटकाएं होती हैं, वजन्हें सकक्रय रूप से बाह्य-कोवशकीय स्थान में ररलीज ककया जाता ह।ै 
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1.2. जीन थेरेपी (Gene Therapy) 

 

1.2.1. कैमेररक एंटीजन ररसेप्टर (CAR) T- सेल थेरेपी {Chimeric Antigen Receptor (CAR) T-Cell 

Therapy} 

सरु्ख़नयों में क्यों?  

भारत के राष्ट्रपवत ने कैं सर के उपचार के वलए भारत की पहली घरेलू 

जीन थेरेपी (CAR-T सले थेरेपी) लॉन्च की। 

अन्य सबंवंित त्य 

• NexCAR19, CAR-T सले थेरेपी को भारतीय प्रौद्योविकी 

संस्थान (बॉबबे) और अन्य द्वारा विकवसत ककया िया ह।ै 

कैमरेरक एंटीजन ररसपे्टसन (CAR) T-सले थरेेपी के बारे में 

• CAR-T सले थेरेपी सलेलुर इबयनूोथरेेपी इलाज का एक नया 

प्रकार ह।ै इसमें उपचार के वलए T-कोवशकाओं का उपयोि 

ककया जाता ह।ै इस उपचार विवि में T-कोवशकाओं को 

प्रयोिशाला में आनिुवंशक रूप स ेपररिर्तनत ककया जाता ह।ै 

इसके बाद ये पररिर्तनत कोवशकाएं कैंसर कोवशकाओं की 

पहचान करके उन्हें प्रभािी ढंि स ेनष्ट कर दतेी ह।ै 

o T-सले्स प्रवतरक्षी श्वते रक्त कोवशकाएं होती हैं। य ेसकं्रमण 

पदैा करन ेिाल ेरोिजनकों (जैस-े िायरस, बैक्टीररया, 

किक और परजीिी) तथा कैंसर कोवशकाओं जैसी हावनकारक कोवशकाओं ि साइटोटॉवक्सक कोवशकाओं को पहचानकर उन पर हमला करती 

हैं। 
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• T कोवशकाओं को रोिी के रक्त से वलया जाता ह।ै कफर उन्हें मानि वनर्मनत ररसेप्टर (वजसे CAR कहा जाता ह)ै बनाने के वलए प्रयोिशाला में एक जीन 

जोड़कर बदल कदया जाता ह।ै 

o CARs प्रोटीन होते हैं। ये T-कोवशकाओं को कैं सर कोवशकाओं पर मौजूद एक विवशष्ट प्रोटीन या एंटीजन को पहचान कर और उनसे जुड़ने में मदद 

करते हैं। 

• इस थेरेपी को एक “वलसििं िि” माना जाता ह।ै  

• CAR-T सले थरेेपी के लाभ:  

o लबं ेसमय तक कैंसर का उपचार ककया जा सकता ह।ै 

o इसमें विवशष्ट प्रकार के कैं सर रोिों को परूी तरह स ेठीक करन ेकी क्षमता ह।ै  

o इस तरह के उपचार में कम समय लिता ह ैऔर रोिी अविक तजेी स ेठीक होने लिता ह।ै 

• चनुौवतया:ं  

o ककसी एक प्रकार के कैं सर के इलाज के वलए प्रयुक्त CAR-T सले थेरेपी अन्य प्रकार के कैं सर के इलाज में उपयोिी वसद् नहीं होती ह,ै  

o तवंिका तिं पर नकारात्मक प्रभाि पड़ सकता ह,ै  

o सकं्रमण का खतरा हो सकता ह ैआकद। 

1.3. स्टेम सेल्स (Stem Cell) 

सरु्ख़नयों में क्यों? 

हाल ही में, पहली बार टाइप 1 िायवबटीज से पीवड़त मवहला का उपचार ररप्रोग्राबि स्टेम सले िासंप्लाटं से ककया िया। इसके वलए उस मवहला के शरीर 

से ली िई कोवशकाओं का ही उपयोि ककया िया।  

अन्य सबंवंित त्य  

• इस उपचार में ऑलोजनेरेटक स्टेम सले प्रत्यारोपण ककया िया ह।ै इसमें रोिी के अलािा ककसी और के स्टेम सेल का उपयोि ककया जाता ह।ै 

o ऑलोजनेेरटक स्टेम सेल प्रत्यारोपणएक प्रकार की स्टेम सेल थेरेपी (SCT) ह।ै  

• टाइप 1 िायवबटीज में अग्न्याशय में इंसवुलन नहीं बनता, क्योंकक शरीर की प्रवतरक्षा प्रणाली अग्न्याशय में इंसुवलन बनाने िाली आइवलट कोवशकाओं 

को नष्ट करने लिती ह।ै 

o टाइप 2 िायवबटीज में अग्न्याशय इंसुवलन तो बनाता ह,ै लेककन उतना नहीं वजतना शरीर को जरूरत होती ह।ै 

स्टेम सले के बारे में  

• स्टेम सेल कई अलि-अलि प्रकार की कोवशकाओं में विकवसत होन ेमें सक्षम, विशषे मानि कोवशकाएं होती हैं। 

• इन्हें ऐसा करने में सक्षम बनाने िाले इनके दो अवद्वतीय िणु वनम्नवलवखत हैं: 

o ये नई कोवशकाओं का वनमानण करने के वलए बार-बार विभावजत हो सकती हैं। इस प्रकार स्टेम सले्स विकवसत होकर क्षवतग्रस्त या नष्ट हो िई 

विशेष कोवशकाओं की जिह ले लेती हैं। 

o विभावजत होने पर ये शरीर को बनाने िाली अन्य प्रकार की कोवशकाओं में बदल सकती हैं। 

• प्रमखु स्रोत: भ्रूण और ियस्क ऊतक (ियस्क स्टेम कोवशकाएं)। 
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1.4. ऑिनन-ऑन-वचप (OOC) प्रौद्योविकी {Organ-On-Chip (OOC) Technology} 

सरु्ख़नयों में क्यों? 

ऑिनन-ऑन-वचप तकनीक BioE36 के पसननलाइज्ि मेविवसन के दायरे को बढ़ािा द ेसकती ह।ै 

ऑिनन-ऑन-वचप (OoC) तकनीक के बारे में  

• OoC एक माइक्रो-स्केल वसस्टम ह ैवजसका उपयोि मानि शरीर की वस्थवतयों की नकल करने के वलए ककया जाता ह।ै 

o यह मानि-अनरुूप 3D कल्चर मॉिल्स में स ेएक ह,ै वजस े‘न्य ूअप्रोच मथेड्स’ (NAMs) भी कहा जाता ह।ै  

▪ 3D कल्चर प्रणाली शोिकतानओं को एक ही प्रयास में मानि अंिों और बीमाररयों की संरचना को पुनः बनाने की सुवििा प्रदान करती ह।ै 

• इसमें चनैल्स, चैंबसन और मेंिनेस आकद का उपयोि करके पदाथों और कोवशकाओं की िवत एि ंव्यिहार को वनयवंित ककया जा सकता ह।ै 

 

ऑिनन-ऑन-ए-वचप तकनीक कैस ेकाम करती ह?ै 

• कोवशकाओं को वचप पर रखा जाता ह ैऔर उन्हें 3D सरंचनाओं में विकवसत होन ेकदया जाता ह ैजो मानि शरीर के िास्तविक ऊतक जसैा ही होता 

ह।ै  

• यह द्रि के प्रिाह के वलए सूक्ष्म चनैल्स का उपयोि करता ह ैजो रक्त प्रिाह, ऑक्सीजन के पररिहन, पोषक तत्ि के पररिहन आकद का अनुकरण करत े

हैं, ताकक वचप के आकार के वििाइस पर जवैिक अिंों (फेफड़,े हृदय आकद) के लघु मॉिल बनाए जा सकें । 

 

 
6 Biotechnology for Economy, Environment, and Employment/ अथनव्यिस्था, पयानिरण और रोजिार के वलए जैि प्रौद्योविकी 
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ऑिनन ऑन वचप प्रौद्योविकी के विकास के वलए उठाए िए कदम 

• न्य ूिग्स और वक्लवनकल िायल्स वनयम 2019 में सशंोिन: यह संशोिन ह्यूमन-ऑिनन-ऑन-वचप एिं अन्य NAMs (नॉन-एवनमल मेथड्स) के उपयोि 

की अनुमवत दतेा ह।ै 

• जीनोम इंविया पररयोजना (GIP): इसके तहत 10,000 जीनोम का िटेाबसे दवुनया भर के शोिकतानओं के वलए उपलब्ि होिा। 

o इसे जैि प्रौद्योविकी विभाि द्वारा 2020 में शुरू ककया िया था। 

o भारतीय जवैिक िटेा कें द्र (IBDC), भारत में लाइफ साइंस िटेा के वलए पहली राष्ट्रीय ररपॉवजटरी ह।ै इससे शोिकतानओं को िटेाबसे उपलब्ि 

करान ेमें सहायता वमलिेी।  

• फेनोम इंविया पररयोजना: इसे CSIR द्वारा वप्रवसजन मेविवसन को आिे बढ़ाने के वलए भारतीय आबादी के अनुरूप एक व्यापक फेनोम िेटाबेस तैयार 

करने के वलए शुरू ककया िया ह।ै  

o फेनोम ककसी सजीि, कोवशका, ऊतक, अंि, या प्रजावत में सभी फेनोटाइप या दशृ्यमान लक्षणों (जसैे- रंि, आकार, िुण आकद) का पूरा सेट होते 

हैं। 

सबंंवित सरु्ख़नया ं

काइमरेोइड्स (Chimeroids) 

• िैज्ञावनकों ने पहली बार “काइमरेोइड्स” नामक 3D िने मॉिल्स को सफलतापूिनक विकवसत ककया ह।ै 

• इन्हें विवभन्न व्यवक्तयों से ली िई स्टेम कोवशकाओं का उपयोि करके विकवसत ककया िया ह।ै 

• लाभ: पारंपररक 2D कोवशका मॉिल्स या पशु मॉिल्स (जैसे- लैब में इस्तेमाल होने िाले चूह)े की तुलना में, ये मानि मवस्तष्क की जैविकी को अविक 

सटीक रूप से प्रदर्शनत करते हैं। 

1.5. माइटोकॉवन्िया (Mitochondria) 

सरु्ख़नयों में क्यों?  

शोिकतानओं ने पार्किं सन रोि के उपचार के वलए माइटोकॉवन्ियल िायनवेमक्स का अध्ययन ककया।  

अन्य सबंवंित त्य  

• पार्किं सन रोि मवस्तष्क की कोवशकाओं की मतृ्य ुके कारण होन ेिाला न्यरूोिीजनेरेेरटि रोि ह।ै 

• शोिकतानओं ने पाया ह ैकक िायनावमन-ररलटेेि प्रोटीन (Drp1) की िवतविवि को वनयंवित करने स ेमाइटोकॉवन्ियल कायन-प्रणाली को बहाल ककया 

जा सकता ह।ै इस विवि से पार्किं सन का उपचार संभि हो सकता ह।ै 

o िौरतलब ह ैकक Drp1 प्रोटीन कोवशकाओं में प्राकृवतक रूप स ेप्रचरु मािा में पाया जाता ह।ै यह छोटे आकार में विभावजत होकर माइटोकॉवन्िया 

में आसानी से िवतशील हो जाता ह ैऔर उसके कायों को वनयंवित करता ह।ै  

माइटोकॉवन्िया के बारे में  

• माइटोकॉवन्िया वझल्ली (Membrane) स ेआबद् कोवशकािं हैं। य ेATP यानी एिीनोवसन िाइफॉस्फेट के रूप में कोवशका की अविकाशं ऊजान 

उत्पन्न करते हैं। 

• कायन: 

o ऊजान उत्पादन: ये िायिीय श्वसन  (Aerobic respiration) के स्थान हैं और ATP का उत्पादन करते हैं। इसवलए इन्हें “कोवशका का पािर 

हाउस” कहा जाता ह।ै 

o आनिुवंशक सामग्री: इनमें इनका अपना ही िोलाकार DNA (माइटोकॉवन्ियल DNA या mtDNA), RNA, राइबोसोम तथा प्रोटीन सशं्लषेण के 

वलए घटक मौजदू होते हैं। 

▪ mtDNA आनिुवंशक विकासक्रम का पता लिाने के वलए उपयोिी ह।ै 

▪ mtDNA संतान को माता स ेही विरासत में वमलता ह।ै इस तरह ये रोि माता स ेआनिुवंशक रूप से प्राप्त होते हैं। 

सबंंवित अििारणा 

माइटोजीनोम (Mitogenome)  

• दवक्षण अफ्रीका के तेंदओुं के माइटोजीनोम पर एक हावलया अध्ययन प्रकावशत हुआ ह।ै इससे तेंदओुं की सभंावित उत्पवत्त के बारे में जानकारी सामने आई 

ह।ै 
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• माइटोजीनोम के बारे में: 

o यह माइटोकॉवन्िया के भीतर पाया जाने िाला एक छोटा िोलाकार िणुसिू (क्रोमोसोम) ह।ै 

o न्यूवक्लयर जीनोम के समान यह जीनोम वद्वकुण्िवलत DNA स ेवनर्मनत और परूी तरह स ेमातकृ प्रकृवत के हैं। 

o न्यूवक्लयर जीनोम माता-वपता दोनों से समान रूप से विरासत में वमलते हैं। 

1.6. एकीकृत जीनोवमक वचप (Unified Genomic Chip) 

सरु्ख़नयों में क्यों? 

प्रिान मंिी ने भारत में पशिुन के लाभ के वलए एकीकृत जीनोवमक वचप और स्िदशेी सके्स-सॉटेि सीमने प्रौद्योविकी लॉन्च की। 

एकीकृत जीनोवमक वचप के बारे में  

• यह एक ससिंल न्यवूक्लयोटाइि पॉलीमोरकफ़ज्म (SNP) वचप ह।ै   

• उद्देश्य: इस ेभारतीय मिशेी की नस्लों के जीनोवमक प्रोफाइसलिं और मलू्यांकन के वलए विजाइन ककया िया ह।ै   

o इसने दशे में दिू उत्पादन के वलए पाले जाने िाले विविि मिेवशयों की आनिुवंशक क्षमता (आनिुवंशक सिुार) को बढ़ाने के वलए DNA तकनीकों 

के सीिे उपयोि को सक्षम बनाया ह।ै   

• वचप के प्रकार:   

o िौ वचप - िायों के वलए   

o मवहष वचप - भैंसों के वलए 

• इसे पशुपालन, ियेरी और मत्स्य पालन मंिालय के तहत कायनरत पशुपालन और ियेरी विभाि (DAHD) के नेतृत्ि िाले कंसोर्टनयम द्वारा विकवसत 

ककया िया ह।ै 

ससिंल न्यूवक्लयोटाइि पॉलीमोरकफ़ज्म (SNPs) के बारे में 

• यह DNA अनुक्रम में वभन्नता को संदर्भनत करता ह ैवजसमें एक ससंिल न्यूवक्लयोटाइि, 

ररफरेन्स अनुक्रम से वभन्न होता ह।ै 

o SNP में DNA के एक विशेष वहस्से में न्यूवक्लयोटाइि िुआवनन की जिह 

न्यूवक्लयोटाइि थायवमन (T) ले सकता ह।ै 

• यह मनषु्यों में आनिुवंशक वभन्नताओं का सबसे सामान्य प्रकार ह।ै 

• आमतौर पर इनका उपयोि शोि अध्ययनों में और आनिुवंशक परीक्षण कंपवनयों द्वारा 

ककया जाता ह।ै 

 

 

सके्स-सॉटेि सीमने प्रौद्योविकी के बारे में  

• सेक्स-सॉटेि सीमने ‘जेंिर वसलके्टेि’ सीमने होता ह,ै वजसका उपयोि मिवेशयों और भैंसों में कृविम िभानिान (AI) के वलए ककया जाता ह।ै 

• यह 90% से अविक की सटीकता के साथ केिल मादा के जन्म को सुवनवश्चत करता ह,ै जबकक पारंपररक सीमेन से नर और मादा के एक समान अनुपात 

(50:50) में पैदा होने की संभािना होती ह।ै  

• ‘मेक इन इंविया’ और ‘आत्मवनभनर भारत’ पहल के तहत, NDDB न ेसेक्स सॉटेि सीमेन की स्िदशेी तकनीक विकवसत की ह।ै 

1.7. BioE3 नीवत (अथनव्यिस्था, पयानिरण और रोजिार के वलए जैि प्रौद्योविकी) {BioE3 Policy 

(Biotechnology for Economy, Environment and Employment)} 

सरु्ख़नयों में क्यों? 

कें द्रीय मंविमंिल ने “फोस्टटरंि हाई परफॉमेंस बायो-मनै्यफैुक्चटरंि” के वलए BioE3 नीवत को मंजूरी दी। 
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BioE3 नीवत (अथनव्यिस्था, पयानिरण और रोजिार के वलए जिै प्रौद्योविकी) के बारे में 

• उद्देश्य: इसका उद्देश्य बायो-मैन्यफैुक्चटरंि प्रकक्रयाओं में क्रांवतकारी बदलाि लाने में सक्षम अनुसिंान के वलए अत्यािुवनक तकनीकों को अपनाने हतेु 

फे्रमिकन  तैयार करना। 

o बायो-मनै्यफैुक्चटरंि का तात्पयन इंजीवनयिन माइक्रोवबयल, पादप और पशु (मानि सवहत) कोवशकाओं के उपयोि से ह,ै वजसमें व्यािसावयक रूप 

से महत्िपूणन उत्पादों का बड़े पैमाने पर उत्पादन करने के वलए सटीकता और वनयंिण में िृवद् की जाती ह।ै 

• कायानन्ियन: जिै प्रौद्योविकी विभाि (DBT) द्वारा इस नीवत का कक्रयान्ियन ककया जाएिा। 

• प्रमखु लक्ष्य: इसका लक्ष्य 2030 तक 300 वबवलयन अमरेरकी िॉलर की जैि-अथनव्यिस्था या बायो-इकॉनमी हावसल करना ह।ै  

o जिै अथनव्यिस्था (बायोइकोनॉमी) में "जैविक संसािनों का उत्पादन, उपयोि और संरक्षण सवहत संबंवित ज्ञान, विज्ञान, प्रौद्योविकी और निाचार 

शावमल होते हैं, जो सभी आर्थनक क्षेिकों को जानकारी, उत्पाद, प्रकक्रयाएं और सेिाएं प्रदान करते हैं। 

• प्रमखु विशषेताए:ं 

o यह नीवत सभी विषयित क्षिेकों में अनसुिंान एि ंविकास (R&D) के वलए निाचार आिाररत समथनन प्रदान करती ह।ै 

o इन विषयित क्षिेकों के अंतिनत अनुसंिान एिं व्यािहाररक अनुप्रयोि को साकार करने िाली िवतविवियों को वनम्नवलवखत द्वारा प्रोत्सावहत ककया 

जाएिा: 

▪ जिै-कृविम बवुद्मत्ता (Bio-Artificial Intelligence) हब: AI के साथ एकीकृत करके 

▪ बायो-मनै्यफैुक्चटरंि हब 

 

सबंंवित सरु्ख़नया ं 

जिै-प्रौद्योविकी अनसुंिान निाचार और उद्यवमता विकास (बायो-राइि/ Bio-RIDE) योजना 

• कें द्रीय मंविमंिल ने बायो-राइि (Bio-RIDE) योजना को मंजूरी दी।  

• बायो-राइि योजना के बारे में: 

o नोिल विभाि: विज्ञान और प्रौद्योविकी मंिालय का जैि प्रौद्योविकी विभाि।  

o इस योजना के वनम्नवलवखत तीन घटक हैं: इस योजना में दो मौजदूा योजनाओं को शावमल करते हुए एक नए तीसरे घटक को भी जोड़ा िया ह:ै 

▪ जिै-प्रौद्योविकी अनसुंिान एि ंविकास7  

▪ औद्योविक एि ंउद्यवमता विकास8 

▪ बायो-मनै्यफैुक्चटरंि और बायो-फाउंिी (B&B): इस नए घटक का उद्देश्य पयानिरण के वलए जीिनशलैी (LIFE) वमशन के अनरुूप चक्रीय जिै 

अथनव्यिस्था को साकार करन ेसबंिंी भारत के लक्ष्य को आिे बढ़ाना ह।ै 

 

 
7 Biotechnology Research and Development 

8 Industrial and Entrepreneurship Development 
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1.8. अन्य महत्िपूणन सुर्ख़नयां (Other Important News) 

1.8.1. एंिोससंबायोरटक वसद्ांत (Endosymbiotic Theory) 

शोिकतानओं नेको अंिक (Organelle) के एक प्रकार की खोज की ह।ै इसे नाइिोप्लास्ट नाम कदया िया ह।ै इस अंिक की िारुिोस्फेरा वबिलेोिी नामक 

समुद्री शैिाल से खोज की िई ह।ै यह शैिाल नाइिोजन वस्थरीकरण में योिदान द ेसकता ह।ै 

मखु्य सबदंओुं पर एक नजर  

• सामान्य रूप से यह विश्वास ककया जाता ह ैकक नाइिोजन वस्थरीकरण केिल जीिाणओुं ि आर्कन या (आद्य-जीिाण)ु द्वारा संपन्न होता ह।ै 

हालांकक,  िारुिोस्फेरा वबिेलोिी पहला ज्ञात युकेररयोट ह,ै जो नाइिोजन वस्थरीकरण प्रकक्रया संपन्न करता ह।ै  

o नाइिोजन वस्थरीकरण एक जवैिक प्रकक्रया ह।ै इस प्रकक्रया में नाइिोजन िसै को कोवशकाओं की िवृद् के वलए उपयोिी रूप में पररिर्तनत ककया 

जाता ह।ै 

• इससे एंिोससंबायोरटक वसद्ांत में रुवच उत्पन्न हुई। 

एंिोससबंायोरटक वसद्ातं के बारे में 

• इस वसद्ांत के अनुसार यकेूररयोरटक के माइटोकॉवन्िया और प्लावस्टि जसै ेकुछ कोवशका अिंक स्िछन्द प्रोकैररयोवस स ेविकवसत हुए हैं। 

o यकेूररयोरटक कोवशकाओं में एक वझल्ली-बद् कें द्रक होता ह,ै जो आनिुवंशक जानकारी सगं्रहीत करता ह।ै 

o प्रोकैररयोवस में DNA न्यवूक्लयॉइि क्षेि में बिंल अिस्था में होता ह,ै लेककन यह वझल्ली-बद् कें द्रक के भीतर संग्रहीत नहीं होता ह।ै  

• इनमें से कुछ जीिों ने प्रोकैररयोरटक कोवशकाओं को वनिल वलया ह।ै ये कोवशकाएं उस जीि के भीतर जीवित रहीं और उनसे सहजीिी (Symbiotic) 

सबंिं विकवसत कर वलया। 

1.8.2. िोल्बावचया बैक्टीररया (Wolbachia Bacteria) 

एक निीन अध्ययन के अनुसार, िोल्बावचया बैक्टीररया ने इनकार्सनया फोरमोसा नामक ततैया (wasps) में कुछ इस तरह पररितनन ककया कक उसने 

केिल मादाओं को ही जन्म कदया, वजससे नर की संख्या में कमी आ िई। 

िोल्बावचया बकै्टीररया के बारे में 

• यह आमतौर पर नेमाटोि और आथ्रोपोि, खासकर कीड़ों में पाया जाता ह।ै 

• यह बैक्टीररया कीड़ों के अिंों में पाया जाता ह,ै परन्तु यह उनके शकु्राण ुमें नहीं पाया जाता ह।ै यही कारण ह ैकक केिल मादाएं ही इस बकै्टीररया को 

अपनी सतंवत तक पहुचंा सकती हैं जबकक नर ऐसा करने में सक्षम नहीं होते। 

o इसके पररणामस्िरूप, िोल्बावचया अपने होस्ट कीड़ों में पररितनन करने की क्षमता विकवसत कर चुका ह।ै इससे ये कीड़े नर की तुलना में अविक 

मादा संतवतयों को जन्म दतेे हैं। 

o िोल्बावचया का िा जीन इस िुण को दशानने में महत्िपूणन भूवमका वनभाता ह।ै 

• सभंावित उपयोि: िोल्बावचया को होस्ट करने िाले मच्छरों का उपयोि बीमारी फ़ैलाने िाली मच्छर प्रजावतयों की संख्या को कम करने के वलए 

ककया जा सकता ह,ै उदाहरण के वलए-  AE एवजप्टी मच्छर। 

o इसके अवतररक्त मच्छरों की संख्या को वनयंवित करने के वलए उन्हें आनिुवंशक रूप स ेसशंोवित ककया जा सकता ह।ै इसके वलए प्रयोिशाला 

आिाररत तकनीकों (मच्छरों में सले्फ-वलवमटटंि जीन्स को शावमल करना) और जीन िाइि तकनीक (GDT) का इस्तेमाल ककया जाता ह।ै 

▪ GDT एक प्रकार की जेनरेटक इंजीवनयटरंि तकनीक ह।ै इसके जररए जीन्स को इस तरह से संशोवित ककया जाता ह ैकक िे आनुिंवशकता के 

प्राकृवतक वनयमों का पालन नहीं करें। 
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1.8.3. हेवललक वलवमट (Hayflick Limit) 

हाल ही में, वलयोनािन हवेललक का वनिन हो िया। उन्होंने ‘हवेललक वलवमट’ की अििारणा प्रस्तुत की थी, वजसने बढ़ुाप ेकी समझ को मौवलक रूप से बदल 

कदया। 

हवेललक वलवमट के बारे में 

• हवेललक वलवमट िह अविकतम सखं्या ह,ै वजतनी बार ककसी कोवशका की आबादी विभावजत हो सकती ह।ै यह तब तक विभावजत होती रहती ह,ै जब 

तक कक िह कोवशका चक्र अिरोि (Cell cycle arrest) तक नहीं पहुचं जाती।  

• यह कक्रया िुणसिूीय टेलोमरे की लबबाई पर वनभनर करती ह।ै यह लबबाई मानक कोवशकाओं में प्रत्यके कोवशका विभाजन के साथ घटती जाती ह।ै   

o टेलोमेर िणुसिू के अतं में पनुराितृ्तीय (Repetitive) DNA अनकु्रमों का क्षिे ह।ै  

• मनषु्यों के वलए “हवेललक वलवमट” लिभि 125 िषन ह।ै 
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2. नैनोटेक्नोलॉजी (Nanotechnology) 

 

2.1. नैनो उिनरक (Nano Fertilisers) 

सरु्ख़नयों में क्यों? 

इफको (IFFCO)9 द्वारा ननैो टेक्नोलॉजी से तैयार ननैो सजकं (तरल) और ननैो कॉपर (तरल) उिनरक को कें द्र सरकार ने फर्टनलाइजर कंिोल ऑिनर (FCO), 

1985 के तहत मजंूरी द ेदी ह।ै 

ननैो उिनरक के बारे में 

• ननैो उिनरक एक प्रकार का उिनरक ह ैवजसमें पोषक तत्िों को नैनो-कणों में समावहत ककया जाता ह।ै ये नैनो-कण बहुत छोटे होते हैं, वजससे िे वमट्टी में 

िीरे-िीरे और वनयंवित मािा में पोषक तत्ि जारी करते हैं। नैनो उिनरक िीरे-िीरे और वनयंवित मािा में जारी होते हैं, वजससे वमट्टी में उिनरक अपव्यय 

कम होता ह।ै 

• ये नैनो उिनरक फसलों में सजंक और कॉपर जैसे सूक्ष्म पोषक तत्िों की कमी को दरू करने में मदद करेंि।े 

o सजकं: यह पौिों में एंजाइम की कायनप्रणाली को बेहतर बनाने, पौिों की िृवद् और विकास में महत्िपणून ह।ै 

o कॉपर: यह पौिों में कई एंजाइमेरटक िवतविवियों और क्लोरोकफल एिं बीज उत्पादन के वलए आिश्यक ह।ै 

• इससे पहले, इफको द्वारा विकवसत ननैो-वलकवि यरूरया और ननैो-वलकवि िाइ-अमोवनया फॉस्फेट (DAP) को भी FCO के तहत मंजूरी वमल िई थी।  

 
9 Indian Farmers Fertiliser Cooperative Limited 
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कृवष क्षिेक में ननैो टेक्नोलॉजी को अपनान ेके वलए सरकार द्वारा की िई पहलें  

• ननैो विज्ञान और प्रौद्योविकी पर वमशन- ननैो वमशन10: इसे विज्ञान एिं प्रौद्योविकी विभाि (DST) के तहत 2007 में शरुू ककया िया था। 

• अन्य: 

o ननैो टेक्नोलॉजी पर कौशल विकास प्रवशक्षण कायनक्रम: भारतीय कृवष अनुसंिान पररषद (ICAR)11 द्वारा यह कायनक्रम शुरू ककया िया ह।ै 

o ननैो उिनरक सयंिं (NFP): इसे इफको द्वारा प्रयािराज के फूलपरु में स्थावपत ककया िया ह।ै 

2.2. अन्य घटनाक्रम (Other Developments) 

2.2.1. िोल्िेनी (Goldene) 

िैज्ञावनकों ने िोल्िेनी नामक सोने की एक शीट या चादर विकवसत की ह।ै यह केिल एक परमाण ुवजतनी मोटी ह।ै  

िोल्िनेी के बारे में 

• इसे बनाने के वलए सबसे पहले टाइटेवनयम काबानइि परतों के बीच वसवलकॉन को रखा िया, कफर उसमें सोना भंिाररत ककया िया। बाद में सोने के 

परमाणुओं ने वसवलकॉन की जिह ले ली। इससे सोने की एकल परत (मोनोलेयर) तैयार हुई। 

• यह लिभि 100 नैनोमीटर मोटी चादर ह।ै यह िास्ति में व्यािसावयक रूप से उपलब्ि सोने की सबसे पतली पत्ती से 400 िुना पतली ह।ै 

• सभंावित उपयोि: इलेक्िॉवनक्स उद्योि में उत्प्रेरक के रूप में, काबनन िाइऑक्साइि रूपांतरण में, हाइिोजन उत्पादन में, जल शोिन में, आकद। 

2.2.2. ललोरोसेंट नैनोिायमंि (Fluorescent Nanodiamond: FND) 

हाल ही में, िैज्ञावनकों ने ललोरोसेंट नैनोिायमंड्स को अविश्वसनीय रूप से उच्च िवत पर उछाला और घुमाया। यह प्रयोि यह दखेने के वलए ककए िया था 

कक रोटेशन न ेवस्पन क्यवूबवस को एक अनोख ेतरीके स ेकैस ेप्रभावित ककया, वजस ेबरेी चरण के रूप में जाना जाता ह।ै  

ललोरोसेंट ननैोिायमिं (FND) के बारे में 

• FNDs काबनन ननैोकणों से बने ननैोमीटर आकार के हीरे हैं।  

o प्रवतदीवप्त (Fluorescence) कुछ सामवग्रयों का िुण ह,ै जो उच्च आिवृत्त के प्रकाश स ेविककरवणत होन ेपर कम आिवृत्त का प्रकाश उत्सर्जनत करत े

हैं। 

• इनका उत्पादन उच्च तापमान और उच्च दबाि िाली प्रकक्रया में होता ह।ै  

• मखु्य िणु: प्रकाश में वस्थर रहते हैं और जीवित प्राणी के वलए विषाक्त नहीं होते हैं।  

• मखु्य उपयोि: उच्च-ररजॉल्यूशन इमेसजंि; सूक्ष्म पैमाने पर तापमान संिेदन; सह-सबंंिी माइक्रोस्कोपी, और लंबी अिवि में कोवशकाओं एिं उनकी 

संतवतयों को िैक करने में; आकद। 

 

 
10 Mission on Nano Science and Technology: Nano Mission 

11 Indian Council for Agriculture Research 
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2.2.3. पीजोइलेवक्िक पॉवलमर (Piezoelectric Polymer) 

ननैो एि ंमदृ ुपदाथन विज्ञान कें द्र (CeNS)12 के शोिकतानओं ने पीजोइलवेक्िक पॉवलमर ननैोकंपोवजट पर आिाररत एक सुरक्षा चेतािनी प्रणाली विकवसत 

की ह।ै CeNS विज्ञान और प्रौद्योविकी विभाि का एक स्िायत्त संस्थान ह।ै 

पीजोइलवेक्िक पॉवलमर के बारे में 

• पीजोइलेवक्िक पॉवलमर पदाथन का िह ििन ह,ै जो दबाि या सखचंाि के तहत सतह पर विद्यतु आिशे उत्पन्न कर सकता ह।ै इस प्रकार, यह यांविक 

ऊजान को विद्यतु ऊजान में पररिर्तनत करके ऊजान प्रदान कर सकता ह।ै 

• लाभ: इनके लचीलपेन, हल्केपन और प्रकक्रयात्मकता सबंिंी िणुिमन के कारण इनका व्यापक रूप स ेउपयोि ककया जाता ह ै।  

• उपयोि: सेंसर, िारण करने योग्य उपकरण, वचककत्सा प्रत्यारोपण, उपभोक्ता इलेक्िॉवनक्स, आकद। 

 

 

 

 

 

 

  

 
12 Centre for Nano and Soft Matter Sciences 
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3. सूचना प्रौद्योविकी और कंप्यूटर (IT and Computer) 

3.1. आर्टनकफवशयल इंटेवलजेंस (Artificial Intelligence) 
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3.1.1. भौवतकी में 2024 का नोबेल पुरस्कार (आर्टनकफवशयल न्यूरल नेटिक्सन) {Nobel Prize in Physics 2024 

(Artificial Neural Networks: ANNs)} 

सरु्ख़नयों में क्यों? 

भौवतकी में 2024 का नोबेल पुरस्कार जॉन हॉपफील्ि और जफे्री सहटंन को संयुक्त रूप से कदया िया। यह पुरस्कार उन्हें उन विवियों के वनमानण के वलए 

कदया िया ह,ै वजन्होंने आर्टनकफवशयल न्यरूल नटेिक्सन (ANNs) का उपयोि करके मशीन लर्निंि (ML) की आिारवशला रखने में मदद की थी।  

ि ेप्रमखु खोज वजन्हें नोबले परुस्कार से सबमावनत ककया िया  

• जॉन हॉपफील्ि ने हॉपफील्ि नटेिकन  का आविष्कार ककया ह।ै यह एक प्रकार का ररकरेन्ट न्यरूल नटेिकन 13 ह,ै जो सचूना को स्टोर और पनुर्ननर्मनत कर 

सकता ह।ै 

o ये नेटिक्सन एक मेमोरी वसस्टम की तरह काम करते हैं, जहां िे पैटन्सन (जसै-े इमजे) को स्टोर/ सगं्रवहत और उन्हें पनुर्ननर्मनत कर सकते हैं। 

o हॉपफील्ि नेटिकन  िोनाल्ि हबे्ब की पररकल्पना पर आिाररत ह।ै हबे्ब का मानना था कक जब न्यूरॉन्स एक साथ सकक्रय होते हैं, तो िे सूचना को 

प्रॉसेस और स्टोर करने के वलए नटेिकन  की क्षमता को बढ़ा सकते हैं। 

• जफे्री सहटंन ने बोल्वजमनै मशीन नामक विवि का आविष्कार ककया था। यह स्ितंि रूप से िटेा में िणुों की खोज कर सकती ह।ै  

आर्टनकफवशयल न्यरूल नटेिक्सन (ANNs) के बारे में 

• पररभाषा: आर्टनकफवशयल न्यूरल नेटिकन  एक प्रकार का मशीन लर्निंि (ML) प्रोग्राम या मॉिल ह,ै जो मानि मवस्तष्क स ेप्ररेरत होता ह।ै इसके वलए 

यह जवैिक न्यरूॉन्स के एक साथ काम करन ेके तरीके की नकल करते हुए घटनाओं को समझकर मौजूद विकल्पों के आिार पर बेहतर वनष्कषन प्रदान 

करता ह।ै  

• कायनप्रणाली: इसमें मानि मवस्तष्क की कायनप्रणाली की नकल करने का प्रयास ककया िया ह।ै 

• ऐसे ANN जो प्राकृवतक न्यूरल नेटिकन  की नकल करते हैं उन्हें स्पाइककंि न्यरूल नटेिकन  (SNNs) के रूप में जाना जाता ह।ै 

• ANN के प्रमखु प्रकार:  

o िीप न्यरूल नटेिकन : ये ऐसे न्यूरल नेटिकन  हैं वजनमें कई परतें (लेयसन) होती हैं। प्रत्येक परत वपछली परत के आिार पर काम करती ह।ै 

o कन्िने्शनल न्यरूल नटेिकन  (CNNs): इनका उपयोि मुख्य रूप स ेकंप्यटूर विजन और इमजे ििीकरण में ककया जाता ह।ै  

o जनेरेरटि एििसनररयल नटेिकन  (GAN): यह उत्पन्न िेटा उस मूल िेटा के समान होता ह,ै वजस पर GANs को प्रवशक्षण कदया िया ह।ै 

 
13 Recurrent Neural Network 



 

 

 www.visionias.in  8468022022  

 

 
AHMEDABAD |BENGALURU |BHOPAL |CHANDIGARH |DELHI |GUWAHATI |HYDERABAD |JAIPUR |JODHPUR |LUCKNOW |PRAYAGRAJ |PUNE |RANCHI      © Vision IAS 

 

 

 

26 

P
T

 3
6
5
  - वि

ज्ञ
ान

 ए
िं

 प्र
ौद्य

ोवि
क

ी 

 

 

3.1.2. भारतजेन प्रोग्राम (Bharatgen Programme) 

सरु्ख़नयों में क्यों? 

हाल ही में, विज्ञान एिं प्रौद्योविकी मंिालय ने जनरेरटि आर्टनकफवशयल इंटेवलजेंस (AI) के क्षेि में एक अग्रणी पहल भारतजने का शुभारंभ ककया। 

भारतजने प्रोग्राम के बारे में 

• भारतजेन एक मल्टीमॉिल लाजन लैंग्िजे मॉिल (LLM) 

प्रोजके्ट ह,ै जो जनरेरटि AI वसस्टम का विकास करने पर 

कें कद्रत ह।ै जनरेरटि AI वसस्टम अलि-अलि भारतीय भाषाओं 

में उच्च िणुित्ता िाल ेटेक्स्ट और मल्टीमॉिल कंटेंट (ऑवियो 

और इमेज) जनरेट कर सकता ह।ै 

• लक्ष्य और उद्देश्य: 

o AI के माध्यम स ेसािनजवनक सिेा वितरण में क्रावंतकारी 

बदलाि लाना और नािररक सहभाविता को बढ़ािा दनेा। 

o भारत की भाषाई, सांस्कृवतक और सामावजक विवििता 

के अनरुूप कायन करना। 

• कायानन्ियन एजेंसी: नशेनल वमशन ऑन इंटरविवसवप्लनरी साइबर-कफवजकल वसस्टबस (NM-ICPS) के अंतिनत TIH फाउंिशेन फॉर IoT एंि IoE 

(TIH-IoT) 

• समय-सीमा: इस प्रोजेक्ट के दो साल (जलुाई 2026) में पूरा होने की उबमीद ह।ै 

• भारत िटेा सािर: यह भारतजेन का एक मुख्य भाि ह।ै इसका उद्देश्य भारत-कें कद्रत िेटा का एक विशाल भंिार स्थावपत करना ह।ै इससे एक ऐसा AI 

मॉिल विकवसत ककया जा सकेिा, वजसमें हमारे दशे की अनूठी विशेषताएं और विवििता िहराई से समावहत हों।  

नशेनल वमशन ऑन इंटरविवसवप्लनरी साइबर-कफवजकल वसस्टबस (NM-ICPS) 

• NM-ICPS के बारे में: यह 2018 में पांच िषन की अिवि के वलए स्िीकृत एक व्यापक वमशन ह।ै 

• उद्देश्य: साइबर-कफवजकल वसस्टम (CPS) और संबंवित प्रौद्योविककयों में िांसलशेनल ररसचन को बढ़ािा दनेा। 

• कायानन्ियन एजेंसी: विज्ञान और प्रौद्योविकी विभाि (DST) 

भारत में AI के विकास को बढ़ािा दने ेके वलए शरुू की िई अन्य पहलें 

• इंविया AI वमशन: इसका कक्रयान्ियन ‘IndiaAI’’ कर रहा ह ैजो कें द्रीय इलके्िॉवनक्स और सचूना प्रौद्योविकी मिंालय के विवजटल इंविया कॉरपोरेशन 

(DIC) के तहत स्ितंि व्यापार प्रभाि (IBD) ह।ै 
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• राष्ट्रीय AI पोटनल (INDIAai): यह MeitY, राष्ट्रीय ई-ििनेंस प्रभाि (NeGD) और NASSCOM का एक संयुक्त उद्यम ह।ै 

• AI ररसचन एनावलरटक्स एंि नॉलजे विसवेमनशेन प्लटेफॉमन (ऐराित/ AIRAWAT): यह AI के क्षेि में शोि और ज्ञान को साझा करने के वलए एक 

कॉमन कंप्यूट प्लटेफॉमन प्रदान करता ह।ै 

• ग्लोबल पाटननरवशप ऑन आर्टनकफवशयल इंटेवलजेंस (GPAI)14: यह AI के जिाबदहे विकास और उपयोि का मािनदशनन करने के वलए एक अंतरानष्ट्रीय 

पहल ह।ै 

o भारत इसका एक संस्थापक सदस्य ह।ै 

• अन्य: राष्ट्रीय AI कौशल कायनक्रम, कौशल एिं क्षमता वनमानण के वलए युिाएआई (YuvaAI) पहल, सजृन (GenAI उत्कृष्टता कें द्र), आकद। 

3.1.3. फेवशयल ररकविशन टेक्नोलॉजी (Facial Recognition Technology: FRT) 

सरु्ख़नयों में क्यों? 

नीवत आयोि न े‘व्हाइट पपेर: ररस्पावंसबल AI फॉर ऑल (RAI) ऑन फेवशयल ररकविशन टेक्नोलॉजी (FRT)’ जारी ककया ह।ै 

फेवशयल ररकविशन टेक्नोलॉजी (FRT) के बारे में 

• फेवशयल ररकविशन टेक्नोलॉजी एक आर्टनकफवशयल इंटेवलजेंस (AI) प्रणाली ह ैजो जरटल एल्िोररदम का उपयोि करके ककसी व्यवक्त की पहचान या 

सत्यापन के वलए इमजे या िीवियो सबंिंी िटेा का उपयोि करती ह।ै 

• इसका उपयोि दो प्रकार के उद्देश्यों के वलए ककया जा सकता ह:ै 

o 1:1 पहचान का सत्यापन: इसमें चेहरे का नक्शा प्राप्त ककया जाता है, ताकक िेटाबेस में व्यवक्त के फोटोग्राफ के साथ वमलान ककया जा सके। 

उदाहरण के वलए- फोन को अनलॉक करन ेके वलए 1.1 का उपयोि ककया जाता ह।ै 

o 1:n व्यवक्त की पहचान: इसमें फोटोग्राफ या िीवियो में व्यवक्त की पहचान करने के वलए पूरे िेटाबेस के साथ वमलान ककया जाता ह।ै उदाहरण के 

वलए- बड़ ेपमैान ेपर मॉवनटटरंि और सर्िनलासं के वलए 1:n का उपयोि ककया जाता ह।ै 

FRT के उपयोि 

• सरुक्षा सबंिंी उपयोि: 

o काननू और व्यिस्था को बनाए रखन ेमें: उदाहरण के वलए- संकदग्ि और िमुशदुा व्यवक्तयों की पहचान करन ेमें। 

o भीड़ वनयंिण (जसैे- कदव्य दवृष्ट) 

• िरै-सरुक्षा सबंिंी उपयोि: 

o उत्पादों ि सेिाओं के वलए बायोमेरिक्स का उपयोि करके व्यवक्तित पहचान का सत्यापन और प्रमाणीकरण करना, उदाहरण के वलए- फेवशयल 

ररकविशन आिाररत प्रमाणीकरण के वलए आिार कािन का उपयोि करना। 

o हिाई अड्डों: उदाहरण के वलए- विजी यािा के माध्यम स ेहिाई अड्डों पर संपकन  रवहत ऑनबोर्ििंि। 

o बैंककंि: फेवशयल ररकविशन अविक सुरवक्षत ह,ै क्योंकक इसमें कोई पासििन नहीं होता, वजसे हकैसन हकै कर सकें । 

3.1.4. अन्य घटनाक्रम (Other Developments) 

3.1.4.1. िीपफेक (Deepfakes) 

भारतीय चुनाि आयोि ने राजनीवतक दलों को सूचना में हरेफेर कर उसे प्रस्तुत करने या िलत सूचना का प्रचार करने िाले िीपफेक तैयार करने हतेु AI-

आिाररत टूल्स का उपयोि करने के वखलाफ चेतािनी दी ह।ै 

िीपफेक के बारे में 

• िीपफेक ससथंरेटक मीविया को व्यक्त करता ह।ै इसमें आमतौर पर आर्टनकफ़वशयल इंटेवलजेंस और िीप लर्निंि तकनीकों का उपयोि करके बनाई िई 

इमेजेस एिं िीवियो शावमल हैं। 

o यह शलैोफेक से अलि ह।ै शैलोफेक के तहत आर्टनकफवशयल इंटेवलजेंस (AI) तकनीक की बजाय ककसी पारंपररक तकनीक से ककसी व्यवक्त की 

तस्िीर, िीवियो एिं िॉइस वक्लप को एविट करके अलि रूप में दशानया जाता ह।ै 

 
14 Global Partnership on Artificial Intelligence 
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• िीप-फेक कैस ेकाम करता ह:ै यह ऑवियो और विजअुल कंटेंट का विश्लषेण एि ंसशं्लषेण करने के वलए जनेरेरटि एििसनररयल नटेिकन  (GAN) का 

उपयोि करता ह।ै 

• िीप-फेक के उपयोि हैं:  

o कफल्मों और टीिी शो में िास्तविक एिं सटीक िसबंि में;   

o वचककत्सा, विमानन जैसे क्षेिकों में िेसनंि वसमलुशेन में; आकद। 

िीपफेक के वखलाफ ककए िए उपाय 

• सूचना प्रौद्योविकी (IT) अविवनयम, 2000 की िारा 66D ककसी भी सचंार उपकरण का उपयोि करके प्रवतरूपण (Impersonation) के जररए 

िोखािड़ी करन ेके वलए सजा का प्राििान करती ह।ै 

o दभुानिना से ग्रवसत होकर ककसी अन्य व्यवक्त की विशेषताओं, जैसे कक उसके व्यिहार, भाषण, चेहरा या अवभव्यवक्त की नकल करना प्रवतरूपण 

कहलाता ह।ै  

• सूचना प्रौद्योविकी (मध्यिती कदशा-वनदशे और विवजटल मीविया आचार संवहता) वनयम, 2021 िीपफेक के संदभन में कुछ वनयम वनिानररत करते हैं। 

इसके वनयम 3(1)(b) ि 3(2)(b) सोशल मीविया मध्यिर्तनयों को अश्लील, िोखािड़ी िाले और िमुराह करन ेिाल ेकंटेंट को होस्ट न करने के वलए 

वनयमों का पालन करने का आदशे देते हैं। 

 3.1.4.2. S.A.R.A.H. 

हाल ही में, विश्व स्िास््य संिठन ने जन स्िास््य के वलए जनरेरटि आर्टनकफवशयल इंटेवलजेंस (AI) का उपयोि करन ेिाल ेएक विवजटल स्िास््य प्रमोटर 

प्रोटोटाइप S.A.R.A.H. का अनािरण ककया ह।ै 

S.A.R.A.H. के बारे में 

• यह स्िस्थ आदतों और मानवसक स्िास््य सवहत प्रमखु स्िास््य विषयों पर जानकारी प्रदान कर सकता ह।ै  

• यह लोिों को मौतों के कुछ प्रमुख कारणों (जैसे- कैं सर, हृदय रोि, फेफड़ों की बीमारी और मिुमेह) के जोवखम कारकों को बेहतर ढंि से समझने में 

मदद कर सकता ह।ै 

3.2. विस्ताररत िास्तविकता (XR) {Extended Reality (XR)} 

 



 

 

 www.visionias.in  8468022022  

 

 

 

AHMEDABAD |BENGALURU |BHOPAL |CHANDIGARH |DELHI |GUWAHATI |HYDERABAD |JAIPUR |JODHPUR |LUCKNOW |PRAYAGRAJ |PUNE |RANCHI      © Vision IAS 

 

29 

P
T

 3
6
5
  
- 

वि
ज्ञ

ान
 ए

िं
 प्र

ौद्य
ोव

ि
क

ी 

 

3.2.1. विवजटल वविन (Digital Twins) 

सरु्ख़नयों में क्यों? 

विवजटल वविन्स का उपयोि पूरे उद्योि जित में बढ़ रहा ह।ै 

विवजटल वविन क्या ह?ै 

• विवजटल वविन्स िास्तविक दवुनया के ऑब्जके्वस, प्रणावलयों या प्रकक्रयाओं की विवजटल या िचुनअल प्रवतकृवतयां होती हैं। ये ररयल टाइम में 

िास्तविक दवुनया के ऑब्जेक्वस, प्रणावलयों या प्रकक्रयाओं का अनुकरण करती हैं। 

• अलि-अलि स्रोतों से िेटा को एकीकृत करके, विवजटल वविन्स िास्तविक दवुनया के ऑब्जके्वस, प्रणावलयों या प्रकक्रयाओं की ररयल टाइम आिार पर 

वनिरानी, विश्लषेण एि ंअनकूुलन को संभि करती हैं। 

• ये िास्तविक दवुनया के ऑब्जेक्वस को विवजटल रूप में प्रस्तुत करने, ररयल टाइम िेटा को संग्रह करने और आिश्यक जानकारी प्रदान करने के वलए 

वनम्नवलवखत चार प्रमखु तकनीकों का उपयोि करती हैं-  

o इंटरनेट ऑफ सथंग्स (IoT), एक्सटेंिेि ररयवलटी (XR), क्लाउि कंप्यूटटंि और आर्टनकफवशयल इंटेवलजेंस। 

 

सबंंवित अििारणा 

इंटरनटे ऑफ सथगं्स (IoT) 

• यह उन कफवजकल वििाइसेज, व्हीकल्स, अप्लायंसेज और िास्तविक दवुनया के अन्य ऑब्जेक्वस का एक नेटिकन  ह ैजो सेंसर, सॉफ़्टिेयर और नेटिकन  

कनेवक्टविटी के साथ एबबेिेि होते हैं। इससे इन्हें िेटा एकि करने ि साझा करने में मदद वमलती ह।ै 

• IoT वििाइस को स्माटन ऑब्जके्वस के रूप में भी जाना जाता ह।ै 

• IoT वसस्टम में तीन घटक होत ेहैं: स्माटन वििाइस (जैसे-टेलीविजन), IoT एवप्लकेशन और एक ग्राकफकल यूजर इंटरफ़ेस। 

• मुख्य उपयोि: कृवष (वमट्टी की वस्थवत, मौसम के पैटनन और फसल की िृवद् की वनिरानी), स्िास््य दखेभाल सेिा (ककसी अन्य जिह से भी रोवियों की 

वनिरानी करना), आकद।  
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3.3. ब्लॉकचेन तकनीक (Blockchain technology) 

 

3.3.1. विश्वस्य: राष्ट्रीय ब्लॉकचेन प्रौद्योविकी स्टैक (Vishvasya: National Blockchain Technology 

Stack) 

सरु्ख़नयों में क्यों?  

हाल ही में, कें द्रीय इलके्िॉवनक्स और सचूना प्रौद्योविकी मिंालय (MeitY) न े“विश्वस्य: राष्ट्रीय ब्लॉकचने प्रौद्योविकी स्टैक” लॉन्च ककया ह।ै  



 

 

 www.visionias.in  8468022022  

 

 

 

AHMEDABAD |BENGALURU |BHOPAL |CHANDIGARH |DELHI |GUWAHATI |HYDERABAD |JAIPUR |JODHPUR |LUCKNOW |PRAYAGRAJ |PUNE |RANCHI      © Vision IAS 

 

31 

P
T

 3
6
5
  
- 

वि
ज्ञ

ान
 ए

िं
 प्र

ौद्य
ोव

ि
क

ी 

 

अन्य सबंवंित त्य 

• इसके साथ ही MeitY न ेवनम्नवलवखत पररयोजनाएाँ भी शरुू की हैं: 

o NBFLite: यह एक ब्लॉकचेन सैंिबॉक्स प्लेटफॉमन ह।ै इसे विशेष रूप से ब्लॉकचेन अनुप्रयोिों का तेजी से प्रोटो टाइसपंि करने तथा अनुसंिान 

एिं क्षमता वनमानण हतेु स्टाटन-अप्स/ वशक्षाविदों के वलए विकवसत ककया िया ह।ै  

o प्रामावणक (Praamaanik): यह राष्ट्रीय ब्लॉकचेन फे्रमिकन  द्वारा संचावलत होता ह।ै यह ब्लॉकचेन प्रौद्योविकी का उपयोि कर मोबाइल ऐप के 

विकास के स्रोत को सत्यावपत करता ह।ै 

“विश्वस्य: राष्ट्रीय ब्लॉकचने प्रौद्योविकी स्टैक” के बारे में 

• इसे ब्लॉकचने-एज-ए-सर्िनस (BaaS) प्रदान करने के वलए शुरू ककया िया ह।ै इसमें ऐसा नटेिकन  इस्तमेाल ककया जाता ह,ै जो अलि-अलि भौिोवलक 

स्थानों में फैला होता ह।ै इसके तहत अविकृत लोि (Permissioned) ब्लॉकचने आिाररत एवप्लकेशसं का अलि-अलि उपयोि कर सकते हैं।  

o BaaS एक तृतीय पक्ष क्लाउि-आिाररत अिसरंचना और प्रबंिन सेिा ह।ै संिठन और व्यिसाय ब्लॉकचेन एप्लीकेशन के विकास और प्रबंिन 

के वलए इसका उपयोि करते हैं। 

• यह राष्ट्रीय ब्लॉकचने रणनीवत के तहत प्रदान ककए िए व्यापक राष्ट्रीय ब्लॉकचने फे्रमिकन  (NBF) का एक वहस्सा ह।ै 

• विश्वस्य BaaS की विशषेताएं:  

o रैवपि एंि-टू-एंि पर्मनशिं ब्लॉकचने एवप्लकेशन का विकास और उसका उपयोि। 

o प्रोिक्शन सेटअप के वलए रेिी टू यजू वसक्योररटी ऑविटेि ब्लॉकचेन कंटेनर। 

3.3.2. अन्य घटनाक्रम (Other Developments) 

3.3.2.1. िेब-3 (Web3) 

Web-3 िेिलपसन के िैवश्वक पूल में 2023 में भारत की वहस्सदेारी बढ़कर 12% हो िई थी। यह वहस्सेदारी 2018 में 3% थी। 

िबे-3 के बारे में 

• यह िल्िन िाइि िबे की तीसरी पीढ़ी ह।ै 

• यह मध्यिर्तनयों को शावमल ककए िए वबना पीयर-टू-पीयर लने-दने और इंटरैक्शन को सक्षम बनाता ह।ै 

• Web-3 िास्ति में िेब का एक निीनतम िजनन ह।ै इसमें यजूसन का वित्तीय वहत शावमल होता ह ैऔर उनका िबे के कंटेंट पर अविक वनयिंण होता 

ह।ै 

• यह लोिों को अपने िेटा को स्ियं स ेवनयवंित करन ेमें सक्षम बनाता ह।ै 

• इसमें कक्रप्टोकरेंसी, नॉन-फंवजबल टोकन आकद शावमल हैं। 

• िेब-3 की दवुनया में ब्लॉकचने आिाररत सोशल नटेिकन  भी संभि ह।ै 

• इसमें िेब को ककसी बड़ी कंपनी की बजाय यजूसन द्वारा सामवूहक रूप से सचंावलत ककया जाता ह।ै 
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3.3.2.2. वबटकॉइन हैसल्िंि (Bitcoin Halving) 

दवुनया की सबसे बड़ी कक्रप्टोकरेंसी वबटकॉइन में हाल ही में हसैल्ििं की घटना दजन की िई। 

वबटकॉइन हसैल्ििं के बारे में 

• यह वबटकॉइन माइनसन को कदए जाने िाले ररिॉिन में 50% की कटौती ह।ै 

o वबटकॉइन माइनसन अन्य लोिों के कक्रप्टोकरेंसी लने-दने को सफलतापूिनक प्रोसेस करते हैं। इससे िे पवब्लक विवजटल लजेर (बहीखाता) से जुड़ 

जाते हैं। पवब्लक विवजटल लजेर को ब्लॉकचने कहा जाता ह।ै 

• वबटकॉइन हसैल्ििं हर चार साल में घरटत होती ह।ै 

• हसैल्िंि नीवत को वबटकॉइन माइसनिं एल्िोररदम में समेककत िया ह।ै इसका उद्देश्य बाजार में वबटकॉइन की कमी को बनाए रखते हुए मुद्रास्फीवत को 

वनयंिण में रखना ह।ै 

o सैद्ांवतक तौर पर, वबटकॉइन जारी करने की िवत में कमी का मतलब ह ैकक अिर मांि समान रही तो कीमत बढ़ जाएिी। 

3.4. 3D सप्रंटटंि तकनीक (3D Printing Technology) 

 

 



 

 

 www.visionias.in  8468022022  

 

 

 

AHMEDABAD |BENGALURU |BHOPAL |CHANDIGARH |DELHI |GUWAHATI |HYDERABAD |JAIPUR |JODHPUR |LUCKNOW |PRAYAGRAJ |PUNE |RANCHI      © Vision IAS 

 

33 

P
T

 3
6
5
  
- 

वि
ज्ञ

ान
 ए

िं
 प्र

ौद्य
ोव

ि
क

ी 

 

3.4.1. 4D सप्रंटटंि (4D printing) 

सरु्ख़नयों में क्यों? 

भारतीय शोिकतानओं ने उन्नत वचककत्सा ग्रालट के वलए 4D-सप्रटेंि कृविम रक्त िावहकाओं का विकास ककया।  

4D सप्रटंटंि के बारे में  

• 4D सपं्रटटंि 3D सप्रंटटंि स ेविकवसत होती ह।ै 3D सपं्रटटंि में एक नया आयाम यानी समय को जोड़ने पर 4D सपं्रटटंि प्राप्त होती ह।ै 

• 4D सप्रटेंि िस्तएुं समय के साथ पयानिरणीय दशाओं जैसे- िमी, प्रकाश या नमी आकद के प्रवत प्रवतकक्रया में अपने आकार या कायन में बदलाि ला सकती 

हैं। 

4D सप्रटंटंि के लाभ 

• िायनवेमक कायनक्षमता: यह पारंपररक 3D सपं्रटटंि की क्षमताओं से आिे बढ़ कर अनुकूल संरचनाओं के वनमानण में सहायक ह।ै  

• सामग्री दक्षता: यह अपव्यय को कम करती ह।ै  

• जरटल विजाइन वनमानण: ‘स्टीररयो वलथोग्राफी 4D तकनीक’ की सहायता से जरटल विजाइनों का कुशलतापूिनक वनमानण संभि हो पाता ह।ै 

 
सबंंवित सरु्ख़नया ं

अविबाण SOrTeD के बारे में 

• अविकुल कॉसमॉस ने दवुनया का पहला ससिंल-पीस 3D सप्रंटेि रॉकेट इंजन सफलतापूिनक लॉन्च ककया। इस इंजन को अविबाण SOrTeD नामक रॉकेट 

में लिाया िया ह।ै अविकुल कॉसमॉस अंतररक्ष क्षेिक का IIT मद्रास की ओर से इनक्यूबेटेि एक स्पेस स्टाटन-अप ह।ै   

• अविबाण SOrTeD के बारे में: 

o रॉकेट अविबाण SOrTeD (सबऑर्बनटल टेक्नोलॉवजकल िेमोंस्िेटर) भारत का पहला सेमी-क्रायोजेवनक इंजन-सचंावलत रॉकेट प्रक्षपेण ह।ै   

o प्रक्षेपण: इसका प्रक्षेपण अविकुल द्वारा वनजी तौर पर विकवसत भारत के पहल ेलॉन्च पिै ‘िनषु’ से ककया िया ह।ै यह आंध्र प्रदशे के श्रीहररकोटा में 

वस्थत ह।ै 
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3.5. िेन कंप्यूटर इंटरफेस (Brain Computer Interface: BCI) 

सरु्ख़नयों में क्यों? 

न्यूरासलंक के एक िेन-कंप्यूटर इंटरफेस (BCI) इबप्लांट 

‘ब्लाइंिसाइट’ को संयुक्त राज्य अमेररका के फ़ूि एंि िि 

एिवमवनस्िेशन (FDA) से “िकेथ्र ू वििाइस” का दजान 

प्राप्त हुआ ह।ै 

अन्य सबंवंित त्य 

• ‘ब्लाइंिसाइट’ वचप का उद्देश्य उन दवृष्टहीन मरीजों 

की मदद करना ह ैवजन्होंने अपनी दोनों आंखें और 

ऑवप्टक निन खो दी हैं या जो व्यवक्त जन्म से ही 

दवृष्टहीन हैं। इस वचप की मदद स ेिे अपनी दखेन े

की क्षमता को िापस पा सकें िे। 

िने-कंप्यटूर इंटरफेस (BCI) के बारे में 

• BCI एक कंप्यूटर-आिाररत प्रणाली ह।ै यह 

मवस्तष्क के संकेतों को प्राप्त करती ह,ै उनका 

विश्लेषण करती ह ैऔर उन्हें ककसी वििाइस में भेज े

जाने िाले कमांि में तब्दील करती ह,ै ताकक इवच्छत 

कायन ककया जा सके। (नीचे कदए िए इन्फोग्राकफक 

को दखेें)। 

• इस प्रकार, BCI के तीन मखु्य भाि हैं: 

o मवस्तष्क की िवतविवि को विटेक्ट करन ेिाला 

उपकरण: यह आमतौर पर हिेसेट के रूप में 

होता ह,ै वजसमें विशेषीकृत सेंसर लिे होते हैं 

o विटेक्ट की िई मवस्तष्क की िवतविवि को प्रोससे करन ेऔर उसका विश्लषेण करन ेिाला कंप्यटूर। 

o कमांि को वनष्पाकदत करने हतेु एक वििाइस या एप्लीकेशन। 

• BCI का एक अन्य महत्िपणून भाि फीिबकै ह।ै 

• िेन-कंप्यूटर इंटरफेस ककसी व्यवक्त के मवस्तष्क से वबना उस व्यवक्त की अनुमवत के जानकारी या संकेतों को विटेक्ट करता  ह।ै इसका मुख्य उद्देश्य यह 

ह ैकक उपयोिकतान अपनी मासंपवेशयों के बजाय मवस्तष्क के सकेंतों के माध्यम से कायों को अंजाम द ेसकें । 

BCI के प्रकार 

• इनिवेसि BCI (िने इबप्लावंस): य ेमवस्तष्क िवतविवि को बहेतर रूप में ररकॉिन करत ेहैं, उदाहरण के वलए- न्यरूासलकं का इबप्लाटं। 

• नॉन-इनिवेसि BCI (सरफेस विटेक्टर): उदाहरण के वलए- इलके्िोएन्सफेेलोग्राफी (EEG), फंक्शनल मैिेरटक रेजोनेंस इमेसजंि (fMRI) आकद। 

• पार्शनयली इनिवेसि BCI (ड्यरूा मटेर इबप्लाटं): ये उपकरण कपाल के अंदर लेककन मवस्तष्क के ग्रे मैटर के बाहर प्रत्यारोवपत ककए जाते हैं। ये नॉन-

इनिेवसि BCI की तुलना में बेहतर ररजोलुशन िाले वसिल उत्पन्न करते हैं, उदाहरण के वलए- इलके्िोकॉर्टनकोग्राफी (ECoG)। 
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सबंंवित अििारणाएं 

• न्यरूॉन, वनयिंण और समन्िय: 

o मवस्तष्क लाखों कोवशकाओं से बना होता ह ैवजन्हें न्यूरॉन कहा जाता ह।ै 

▪ ये न्यूरॉन एक बड़े नेटिकन  में वमलकर शरीर की प्रकक्रयाओं को समवन्ित करते हैं, 

जैसे- सुनना, स्िाद महसूस करना, हृदय िवत को वनयंवित करना, आकद। इसके 

अलािा, ये न्यूरॉन शरीर की विवभन्न िवतविवियों को भी संचावलत करते हैं। 

o न्यूरॉन्स एक-दसूरे से विद्युत-रासायवनक संकेतों के माध्यम से कबयुवनकेट करते हैं। 

• मवस्तष्क की िवतविवि और उसका मापन या उस ेररकॉिन करना: 

o मवस्तष्क की िवतविवि का मतलब मवस्तष्क में उत्पन्न होने िाले विद्युत संकेतों और 

रासायवनक प्रकक्रयाओं से ह,ै जो अलि-अलि संज्ञानात्मक कायों, भािनाओं, अनुभिों और 

व्यिहारों को वनयंवित करती ह।ै 

o इसे मवस्तष्क के विद्युत संकेतों को विशेष प्रकार सेंसर को कपाल पर या कपाल के अंदर 

लिाकर मापा या ररकॉिन ककया जा सकता ह।ै 
 

3.6. सुपरकंप्यूटर (Supercomputers) 

सरु्ख़नयों में क्यों? 

प्रिान मंिी ने मौसम और जलिाय ुसबंिंी अनसुिंान के वलए तीन परम रुद्र सपुर-कबप्यटूसन और हाई-परफॉरमेंस कंप्यटूटंि (HPC) वसस्टम लॉन्च ककए।   

अन्य सबंवंित त्य 

• ये तीन सुपर कबप्यूटसन राष्ट्रीय सपुरकंप्यटूटंि वमशन (NSM) के तहत दशे में ही तैयार ककए िए हैं। 

• साथ ही, प्रिान मंिी ने ‘अकान’ और ‘अरुवणका’ नामक नए हाई-परफॉरमेंस कंप्यटूटंि (HPC) वसस्टम भी लॉन्च ककए। ये उष्णकरटबिंीय चक्रिात, 

भारी िषान, झंझािात इत्याकद के बारे में सटीक वस्थवत बताने और बेहतर पूिाननमुान प्रदान करने में मदद करेंिे। 

सपुरकंप्यटूर के बारे में 

• ये सबस ेबड़ ेऔर अविक शवक्तशाली मनेफे्रम वसस्टम होते हैं। ये टास्क को कई भािों में विभावजत कर दतेे हैं और कफर एक साथ उनको प्रोसेस करते 

हुए जरटल िणनाओं को हल करत ेहैं। 

o सुपरकंप्यूटर की िवत ललोटटंि-पॉइंट ऑपरेशन प्रवत सकंेि (FLOPS) में मापी जाती ह।ै 

• भारत के सपुरकंप्यटूसन: 

o भारत का पहला सपुर कंप्यटूर PARAM 8000 था। 

o भारत के सबस ेबड़ ेऔर सबस ेफास्ट AI सुपर कंप्यूटर ऐराित (AIRAWAT) को 2023 की शीषन 500 िवैश्वक सपुरकंप्यटूटंि सचूी में 75िें स्थान 

पर रखा िया था। 

• दवुनया का सबसे फास्ट सुपरकंप्यूटर फं्ररटयर (सयंकु्त राज्य अमरेरका) ह,ै जो प्रवत सकंेि एक कवंरटवलयन से अविक (एक्साललॉप) ऑपरेशन करने में 

सक्षम ह।ै 

राष्ट्रीय सपुरकंप्यटूटंि वमशन (NSM), 2015 के बारे में 

• उद्देश्य: इस वमशन का उद्देश्य शैवक्षक जित, शोिकतानओं, MSMEs और स्टाटन-अप्स की बढ़ती कबप्यूटेशनल मांिों को पूरा करने के वलए दशे को 

सपुरकंप्यटूटंि इंफ्रास्िक्चर प्रदान करना ह।ै 

• यह वमशन भारत सरकार के विज्ञान एि ंप्रौद्योविकी विभाि (DST) तथा इलके्िॉवनक्स और सचूना प्रौद्योविकी मिंालय (MeitY) द्वारा संयुक्त रूप 

से संचावलत ककया जाता ह।ै 
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• कायानन्ियन: सेंटर फॉर ििेलपमेंट ऑफ़ एििांस्ि कंप्यटूटंि (C-DAC), पणुे और भारतीय विज्ञान ससं्थान (IISc), बेंिलरुु द्वारा इस वमशन को लािू 

ककया जा रहा ह।ै 

• राष्ट्रीय सपुरकंप्यटूटंि वमशन के लक्ष्य: 

o 45 पटेाललॉप की कुल क्षमता िाल ेसपुरकंप्यटूरों का एक नटेिकन  स्थावपत करना; तथा 

o इन सुपरकंप्यूटसन को राष्ट्रीय ज्ञान नटेिकन  पर राष्ट्रीय सुपरकंप्यटूटंि वग्रि से जोड़ना। 

 

3.7. Li-Fi तकनीक (Li-Fi Technology) 

सरु्ख़नयों में क्यों? 

रक्षा मंिालय ने Li-Fi तकनीक प्राप्त करने के वलए इनोिशेन फॉर विफें स एक्सीलेंस (iDEX) के तहत एक स्टाटन-अप को फंि प्रदान ककया ह।ै इस तकनीक 

का उपयोि भारतीय रक्षा क्षिेक (विशषे रूप स ेभारतीय नौसनेा) के वलए ककया जाएिा। 

अन्य सबंवंित त्य 

• iDEX पहल रक्षा और एयरोस्पसे क्षिेक में निाचार एिं 

प्रौद्योविकी विकास को बढ़ािा दतेी ह।ै 

o iDEX पहल का प्रबंिन रक्षा मंिालय के तहत रक्षा निाचार 

सिंठन करता ह।ै 

Li-Fi (लाइट कफिेवलटी) तकनीक के बारे में 

• यह एक वद्वकदशीय (Bidirectional) िायरलसे सचंार प्रणाली ह।ै 

इसमें संचार के वलए दशृ्य प्रकाश (400-800 टेराहवजन) का 

उपयोि ककया जाता ह।ै इसके विपरीत, Wi-Fi तकनीक में सचंार 

के वलए रेवियो तरंिों का उपयोि ककया जाता ह।ै 

o Li-Fi के तहत प्रकाश उत्सजनक िायोि (LED) की सहायता 

से िेटा संचाररत होता ह।ै 

• Li-Fi की कायनप्रणाली: LED िांसमीटर की अदशृ्य ऑन/ ऑफ कक्रया बाइनरी कोि का उपयोि करके  िेटा िांसवमशन को संभि बनाती ह।ै 

• Li-Fi के उपयोि: यह तकनीक एयरक्रालवस, अस्पताल (ऑपरेशन वथएटर), पािर प्लावंस जसैी जिहों पर सचंार में उपयोिी ह।ै ज्ञातव्य ह ैकक यहां 

विद्युत चुंबकीय (रेवियो) अिरोि की िजह से सुरक्षा संबंिी चुनौती उत्पन्न होती रहती ह।ै 

• Wi-Fi की तलुना में Li-Fi के लाभ: 

o तजे: Li-Fi तकनीक कम अिरोि होने और हाई बैंिविड्थ से युक्त होने के कारण उच्च िेटा िांसफर सुवनवश्चत करती ह।ै 
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o िहनीय और वनरंतरता: यह Wi-Fi की तुलना में 10 िुना अविक िहनीय ह।ै इसमें कम घटकों की आिश्यकता होती ह ैऔर कम ऊजान का उपयोि 

होता ह।ै 

o सरुवक्षत: चूंकक, प्रकाश रेवियो तरंिों की तरह दीिारों से होकर नहीं िुजरता ह,ै इसवलए िेटा की िोपनीयता बनी रहती ह।ै 

• Wi-Fi की तलुना में Li-Fi की कवमया:ं 

o िाई-फ़ाई की तुलना में Li-Fi द्वारा बहुत कम रेंज में ही िेटा संचार ककया जा सकता ह;ै 

o इस तकनीक का लाभ प्रकाश की एक वनवश्चत रेंज में ही उठाया जा सकता ह।ै 

 

3.8. अन्य महत्िपूणन सुर्ख़नयां (Other Important News) 

3.8.1. सेमीकंिक्टर (Semiconductor) 

हाल ही में, कें द्रीय मंविमंिल ने इंविया सेमीकंिक्टर वमशन (ISM) के तहत पांचिीं सेमीकंिक्टर यूवनट की स्थापना को मंजूरी दी। नई सेमीकंिक्टर यूवनट 

िजुरात के साणदं में स्थावपत की जाएिी। 

• इंविया सेमीकंिक्टर वमशन (ISM) विवजटल इंविया कॉरपोरेशन के तहत एक विशेष और स्ितंि व्यिसाय वििीजन ह।ै 

o यह समेीकॉन इंविया कायनक्रम के तहत स्िीकृत योजनाओं के वलए नोिल एजेंसी के रूप में कायन कर रहा ह।ै 

समेीकंिक्टर के बारे में 

• सेमीकंिक्टर एक “सचुालक (Conductor)” और “कुचालक (Insulator)” के बीच की विशेषता रखने िाली सामग्री ह।ै सेमीकंिक्टर को इंटीग्रटेेि 

सर्कन ट (IC) भी कहा जाता ह।ै 

o यह ककसी एकल तत्ि या यौविक के रूप में कई तत्िों के सयंोजन से बना हो सकता ह।ै 

▪ उदाहरण के वलए, वसवलकॉन एक मौवलक अिनचालक ह ैऔर िवैलयम नाइिाइि एक यौविक (कंपाउंि) अिनचालक ह।ै 

• उपयोि: िायोि, िांवजस्टर, एकीकृत सर्कन ट और दरूसंचार सवहत इलेक्िॉवनक्स में आिश्यक। 

o सेमीकंिक्टर लिभि सभी इलेक्िॉवनक उपकरणों में पाए जाते हैं और AI, 5G, IoT जैसी नई प्रौद्योविककयों में महत्िपूणन भूवमका वनभाते हैं। 

3.8.2. नेटिकन -एज-ए-सर्िनस (Network-as-a-Service: NaaS) 

भारत में NaaS का बाजार 2024 के 1.18 वबवलयन िॉलर से बढ़कर 2029 तक 7.32 वबवलयन िॉलर हो जाने का अनुमान ह।ै 

नटेिकन -एज-ए-सर्िनस NaasS के बारे में 

• यह एक क्लाउि सर्िनस मॉिल ह।ै इसके तहत ग्राहक क्लाउि प्रदाताओं से नटेिर्किं ि सिेाएं ककराए पर लेते हैं। 

o व्यिसाय की जरूरतों में बदलाि के अनुसार वजतनी सेिा का उपयोि ककया जाता ह,ै यह उतने का ही भिुतान करन ेका विकल्प प्रदान करता 

ह।ै 

• यह ग्राहकों को अपने स्ियं के नटेिर्किं ि इन्फ्रास्िक्चर बनान ेकी आिश्यकता के वबना नेटिक्सन सचंावलत करने की सुवििा दतेा ह।ै 
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3.8.3. न्यूरोमॉर्फन क कंप्यूटटंि (Neuromorphic Computing) 

भारतीय विज्ञान ससं्थान (IISc) के िैज्ञावनकों ने न्यूरोमॉर्फन क कंप्यूटटंि में सफलता प्राप्त की। 

न्यरूोमॉर्फन क कंप्यटूटंि या न्यरूोमॉर्फन क इंजीवनयटरंि क्या ह?ै 

• यह मानि मवस्तष्क की सरंचना और कायन की नकल करती ह।ै 

• इसमें ऐसे हािनियेर और सॉलटियेर का विजाइन करना शावमल ह,ै जो सचूना को ससंावित करन ेके वलए न्यरूल नटेिक्सन और वसनपे्स का अनकुरण 

करते हैं। 

• न्यरूोमॉर्फन क कंप्यटूटंि कैस ेकाम करती ह?ै 

o यह स्पाइककंि न्यरूल नटेिक्सन (SNNs) जसैे हािनिेयर का उपयोि करके मवस्तष्क की नकल करती ह।ै 

o SNNs में कृविम वसनपे्स द्वारा जुड़ ेनोड्स (स्पाइककंि न्यरूॉन्स) होत ेहैं, जो वसिल िासंफर करन ेके वलए एनालॉि सर्कन टरी का उपयोि करत ेहैं। 
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4. भौवतकी से संबंवित घटनाक्रम (Developments related to Physics)  
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4.1. वहग्स बोसॉन (Higgs Boson) 

सरु्ख़नयों में क्यों?  

हाल ही में, नोबेल पुरस्कार विजेता भौवतक विज्ञानी पीटर वहग्स का वनिन हो िया। 

पीटर वहग्स के बारे में 

• पीटर वहग्स ने 1964 में िह्ाण्ि में एक नए फील्ि के रूप में वहग्स फील्ि का वसद्ातं प्रस्तावित ककया था। उनके अनसुार यह सपंणून िह्ाण्ि में मौजदू 

ह ैऔर सभी मौवलक कणों को द्रव्यमान प्रदान करता ह।ै 

o इसके अलािा, उन्होंन ेएक नया मौवलक कण (Fundamental particle) “वहग्स बोसॉन” का विचार भी प्रस्तुत ककया था।  

• उनके इस विचार की पुवष्ट 2012 में यरूोपीय परमाण ुअनसुिंान सिंठन (CERN)15 के लाजन हिैॉन कोलाइिर में ककए िए एक्सपेररमेंवस से हुई। 

वहग्स फील्ि और मौवलक कणों के द्रव्यमान के बीच सबंिं 

• अतंःकक्रया स ेद्रव्यमान: कणों का अपना कोई द्रव्यमान नहीं होता ह ैऔर िे अपना द्रव्यमान वहग्स फील्ि के साथ अतंःकक्रया या परस्पर कक्रया करके 

हावसल करते हैं। 

o कणों का द्रव्यमान हावसल करन ेके वलए वहग्स फील्ि के साथ परस्पर कक्रया को िाउट-एंिलटन-वहग्स मकेेवनजम के रूप में जाना जाता ह।ै इसे रॉबटन 

िाउट, फ्रांकोइस एंिलटन और पीटर वहग्स द्वारा प्रस्तावित ककया िया था।  

• द्रव्यमान का स्तर: वहग्स फील्ि और कण के बीच परस्पर कक्रया की तीव्रता कण के द्रव्यमान के स्तर को वनिानररत करती ह।ै  

o इसका मतलब ह ैकक वहग्स फील्ि के साथ कण की परस्पर कक्रया वजतनी प्रबल होिी, कण उतना ही भारी या उतना ही अविक द्रव्यमान िाला 

होिा। 

वहग्स बोसॉन के बारे में 

• यह एक प्राथवमक या मौवलक कण ह ैऔर इसे लोकवप्रय रूप स ेिॉि पार्टनकल के रूप में भी जाना जाता ह।ै 

• यह बोसॉन का एक प्रकार ह,ै जो बल को िहन करने िाला एक उप-परमावण्िक (Subatomic) कण ह।ै 

• यह भी अन्य कणों के समान वहग्स फील्ि के साथ परस्पर कक्रया करके द्रव्यमान हावसल करता ह।ै 

• वहग्स बोसॉन के िणु: 

o द्रव्यमान: इसका द्रव्यमान 125.35 eV/c2 होता ह।ै  

o वस्पन: यह एक स्केलर कण (Scalar particle) ह ैऔर इसका वस्पन ‘0’ ह।ै  

▪ यह वबना ककसी वस्पन िाला एकमाि प्राथवमक कण ह।ै 

o अवस्तत्ि अिवि: यह बहुत ही कम समय के वलए अवस्तत्ि में रहता ह।ै यह हाई-एनजी कोएवलशन स ेउत्पन्न होने के बाद तजेी स ेअन्य कणों में 

विघरटत या क्षय हो जाता ह।ै 

o विटेक्शन: इसका पता अप्रत्यक्ष रूप से उन कणों को दखेकर लिाया जाता ह ैवजनमें इसका क्षय होता ह।ै 

 

 
15 European Organization for Nuclear Research 
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4.2. न्यूरिनो (Neutrinos) 

सरु्ख़नयों में क्यों? 

इंटरनशेनल नोिा (NOvA) कोलबैोरेशन ने न्यूरिनो के बारे में नई जानकारी का पता लिाया ह।ै 

अन्य सबंवंित त्य 

• नोिा/ NOvA (नवूम ऑफ-एवक्सस िी अपीयरेंस) प्रोजेक्ट सयंकु्त राज्य अमरेरका में वस्थत ह।ै इसमें कुछ भारतीय संस्थान भी भािीदार हैं। 

o नए NOvA पररणामों से पता चलता ह ैकक तीन न्यरूिनो प्रकारों में से एक बहुत भारी ह ैऔर अन्य दो का द्रव्यमान तलुनात्मक रूप से कम ह ै

(नॉमनल ऑिनर वथयोरेरटकल मॉिल)। 

▪ न्यूरिनो के तीन अलि-अलि रूप हैं: इलके्िॉन, बयऑून और टाउ। 

न्यरूिनो/ घोस्ट पार्टनकल्स क्या होत ेहैं? 

• घोस्ट पार्टनकल्स के बारे में: ये विद्यतु आिशे रवहत लिभि निण्य द्रव्यमान िाले उप-परमावण्िक (Subatomic) कण या पार्टनकल होते हैं। 

o वमल्की ि ेआकाशििंा स ेपरे खिोलीय पररघटनाओं से वनकलने िाले उच्च-ऊजान युक्त न्यूरिनो को “एस्िोकफवजकल न्यरूिनो” के रूप में जाना जाता 

ह।ै 

o इन्हें घोस्ट पार्टनकल्स भी कहा जाता ह,ै क्योंकक लिभि 100 रिवलयन न्यूरिनो प्रवत सेकें ि हमारी जानकारी के वबना मानि शरीर से होकर िुजरते 

हैं। 

• उच्च-ऊजान स ेयकु्त न्यूरिनो के सभंावित स्रोत: सुपरनोिा जैसी घटनाएं और एवक्टि िैलेवक्टक न्यूवक्लयाई तथा ब्लैक होल जैसे खिोलीय सपंि इनके 

संभावित स्रोत हैं। 

o सयून की नावभकीय अवभकक्रयाएं, पृ् िी में कणों का क्षय, बीटा क्षय पार्टनकल एक्सीलटेर और परमाण ुऊजान सयंिं सभी न्यूरिनो का उत्सजनन करते 

हैं। 

• ये अपने विवशष्ट िुणों के कारण, उन सपंिों या पररघटनाओं के बारे में जानकारी प्रदान करन ेके अच्छे स्रोत होते हैं, वजनसे िे उत्पन्न होते हैं। 

• नोट: ये ‘िॉि पार्टनकल’ या वहग्स बोसॉन स ेअलि होते हैं। 

 

अन्य न्यरूिनो ििेशालाएं 

• भारतीय न्यरूिनो ििेशाला (INO)16:  

o इसे परमाण ुऊजान विभाि और विज्ञान एि ंप्रौद्योविकी विभाि द्वारा संयुक्त रूप से वित्त-पोवषत ककया जा रहा ह।ै 

o अिवस्थवत: यह तवमलनािु के थनेी वजल ेकी बोिी िेस्ट वहल्स में वस्थत ह।ै 

• चीन का िाइिेंट (िॉवपकल िीप-सी न्यरूिनो टेलीस्कोप): यह भमूध्य रेखा के पास दवक्षण चीन सािर में बनाया जा रहा नया न्यूरिनो विटेक्टर ह।ै 

• आइसक्यबू: यह विश्व का सबसे बड़ा न्यूरिनो टेलीस्कोप ह।ै यह अटंाकन रटका में अिवस्थत ह।ै 

 
16 Indian Neutrino Observatory 



 

 

 www.visionias.in  8468022022  

 

 
AHMEDABAD |BENGALURU |BHOPAL |CHANDIGARH |DELHI |GUWAHATI |HYDERABAD |JAIPUR |JODHPUR |LUCKNOW |PRAYAGRAJ |PUNE |RANCHI      © Vision IAS 

 

 

 

42 

P
T

 3
6
5
  - वि

ज्ञ
ान

 ए
िं

 प्र
ौद्य

ोवि
क

ी 

 

खिोलीय घटनाओं के अन्य सकेंतक  

• कॉवस्मक रे (Cosmic rays): ये आिेवशत कण होते हैं और चुंबकीय क्षेिों द्वारा विक्षेवपत होते हैं। 

• िामा-रे बस्टन (GRBs): यह िामा-ककरण प्रकाश का अल्पकावलक विस्फोट होता ह।ै  

o विद्युत चुबबकीय स्पेक्िम में ककसी भी तरंि की तुलना में िामा ककरणों की तरंिदरै्घयन सबस ेछोटी और ऊजान सबस ेअविक होती ह।ै 

o स्रोत: 

▪ िह्ािं में: जैस-े न्यूिॉन तारे ि पल्सर, सुपरनोिा विस्फोट और ब्लकै होल के आसपास के क्षेि। 

▪ पृ् िी पर: परमाणु विस्फोट, वबजली और रेवियोिमी क्षय जैसी िवतविवियां। 

o यह एक आकाशिंिा से बाहर घरटत होने िाली क्षवणक घटना ह।ै ये ऐसी घटनाएं होती हैं, जो अपेक्षाकृत कम समय में अपनी चमक बदल दतेी 

हैं। 

• अन्य: ग्रेविटेशनल िेि, सुपरनोिा के अिशेष (SNR), एवक्टि िलेेवक्टक न्यूक्लाई (AGN) (जैस-े वासर) आकद। 

सबंंवित अििारणा  

वासर (Quasars) के बारे में  

• वासर शब्द “अिन-तारकीय रेवियो स्रोत (Quasi-stellar radio sources)” का संवक्षप्त रूप ह।ै  

• वासर को सुपरमवैसि ब्लैक होल स ेऊजान वमलती ह।ै  

• िे ज्ञात िह्ांि में सबस ेअविक चमकदार िस्तओुं में स ेहैं।  

• पृ्िी से उनकी अविक दरूी के कारण, ककसी भी वासर को वबना उपकरण के नहीं दखेा जा सकता।  

• िे रेवियो तरंिें, दशृ्य प्रकाश, UV ककरणें, अिरक्त तरंिें, एक्स ककरणें और िामा ककरणें उत्सर्जनत करते हैं। 

4.3. िुरुत्िाकषनण तरंिें (Gravitational Waves: GW) 

सरु्ख़नयों में क्यों? 

िुरुत्िाकषनण तरंिों (GW) ने पहली बार एक न्यूिॉन तारे और एक रहस्यमय या अज्ञात सपंि के विलय का पता लिाया ह।ै 

अन्य सबंवंित त्य 

• इस विलय या घटना को आविकाररक तौर पर GW230529 नाम कदया िया ह।ै इसका पता 2023 में वलिो-वििो-काग्रा (LIGO-Virgo-Kagra) 

सहयोि द्वारा लिाया िया था। इस िुरुत्िाकषनण-तरंि की उत्पवत्त दो वनम्नवलवखत सपिंों के विलय से हुई ह:ै 

o न्यिूॉन तारा- इसका वनमानण तब होता ह,ै जब ककसी विशाल तारे का ऊजान स्रोत खत्म हो जाता ह ैऔर िह विखंवित हो जाता ह।ै 

o रहस्यमयी सपंि- इसका द्रव्यमान ‘मास िपै’ में ह।ै 

▪ मास िपै दरअसल सबस ेभारी ज्ञात न्यिूॉन तारे और सबस ेहल्के ज्ञात ब्लकै होल के बीच द्रव्यमान की सीमा ह।ै 

िरुुत्िाकषनण तरंिों (GW) के बारे में 

• िरुुत्िाकषनण तरंिें अतंररक्ष में दो विशाल सपिंों के आपस में टकरान ेसे उत्पन्न होती हैं। ये तरंिें स्पसे एंि टाइम में लहर (Ripple) पदैा करत ेहुए 

स्रोत स ेदरू सभी कदशाओं में िवत करती हैं। य ेअवत प्रबल ि ऊजानिान तरंिें हैं।  

• अल्बटन आइंस्टीन न े1915 में अपन े‘सापके्षता के वसद्ातं’ में इनकी भविष्यिाणी की थी। यह वसद्ांत 1916 में प्रकावशत हुआ था। 

• ये तरंिें प्रकाश की िवत से चलती हैं। 
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• GW का पहली बार पता लिना: िुरुत्िाकषनण तरंिों का पहली बार 2015 में लजेर इंटरफेरोमीटर ग्रवेिटेशनल-ििे ऑब्जिटेरी (LIGO) ििेशाला 

में पयनिके्षण ककया िया था। 

o 2017 का भौवतकी में नोबेल परुस्कार “LIGO विटेक्टर और िरुुत्िाकषनण तरंिों के अिलोकन में वनणानयक योिदान के वलए” प्रदान ककया िया था।  

• िरुुत्िाकषनण तरंिों का वनम्नवलवखत महत्त्ि ह:ै  

o िैज्ञावनकों को िह्ांि की प्रकृवत और विकास के बारे में अपने ज्ञान का विस्तार करने में मदद करती हैं। 

o सुपरमैवसि ब्लैक होल के विलय की प्रकृवत आकद के बारे में रहस्यों को उजािर करती हैं। 

 

LIGO के बारे में 

• ितनमान में LIGO में दो इंटरफेरोमीटर होते हैं। प्रत्येक इंटरफेरोमीटर की 4 कक.मी. लबंी दो भजुाएं होती हैं। ये भुजाएं “L” आकार में व्यिवस्थत होती हैं। 

ये उपकरण िुरुत्िाकषनण तरंिों का पता लिान ेके वलए 'एंटीना' के रूप में कायन करते हैं। 

• इसमें संतुवलत उच्च-शवक्त िाल ेलजेर, सटीक क्षमता िाल ेदपनण, अल्िावाइट िाइिशेन आइसोलेशन वसस्टबस और पररष्कृत सौपावनक फीिबकै प्रणावलयां 

शावमल हैं। 

• LIGO-इंविया: इसका वनमानण य.ूएस. नशेनल साइंस फाउंिेशन के साथ एक समझौता ज्ञापन (MoU) के तहत परमाण ुऊजान विभाि तथा विज्ञान और 

प्रौद्योविकी विभाि संयुक्त रूप से करेंिे। इसे महाराष्ट्र में स्थावपत ककया जाएिा।  
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4.4. अन्य महत्िपूणन घटनाक्रम (Other Important Developments)  

4.4.1. एंटीमैटर (Antimatter) 

हाल ही में, िैज्ञावनकों ने एक कण त्िरक ररलरेटविवस्टक हिैी आयन कोलाइिर में सबस ेभारी एंटीमटैर न्यूवक्लयस का पता लिाया ह।ै 

• इसे एंटीहाइपर हाइिोजन-4 नाम कदया िया ह।ै यह एंटीप्रोटॉन, दो एंटीन्यिूॉन्स और एंटीहाइपरॉन से बना ह।ै  

एंटीमटैर के बारे में 

• पदाथन के प्रत्येक मूल कण के वलए उसके समान द्रव्यमान िाला लकेकन विपरीत विद्यतु आिशे िाला एक विरोिी या प्रवत-कण (anti-particle) मौजूद 

होता ह।ै इसे एंटीमैटर कहा जाता ह।ै  

o उदाहरण के वलए- िनात्मक रूप से आिेवशत पॉवजिॉन, ऋणात्मक रूप से आिेवशत इलके्िॉन का एंटीमैटर ह।ै 

• इलेक्िॉन, प्रोटॉन और न्यूिॉन से संबंवित एंटीमटैर पार्टनकल्स को पॉवजिॉन, एंटीप्रोटॉन और एंटीन्यिूॉन कहा जाता ह।ै 

• मटैर और एंटीमटैर कण हमशेा यगु्म के रूप में उत्पन्न होते हैं। हालांकक, जब एक कण और उसके विरोिी कण या प्रवत-कण टकरात ेहैं, तो िे ऊजान की 

एक चमक या ललैश में "पूणन रूप से नष्ट" हो जाते हैं। इससे नए कण और प्रवत-कण (एंटी-पार्टनकल) उत्पन्न होते हैं। 
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4.4.2. हाई एनजी फोटोन सोसन (High Energy Photon Source: HEPS) 

चीन, हाई एनजी फोटॉन सोसन (HEPS) बनाने की योजना बना रहा ह।ै 

HEPS के बारे में: 

• यह एवशया का पहला सबसे दीवप्तमान ससंक्रोिॉन एक्स-रे होिा। 

o ससकं्रोिॉन वबजली की मदद से सूयन की तुलना में दस लाख िुना अविक दीवप्तमान प्रकाश की तीव्र ककरणें उत्पन्न करता ह।ै 

• लाभ: शोिकतानओं को पदाथन को स्पेस, टाइम और एनजी के आयामों के साथ-साथ अणुओं, परमाणुओं, इलेक्िॉनों और उनके घूणनन के बारे में समझ को 

विकवसत करने में मदद वमलिेी। 

• इंिस-1 पहला भारतीय ससंक्रोिॉन सोसन ह।ै 
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4.4.3. जायंट रेवियो सोसेस (Giant Radio Sources) 

भारतीय खिोलविदों ने जायटं मीटरििे रेवियो टेलीस्कोप (GMRT) का उपयोि करके 34 नए जायटं रेवियो सोससे की खोज की ह।ै 

• GMRT पणु ेके पास स्थावपत ह।ै इसका संचालन राष्ट्रीय रेवियो खिोल भौवतकी कें द्र (NCRA) द्वारा ककया जाता ह।ै  

जायटं रेवियो सोसन (GRSs) के बारे में 

• यह िह्ांि के सबस ेबड़ ेऑब्जके्वस में शावमल ह।ै इनके कें द्र में एक सपुरमवैसि ब्लकै होल होता ह।ै 

• यह ब्लैक होल GRS के कें द्रीय इंजन के रूप में कायन करते हुए, आस-पास के मैटर को खींचता ह,ै उन्हें िमन प्लाज्मा के जटे बनाता ह,ै और रेवियो 

उत्सजनन के विशाल लोब (Lobe) का वनमानण करता ह।ै 
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4.4.4. दक्ष पररयोजना (Daksha Project) 

IIT-बॉबब ेदक्ष पररयोजना टीम का नेतृत्ि कर रहा ह।ै 

• दक्ष पररयोजना में शावमल अन्य सहयोिी संस्थान हैं- भौवतक अनसुिंान प्रयोिशाला (PRL), टाटा इंस्टीट्यटू ऑफ फंिामेंटल ररसचन (TIFR), रमन 

ररसचन इंस्टीट्यटू (RRI) आकद। 

दक्ष (Daksha) पररयोजना के बारे में 

• इस महत्िाकांक्षी पररयोजना के तहत हाई-एनजी िाले दो स्पसे टेलीस्कोप बनाने की योजना ह।ै ये टेलीस्कोप खिोलीय विस्फोटक घटनाओं के स्रोतों 

का अध्ययन करेंि।े 

• उद्देश्य 

o िरुुत्िाकषनण 

तरंिों के 

स्रोतों के 

हाई-एनजी 

समकक्षों या 

स्रोतों का 

पता लिाना, 

उनकी अिवस्थवत वनिानररत करना और उनकी विशेषताएं बताना। 

o िामा रे बस्टन (GRB) के आवंशक सकेंत का भी पता लिाना और उसका अध्ययन करना। 
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4.4.5. हाइिोजन लाइन (21 से.मी. लाइन) {Hydrogen Line (21 CM Line)} 

हाल ही में हाइिोजन लाइन सुर्ख़नयों में थी। 

हाइिोजन लाइन या 21 स.ेमी. लाइन के बारे में 

• यह आणविक हाइिोजन द्वारा उत्सर्जनत एक स्पेक्िल लाइन ह।ै 

• यह तब उत्सर्जनत होती ह,ै जब एक इलके्िॉन (जो हाइिोजन परमाण ुके नावभक की पररक्रमा करता ह)ै उच्च ऊजान स्तर से अचानक वनम्न ऊजान स्तर 

में पहुचं जाता ह।ै 

o इस घटना के दौरान प्रकाश के रूप में विशेष रूप से लिभि 21 सेंटीमीटसन की तरंि दधै्यन के साथ ऊजान वनमुनक्त होती ह।ै 

• रेवियो खिोल भौवतकी में उपयोि: सौर मिंल और िह्ािं की सरंचना एि ंविकास के अध्ययन में सहायता वमल सकती ह।ै 
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5. अंतररक्ष प्रौद्योविकी (Space Technology) 

5.1. इसरो और संबंवित घटनाक्रम (ISRO and Related Developments)  

 

5.1.1. स्पेस िॉककंि एक्सपेररमेंट (Space Docking Experiment: SpaDeX) 

सरु्ख़नयों में क्यों? 

भारत सफलतापूिनक स्पसे िॉककंि करने िाला अमरेरका, रूस और चीन के बाद चौथा दशे बन िया ह।ै 

अन्य सबंवंित त्य  

• ISRO ने PSLV-C60 द्वारा स्पसे िॉककंि एक्सपरेरमेंट (SpaDeX) उपग्रहों को लॉन्च ककया ह।ै 

स्पसे िॉककंि के बारे में 

• स्पेस िॉककंि में दो अतंररक्ष यानों (मानियुक्त या मानि रवहत) को एकदम सटीक तरीके से एक-दसूरे के साथ भौवतक रूप स ेजोड़ा जाता ह।ै इससे 

दोनों अंतररक्ष यान ईंिन भरने, मरबमत करने और चालक दल के आदान-प्रदान जैसे अत्यतं महत्िपणून कायों के वलए एक इकाई के रूप में कायन करने 

में सक्षम हो जात ेहैं। 
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o इससे अतंररक्ष कक्षाओं में अत्यािुवनक फैवसवलटी (जैसे कक अंतरानष्ट्रीय अंतररक्ष स्टेशन) का वनमानण और अंतररक्ष अन्िषेण को आिे बढ़ान ेमें काफी 

मदद वमलती ह।ै 

• कुछ अंतररक्ष यान अंतरानष्ट्रीय अंतररक्ष स्टेशन के साथ िॉक करते हैं और अन्य स्टेशन के साथ बथन के माध्यम से जुड़ते हैं। 

o िॉककंि में, अंतररक्ष यान स्ियं अपनी कक्षा और िवत में आिश्यक बदलाि करके स्टेशन से जुड़ जाता ह।ै 

o बर्थिंि में, एस्िोनॉट अतंरानष्ट्रीय स्टेशन की रोबोरटक आमन की मदद से अतंररक्ष यान को जोड़ता ह।ै इसके बाद, वमशन कंिोल पृ् िी से वनयंिण 

संभालता ह ैऔर रोबोरटक आमन को अंतररक्ष यान को अटैचमेंट साइट तक ले जाने का वनदशे दतेा ह।ै 

 स्पसे िॉककंि एक्सपरेीमेंट (SpaDeX) के बारे में 

• इसरो का SpaDeX प्रौद्योविकी प्रदशनन संबंिी एक प्रयोि ह।ै इसका उद्देश्य ऑटोनॉमस िॉककंि में महारत हावसल करना ह।ै यह अतंररक्ष के क्षेि में 

एक महत्िपूणन क्षमता ह,ै वजसे केिल कुछ विने-चनुे दशे (जैस-े अमेररका, रूस और चीन) ही विकवसत कर पाए हैं। 

• ‘चसेर’ और ‘टारिटे’ नामक दो उपग्रहों को एक ही PSLV द्वारा बहुत कम अंतराल पर वस्थत अलि-अलि कक्षाओं (ऑर्बनवस) में प्रक्षेवपत ककया 

जाएिा। तत्पश्चात इन्हें पृ्िी से लिभि 700 कक.मी. की ऊंचाई पर िॉक ककया जाएिा। 

• यह तकनीक चंद्रमा से सैंपल लान,े भारतीय अंतररक्ष स्टेशन (BAS) का वनमानण और संचालन जैसी अतंररक्ष योजनाओं के वलए अत्यंत आिश्यक ह।ै 

• इस दौरान दोनों सैटेलाइट िॉककंि के वलए अपनी कक्षा और िवत जरटल बदलाि करेंि,े वजनमें शावमल हैं: 

o ऑटोनोमस रेंिजेिस और िॉककंि 

o फॉमशेन ललाइंि: इसमें दोनों उपग्रहों के बीच सटीक सापेक्ष वस्थवत को बनाए रखने हतेु सटीक कक्षीय वनयंिण का प्रदशनन ककया जाएिा।  

o ररमोट ऑपरेशन: इस वमशन के तहत िॉक्ि कॉवन्फ़िरेशन में एक उपग्रह को दसूरे उपग्रह के एरटट्यूि कंिोल वसस्टम17 का उपयोि करके वनयंवित 

करने का परीक्षण ककया जाएिा। 

▪ इसके अवतररक्त, यह अंतररक्ष में संचालन और रखरखाि के वलए रोबोरटक आमन प्रौद्योविककयों के उपयोि की संभािना का भी पता लिाएिा। 

सबंंवित सरु्ख़नयां  

PSLV ऑर्बनटल एक्सपरेरमेंटल मॉड्यूल (POEM) 

• POEM-4 को भी PSLV-C60 के साथ लॉन्च ककया िया ह।ै 

• POEM के बारे में: 

o इसे भारतीय अतंररक्ष अनसुिंान सिंठन (इसरो) द्वारा लॉन्च ककया िया ह।ै 

o उद्देश्य: इसका मुख्य उदे्दश्य ऑन-ऑर्बनट प्रयोिों के वलए लाित-प्रभािी प्लेटफ़ॉमन प्रदान करना ह।ै अब तक अंतररक्ष में छोटी कंपवनयों या स्टाटन-अप्स 

द्वारा अपना स्िय ंका वसस्टम लॉन्च करना पारंपररक रूप से बहुत महिंा रहा ह।ै 

o रणनीवतक महत्त्ि: यह अंतररक्ष क्षेिक में स्टाटन-अप्स के समक्ष प्रिेश संबंिी बािाओं को कम करेिा। साथ ही, भारत में अंतररक्ष प्रौद्योविकी आिाररत 

निाचार को बढ़ािा दिेा। 

5.1.2. भारतीय अंतररक्ष स्टेशन (Bharatiya  Antariksh Station: BAS) 

सरु्ख़नयों में क्यों?  

कें द्रीय मंविमंिल ने ििनयान प्रोग्राम का दायरा बढ़ाते हुए भारतीय अतंररक्ष स्टेशन (BAS) की पहली इकाई के वनमानण को मजंरूी प्रदान कर दी ह।ै  

अन्य सबंवंित त्य 

• संशोवित ििनयान प्रोग्राम में वनम्नवलवखत शावमल हैं: 

o कदसबंर, 2028 तक BAS-1 मॉडू्यल का विकास करना और BAS के वलए विविि प्रौद्योविककयों के प्रदशनन एिं सत्यापन हतेु चार वमशन। 

o ििनयान प्रोग्राम के तहत चार वमशन को 2026 तक पूरा करना।  

 
17 Attitude Control System 
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• कें द्रीय मंविमंिल ने अिली पीढ़ी के प्रक्षपेण यान (NGLV)18 के विकास को भी मंजूरी दी ह।ै NGLV भारतीय अतंररक्ष स्टेशन (BAS) की स्थापना 

और सचंालन की कदशा में एक महत्िपणून कदम वसद् होिा।  

o इसमें लॉन्च व्हीकल माकन -3 (LVM3) की तलुना में 3 िनुा अविक पलेोि क्षमता होिी। यह 30 टन तक के पलेोि को वनम्न भू-कक्षा (LEO) में 

ले जाने में सक्षम होिा। 

ििनयान प्रोग्राम के बारे में 

• ििनयान प्रोग्राम 'भारत का पहला मानि अतंररक्ष उड़ान' वमशन ह।ै  

• उद्देश्य: अतंररक्ष यावियों की एक टीम को तीन कदन के वमशन के वलए पृ् िी स े400 कक.मी. ऊपर की कक्षा में भजेना और उन्हें सरुवक्षत िापस लाना। 

o दीघनकावलक रूप से भारतीय मानि अंतररक्ष अन्िेषण कायनक्रम की आिारवशला स्थावपत करना।  

• तकनीकी विकास: ििनयान वमशन हतेु कई महत्िपूणन प्रौद्योविककयों का विकास ककया जाएिा, जैसे-  

o चालक दल को सुरवक्षत रूप से अंतररक्ष में ले जाने के वलए ह्यूमन-रेटेि लाचं व्हीकल (LVM 3)। 

▪ HLVM3 ह्यमून रेटटंि आिश्यकता को पूरा करने के वलए LVM3 का एक री-कॉवन्फ़ििन ककया िया संस्करण ह।ै इसके तीन चरण हैं- ठोस, 

तरल और क्रायोजवेनक।  

• ििनयान के सफल प्रक्षपेण के उपरातं भारत दवुनया का चौथा ऐसा देश बन जाएिा, वजसने अंतररक्ष में मानि भेजे हैं। अन्य तीन दशे संयकु्त राज्य अमेररका, 

रूस और चीन हैं।  

भारतीय अतंररक्ष स्टेशन (BAS) के बारे में  

• BAS िजै्ञावनक अनसुिंान के वलए भारत द्वारा पृ् िी की सतह स ेलिभि 400-450 कक.मी. ऊपर की कक्षा में स्थावपत अंतररक्ष स्टेशन होिा।  

o इसमें पाचं मॉड्यलू होंिे और इसका वनमानण चरणबद् तरीके से ककया जाएिा। 

• लक्ष्य: पहला मॉड्यलू (बेस मॉडू्यल) 2028 में लॉन्च ककया जाएिा और BAS को 2035 तक सचंालन में लाया जाएिा। 

 

अन्य अतंररक्ष स्टेशन 

• वनवष्क्रय: 

o सलै्यूट 1: यह दवुनया का पहला अतंररक्ष स्टेशन था, वजस ेअप्रलै 1971 में सोवियत सघं द्वारा प्रक्षेवपत ककया िया था। 

o स्काईलबै: यह संयुक्त राज्य अमेररका का पहला अंतररक्ष स्टेशन था, वजसे नासा द्वारा 1973 में प्रक्षेवपत ककया िया था। 

• कायनशील: 

o अतंरानष्ट्रीय अतंररक्ष स्टेशन (ISS)19: यह एक विशाल अंतररक्ष स्टेशन ह,ै वजसे 1998 में स्थावपत ककया िया था और यह 2000 से कायनरत ह।ै  

 
18 Next Generation Launch Vehicle 

19 International Space Station 
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▪ इसे पृ्िी की वनम्न भू-कक्षा (LEO)20 में स्थावपत ककया िया ह।ै इसका रखरखाि वनम्नवलवखत पांच अतंररक्ष एजेंवसयों और उनके कािैंक्टसन के 

सहयोि से ककया जाता ह:ै 

▪ नासा (सयंकु्त राज्य अमेररका), रोस्कोस्मोस (रूस), ESA (यरूोप), JAXA (जापान), और CSA (कनािा)। 

o चीन: वतयािंोंि अतंररक्ष स्टेशन को 2021 में लॉन्च ककया िया था। यह 2022 के अंत से पूरी तरह से संचालन में ह।ै 

• आिामी: 

o िेटि ेस्पसे स्टेशन: यह नासा के नेतृत्ि िाला िेटिे प्रोग्राम का वहस्सा ह।ै इसके तहत अंतरानष्ट्रीय सहयोि से आटेवमस अवभयान के एक महत्िपूणन घटक 

के रूप में चंद्रमा की कक्षा में पहला अतंररक्ष स्टेशन स्थावपत ककया जाएिा। 

o एवक्सओम स्टेशन: यह एक िावणवज्यक अंतररक्ष स्टेशन ह,ै वजसे एवक्सओम स्पेस द्वारा वनम्न भू-कक्षा में संचावलत करने के वलए विकवसत ककया जा 

रहा ह।ै  

▪ यह दवुनया का पहला िावणवज्यक अतंररक्ष स्टेशन होिा। 

5.1.3. िीनस ऑर्बनटर वमशन (Venus Orbiter Mission: VOM) 

सरु्ख़नयों में क्यों? 

कें द्रीय मंविमंिल ने िीनस ऑर्बनटर वमशन (VOM) को भारत के पहल े‘शकु्र वमशन’ के रूप में मंजूरी द ेदी ह।ै 

VOM के बारे में 

• VOM के उद्देश्य:  

o शुक्र के िायुमंिल में िूल और उसके एयर-ग्लो की जांच करना;  

o इसकी सतह की स्थलाकृवत का मानवचिण करना;  

o सौर एक्स-रे स्पेक्िम का अध्ययन करना; तथा  

o यह वमशन शुक्र ग्रह की सतह ि उपसतह, िायुमिंलीय प्रकक्रयाओं तथा इसके िायुमंिल पर सूयन के प्रभाि की बेहतर समझ प्रदान करेिा। 

• VOM के जररए प्रौद्योविककयों का प्रदशनन: उदाहरण के वलए, शुक्र के कठोर िातािरण में एयरोिकेकंि और ताप प्रबिंन तकनीकों का परीक्षण करना। 

• प्रक्षपेण की तारीख:  माचन 2028  

• लॉन्च व्हीकल: लॉन्च व्हीकल माकन -3 (LVM-3) 

• प्रमखु पलेोि: िीनस एििांस्ि रिार फॉर टॉपसाइि आयनोस्फीयर एंि सबसरफेस साउंसिंि (VARTISS), िीनस ऑर्बनट िस्ट एक्सपेरीमेंट 

(VODEX), आकद। 

शकु्र ग्रह के बारे म े

• शुक्र पृ् िी का वनकटतम पड़ोसी ग्रह ह।ै समान आकार एिं आकृवत के कारण शुक्र को ‘पृ् िी का जड़ुिा ंग्रह’ माना जाता ह।ै 

o इसकी कक्षीय अिवि 224.7 पृ्िी कदिस ह।ै यह सूयन से 108.2 वमवलयन कक.मी. (0.72 खिोलीय यूवनट) की दरूी पर वस्थत ह।ै 

• शुक्र का सघन िायमुिंल ऊष्मा को भीतर ही रोककर रखता ह।ै इससे ग्रीनहाउस प्रभाि अवनयवंित हो जाता ह ैयानी रनअि ेग्रीनहाउस इफेक्ट की 

वस्थवत उत्पन्न हो जाती ह।ै इस कारण यह हमारे सौरमिंल का सबस ेिमन ग्रह ह।ै 

• शुक्र ग्रह हमेशा सल्लयरूरक एवसि के घन ेऔर विषाक्त बादलों स ेवघरा रहता ह।ै 

o इस ग्रह के िायमुिंल में फास्फीन िैस पाई िई ह।ै िौरतलब ह ैकक फास्फीन िैस सकू्ष्मजीिों की मौजदूिी का सभंावित सकेंतक ह।ै   

• यरेूनस की तरह शकु्र ग्रह भी पिून स ेपवश्चम की ओर घणूनन करता ह,ै जबकक अन्य सभी ग्रह पवश्चम स ेपिून की ओर घणूनन करते हैं। 

 
20 Low Earth Orbit 
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शुक्र ग्रह के वलए वमशन 

वपछल े

वमशन 
मैररनर 2 (1962, संयुक्त राज्य 

अमेररका) 

यह शुक्र पर भेजा िया पहला अतंररक्ष यान था। इस वमशन को शुक्र ग्रह पर कोई चुबंकीय क्षिे नहीं 

वमला।  

िनेरेा-7 (1970, सोवियत संघ)  यह ककसी अन्य ग्रह (शुक्र) पर सफल सॉलट लैंसिंि करन ेिाला पहला मानि वनर्मनत अतंररक्ष यान था।  

मिैेलन 1990, संयुक्त राज्य अमेररका इस अंतररक्ष यान ने शुक्र ग्रह की सतह की पहली वनयर-ग्लोबल रिार मैसपिं की थी।  

अकात्सुकी (2015, जापान) इसने शुक्र के िायमुंिल का अध्ययन ककया था।  

भविष्य के 

वमशन  

• नासा का दा-सिचंी- िीनस ललाई बाई और प्रोब (2029)  

• िरेरटास- ऑर्बनटर (2031)  

• एनविजन- यूरोवपयन स्पेस एजेंसी का िीनस ऑर्बनटर (2031) 

5.1.4. आकदत्य-L1 (ADITYA-L1) 

सरु्ख़नयों में क्यों? 

आकदत्य-L1 िषन 2024 की शुरुआत में लैग्रेंवजयन पॉइंट-1 की हलेो ऑर्बनट में पहुचंा था। आकदत्य-L1 को लगै्रेंवजयन पॉइंट की हलेो ऑर्बनट के चारों ओर एक 

चक्कर पूरा करने में 178 कदन लि।े 

आकदत्य-L1 वमशन (2023) के बारे में 

• यह सूयन का अध्ययन करने िाला पहला भारतीय अतंररक्ष वमशन ह।ै 

• उद्देश्य:  

o सयून के ऊपरी िायमुिंल (क्रोमोस्फीयर और कोरोना) का अध्ययन करना। 

o क्रोमोस्फेररक और कोरोनल हीटटंि, आंवशक रूप से आयवनत प्लाज्मा, कोरोनल मास इजके्शन (CMEs) की पररघटना और सौर लपटों के पीछे 

की भौवतकी का अध्ययन करना। 

o सूयन से आने िाले आिेवशत ऊजानिान कण के पीछे की भौवतकी को समझने के क्रम में िेटा एकि करने हतेु इन-सीटू पार्टनकल और प्लाज्मा 

एनिायरमेंट का अिलोकन करना।  

o अतंररक्ष के मौसम को प्रभावित करने िाले कारकों (जैसे- सौर पिन की उत्पवत्त, उनके संघटन और िवत) का अध्ययन करना। 

• पलेोि: यह अपन ेसाथ 7 पेलोड्स (विजअुल एवमशन लाइन क्रोनोग्राफ: VELC; सोलर अल्िािायलेट इमेसजंि टेवलस्कोप: SUIT आकद) ले िया ह।ै  

हलेो ओर्बनवस क्या होत ेहैं? 

• ये एक वनवश्चत वि-आयामी ओर्बनवस होते हैं। इन ओर्बनवस में दो खिोलीय सपिंों का िरुुत्िाकषनण सखचंाि और अतंररक्ष यान या उपग्रह आकद पर लिन े

िाला केन्द्रापसारी बल लिभि बराबर हो जाता ह।ै 

o हलेो ओर्बनवस ककसी भी 3 सपंिों िाली प्रणाली में मौजूद होते हैं। उदाहरण के वलए, पृ्िी-चदं्रमा-अतंररक्ष यान। 

o हलेो ओर्बनवस मखु्यतः तीन लैग्रेंवजयन पॉइंवस (L1, L2, और L3) से संबंवित होते हैं। 

लैग्रेंज पॉइंट (L1) के बारे में 

• लैग्रेंज पॉइंवस पर दो विशाल द्रव्यमान िाल ेसपंिों का िरुुत्िाकषनण सखचंाि और ककसी छोटे सपंि को उनके साथ-साथ घूमने के वलए आिश्यक अवभकें द्रीय 

बल, दोनों बराबर होते हैं। इस प्रकार, यहां पर स्थावपत उपग्रह अपने वनयत सबंद ुपर बने रहते ह।ै 

• दो सपंिो िाली िुरुत्िाकषनण प्रणाली के वलए कुल 5 लैग्रेंवजयन पॉइंवस हैं, वजन्हें L1, L2, L3, L4 और L5 के रूप में दशानया जाता ह।ै 

o पाचं लगै्रेंज पॉइंवस में स ेदो (L4 एि ंL5) वस्थर हैं। 
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• महत्त्ि: अंतररक्ष यान दो बड़े सपिंों (सयून और पृ् िी) के मध्य न्यूनतम ईंिन खपत के साथ 

एक वनवश्चत वस्थवत में बने रहते हैं। 

o L1 से वबना ककसी अिरोि/ ग्रहण पररघटना के लिातार सूयन का पयनिेक्षण संभि ह।ै 

• अन्य महत्िपणून जानकारी:  

o नासा-ESA का संयुक्त सौर और हीवलयोस्फेररक ऑब्जिेटरी सैटेलाइट (SOHO) 

वमशन L1 पॉइंट के पास वस्थत ह।ै 

o नासा का जेबस िबे स्पेस टेलीस्कोप L2 पॉइंट की हॉलो कक्षा (HALO ORBIT) में 

स्थावपत ककया िया ह।ै 

सौर िवतविवि का अध्ययन करन ेके वलए वमशन 

• पाकन र सोलर प्रोब (NASA): यह सूयन के वनकट पहुचंने िाला पहला मानि वनर्मनत ऑब्जेक्ट ह।ै  

o इस वमशन के दौरान पाकन र सोलर प्रोब की िवत लिभि 700,000 ककलोमीटर प्रवत घटंा थी। ऐसा करके िह इवतहास में सबस ेतजे मानि वनर्मनत 

ऑब्जके्ट बन िया ह।ै 

• सोलर ऑर्बनटर (NASA/ESA): इस वमशन का उद्देश्य सूयन की अब तक की सबसे नजदीक से तस्िीरें लेना और सौर पिनों का अध्ययन करना ह।ै  

5.1.5. चंद्रयान-3 (Chandrayaan-3) 

सरु्ख़नयों में क्यों? 

चंद्रमा पर चंद्रयान-3 की ऐवतहावसक लैंसिंि की स्मृवत में भारत में 23 अिस्त, 2024 को पहला राष्ट्रीय अतंररक्ष कदिस (NSD)21 मनाया िया। 

राष्ट्रीय अतंररक्ष कदिस के बारे में 

• चंद्रयान-3 वमशन के तहत 23 अिस्त, 2023 को ही विक्रम लैंिर न ेचदं्रमा की सतह पर सफलतापिूनक सरुवक्षत और सॉलट लैंसििं की थी। 

चदं्रयान-3 के बारे में  

• यह चंद्रयान-2 (2019) का फॉलो-ऑन वमशन ह।ै 

• यह चंद्रमा के दवक्षणी धु्रि के पास सफलतापूिनक सॉलट लैंि करने िाला दवुनया का पहला वमशन बन िया ह।ै  

o लैंसिंि स्थल को ‘वशि शवक्त’ पॉइंट (स्टेशन वशि शवक्त) नाम कदया िया ह।ै  

o सॉलट लैंसिंि के बाद प्रज्ञान रोिर न ेचदं्रमा की सतह पर विवभन्न िवतविवियां शुरू की। 

• अमरेरका, रूस और चीन के बाद भारत, चंद्रमा पर सॉलट लैंसिंि करने िाला चौथा दशे बन िया ह।ै 

o हाल ही में, जापान चदं्रमा पर अपना यान उतारने िाला पाचंिा दशे बन िया ह।ै उसने स्माटन लैंिर फॉर इन्िवेस्टिटेटंि मनू (SLIM) को चदं्रमा 

पर लैंि करिाया ह।ै   

• प्रक्षपेण यान: भू-तुल्यकावलक उपग्रह प्रक्षेपण यान (GSLV) Mk III  

• प्रमखु पलेोि: चंद्र सरफेस थमोकफवजकल एक्सपेररमेंट (ChaSTE), अल्फा पार्टनकल एक्स-रे स्पेक्िोमीटर (APXS), आकद। 

सबंवंित अििारणा 

चदं्रमा का फार साइि 

• चीन के मानि रवहत अतंररक्ष-यान चािं'ई-6 न ेचदं्रमा के अिंकार िाल ेवहस्स ेयानी फार साइि पर उतरने में सफलता प्राप्त की ह।ै यह दसूरी बार 

ह ैजब चीन का यान फार साइि पर उतरा ह।ै  

o 2019 में, चीन चदं्रमा के फार साइि पर अपना प्रोब (यतु-ु2) उतारन ेिाला पहला दशे बन िया था। 

 
21 National Space Day 
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• चदं्रमा के “फार साइि” के बारे में: 

o यह चंद्रमा का िह िोलािन या वहस्सा ह,ै जो पृ्िी स ेकभी कदखाई नहीं दतेा ह।ै इसवलए, इसे चंद्रमा का िाकन  साइि भी कहा जाता ह।ै 

▪ ऐसा इसवलए होता ह,ै क्योंकक िुरुत्िाकषनण सखंचाि के कारण चंद्रमा पृ्िी के साथ टाइिली लॉक्ि ह।ै इसका अथन ह ैकक चंद्रमा को अपनी 

िुरी पर घूणनन में ठीक उतना ही समय लिता है, वजतना कक इसे पृ्िी के चारों ओर मावसक पररक्रमा परूी करन ेमें लिता ह।ै इसकी 

िजह से चंद्रमा का एक वहस्सा हमेशा पृ्िी की ओर बना रहता ह।ै   

o चंद्रमा के वनयर साइि की तुलना में  “फार साइि” की परत मोटी ह ैतथा इस वहस्से में के्रटर अविक हैं, लकेकन लािा वनर्मनत मदैान कम हैं। 

इस िजह से चंद्रमा के फार साइि तक पहुचंना करठन हो जाता ह।ै 

5.1.5.1. सुर्ख़नयों में रहे अन्य चंद्र वमशन (Other Lunar Mission in News) 

 

5.1.6. रीयूजेबल लॉन्च व्हीकल (RLV) तकनीक {Reusable Launch Vehicle (RLV) Technology}  

सरु्ख़नयों में क्यों? 

भारतीय अंतररक्ष अनुसंिान सिंठन (इसरो) ने अपनी रीयजूबेल लॉन्च व्हीकल (RLV) प्रौद्योविकी का प्रदशनन पूरा ककया। 

अन्य सबंवंित त्य  

• RLV LEX-01 और RLV LEX-02 वमशन की सफलता के बाद इसरो ने RLV लैंसििं एक्सपरेरमेंट (LEX) के अवंतम परीक्षण में लिातार तीसरी 

सफलता हावसल की ह।ै 

• RLV LEX दरअसल RLV-प्रौद्योविकी प्रदशनन कायनक्रम का वहस्सा ह।ै इस कायनक्रम का उद्देश्य पूरी तरह स े ‘कफर से उपयोि योग्य प्रक्षपेण यान’ 

(रीयजूबेल लॉन्च व्हीकल) हते ुआिश्यक प्रौद्योविककया ंविकवसत करना ह।ै इससे अंतररक्ष में उपग्रह प्रक्षेपण की लाित कम हो जाएिी। 

RLV LEX -03 के बारे में 

• इस वमशन में अतंररक्ष स ेिापस लौटन ेिाल ेयान के वलए हाई स्पीि लैंसििं वस्थवतयों का अनकुरण ककया िया। 

• यह परीक्षण 'पषु्पक' नामक सिगं्स यकु्त यान के माध्यम से ककया िया। परीक्षण के दौरान पुष्पक स्ितः रनिे पर पहुचंा और उसन ेसटीक हॉररजॉन्टल 

लैंसििं की। 
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o ज्ञातव्य ह ैकक स्पसेएक्स का फाल्कन 9 िर्टनकल लैंसििं करता ह,ै जबकक पुष्पक सिंग्स की सहायता से हॉररजॉन्टल लैंसिंि करता ह।ै 

इसरो का RLV-प्रौद्योविकी प्रदशनक (RLV-TD) यान 

• RLV-TD को हाइपरसोवनक फ़्लाइट (HEX), ऑटोनॉमस लैंसििं (LEX), ररटनन ललाइट एक्सपरेरमेंट (REX), पाििन कू्रज फ़्लाइट जसैी अलि-अलि 

प्रौद्योविककयों का मलू्याकंन करने के वलए ललाइंि टेस्ट बिे के रूप में कायन करने हतेु कॉवन्फ़िर ककया िया ह।ै 

• इसमें यान का मखु्य ढाचंा (Fuselage) (इसमें इंजन, सिगं्स या अवंतम वसरा शावमल नहीं होता), एक नोज कैप, िबल िले्टा सिगं्स और वविन िर्टनकल 

टेल्स होती हैं। इन सभी के कारण यह एक विमान की तरह कदखाई दतेा ह।ै 

• RLV-TD को भारत के दो चरणों िाल ेरीयजूबेल कक्षीय प्रक्षपेण यान का पहला चरण बनान ेके वलए विस्ताररत ककया जाएिा।  

5.1.7. अन्य घटनाक्रम (Other Developments) 

5.1.7.1. भू-अिलोकन उपग्रह EOS-08 (Earth Observation Satellite EOS-08) 

इसरो ने भ-ूअिलोकन उपग्रह EOS-08 लॉन्च ककया। 

• यह उपग्रह SSLV-D3/ EOS-08 वमशन के तहत लॉन्च ककया िया। इसे श्रीहररकोटा वस्थत सतीश ििन अंतररक्ष कें द्र से लघ ुउपग्रह प्रक्षपेण यान 

(SSLV)-D3 की मदद से लॉन्च ककया िया ह।ै 

• यह उपग्रह पृ्िी से 475 ककलोमीटर की ऊंचाई पर ितृ्ताकार वनम्न कक्षा में 37.4° के कोण (inclination) पर पृ्िी का चक्कर लिाएिा।  

पृ् िी ििेशाला उपग्रह (EOS) के बारे में 

• EOS या अथन ररमोट सेंससंि उपग्रह, पृ्िी के अिलोकन (EO) के वलए लॉन्च ककए जाते हैं। 

o पृ्िी अिलोकन (EO) एक ऐसी प्रकक्रया ह ैवजसमें पृ्िी की सतह और िायुमंिल के बारे में िटेा एकि ककया जाता ह।ै यह िेटा प्राकृवतक घटनाओं 

(जैस-े बादल, जिंल, पहाड़) और मानि-वनर्मनत संरचनाओं (जैस-े शहर, सड़कें , खेत), दोनों के बारे में हो सकता ह।ै इसके माध्यम से हम पृ्िी 

के भौवतक, रासायवनक और जवैिक पहलुओं के साथ-साथ मानिीय िवतविवियों के प्रभािों का भी अध्ययन कर सकते हैं।   

• मखु्य उपयोि: इसका उपयोि अली िार्निंि वसस्टम, विवभन्न िवतविवियों का पयानिरण पर पड़ने िाले प्रभािों की आकद वनिरानी में ककया जाता ह।ै 

 

5.1.7.2. एयर िीकदंि प्रोपल्शन तकनीक (Air Breathing Propulsion System) 

इसरो ने एयर िीकदिं प्रोपल्शन तकनीक के प्रदशनन के वलए दसूरी प्रायोविक उड़ान का सफलतापिूनक सचंालन ककया। 

• प्रोपल्शन वसस्टबस RH-560 साउंसििं रॉकेट के दोनों ओर वसमेरिक रूप से लिाए िए थे। 

o RH-560 दो-चरण िाला सॉवलि मोटर आिाररत एक उप-कक्षीय रॉकेट ह।ै 

o यह ISRO के साउंसिंि रॉकेवस में सबसे भारी साउंसिंि रॉकेट ह।ै 



 

 

 www.visionias.in  8468022022  

 

 

 

AHMEDABAD |BENGALURU |BHOPAL |CHANDIGARH |DELHI |GUWAHATI |HYDERABAD |JAIPUR |JODHPUR |LUCKNOW |PRAYAGRAJ |PUNE |RANCHI      © Vision IAS 

 

57 

P
T

 3
6
5
  
- 

वि
ज्ञ

ान
 ए

िं
 प्र

ौद्य
ोव

ि
क

ी 

 

एयर िीकदिं प्रोपल्शन तकनीक के बारे में 

• यह तकनीक दहन के वलए िायमुिंलीय ऑक्सीजन का उपयोि करती ह।ै इसकी िजह से अतंररक्ष यान के साथ ऑक्सीिाइजर ल ेजान ेकी आिश्यकता 

नहीं पड़ती ह।ै 

• यह कम लाित िाली अतंररक्ष पररिहन प्रणाली के वलए एक महत्िपणून तकनीक ह।ै यह तकनीक पलेोि कफ्रक्शन में भी सिुार करती ह।ै 

• यह तकनीक वनम्नवलवखत तीन प्रकार के इंजनों में प्रयकु्त होती ह-ै 

o रैमजटे: यह मकै 3 के करीब सुपरसोवनक िवत पर सबस ेअविक दक्षता से काम करती ह।ै 

o स्कै्रमजटे: यह हाइपरसोवनक िवत पर दक्षतापिूनक सचंावलत होती ह।ै 

o िुअल मोि रैमजटे (DMRJ): इसे सबसोवनक और सपुरसोवनक, दोनों तरह के दहन मोड्स में सचंावलत ककया जा सकता ह।ै 

5.1.7.3. आयनभट्ट (Aryabhatta) 

इसरो ने आयनभट्ट उपग्रह की लॉसन्चिं की 50िीं िषनिाठं के उपलक्ष्य में 19 अप्रलै को उपग्रह प्रौद्योविकी कदिस (STD) मनाया।  

आयनभट्ट उपग्रह के बारे में 

• यह भारत का पहला उपग्रह था। इसका नाम 5िीं शताब्दी के महान भारतीय खिोलशास्त्री आयनभट्ट के नाम पर रखा िया था। 

• इस उपग्रह का वनमानण इसरो ने ककया था। इसका प्रक्षपेण सोवियत कॉसमॉस-3M रॉकेट स ेकपुवस्तन यार (रूस) से ककया िया था। 

• इसका उद्देश्य एक्स-रे खिोल विज्ञान, एरोनॉवमक्स और सौर भौवतकी क्षेि में प्रयोि करना था। 

5.1.7.4. एस्िोसैट (Astrosat) 

एस्िोसैट द्वारा ककए िए पयनिेक्षणों ने ब्लकै होल एक्स-रे बाइनरी प्रणाली (BH-XRB) स ेहाई एनजी एक्स-रे फोटॉन के अवनयवमत उत्सजनन का पता लिाने 

में मदद की ह।ै 

एस्िोसटै के बारे में 

• इसरो ने 2015 में PSLV-C30 के जररए इस ेवनम्न भ-ूकक्षा में स्थावपत ककया था।  

• उद्देश्य: बाइनरी स्टार वसस्टम में उच्च ऊजान प्रकक्रयाओं को समझना, नए अस्थायी या क्षवणक एक्स-रे स्रोतों का पता लिाना, तारों की उत्पवत्त िाले 

क्षेिों का अध्ययन करना आकद। 

• यह भारत की पहली समर्पनत मल्टी-ििेलेंथ अतंररक्ष ििेशाला ह।ै  

o इसका लक्ष्य एक्स-रे, ऑवप्टकल और अल्िा िायलटे (UV) स्पके्िल बैंि में खिोलीय स्रोतों का एक साथ अध्ययन करना ह।ै  

• इसमें मल्टी-िेिलेंथ पयनिेक्षणों के वलए पाचं पलेोड्स लिे हुए हैं। 

5.1.7.5. तृष्णा: इंिो-फ्रें च थमनल इमेसजंि वमशन (TRISHNA: Indo-French Thermal Imaging Mission) 

तृष्णा/ TRISHNA से आशय ह-ै थमनल इंफ्रारेि इमसेजिं सटेैलाइट फॉर हाई ररजोल्यशून नचेरुल ररसोसन अससेमेंट। यह वमशन इसरो और CNES (फ्रासंीसी 

अतंररक्ष एजेंसी) के बीच सहयोि आिाररत पहल ह।ै  

तषृ्णा/ TRISHNA वमशन के बारे में 

• उद्देश्य: 

o स्थलीय जल संकट और जल उपयोि की मािा का पता लिान ेके वलए महाद्वीपीय जीिमंिल के ऊजान ि जल बजट की विस्तृत वनिरानी करना।  

o जल की िुणित्ता और िवतशीलता का हाई-ररजॉल्यशून आिाररत पयनिके्षण प्रदान करना। 

• इस वमशन को सयून-तलु्यकावलक कक्षा (SSO)22 में स्थावपत ककया जाएिा। यह वमशन पाचं साल तक सिेा प्रदान करेिा। 

o सयून-तलु्यकावलक कक्षा एक विशेष प्रकार की ध्रुिीय कक्षा ह।ै इसमें उपग्रह ध्रुिों के ऊपर पररक्रमा करते हुए सूयन समकावलक अिस्था में होते हैं। 

इसका अथन ह ैकक उपग्रह हर कदन एक वनयत समय पर एक वनवश्चत जिह से िुजरेिा। 

 
22 Sun-synchronous orbit 
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5.1.7.6. जलिायु और पयानिरण अध्ययन के वलए राष्ट्रीय सूचना प्रणाली (NICES) कायनक्रम {National Information 
System for Climate And Environment Studies (NICES) Programme}  

NICES कायनक्रम के तहत भारतीय शोिकतानओं को जलिायु पररितनन से वनपटने के प्रयासों में शावमल होने के वलए आमंवित ककया िया ह।ै 

NICES कायनक्रम के बारे में 

• इसकी अििारणा 2012 में सामने आई थी। इसका संचालन भारतीय अतंररक्ष अनसुिंान सिंठन (ISRO) और अतंररक्ष विभाि के साथ-साथ अन्य 

मिंालय वमलकर करते हैं।  

• उद्देश्य:  भारतीय और अन्य भू-पयनिके्षण उपग्रहों स ेप्राप्त दीघनकावलक आिश्यक जलिायु वस्थवतयों से संबंवित िेटा को प्राप्त करना और उनका प्रसार 

करना ह।ै इस िेटा में पृ् िी की जलिाय ुके बारे में बतान ेके वलए आिश्यक जानकाररयां होती हैं।  

5.2. अंतररक्ष से जुड़ी पररघटनाएं (Space-Related Phenomenon) 

5.2.1. िह्ांि का विस्तार (Expansion of Universe) 

सरु्ख़नयों में क्यों? 

एक प्रकावशत शोि-पि के अनुसार, िाकन  एनजी स्पके्िोस्कोवपक इंस्ूमेंट (DESI) ने िह्ांि के विस्तार की सबसे सटीक माप प्रस्तुत की। 

अन्य सबंवंित त्य  

• इस शोि-पि के अनुसार िह्ांि 68.5 (±0.6) ककलोमीटर प्रवत सकंेि प्रवत मिेापरसके (एक वमवलयन पारसके) की दर से विस्तार कर रहा ह।ै  

• वपछले 11 अरब िषों में िाकन  एनजी के प्रभािों का अध्ययन करन ेके वलए, DESI न ेिह्ािं का सबस ेबड़ा 3D मानवचि बनाया ह।ै 

• संयुक्त राज्य अमेररका में वस्थत DESI, िह्ािं के विस्तार पर िाकन  एनजी के प्रभाि को मापता ह।ै 

िह्ािं के विस्तार से सबंवंित प्रमखु वसद्ातं 

• वबि बैंि मॉिल:  

o इस मॉिल के अनुसार िह्ािं की उत्पवत्त लिभि 13.8 अरब िषन पहल ेअत्यतं िमन और सघन ससिंलुरैरटी स ेहुई और तब स ेइसका विस्तार हो 

रहा ह।ै  

o यह एकमाि मॉिल ह,ै जो कॉवस्मक माइक्रोििे बकैग्राउंि (CMB) के अवस्तत्ि की व्याख्या कर सकता ह।ै    

▪ CMB पहल ेप्रकाश का ठंिा अिशषे ह,ै जो परेू िह्ांि में स्ितिं रूप से िमन कर सकता ह।ै 

• लबैब्िा CDM (कोल्ि िाकन  मटैर) मॉिल: 

o िह्ांि के प्रमुख मॉिल लबैब्िा CDM (कोल्ि िाकन  मटैर) के अनसुार, मटैर और िाकन  एनजी दोनों िह्ािं के विस्तार को विपरीत तरीकों स े

आकार दतेे हैं। 

o मैटर और िाकन  मैटर विस्तार को िीमा कर दतेे हैं, जबकक िाकन  एनजी इसकी िवत बढ़ा दतेी ह।ै 

• िह्ांि का विस्तार हबल वस्थराकं (कॉन्स्टेंट) द्वारा मापा जाता ह।ै  

िह्ािं के वनमानण खिं 

• िाकन  एनजी: िह्ांि का 68% वहस्सा ह।ै यह ऊजान का एक अज्ञात रूप ह।ै  

• िाकन  मैटर: यह मटैर (पदाथन) का एक काल्पवनक स्िरूप ह,ै वजसे प्रत्यक्ष रूप से नहीं देखा जा सकता। हालांकक, इसके अवस्तत्ि का अनुमान िह्ािं में 

विवजबल (दशृ्यमान) मैटर और बकैग्राउंि रेविएशन पर इसके िरुुत्िाकषनण प्रभाि से लिाया जाता ह।ै 

o यह िह्ांि का लिभि 27% भाि ह।ै 

• सामान्य मटैर: िह्ांि का शेष 5% भाि सामान्य मैटर से बना ह।ै इसमें पृ्िी, सयून, अन्य तारे और आकाशििंाएाँ शावमल हैं।  
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हबल वस्थराकं के बारे में 

• िह्ािं के विस्तार की पहली िवणतीय व्याख्या 1929 में, एिविन हबल ने प्रस्तुत की थी।  

• हबल वस्थराकं की िणना वनम्नवलवखत द्वारा की जाती ह:ै 

o कॉवस्मक माइक्रोििे बकैग्राउंि (CMB) अथानत वबि बैंि पररघटना से शेष बचे विककरण में बदलाि का विश्लेषण करके। 

o कॉवस्मक विस्टेंस लिैर उन सपंिों की दरूी मापने के वलए तकनीकों का उपयोि करता ह ैजो पृ्िी के करीब, दरू और बहुत दरू हैं, जसै-े रेिवशलट 

और ब्लवूशलट।  

▪ जब कोई सपंि पृ् िी स ेदरू जा रहा होता ह,ै तो उस सपिं से वनकलन ेिाल ेप्रकाश को रेिवशलट के रूप में जाना जाता ह।ै इसके विपरीत, जब 

कोई सपंि पृ् िी की ओर बढ़ रहा होता ह,ै तो उस सपिं स ेआन ेिाल ेप्रकाश को ब्लवूशलट के रूप में जाना जाता ह।ै  

• हबल टेंशन दो अलि-अलि मान्य तरीकों स ेप्राप्त िह्ािं के विस्तार की दर की माप के बीच असिंवत को व्यक्त करता ह।ै  

5.2.2. सौर तूफान (भू-चुंबकीय तूफान) {Solar Storm (Geomagnetic Storm)} 

सरु्ख़नयों में क्यों? 

हाल ही में, पृ्िी पर G5 स्तर के सौर तफूान का अनुभि ककया िया। यह 

वपछले दो दशकों में आया सबसे प्रचंि सौर तूफ़ान था। इस दौरान संभितः 

वपछले 500 िषों में सबसे अविक प्रकाशिान ध्रुिीय ज्योवत (ऑरोरा) में से 

एक की झलक दखेने को वमली। 

सौर तफूान या सोलर स्टॉमन क्या होत ेहैं? 

• सूयन से विस्फोट के रूप में उत्सर्जनत होने िाले आिेवशत कणों के ऊजानिन 

विशाल प्रिाह को सौर तफ़ूान कहते हैं। 

o इनकी उत्पवत अक्सर सोलर ललेयसन और कोरोनल मास इजेक्शन 

(CMEs) के समय होती ह।ै इसके चलते आिेवशत कण अत्यविक 

तीव्र िवत से अंतररक्ष में आिे बढ़ने लिते हैं। 

• सौर तूफान को उनकी तीव्रता और प्रचिंता के आिार पर G1 (माइनर 

यानी सािारण) स ेG5 (एक्सिीम यानी चरम) तक ििीकृत ककया जाता 

ह।ै 

• उच्च िवत िाली सौर पिनों से भ-ूचुबंकीय तफूान या वजयोमिैरेटक स्टॉमन 

उत्पन्न होत ेहैं। 

• यह सूयन के सोलर मवैक्समम नामक चरम अिस्था में प्रिेश करने का 

पररणाम होता ह।ै 

सोलर ललयेर और कोरोनल मास इजके्शन (CMEs) के बारे में 

• सोलर ललयेर सयून स ेवनकलन ेिाल ेविककरण का एक तीव्र विस्फोट होता ह,ै जबकक कोरोनल मास इजके्शन (CMEs) सौर कलकं (Sunspot) के पास 

सयून से वनकलन ेिाल ेप्लाज्मा (िमन, आयवनत िसै) और चुबंकीय क्षिेों के विशाल बादल होते हैं। 

o ये उत्सर्जनत कण प्रवत घंटे दस लाख मील से अविक की िवत से अंतररक्ष में आिे बढ़ सकते हैं। ये कण पृ्िी के वनकट पहुचं कर पृ्िी के चुंबकीय 

क्षेि से टकराने पर इलके्िोमिैरेटक व्यििान उत्पन्न करते हैं। 

• वसबपैथेरटक सोलर ललेयसन सयून के चुबंकीय क्षेि में कई उत्सजननों का पररणाम हैं। 

सौर िवतविवियों का चक्र (The Sun's Activity Cycle) 

• सूयन पर वनरंतर िवतविवियों का एक चक्र चलता ह,ै वजसमें सूयन की सतह पर होने िाली िवतविवियों की तीव्रता एक वनवश्चत अिवि के वलए कम और 

अविक होती रहती ह।ै 
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• य ेचक्र लिभि 11 िषों की अिवि तक चलत ेहैं। इन चक्रों की चरम अिवि को सोलर मवैक्समम कहा जाता ह।ै इस अिवि के दौरान सौर तफूान 

अविक आते हैं और सनस्पॉट (सूयन की सतह पर ठंिे क्षेि) की घटनाएं बढ़ जाती हैं। 

o ऐसा इसवलए होता ह ैक्योंकक इस चरण के दौरान सूयन के चुंबकीय क्षेि अविक जरटल और घुमािदार होते हैं। इसके चलते सूयन से और अविक 

आिेवशत कणों का तीव्र उत्सजनन होता ह।ै 

सबंंवित अििारणाएं 

ग्रने्यअुल्स और सपुर ग्रने्यअुल्स 

• सूयन के कोर में उत्पन्न ऊजान, संिहन क्षेि (convection zone) के माध्यम से प्रिावहत होने िाले कन्िेवक्टि ललूि द्वारा ले जाई जाती ह।ै  

o संिहन क्षेि सूयन के आंतररक क्षेि की सबसे बाहरी परत का 30% वहस्सा ह।ै   

• यह संिहन िवत यानी कन्िेक्शन मोशन सूयन की सतह पर ग्रेन्यअुल्स (लिभि 1000 कक.मी. व्यास) और सपुर ग्रने्यअुल्स (लिभि 35,000 कक.मी. व्यास) 

सेलुलर फीचसन के रूप में कदखाई दतेी हैं। 

o ये फीचसन कन्िेक्शन सेल्स के शीषन हैं, जहां िमन ललूि अंदर से ऊपर उठता ह,ै सतह पर फैलता ह,ै कम िमन होता ह ैऔर कफर अंदर की ओर चला जाता 

ह।ै 

ध्रिुीय ज्योवत (Aurora) 

• यह ध्रुिीय क्षेिों के ऊपरी िायुमंिल (आयनमंिल) में बहुरंिी रोशनी की पररघटना ह।ै इसे पृ्िी पर मध्य और उच्च अक्षांशों में वस्थत स्थानों से देखा जाता 

ह।ै 

• उत्तरी िोलािन में ध्रुिीय ज्योवत को उत्तरी ध्रुिीय ज्योवत (Aurora borealis) और दवक्षणी िोलािन में इसे दवक्षण ध्रुिीय ज्योवत (Aurora australis) 

कहा जाता ह।ै 

• इनकी उत्पवत्त पृ्िी के िायुमंिल में मौजूद ऑक्सीजन और नाइिोजन िैस के साथ सोलर सिंि की परस्पर कक्रया के कारण होती ह।ै  

5.2.3. अंतररक्ष मलबा (Space Debris)  

सरु्ख़नयों में क्यों? 

इसरो (ISRO) ने 2023 के वलए भारतीय अतंररक्ष वस्थवतजन्य आकलन ररपोटन (ISSAR)23 जारी की ह।ै इसे इसरो के वसस्टम फॉर सफे एंि सस्टेनबेल 

स्पसे ऑपरेशसं मनैजेमेंट (IS4OM) द्वारा संकवलत ककया िया ह।ै 

अन्य सबंवंित त्य  

• ररपोटन में 2023 में पाचं प्रमखु ऑन-ऑर्बनट िके-अप की घटनाएं दजन की िईं। इन घटनाओं के पररणामस्िरूप, 2023 के अंत तक अंतररक्ष मलबे की 

कुल मािा में नए टुकड़ ेशावमल हो िए। 

• इसरो सरुवक्षत एि ंदीघनकालीन अतंररक्ष प्रचालन प्रबिंन प्रणाली (IS4OM)24: यह प्रणाली 2022 स ेपररचालन में ह।ै इसका उद्देश्य इसरो की अंतररक्ष 

में स्थावपत पररसंपवत्तयों की सुरक्षा करना ह।ै साथ ही, बाह्य अंतररक्ष िवतविवियों के दीघनकावलक सुरवक्षत पररचालन (LTS)25 से संबंवित अंतरानष्ट्रीय 

स्तर पर मान्यता प्राप्त कदशा-वनदशेों के अनुपालन में सुिार करना भी इसका उद्देश्य ह।ै  

अतंररक्ष मलब ेके बारे में 

• पररभाषा: इसमें इस्तमेाल हो चकेु रॉकेट के अलि-अलि चरण, अनपुयोिी उपग्रह, अतंररक्ष स ेजड़ु ेऑब्जके्वस के टुकड़े तथा एंटी-सटेैलाइट िपेन्स 

(ASAT) स ेउत्पन्न मलब ेशावमल होते हैं। इनके पृ्िी की कक्षा में या पृ्िी के िायुमंिल में पुनः प्रिेश करने की संभािना होती ह।ै   

• मलब ेकी मािा: मलब ेकी सिानविक मािा 800-1,000 कक.मी. की ऊंचाई पर और 1,400 कक.मी. की ऊंचाई के करीब मुख्य रूप से वनम्न-भ ूकक्षाओं 

(LEO) में दखेने को वमलती ह।ै 

• उत्पवत्त: मलबे में शावमल अविकाशं ऑब्जेक्वस, ऑन-ऑर्बनट िके अप तथा पृ्िी की कक्षा में वस्थत ऑब्जेक्वस के आपस में टकराने से उत्पन्न होते हैं। 

 
23 Indian Space Situational Assessment Report 

24 ISRO System for Safe and Sustainable Operations Management 

25 Long-Term Sustainability 
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o वनवष्क्रय उपग्रहों, संपकन  खो चकेु उपकरणों, रॉकेट के उपयोि ककए जा चकेु चरणों और अतंररक्ष-आिाररत हवथयारों का उपयोि करने से भी 

अंतररक्ष मलबा उत्पन्न होता ह।ै 

• केसलर ससिंोम: अंतररक्ष मलबे के आपस में टकराने से विनाशकारी ‘केसलर ससिंोम’ की घटना दखेने को वमल सकती ह।ै िौरतलब ह ैकक मलबे के 

वनम्न- भू कक्षा में आपसी टकराि के कारण एक विनाशकारी चक्र आरंभ हो जाता ह।ै प्रत्येक टकराि से उत्पन्न अंतररक्ष मलबे की िजह से अिले टकराि 

की संभािना को ‘केसलर ससिंोम’ कहा जाता ह।ै 

अतंररक्ष मलब ेको कम करन ेके वलए शरुू की िई पहलें 

• िवैश्वक पहलें और अतंरानष्ट्रीय भािीदारी: 

o इंटर-एजेंसी िवेिज कोर्िननशेन कमटेी (IADC): यह अंतररक्ष में मानि वनर्मनत और प्राकृवतक मलबे स ेसंबंवित िवतविवियों के विश्वव्यापी समन्िय 

के वलए एक अंतरानष्ट्रीय सरकारी मंच के रूप में कायन करती ह।ै 

o सयंकु्त राष्ट्र का अतंररक्ष मलबा शमन कदशा-वनदशे26 

o जीरो िवेिज चाटनर: इस पर 12 दशेों ने हस्ताक्षर ककए हैं, जैस-े ऑवस्िया, बेवल्जयम, साइप्रस, आकद। 

• भारत द्वारा शरुू की िई पहलें: 

o मलबा मुक्त अंतररक्ष वमशन (DFSM)27 2030 

o अंतररक्ष वस्थवतजन्य जािरूकता वनयंिण कें द्र (SSACC)28 

o प्रोजेक्ट नेटिकन  फॉर स्पेस ऑब्जेक्ट िैककंि एंि एनावलवसस (नेि/ NETRA) 

5.2.4. ग्रहीय रक्षा (Planetary Defence) 

सरु्ख़नयों में क्यों? 

2024 में विश्व क्षदु्रग्रह कदिस (Asteroid Day) पर एक अतंरानष्ट्रीय कायनशाला का आयोजन ककया िया था। इस कायनशाला में इसरो अध्यक्ष ने कहा कक 

इसरो पृ्िी ग्रह की रक्षा प्रयासों की तैयारी के वलए एस्टेरॉयि अपोकफस का अध्ययन करने का इच्छुक ह।ै इसरो अध्यक्ष के अनुसार जब 2029 में अपोकफस 

पृ् िी स े32,000 कक.मी. दरू होिा, तब इसरो उसका अध्ययन करेिा। इस प्रयास का उद्देश्य क्षदु्रग्रह को पृ् िी स ेटकरान ेसे रोकना ह।ै  

क्षदु्रग्रह अपोकफस के बारे में 

• इसकी खोज 2004 में की िई थी। यह एक वनयर अथन ऑब्जके्ट (Near-Earth Object: NEO) ह।ै इसे पृ्िी को प्रभावित करने िाले सबस ेखतरनाक 

क्षदु्रग्रहों में स ेएक के रूप में पहचाना िया ह।ै  

o सौर मिंल में अरबों िमूकेत ुऔर क्षदु्रग्रह हैं। इनमें से अविकांश कभी पृ्िी के पास नहीं आते हैं। जब कोई िूमकेतु या क्षुद्रग्रह की कक्षा उसे पृ्िी 

के करीब लाती ह,ै तो उसे वनयर अथन ऑब्जके्ट के रूप में ििीकृत ककया जाता ह।ै 

• हालांकक, माचन 2021 में एक रिार अिलोकन अवभयान संचावलत ककया िया था। इसने सटीक ऑर्बनट विश्लषेण के साथ, खिोलविदों को यह वनष्कषन 

वनकालन ेमें मदद की थी कक कम-स-ेकम एक सदी तक अपोकफस के हमारे ग्रह को नकुसान पहुचंान ेका कोई जोवखम नहीं ह।ै 

ग्रहीय रक्षा (Planetary Defense) 

• यह क्षदु्रग्रहों और िमूकेतओुं जसै ेवनयर अथन ऑब्जके्वस (NEOs) के सभंावित प्रभािों से पृ् िी की रक्षा करने के उद्देश्य से ककए िए प्रयासों और 

रणनीवतयों को व्यक्त करता ह।ै 

o इन प्रयासों ि रणनीवतयों में विटेक्शन, िैककंि, प्रभाि आकलन, मािन बदलन ेसवहत कई रणनीवतयां शावमल हैं। 

 
26UN Space Debris Mitigation Guidelines 

27 Debris Free Space Missions 

28 Space Situational Awareness Control Centre 
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• ग्रहीय रक्षा की आिश्यकता: यकद वनयर अथन ऑब्जेक्वस का मािन पृ्िी की कक्षा में प्रविष्ट करता है, तो उनके आकार, िवत, कोण और प्रभाि क्षिे के 

आिार पर पृ् िी को बहुत अविक नकुसान हो सकता ह।ै इससे पृ् िी पर सनुामी, भकंूप और सभंावित आिजनी स ेअरबों लोिों का जीिन खतरे में 

पड़ सकता ह।ै 
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5.3. सुर्ख़नयों में महत्िपूणन अंतररक्ष वमशन (Key Space Missions in News)  
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5.4. सुर्ख़नयों में रहे टेलीस्कोप्स (Telescope in News) 

5.4.1. मेजर एटमॉस्फेररक चेरेनकोि एक्सपेररमेंट (Major Atmospheric Cherenkov Experiment: 
MACE) 

परमाणु ऊजान विभाि (DAE) ने हानल े(लद्दाख) में मजेर एटमॉस्फेररक चरेेनकोि एक्सपरेरमेंट (MACE) िेिशाला का उद्घाटन ककया।  

MACE ििेशाला के बारे में 

• यह एवशया का सबस ेबड़ा इमसेजिं चरेेनकोि टेलीस्कोप ह।ै यह इस तरह का दवुनया में दसूरा सबस ेबड़ा टेवलस्कोप ह।ै 

o चरेेनकोि टेलीस्कोप ऐरे (CTA) दवुनया का सबसे बड़ा चेरेनकोि टेलीस्कोप ह,ै जो ितनमान में वनमानणािीन ह।ै इसमें क्रमशः स्पने और वचली में 

वस्थत दो ऐरे शावमल हैं। 

• अिवस्थवत: यह लिभि 4,300 मीटर की ऊंचाई पर वस्थत ह,ै जो दवुनया में अपनी तरह का सबस ेऊंचाई पर वस्थत टेलीस्कोप ह।ै   

• उद्देश्य: िह्ांि की उच्च-ऊजान िाली घटनाओं (जैसे- सुपरनोिा) को समझने के वलए उच्च-ऊजान िामा ककरणों का वनरीक्षण करना। 

o इसका नाम िैज्ञावनक पािले एलके्सवेिच चरेेनकोि के नाम पर रखा िया ह।ै उन्होंने पाया था कक आिेवशत कण कुछ वस्थवतयों के तहत िैर-चालक 

माध्यम से िजुरन ेपर चमक उत्पन्न करते हैं। ऐसी वस्थवतयों को चेरेनकोि रेविएशन कहा जाता ह।ै  

• MACE को अन्य भािीदारों के समथनन स ेभाभा परमाण ुअनसुिंान कें द्र (BARC) द्वारा स्िदशेी रूप से बनाया िया ह।ै 

5.4.2. स्वायर ककलोमीटर ऐरे (Square Kilometer Array: SKA) 

स्वायर ककलोमीटर ऐरे (SKA) ने पहला पयनिके्षण पूणन कर वलया ह।ै इस प्रकार इसने आंवशक रूप से काम करना आरंभ कर कदया ह।ै  

स्वायर ककलोमीटर ऐरे (SKA) के बारे में 

• SKA प्रोजेक्ट का लक्ष्य विश्व का सबस ेबड़ा रेवियो टेलीस्कोप बनाना ह।ै इसका अविग्रहण क्षेि एक ििन ककलोमीटर स ेअविक होिा। 

• SKA में एक िवैश्वक ििेशाला सवबमवलत होिी। इसके तहत दो बड़े टेलीस्कोप होंिे। इनमें से एक दवक्षण अफ्रीका में और एक ऑस्िेवलया में स्थावपत 

ककया जाएिा।\ 

• SKA टेलीस्कोप्स के उद्देश्य: 

o िह्ाण्ि की उत्पवत्त को समझना; 

o िुरुत्िाकषनण तरंिों का पता लिाना; 
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o आकाशिंिाओं, िाकन  मैटर और िह्ांिीय चुंबकत्ि के विकास को समझना। 

• भारत 2012 में SKA सिंठन में एसोवसएट सदस्य के रूप में शावमल हुआ था। इसने SKA टेलीस्कोप्स के वनमानण-पूिन चरण में सकक्रय रूप से भाि 

वलया ह।ै 

5.4.3. यूवनिर्सनटी ऑफ़ टोक्यो अटाकामा ऑब्जिेटरी (TAO) पररयोजना {University of Tokyo Atacama 
Observatory (TAO) PROJECT} 

TAO टेलीस्कोप साइट अिसंरचना वनमानण का कायन पूरा होने पर वचली के सैंरटयािो में एक समारोह आयोवजत ककया िया। 

• TAO पररयोजना के बारे में: 

o यह दवुनया का सबस ेऊंचा खिोलीय पयनिके्षण स्थल ह।ै 

o इस क्षेि की अत्यविक ऊंचाई, विरल िातािरण और बारहमासी शुष्क जलिायु वनकट-अिरक्त तरंि दधै्यन की लिभि परूी श्रृखंला का पयनिके्षण 

करना संभि बनाती ह।ै 

5.5. सुर्ख़नयों में रही मुख्य अििारणाएं/शब्दािवलयां (Key Concepts/Terms in News) 

5.5.1. िाउन ड्िाफन  (Brown Dwarf)  

खिोलविदों की एक टीम ने जेबस िबे स्पसे टेलीस्कोप (JWST) के अिलोकनों का उपयोि िाउन ड्िाफन  स्टासन के एक युग्म पर मौसम का मानवचिण करन े

के वलए ककया ह।ै 

• JWST एक लाजन इन्फ्रारेि टेलीस्कोप ह।ै यह नासा, यरूोपीय अतंररक्ष एजेंसी और कनािाई अतंररक्ष एजेंसी के बीच एक अंतरानष्ट्रीय सहयोि का 

पररणाम ह।ै  

िाउन ड्िाफन  के बारे में 

• िाउन ड्िाफन  उन सपंिों को कहा जाता ह,ै वजनका आकार बहृस्पवत जसै ेविशाल ग्रह और एक छोटे तारे के आकार के बीच होता ह।ै 

• ऐसे तारों के पास एक वनयवमत तारे की तरह सामान्य हाइिोजन को संलयन करने के वलए पयानप्त द्रव्यमान नहीं होता ह।ै इसके कारण िे नावभकीय 

सलंयन प्रकक्रया को बनाए नहीं रख पात ेहैं। इसवलए, उन्हें अक्सर 'फेल्ि स्टासन' भी कह कदया जाता ह।ै 

5.5.2. श्वेत िामन तारा  (White Dwarf Star) 

हाल ही में, पहली बार एक चट्टानी ग्रह को एक जले हुए तारे की पररक्रमा करते हुए दखेा िया ह।ै इस तारे को श्वते िामन तारा कहा जाता ह।ै  

श्वते िामन तारे के बारे में 

• श्वेत िामन तारा एक तारकीय कोर ह।ै जब ककसी मरते हुए तारे का नावभकीय ईंिन समाप्त हो जाता ह ैतथा उसकी बाहरी परत अंतररक्ष में मुक्त हो 

जाती ह,ै तब उससे एक ग्रहीय नबेलुा का वनमानण होता ह।ै इसके बाद तारे का जो भीतरी कोर बचा रह जाता ह,ै उसे ही श्वते िामन कहा जाता ह।ै 

o िामन तारे की तुलना में, विशाल तारे (giant stars) में परमाणु अवभकक्रयाओं की दर अविक होती ह।ै 

o इसवलए, विशाल तारे का जीिनकाल िामन तारों की तुलना में छोटा होता ह।ै 

• चदं्रशखेर सीमा (सयून के द्रव्यमान का 1.44 िनुा) एक वस्थर श्वेत िामन तारे के वलए सैद्ांवतक रूप से संभि अविकतम द्रव्यमान ह।ै 

o यकद ऐसे तारे का द्रव्यमान चदं्रशखेर सीमा स ेअविक होता ह,ै तब या तो न्यिूॉन स्टार का या कफर ब्लकै होल का वनमानण होता ह।ै 
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5.5.3. प्लंसजंि रीजन (Plunging region) 

ऑक्सफोिन यूवनिर्सनटी कफवजक्स के एक अध्ययन ने आइंस्टीन के वसद्ांत के अनुसार ‘प्लसंजिं रीजन’ का पहला पयनिके्षणात्मक प्रमाण प्रस्तुत ककया। 

प्लसंजिं रीजन के बारे में 

• यह ब्लैक होल के आस-पास का िह क्षिे ह,ै जहां मैटर ब्लैक होल के चारों ओर चक्कर लिाना बंद कर दतेा ह ैऔर मैटर सीि ेब्लकै होल के अदंर विर 

जाता ह।ै 

o इसकी भविष्यिाणी अल्बटन आइंस्टीन के सामान्य सापके्षता के वसद्ातं में की िई ह।ै इसके अनुसार कणों के वलए ब्लकै होल के पयानप्त वनकट 

िोलाकार कक्षाओं में ब्लकै होल के िरुुत्िाकषनण स ेबचकर चक्कर लिाना असभंि ह।ै 

• प्लंसजिं रीजंस आकाशििंा में सबस ेमजबतू िरुुत्िाकषनण बल लिाते हैं। 

5.5.4. िोजन क्षुद्रग्रह (Trojan Asteroid) 

शवन से संबद् एक िोजन क्षदु्रग्रह (2019 UO14) की खोज सभी विशाल ग्रहों (बहृस्पवत, नपेच्यनू और यरेूनस) के साथ खिोलीय सपंिों की उपवस्थवत को 

दशानती ह।ै  

िोजन क्षदु्रग्रह के बारे में 

• ये सूयन के चारों ओर एक ग्रह की कक्षा में एक वस्थर लगै्रेंज सबदं ु(आमतौर पर L4 और L5) पर वस्थत होते हैं। 

• महत्त्ि: चूंकक, िोजन क्षुद्रग्रह लंबे समय तक िुरुत्िाकषनण के कारण वस्थर रहते हैं, इसवलए उनका अध्ययन सौर मंिल के विकास के बारे में उपयोिी 

जानकारी प्रदान कर सकता ह।ै  

• वमशन लसूी (2021 में लॉन्च): बहृस्पवत के िोजन क्षुद्रग्रहों का पता लिाने िाला पहला वमशन ह।ै 

5.5.5. सुपर ब्लू मून (Super Blue Moon) 

हाल ही में, सुपर ब्लू मून दखेा िया। यह एक ऐसी घटना ह,ै जो लिभि हर 10 साल में घरटत होती ह।ै  

सपुर ब्ल ूमनू के बारे में  

• सपुर ब्ल ूमनू एक ऐसी घटना ह,ै जहा ंसपुरमनू और ब्ल ूमनू एक साथ दखेे जाते हैं।  

• जब चंद्रमा पृ् िी के सबस ेवनकटतम सबदं ु(Perigee) पर हो और उसी समय िह परू्णनमा के रूप में कदखाई द,े तो उसे सपुरमनू कहा जाता ह।ै  

• ब्ल ूमनू दो प्रकार के होत ेहैं: एक मावसक ब्ल ूमनू और दसूरा मौसमी ब्ल ूमनू।   

o मावसक ब्ल ूमनू तब होता ह,ै जब एक ही माह में दो बार पूर्णनमा कदखाई दतेी ह।ै  

o मौसमी ब्ल ूमनू तब होता ह,ै जब एक ही मौसम में सामान्यतः तीन की बजाय चार परू्णनमाएं कदखाई दें।  

5.6. अन्य महत्िपूणन सुर्ख़नयां (Other Important News)  

5.6.1. RHUMI-1 

भारत ने अपना पहला रीयजूबेल हाइविि रॉकेट ‘RHUMI-1’ सफलतापूिनक लॉन्च ककया।  

RHUMI-1 के बारे में 

• ‘RHUMI-1’ रॉकेट को तवमलनािु वस्थत स्टाटन-अप स्पसे जोन इंविया ने मार्टनन ग्रुप के सहयोि से विकवसत ककया ह।ै  

• इसे मोबाइल लॉन्चर का इस्तमेाल करके लॉन्च ककया िया ह।ै इसमें 3 क्यबू सटेैलाइवस और 50 वपको (PICO) सटेैलाइवस शावमल हैं। ये दोनों तरह 

के सैटेलाइवस ग्लोबल िार्मिंि और जलिाय ुपररितनन से सबंंवित िेटा एकि करेंिे। 
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o क्यबू सटेैलाइवस नैनो उपग्रहों का एक प्रकार हैं। इनका िजन 1-10 ककलोग्राम के बीच होता ह।ै  

o वपको सटेैलाइवस छोटे आकार के उपग्रह होते हैं। इनका िजन आमतौर पर 0.1 से 1 ककलोग्राम के बीच होता ह।ै 

• RHUMI-1 की विशषेताएं: 

o हाइविि रॉकेट इंजन: RHUMI-1 एक तरह का हाइविि रॉकेट इंजन ह।ै इसमें ठोस और तरल प्रणोदक के कॉवबबनशेन का उपयोि ककया िया 

ह।ै इससे इंजन की दक्षता में सुिार होता ह ैऔर पररचालन लाित में कमी आती ह।ै 

o पयानिरण के अनकूुल: यह 100% पायरोटेकक्नक-मकु्त ह ैऔर इसमें TNT का प्रवतशत भी शून्य ह।ै  

ररयजूबेल रॉकेट के बारे में 

• ररयूजेबल रॉकेट पेलोड्स को अंतररक्ष की कक्षा में स्थावपत करते हैं और कफर पृ् िी पर िापस आ जात ेहैं। इस प्रकार के रॉकेवस को कफर से नए पेलोड्स 

स्थावपत करने के वलए लॉन्च ककया जा सकता ह।ै  

• लाभ: 

o लाित में बचत: इसका उपयोि करने से हर बार एक नया रॉकेट बनाने की जरूरत नहीं पड़ेिी। इससे लाित में 65% तक की बचत होती ह।ै 

o अतंररक्ष मलब ेमें कमी 

o लॉन्च की सखं्या में िवृद् होना 

5.6.2. अंतररक्ष-आिाररत वनिरानी (Space-Based Surveillance) 

सरु्ख़नयों में क्यों? 

सरुक्षा सबंिंी मवंिमिंलीय सवमवत (CCS)29 न ेअसैन्य (Civilian) और सैन्य उपयोिों के वलए स्थलीय एिं समुद्री क्षिे संबंिी जािरूकता हतेु अतंररक्ष 

आिाररत वनिरानी (SBS) पररयोजना के तीसरे चरण को मजंरूी द ेदी ह।ै 

SBS-3 पररयोजना के बारे में 

• यह इससे पहले की SBS-1 (2001) और SBS-2 (2013) पररयोजनाओं का अिला चरण ह।ै 

o काटोसैट-2A, रीसैट-2, इरोस-B, रीसैट-2A आकद उपग्रह SBS-1 और SBS-2 के दौरान प्रक्षेवपत ककए िए थे। 

• अंतररक्ष आिाररत वनिरानी पररयोजना के तीसरे चरण (SBS-3) के तहत वनिरानी के वलए वनम्न भ-ूकक्षा (LEO) और भ-ूवस्थर कक्षा (GEO) में 

52 उपग्रहों को स्थावपत ककया जाएिा। 

• कृविम बुवद्मत्ता (AI) से लैस उपग्रहों का यह नया समूह पृ्िी की अलि-अलि कक्षाओं में स्थावपत ककया जाएिा। साथ ही, ये उपग्रह वजयो-इंटेवलजेंस 

एकवित करन ेके वलए अतंररक्ष में एक-दसूरे के साथ इंटरैक्ट करन ेमें भी सक्षम होंिे। 

o जब पृ्िी से 36,000 कक.मी. की ऊंचाई पर GEO में वस्थत उपग्रह ककसी ऑब्जेक्ट को विटेक्ट करता ह,ै तो िह पृ्िी से 400-600 कक.मी. की 

ऊंचाई पर LEO में वस्थत उपग्रह से उस ऑब्जेक्ट को नजदीक से अिलोकन करने का वनदशे द ेसकता ह।ै इससे उस ऑब्जेक्ट के बारे में अविक 

विस्तृत और सटीक जानकारी वमल सकती ह।ै 

• तीनों सेनाओं के पास स्थल, समुद्र और हिाई वमशनों के वलए समर्पनत उपग्रह होंिे। 

अतंररक्ष-आिाररत वनिरानी (SBS) के बारे में 

• इसके तहत अतंररक्ष में और पृ् िी पर अलि-अलि ऑब्जके्वस एिं िवतविवियों पर वनिरानी रखने तथा िटेा को एकवित करने के वलए उपग्रहों और 

अतंररक्ष आिाररत अन्य पररसपंवत्तयों का उपयोि करना शावमल ह।ै 

• SBS वसस्टम का उपयोि मुख्य रूप से राष्ट्रीय सरुक्षा, अतंररक्ष वस्थवतजन्य जािरूकता, पयानिरण सबंिंी वनिरानी और िैज्ञावनक अनुसंिान के वलए 

िेटा एकि करने के वलए ककया जाता ह।ै 

 
29 Cabinet Committee on Security 
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• अमेररका के पास दवुनया का सबसे बड़ा अंतररक्ष-आिाररत वनिरानी तंि ह।ै इसमें स्पसे-बसे्ि इंफ्रारेि वसस्टम (SBIRS) और नके्स्ट-जनेरेशन ओिरहिे 

पर्सनस्टेंट इन्फ्रारेि (Next-Gen OPIR) जैसे अत्यािुवनक उपग्रह शावमल हैं। ये उपग्रह वमसाइलों की पहचान करने और उनकी िवतविवियों पर नजर 

रखने में अहम भवूमका वनभाते हैं। 

5.6.3. िैन एलेन रेविएशन बेल्ट (Van Allen Radiation Belt) 

पोलाररस िॉन वमशन के तहत विश्व का पहला वनजी स्पसेिॉक सफलतापिूनक पूरा ककया िया। 

• पोलाररस िॉन ने पृ् िी के उच्च विककरण िाले क्षेिों, यानी साउथ अटलारंटक एनॉमलेी और िनै एलने रेविएशन बले्ट की यािा की ह।ै इसका उद्देश्य 

मानि स्िास््य पर अतंररक्ष विककरण के प्रभाि का अध्ययन करना था।  

िनै एलने रेविएशन बले्ट के बारे में  

• इसे खिोल भौवतकी िैज्ञावनक जबेस िनै एलने न े1958 में खोजा था।  

• पृ्िी का चुंबकमिंल उच्च ऊजान िाल ेविककरण कणों को बािं कर रखता ह ैतथा पृ्िी को सौर तफूानों और सौर पिनों स ेबचाता ह।ै ज्ञातव्य ह ैकक 

सौर तूफान ि सौर पिनें प्रौद्योविकी के साथ-साथ पृ्िी पर रहने िाले लोिों को भी नुकसान पहुचंा सकती हैं। 

o ये अिरुद् कण विककरण की दो बले्वस (आतंररक और बाहरी) बनाते हैं, वजन्हें िनै एलने बले्वस के रूप में जाना जाता ह।ै ये बेल्वस पृ्िी को घेरे 

हुए हैं। 

▪ आंतररक बेल्ट िह्ािंीय ककरणों की पृ् िी के िायमुिंल के साथ परस्पर अतंर्क्रन याओं से उत्पन्न होती ह।ै बाहरी बेल्ट सूयन स ेउत्पन्न उच्च ऊजान 

िाल ेअरबों कणों से बनी होती ह।ै  

• अंतररक्ष यावियों और अंतररक्ष यान को बाह्य अतंररक्ष तक पहुचंन ेके वलए िनै एलने बले्ट स ेहोकर िजुरना पड़ता ह।ै इस कारण उनके विककरण 

जोवखम को सीवमत करने के वलए इस क्षेि से तजेी स ेउड़ान भरना बहुत जरूरी हो जाता ह।ै 

दवक्षण अटलारंटक विसिंवत (South Atlantic Anomaly: SAA) के बारे में  

• यह दवक्षण अटलारंटक महासािर के ऊपर एक भौिोवलक क्षेि ह।ै यहां आतंररक िनै एलने विककरण बले्ट विशेष रूप से पृ्िी के वनकट तक फैली हुई ह।ै 

• इससे आयनकारी विककरण के स्तर में अत्यविक िवृद् होती ह ैऔर पृ्िी की वनचली कक्षाओं में अंतररक्ष यान पर प्रभाि पड़ता ह।ै उदाहरण के वलए, 

अतंरानष्ट्रीय अतंररक्ष स्टेशन पर अतंररक्ष यावियों और इलके्िॉवनक घटकों के वलए विककरण का जोवखम भी बढ़ जाता ह।ै 

5.6.4. जासूसी या टोही उपग्रह (Spy or Reconnaissance Satellite) 

दवक्षण कोररया न ेअपना दसूरा सैन्य जासूस (टोही) उपग्रह कक्षा में सफलतापूिनक स्थावपत ककया।  

जाससू या टोही उपग्रह के बारे में 

• इस तरह के उपग्रह अन्य दशेों की सैन्य िवतविवियों के बारे में खुकफया जानकारी उपलब्ि कराते हैं। 

• यह या तो सचंार उपग्रह या भ-ूप्रके्षण (Earth observation) उपग्रह हो सकता ह।ै 

• जाससू उपग्रह के मखु्य प्रकार: 

o ऑवप्टकल-इमसेजिं सटेैलाइट: इनमें लाइट सेंससन लिे होते हैं। ये सेंससन जमीन पर वमसाइल लॉसन्चिं लोकेशसं और हवथयारों का पता लिा सकत े

हैं। 

o रिार-इमसेजिं सटेैलाइट: ये उपग्रह बादल छाए रहने पर भी रिार प्रौद्योविककयों का उपयोि करके अंतररक्ष से पृ्िी का पयनिेक्षण कर सकते हैं। 

o वसिल-इंटेवलजेंस या फेरेट सटेैलाइट: ये रेवियो और माइक्रोिेि िांसवमशन को कैच करते हैं। 

5.6.5. अंतररक्ष पयनटन (Space Tourism) 

सरु्ख़नयों में क्यों? 

ब्ल ूऑररवजन नामक स्पेस स्टाटन-अप ने घोषणा की ह ैकक िोपी थोटाकुरा उनके न्य ूशपेिन के 25िें वमशन (NS-25 वमशन) का वहस्सा होंि।े  

अतंररक्ष पयनटन क्या ह?ै  

• अंतररक्ष पयनटन संबंिी िवतविवियां व्यवक्तयों को मनोरंजन, रोमाचं या छुट्टी वबतान ेजसै ेउद्देश्यों के वलए अतंररक्ष में भजेने हते ुआयोवजत की जाती 

हैं।  
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• अतंररक्ष पयनटन के प्रकार:  

o उप-कक्षीय (Suborbital): इसमें यावियों को कारमन रेखा (पृ्िी से 50 से 70 मील ऊपर) के ऊपर ले जाकर िापस लाया जाता ह।ै 

▪ करमन लाइन औसत समुद्र तल से 100 ककलोमीटर की ऊंचाई पर एक सीमा ह।ै इसे पृ्िी के िायुमंिल और अंतररक्ष की शुरुआत की सीमा 

माना जाता ह।ै 

o कक्षीय (Orbital): इसमें यावियों को कारमन रेखा से काफी ऊपर ले जाया जाता ह।ै इसमें यािी अंतररक्ष में कई कदन या सप्ताह वबता सकते हैं।  

  



 

 

 www.visionias.in  8468022022  

 

 
AHMEDABAD |BENGALURU |BHOPAL |CHANDIGARH |DELHI |GUWAHATI |HYDERABAD |JAIPUR |JODHPUR |LUCKNOW |PRAYAGRAJ |PUNE |RANCHI      © Vision IAS 

 

 

 

70 

P
T

 3
6
5
  - वि

ज्ञ
ान

 ए
िं

 प्र
ौद्य

ोवि
क

ी 

 

 

6. स्िास््य (Health) 

6.1. रोि और संबंवित घटनाक्रम (Diseases and Related Development)  

6.1.1. ट्यूबरक्लोवसस (Tuberculosis) 

सरु्ख़नयों में क्यों?  

विश्व स्िास््य संिठन (WHO) 

ने िैवश्वक क्षय रोि (TB) ररपोटन, 

2024 जारी की। 

ररपोटन के मखु्य सबदंओुं पर एक 

नजर 

• 2023 में िवैश्वक टीबी 

रोिों में से 26% मामल े

तथा टीबी स े सबंवंित 

िवैश्वक स्तर पर हुई मतृ्य ुमें 

स े26% मौतें भारत में दजन 

ककए िए थे।  

• मल्टीिि-प्रवतरोिी/ 

ररफैवबपवसन प्रवतरोिी टीबी सकं्रमण के मामल ेमें भारत विश्व में प्रथम स्थान पर ह।ै  

टीबी के बारे में  

• यह बवैसलस माइकोबकै्टीररयम ट्यबूरक्लोवसस बकै्टीररया के कारण होने िाली एक संक्रामक बीमारी ह ैजो आमतौर पर फेफड़ों को प्रभावित करती 

ह।ै इसे पल्मोनरी टीबी के रूप में जाना जाता ह।ै  

o एक्स्िापल्मोनरी टीबी शरीर के अन्य वहस्सों को प्रभावित करती ह ै(उदाहरण के वलए- िैस्िोइंटेस्टाइनल टीबी, स्केलेटल टीबी, लीिर टीबी)। 

• सकं्रमण: यह हिा के माध्यम से फैलता ह,ै जब कोई संक्रवमत व्यवक्त खांसता ह,ै बोलता ह,ै हसंता ह,ै िाता ह ैया छींकता ह।ै 

• सामान्य लक्षण: लंबे समय तक खांसी (कभी-कभी खून के साथ), सीने में ददन, कमजोरी, थकान, िजन घटना, बुखार, रात को पसीना आना, आकद।  

• पहचान के वलए परीक्षण: एक्सपटन MTB, RIF अल्िा और ूनेट असेस। 

• िि-रेवजस्टेंट टीबी में मानक दिाओं का असर नहीं होता ह।ै 

टीबी को रोकन ेहते ुभारत की पहलें  

• नशेनल ट्यबूरक्लोवसस एवलवमनशेन प्रोग्राम (NTEP) चलाया जा रहा ह।ै  

• कें द्रीय स्िास््य एिं पररिार कल्याण मंिालय ने एक नई  BPaLM उपचार पद्वत को मंजूरी दी ह।ै इस पद्वत में अग्रवलवखत चार दिाइयों की खरुाक 

शावमल ह-ै बेिाकवलाइन, प्रटेोमेवनि, लाइनजोलीि और मोक्सीललोक्सावसन।   

o इस नई उपचार पद्वत से टीबी के उपचार में केिल 6 महीने लिेिा। इससे पहले 20 महीने लिते थे। 

• प्रिानमिंी टीबी मकु्त भारत अवभयान: यह मरीजों को अवतररक्त सहायता प्रदान करने, समुदाय की भािीदारी बढ़ाने और कॉपोरेट सामावजक उत्तरदावयत्ि 

(CSR) िवतविवियों का लाभ उठाने के वलए शुरू ककया िया था।  

• अन्य: वनक्षय पोषण योजना, नेशनल टीबी कॉल सेंटर - वनक्षय संपकन , टीबी मुक्त पंचायत पहल, आकद।   

विश्व स्िास््य सिंठन (WHO) की पहल 

• #ENDTB रणनीवत: इसके लक्ष्य हैं- 

o 2030 तक टीबी के मामलों में 80% तक की कमी करना,  



 

 

 www.visionias.in  8468022022  

 

 

 

AHMEDABAD |BENGALURU |BHOPAL |CHANDIGARH |DELHI |GUWAHATI |HYDERABAD |JAIPUR |JODHPUR |LUCKNOW |PRAYAGRAJ |PUNE |RANCHI      © Vision IAS 

 

71 

P
T

 3
6
5
  
- 

वि
ज्ञ

ान
 ए

िं
 प्र

ौद्य
ोव

ि
क

ी 

 

o टीबी से होने िाली मौतों की संख्या में 90% की कमी करना, और  

o टीबी प्रभावित पररिारों के वलए आर्थनक तंिी या लाित को समाप्त करना। 

• टीबी िकै्सीन एक्सेलरेटर काउंवसल: यह पररषद टीबी के नए टीकों के विकास, परीक्षण, प्रमाणन और उपयोि को िवत प्रदान करने के वलए बनाई िई ह।ै 

 6.1.2. मंकीपॉक्स (एम पॉक्स) {Monkeypox (Mpox)} 

सरु्ख़नयों में क्यों? 

विश्व स्िास््य संिठन (WHO) न ेमकंीपॉक्स के प्रकोप को “अतंरानष्ट्रीय स्तर के खतरे िाला सािनजवनक स्िास््य आपातकाल (PHEIC)” घोवषत ककया। 

अन्य सबंवंित त्य  

• WHO ने मकंीपॉक्स (इन-वििो िायिोवस्टक IVD) ककट को अपनी आपातकालीन उपयोि सचूी (EUL)30 के तहत शावमल करने की भी घोषणा की 

ह।ै 

o EUL िास्ति में वबना लाइसेंस िाले वचककत्सा उत्पादों का मूल्यांकन और वलसस्टंि करने के वलए जोवखम-आिाररत प्रकक्रया ह।ै  

o इसमें तीन प्रोिक्ट स्िीबस शावमल हैं: टीके, वचककत्सा या उपचार और इन वििो िायिोवस्टक्स।  

एमपॉक्स के बारे में  

• यह एक िायरस जवनत रोि ह ैजो मकंीपॉक्स िायरस के कारण होता ह।ै यह िायरस ऑथोपॉक्सिायरस जीनस से सबंंवित ह।ै 

o यह एक जनूोरटक (पशजुन्य) रोि ह।ै यह रोि सकं्रवमत व्यवक्त और पश ुके वनकट सपंकन  में आन ेस ेफैलता ह।ै 

• इस रोि के अविकाशं मामल ेमध्य और पवश्चमी अफ्रीका में दजन ककए जाते हैं।  

• MPox िायरस के प्रकार: Clade 1 और Clade 2   

• चचेक के वलए विकवसत टीके और उपचार को विशेष पररवस्थवतयों में कुछ दशेों में एमपॉक्स के इलाज हतेु स्िीकृत ककया जा सकता ह।ै   

o हाल ही में, विश्व स्िास््य संिठन (WHO) ने Mpox के वखलाफ पहली िैक्सीन को प्रीवावलफाइि ककया। Mpox के वखलाफ इस पहली िैक्सीन 

का नाम MVA-BN ह।ै 

• एक हावलया स्टिी के अनुसार, एमपॉक्स िायरस विकवसत होने और मनुष्यों को संक्रवमत करने के वलए ‘जीनोवमक अकॉर्िनयन’ का उपयोि करता ह।ै  

o जीनोवमक अकॉर्िनयन का उपयोि पॉक्सिायरस के विकास (इिोल्यूशन) का िणनन करने के वलए ककया जाता ह।ै यह जीन प्रििनन (Gene 

amplification), उत्पररितनन (Mutation) और जीनोम ररिक्शन की एक बहु-चरणीय प्रकक्रया ह।ै  

• भारतीय वचककत्सा अनसुिंान पररषद (ICMR) न ेइसके वलए एक सीरो-सिे ककया ह।ै  

o सीरो-सिे ककसी वनिानररत अिवि में ककसी विशेष आबादी के सैंपल्स से रक्त का संग्रह और परीक्षण ह।ै 

PHEIC के बारे में: 

• इंटरनशेनल हले्थ रेिलुशेन (2005) के अनसुार, वनम्नवलवखत के आिार पर ककसी रोि को PHEIC घोवषत ककया जाता ह;ै   

o यकद ककसी रोि का प्रकोप असामान्य या अप्रत्यावशत ह;ै 

o इस रोि के अतंरानष्ट्रीय स्तर पर फ़ैलन ेकी सभंािना ह;ै और  

o उस रोि के विरुद् तत्काल अतंरानष्ट्रीय कारनिाई करना अवनिायन ह।ै 

• PHEIC विश्व स्िास््य संिठन (WHO) द्वारा इंटरनेशनल हले्थ रेिुलेशन के तहत जारी ककया जाने िाला सबसे उच्च स्तर का अलटन ह।ै   

सबंंवित सरु्ख़नया ं

विषाण ुयदु् अभ्यास  

• “विषाण ुयदु् अभ्यास”, िैवश्वक महामारी (Pandemic) से वनपटने की तैयारी के संबंि में एक मॉक विल ह।ै इसका आयोजन ‘नेशनल िन हले्थ वमशन 

(NOHM)’ के तहत ककया िया था। 

• NOHM के तहत “िन हले्थ” अप्रोच पर फोकस ककया जाता ह,ै ताकक एकीकृत रोि वनयंिण को सुवनवश्चत ककया जा सके और िैवश्वक महामारी से बेहतर 

तरीके से वनपटा जा सके। 

 
30 Emergency Use Listing 
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6.1.3. उपेवक्षत उष्णकरटबंिीय रोि (Neglected Tropical Diseases: NTDs) 

सरु्ख़नयों में क्यों? 

नपेाल और बयामंार के बाद भारत दवक्षण-पिून एवशया क्षिे में ऐसा तीसरा दशे बन िया ह,ै वजसने सफलतापूिनक िेकोमा का उन्मलून ककया ह।ै ध्यातव्य ह ै

कक िेकोमा एक उपेवक्षत उष्णकरटबिंीय रोि (NTD) ह।ै  

िैकोमा के बारे में 

• यह रोि मनषु्य की आखंों को सकं्रवमत करता ह।ै यह रोि क्लमैाइविया िैकोमरैटस जीिाणु के संक्रमण से होता ह।ै 

o यह एक संक्रामक रोि ह ैजो रोिी व्यवक्त की आंख, नाक आकद के सपंकन  में आन ेस ेफैलता ह।ै यकद समय पर इसका इलाज नहीं ककया जाता ह,ै तो 

संक्रवमत व्यवक्त जीिन भर के वलए दवृष्टहीन हो सकता ह।ै 

• भारत में वस्थवत: 1971 में िेकोमा के कारण दवृष्टहीनता 5% थी। अब यह घटकर 1% से भी कम हो िई ह।ै 

उपवेक्षत उष्णकरटबिंीय रोि (NTDs) के बारे में   

• यह मुख्य रूप से उष्णकरटबंिीय क्षेिों में व्याप्त बीमाररयों के समहू को सदंर्भनत करता ह।ै   

• य ेिायरस, बकै्टीररया, परजीिी, किक और विषाक्त पदाथों सवहत विवभन्न रोिजनकों के कारण होते हैं। 

• इन्हें उपवेक्षत इसवलए कहा जाता ह,ै क्योंकक ये िैवश्वक स्िास््य एजेंिे से लिभि िायब हैं, इनके वनिारण के वलए िैवश्वक वित्त-पोषण कम ह ैऔर 

इनको सामावजक कलंक तथा घृणा की नजर से दखेा जाता ह।ै  

• भारत में विश्व स्तर पर 10 प्रमखु NTDs स ेग्रस्त लोिों की सिानविक सखं्या है- जैसे हुकिमन, िेंि,ू लसीका फाइलरेरया, कुष्ठ रोि, कालाजार और 

रेबीज, एस्काररयावसस, िाइक्यूररयावसस, िेकोमा और वसस्टीसकोवसस।   

o विश्व स्िास््य सिंठन न ेभारत को विनी िमन रोि (2000) और यॉज (2016) स ेमकु्त घोवषत ककया ह।ै  

6.1.4.एंटी-माइक्रोवबयल प्रवतरोि (Antimicrobial Resistance: AMR) 

सरु्ख़नयों में क्यों? 

रोिाणुरोिी प्रवतरोि (AMR) पर चौथे िैवश्वक उच्च-स्तरीय मंविस्तरीय सबमेलन में जदे्दाह प्रवतबद्ताएं (Jeddah Commitments) अपनाई िईं।  

 

अन्य सबंवंित त्य 

• यह िन हले्थ एप्रोच के माध्यम से AMR स ेवनपटन ेके वलए िैवश्वक कारनिाई हतेु एक व्यापक फे्रमिकन  ह।ै  
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• इन प्रवतबद्ताओं का उद्देश्य AMR पर सयंकु्त राष्ट्र महासभा (UNGA) की उच्च-स्तरीय बठैक के राजनीवतक घोषणा-पि को व्यािहाररक कारनिाइयों 

में पररिर्तनत करना ह।ै  

एंटी-माइक्रोवबयल प्रवतरोि (AMR) क्या ह?ै 

• AMR का आशय उस वस्थवत से ह,ै वजसमें बकै्टीररया और किक जसै ेरोिजनक कुछ एंटीबायोरटक दिाओं के प्रवत प्रवतरोिक क्षमता विकवसत कर लते े

हैं। इससे इन रोिजनकों पर संबंवित एंटी-माइक्रोवबयल दिाइयों का कोई असर नहीं होता ह।ै 

o रोिाणुरोिी प्रवतरोि क्षमता विकवसत करने िाले इन सूक्ष्मजीिों (Microorganisms) को ‘सपुरबि’ कहा जाता ह।ै कुछ सूक्ष्मजीि स्िाभाविक 

रूप से कुछ विशेष प्रकार के एंटी-माइक्रोवबयल दिाओं के प्रवत प्रवतरोिी क्षमता विकवसत कर लेते हैं। इससे िे या तो उत्पररितनन (बयटेूशन) या 

जीन के स्थानांतरण (Genetic Exchange) से प्रवतरोिी जीन का विकास कर लेते हैं।  

AMR स ेवनपटन ेके वलए शरुू की िई पहलें 

• िवैश्वक स्तर पर शरुू की िई पहलें: 

o ग्लोबल एक्शन प्लान ऑन एंटीमाइक्रोवबयल रेवजस्टेंस (GAP) और WHO की िवैश्वक एंटीमाइक्रोवबयल रेवजस्टेंस वनिरानी प्रणाली (GLASS) 

दोनों विश्व स्िास््य संिठन (WHO) द्वारा विकवसत ककए िए हैं।  

o राष्ट्रीय रोि वनयिंण कें द्र (NCDC) के मामले में सहयोि 

o एंटीमाइक्रोवबयल प्रवतरोि पर िन हले्थ ग्लोबल लीिसन ग्रुप - WHO, FAO, और विश्व पशु-स्िास््य संिठन (WOAH) का विपक्षीय सहयोि। 

• राष्ट्रीय स्तर पर ककए िए उपाय: 

o AMR के वलए राष्ट्रीय कायन योजना (NAP-AMR), 2017 

o राजकीय मवेिकल कॉलजे प्रयोिशालाओं का नशेनल AMR वनिरानी नटेिकन  (NARS-Net) 

o अनसुचूी-H और H1 के अतंिनत एटंीबायोरटक दिाओं का विवनयमन: एंटीबायोरटक दिाओं को िग्स एंि कॉस्मेरटक रूल्स, 1945 की अनुसूची H 

और H1 के अंतिनत सूचीबद् ककया िया ह।ै 

o अन्य: 

▪ केरल द्वारा ऑपरेशन अमतृ (सपंणून स्िास््य के वलए AMR हस्तक्षपे) की शुरुआत की ह।ै 

▪ भारत ने दिा-प्रवतरोिी संक्रमणों के वलए पहला स्िदशेी एंटीबायोरटक “नकेफथ्रोमाइवसन” (Nafithromycin) लॉन्च ककया। 

सबंंवित सरु्ख़नया ं 

विवस्बओवसस (Dysbiosis)  

• विवस्बओवसस एंटीबायोरटक दिाओं के अनुवचत उपयोि से जुड़ा हुआ ह।ै 

• विवस्बओवसस के बारे में: 

o ककसी माइक्रोबायोम में एक साथ रहन ेिाले माइक्रोवबयल में असतंुलन और विवििता में कमी िास्ति में विस्बायोवसस कहलाती ह।ै  

o नतीजतन, शरीर में उपयोिी बकै्टीररया आमतौर पर कम हो जात ेहैं, जबकक नुकसान पहुचंाने िाले अन्य बैक्टीररया की संख्या बढ़ जाती ह।ै  

6.1.5. सुर्ख़नयों में रही अन्य बीमाररयां (Other Diseases in News)  

6.1.5.1. एवियन इन्ललूएंजा (Avian Influenza) 

एवियन इन्ललएूजंा की िजह से दवुनया भर में 300 वमवलयन स ेअविक पवक्षयों की मौत हो चुकी ह।ै 

एवियन इन्ललएूजंा के बारे में 

• एवियन (पक्षी) इन्ललएूंजा (लल)ू टाइप A िायरस के सकं्रमण से होने िाली बीमारी ह।ै 

• इन्ललएूंजा A िायरस को िायरस की सरफेस पर मौजूद दो प्रोटीनों के आिार पर अग्रवलवखत सब-टाइप्स में विभावजत ककया जाता ह:ै हमेाग्लिरुटवनन 

(H) और न्यरूोवमवनिसे (N)। 
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o इन्ललूएजंा A िायरस के H और N सब-टाइप्स वसयावलक एवसि (SA) के साथ संपकन  पर परस्पर विरोिी िुण दशानते हैं। कोवशका में प्रिेश करन े

के वलए िायरस वसयावलक एवसि को ररसपे्टर के रूप में उपयोि करता ह।ै 

o एवियन के मामले में H के 18 अलि-अलि सब-टाइप्स और N के 11 अलि-अलि सब-टाइप्स हैं।  

▪ पवक्षयों में, H के 16 और N के 9 सब-टाइप्स की पहचान की िई ह।ै चमिादड़ों में दो अवतररक्त सब-टाइप्स; H17N10 और H18N11 की 

पहचान की िई ह।ै 

• ििीकरण:  

o कम रोिजनक क्षमता िाल ेएवियन इन्ललएूंजा (LPAI) A िायरस: जैसे- H4N6  

o अविक रोिजनक क्षमता िाल ेएवियन इन्ललएूंजा (HPAI) A िायरस: जैस-े H5N1  

6.1.5.2. जीका िायरस (Zika Virus)  

महाराष्ट्र में दजन ककए िए जीका िायरस के मामलों के आलोक में, कें द्रीय स्िास््य मंिालय ने इस िायरस के प्रसार को रोकने के वलए राज्य सरकारों को एक 

एििाइजरी जारी की ह।ै 

जीका िायरस के बारे में 

• फैलना: यह मुख्य रूप से संक्रवमत एिीज एवजप्टी मच्छर के काटने से फैलता ह।ै 

• स्िास््य सबंिंी सचतंाएं: यह रोि अविक घातक नहीं ह,ै परंतु यह संक्रवमत िभनिती मवहलाओं के भ्रूण तक पहुचं कर माइक्रोसेफली जैसे िभंीर जन्मजात 

विकार का कारण बन सकता ह।ै  

• विशेष रूप से ियस्कों और बड़े बच्चों में िइुलने-बरेै ससिंोम, न्यरूोपथैी और मायलाइरटस के मामले जीका िायरस संक्रमण से ही जुड़े हुए हैं।  

• इसका पता लिाने के वलए ररिसन िासंकक्रप्शन पॉलीमरेज चने ररएक्शन (RT–PCR) का उपयोि ककया जाता ह।ै  

o RT–PCR लवक्षत जीन के कायन स्तर को वनिानररत करने के वलए एक ककफायती तकनीक ह।ै 

• टीका: इससे बचाि के वलए कोई टीका या दिा उपलब्ि नहीं ह।ै  

6.1.5.3. चांदीपुरा िायरस (Chandipura virus) 

भारत को लेकर विश्व स्िास््य सिंठन (WHO) न ेिैवश्वक अलटन जारी ककया ह।ै इसमें कहा िया ह ैकक भारत में चादंीपरुा िायरस का मौजदूा प्रकोप 20 

िषों में सबस ेबड़ा प्रकोप ह।ै 

चादंीपरुा िायरस (CHPV) के बारे में  

• इसे चादंीपरुा िवेसकुलोिायरस (CHPV) के रूप में भी जाना जाता ह।ै यह रबिोविररि ेफैवमली स ेसबंवंित एक राइबोन्यूवक्लक एवसि (RNA) 

िायरस ह।ै 

o यह भारत के पवश्चमी, मध्य और दवक्षणी भािों में, विशेष रूप से मानसून के मौसम के दौरान, एक्यटू इंसफेेलाइरटस ससिंोम (AES) के प्रकोप के 

वलए जाना जाता ह।ै 

• सकं्रमण: यह सैंिललाई, मच्छरों और ककलनी जैसे रोििाहकों द्वारा फैलता ह।ै 

• लक्षण: बुखार, उल्टी, दस्त और वसरददन। 

• टीका: अभी तक इसके उपचार के वलए कोई एंटीरेिोिायरल उपचार या टीका उपलब्ि नहीं ह।ै 

6.2. कफक्स्ि िोज कॉवबबनेशन दिाइयां (Fixed Dose Combination Drugs) 

सरु्ख़नयों में क्यों?  

हाल ही में, स्िास््य एि ंपररिार कल्याण मिंालय ने 156 कफक्स्ि-िोज कॉवबबनशेन (FDC) दिाओं के विवनमानण, वबक्री या वितरण पर प्रवतबंि लिाया 

ह।ै 

कफक्स्ि िोज कॉवबबनशेन (FDCs) दिाइया ंक्या होती हैं? 

• पररभाषा: औषवि एि ंप्रसािन सामग्री वनयम 1945 के अनुसार, दो या दो से अविक सकक्रय औषि सामवग्रयों (APIs) को एक वनवश्चत अनुपात में 

वमलाकर बनाई िई एकल खरुाक िाली दिा को कफक्स्ि िोज कॉवबबनशेन कहा जाता ह।ै कभी-कभी इन्हें 'कॉकटेल िग्स' भी कहा जाता ह।ै 
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o API िास्ति में ककसी विवनर्मनत दिा (जैसे टेबलेट, कैप्सूल, क्रीम, इंजेक्टेबल) का जवैिक रूप से सकक्रय घटक होता ह,ै जो बीमारी के इलाज में 

िांवछत प्रभाि उत्पन्न करता ह।ै 

• औषवि एि ंप्रसािन सामग्री अविवनयम, 1940 के अनसुार, FDCs को नई दिाओं के रूप में ििीकृत ककया जाता ह ैऔर इसके वलए कें द्रीय औषवि 

मानक वनयिंण सिंठन (CDSCO)31 स ेअनमुोदन लेना होता ह।ै 

• अविकांश FDCs का उपयोि खासंी, जकुाम और बखुार की दिा; एंटीमाइक्रोवबयल्स/ रोिाणरुोिी; विटावमन और वमनरल्स आकद के वलए ककया जाता 

ह।ै 

 

भारत में दिाओं या औषवियों का विवनयमन 

• CDSCO: स्िास््य और पररिार कल्याण मंिालय के तहत कें द्रीय औषवि मानक वनयंिण संिठन फामानस्युरटकल क्षिेक के वलए प्राथवमक विवनयामक 

वनकाय ह।ै 

o यह औषवि एि ंप्रसािन सामग्री अविवनयम32, 1940 और औषवि एि ंप्रसािन सामग्री वनयम33, 1945 के प्राििानों के तहत दशे में औषवियों, 

वचककत्सा उपकरणों और प्रसािन सामग्री की िणुित्ता, सरुक्षा एि ंप्रभािकाररता को विवनयवमत करता ह।ै 

• राज्य औषवि विवनयामक प्राविकरण (SDRAs)34: यह दिा विवनमानण प्रवतष्ठानों को लाइसेंस दनेे, नकली दिाओं की वबक्री पर वनिरानी रखने, मुकदमा 

चलाने और आपवत्तजनक विज्ञापनों की वनिरानी के वलए वजबमेदार ह।ै 

• सांविविक वनकाय: DCA, 1940 में वनम्नवलवखत की स्थापना का प्राििान ह:ै 

o औषवि तकनीकी सलाहकार बोिन (DTAB)। 

o औषवि परामशनदािी सवमवत (DCC)। 

राष्ट्रीय औषवि मलू्य वनिानरण प्राविकरण (National Pharmaceutical Pricing Authority: NPPA) 

• स्थापना: इसकी स्थापना 1997 में दिाओं के मूल्य वनिानरण के वलए एक स्ितंि विवनयामक के रूप में की िई थी। 

• मिंालय: कें द्रीय रसायन और उिनरक मंिालय के औषि विभाि का संबद् कायानलय। 

• भूवमका: यह विवनयवमत बल्क िग्स और फॉमूनलेशन की कीमतों को तय/ संशोवित करता ह।ै 

o यह औषवि (मूल्य वनयंिण) आदशे, 2013 को लािू करता ह,ै आकद। 

 
31 Central Drugs Standard Control Organization 

32Drugs and Cosmetics Act 

33 Drugs and Cosmetics Rules 

34 State Drug Regulatory Authorities 
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6.3. जेनोिांसप्लांटेशन (Xenotransplantation) 

सरु्ख़नयों में क्यों?  

प्रत्यारोपण के जररए आनुिंवशक रूप से संशोवित सुअर की ककिनी लििाने िाले प्रथम इंसान की मृत्यु हो िई ह।ै 

जनेोिासंप्लाटेंशन के बारे में  

• जेनोिांसप्लांटेशन में ककसी जानिर (नॉन-ह्यमून) की जीवित कोवशकाओं, ऊतकों या अिंों को एक मानि में िासंप्लाटं, इबप्लाटं या इंलयजून ककया 

जाता ह।ै  

• जनेोिासंप्लाटेंशन की प्रकक्रया: 

o इस प्रकक्रया के वलए जीन एविटटंि प्रौद्योविकी CRISPR-Cas9 का उपयोि ककया िया था। इस प्रौद्योविकी के जररए शकन रा के उत्पादन के वलए 

वजबमेदार सूअर के विवशष्ट जीन को समाप्त ककया िया। इससे प्रवतरक्षा प्रणावलयों को सकक्रय करने में मदद वमली थी।  

o इसमें सूअर के अिंों (ककिनी, हृदय) को मानि शरीर प्रणाली के अनकूुल कायन करन े के वलए वनिानररत मानि जीन को जोड़ा िया था। 

• जनेोिासंप्लाटेंशन के लाभ: 

o जानलिेा रोिों से ग्रस्त लोिों के वलए िकैवल्पक स्रोतों से अिंों की आपरू्तन संभि होती ह।ै 

o प्रत्यारोपण के वलए आिश्यक अिंों की कमी को दरू ककया जा सकता ह।ै 

• मखु्य सचतंाएं: 

o जानिरों के अिंों को मानि शरीर द्वारा अस्िीकार करन ेकी दर अविक ह।ै  

o ककसी जानिर के अिं स ेमानि में सकं्रमण का खतरा बढ़ जाता ह।ै 

o इस प्रकक्रया को पश ुकल्याण के विरुद् माना जाता ह।ै 

जनेोिासंप्लाटेंशन के वलए अक्सर सअूरों के अिंों का उपयोि क्यों ककया जाता ह?ै 

• सुअर के अंिों का आकार, शारीररक चयापचय और प्रवतरक्षा प्रणाली काफी हद तक मनुष्यों के समान ह।ै 

• ऐसे फाबसन में सअूरों की अलि-अलि प्रकार की नस्लों का विकास ककया जाता ह।ै ये फाबसन सूअरों में इंसान की विवशष्ट जरूरत से वमलान िाले अंिों 

के विकास का अिसर उपलब्ि कराते हैं।  

भारत में अिं प्रत्यारोपण फे्रमिकन  के बारे में 

• इसे “मानि अिं प्रत्यारोपण अविवनयम, 1994” के तहत विवनयवमत ककया जाता ह।ै 2011 में, संशोवित अविवनयम को “मानि अिंों और ऊतकों का 

प्रत्यारोपण अविवनयम (THOTA)35, 2011” कहा िया ह।ै अंि प्रत्यारोपण को कानूनी मान्यता प्रदान की िई ह।ै 

o विस्तरीय विवनयामक सरंचना: राष्ट्रीय स्तर पर राष्ट्रीय अिं एि ंऊतक प्रत्यारोपण सिंठन (NOTTO) तथा क्षेिीय एिं राज्य स्तर पर इसी तरह के 

संिठन की स्थापना के प्राििान ककए िए हैं। 

• अिंदान के वलए पािता:  

o अविकतर अंिदान, िोनर की शारीररक वस्थवत स ेवनिानररत होता ह,ै न कक उम्र से।  

o जीवित (कम से कम 18 िषन की आयु होनी चावहए) और मतृक दोनों का अिंदान ककया जा सकता ह।ै  

o मतृक के अिंदान के वलए उसके पररिार की सहमवत आिश्यक ह।ै  

6.4. िांस-फैट उन्मूलन (Trans-Fat Elimination) 

सरु्ख़नयों में क्यों? 

विश्व स्िास््य सिंठन (WHO) न े2018-2023 की अिवि के सबंिं में िवैश्वक िासं-फैट उन्मलून की कदशा में हावसल की िई में प्रिवत पर कफलथ माइलस्टोन 

ररपोटन प्रकावशत की ह।ै  

 
35 Transplantation of Human Organs & Tissues Act 
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िासं-िसा {या िासं-फैटी एवसि (TFA)} के बारे में  

• िांस िसा आंवशक रूप से हाइिोजन से संतपृ्त असतंपृ्त फैटी एवसि होत ेहैं। 

o इन्हें सबसे खराब प्रकार का िसा (खराब िसा/ बैि फैट) माना जाता ह।ै  

• प्रकार: अपने स्रोतों के आिार पर ये प्राकृवतक या कृविम हो सकते हैं।  

o प्राकृवतक: इन्हें रूवमनेंट िांस फैट भी कहा जाता ह,ै क्योंकक ये मांस और िेयरी उत्पादों में कम मािा में मौजूद होते हैं। इन्हें आम तौर पर 

हावनकारक नहीं माना जाता ह।ै 

o कृविम: इस ेऔद्योविक माध्यमों द्वारा उत्पाकदत िासं िसा भी कहा जाता ह ैक्योंकक इनका वनमानण औद्योविक प्रकक्रया के तहत ककया जाता ह।ै इस 

प्रकक्रया में िनस्पवत तले में हाइिोजन वमलाया जाता ह,ै वजससे तरल ठोस में पररिर्तनत हो जाता ह ैऔर पररणामस्िरूप आंवशक रूप से 

हाइिोजनीकृत तले (PHO) बनता ह।ै 

▪ औसतन, PHO में िासं िसा की सादं्रता 25-45% होती ह।ै 

▪ मुख्य रूप से इसका प्रससं्कृत खाद्य पदाथों में उपयोि ककया जाता ह ैऔर इसका कोई पोषण सबंिंी लाभ नहीं ह।ै  

 

िासं िसा को वनयवंित करन ेके वलए उठाए िए कदम  

भारत के स्तर पर  

• भारतीय खाद्य सरुक्षा एि ंमानक प्राविकरण (FSSAI) द्वारा की िई पहल: 

o िासं फैट मकु्त लोिो: यह TFA-मकु्त उत्पादों को बढ़ािा दने ेके वलए स्िवैच्छक लबेसलिं ह।ै  

o 2021 में, तले और िसा में TFA की अविकतम मािा 2021 के वलए 3% और 2022 तक 2% तय की िई ह।ै  

o अन्य: ईट राइट इंविया मूिमेंट, हाटन अटैक ररिाइंि (यह औद्योविक रूप से उत्पाकदत िांस िसा को खत्म करने के वलए मास मीविया अवभयान 

ह।ै) 

• भारतीय वचककत्सा अनुसंिान पररषद (राष्ट्रीय पोषण संस्थान) द्वारा सशंोवित आहार सबंिंी कदशा-वनदशे।  

िवैश्वक स्तर पर   

• WHO द्वारा ररप्लसे (REPLACE) एक्शन फे्रमिकन  (2018) 

• नीवतित प्रिवत को आिे बढ़ाने के वलए िांस फैट उन्मूलन हतेु WHO िवैलिशेन प्रोग्राम। 

सबंंवित सरु्ख़नया ं 

ओमिेा-3 फैटी एवसि  

• एक अध्ययन में, यह पाया िया ह ैकक मछली के तले के वनयवमत सिेन से आम लोिों के वलए एरियल फाइविलेशन (अवनयवमत और अक्सर बहुत तेज हृदय 

िवत) और स्िोक का जोवखम पैदा हो सकता ह।ै  

o मछली के तेल में दो महत्िपूणन ओमिेा-3 फैटी एवसि प्रचरु मािा में होत ेहैं, वजन्हें ईकोसापेंटेनोइक एवसि (EPA) और िोकोसाहके्सनैोइक एवसि 

(DHA) कहा जाता ह ै। 
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• ओमिेा-3 फैटी एवसि के बारे में: 

o ये पॉलीअनसचेरेुटेि िसा हैं। 

▪ पॉलीअनसचेरेुटेि िसा: ये िसा के ऐसे अणु होते हैं वजनके अणु में एक से अविक असंतृप्त काबनन बंि (Carbon bond) होते हैं।  

o EPA और DHA के अलािा, एक अन्य ओमेिा-3 फैटी एवसि ALA (अल्फा-वलनोलेवनक एवसि) पादपों से प्राप्त होता ह।ै  

▪ ये आिश्यक िसा हैं।  

▪ आिश्यक िसा: य ेऐसे िसा होते हैं वजन्हें मानि शरीर स्िय ंबनान ेमें असमथन होता ह।ै इन्हें विवभन्न स्रोतों से प्राप्त करना होता ह।ै  

o प्रमखु स्रोत: नवस और बीज (जैसे- अलसी) िनस्पवत तेल (जैसे- अलसी का तेल), सी-फूि आकद।  

o लाभ: 

▪ इससे शरीर में इन्ललेमशेन में कमी आती ह ै(जो कई क्रॉवनक बीमाररयों से जड़ुी होती ह)ै। 

▪ ब्लि िाइवग्लसराइि {एक प्रकार का िसा (वलवपि)} का स्तर काफी कम हो जाता ह।ै  

▪ शरीर में अवतररक्त कैलोरी, अल्कोहल और शुिर िाइवग्लसराइड्स में बदल जाते हैं। 

▪ रक्तचाप कम करता है, कदल के दौरे के खतरा को कम करता ह ैऔर एररथवमया को रोकता ह।ै  

6.5. ग्लाइसेवमक इंिेक्स (Glycemic Index: GI) 

सरु्ख़नयों में क्यों? 

हाल ही में ककए िए एक िैज्ञावनक अध्ययन से भोजन में मौजूद ग्लाइसेवमक इंिेक्स तथा टाइप II िायवबटीज और हृदय रोिों के खतरे के बीच संबंि का 

पता चला ह।ै 

ग्लाइसवेमक इंिके्स (GI) के बारे में  

• पररभाषा: GI इस बात का पैमाना ह ैकक काबोहाइिटे यकु्त भोजन करन ेके बाद यह ककतनी जल्दी आपके रक्त में शिुर का लिेल बढ़ाता ह।ै  

o यह इंिेक्स शुद् 

ग्लूकोज (वजसका 

GI 100 ह)ै की 

तुलना में 

काबोहाइिेट 

युक्त खाद्य 

पदाथों को रक्त में 

शुिर बढ़ाने की 

उनकी क्षमता के 

आिार पर 0 से 

100 के पैमाने 

पर रैंक करती ह।ै 

• GI वनिानररत करन ेिाल ेकारक:  

o आंतररक कारकों, जैस-े अमाइलोज, िसा, प्रोटीन, फाइरटक एवसि, फाइबर, रेवसस्टेंट स्टाचन आकद तथा  

o बाह्य कारकों, जैस-े पकाने के तरीके, प्रसंस्करण, रेिो-ग्रेिेशन, वभिोने और अंकुररत करने से वनिानररत होता ह।ै  

• ग्लाइसवेमक लोि (GL): GL यह मापने का एक तरीका ह ैकक काबोहाइिेट युक्त खाद्य पदाथन खाने के बाद आपके रक्त शकन रा (Blood Sugar) में 

ककतनी मािा और ककतनी तेजी से िृवद् हो सकती ह।ै 
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6.6. A1 और A2 दूि (A1 and A2 Milk) 

सरु्ख़नयों में क्यों? 

हाल ही में, भारतीय खाद्य सरुक्षा एि ंमानक प्राविकरण (FSSAI) न ेखाद्य व्यापार सचंालकों (FBOs) को कदए िए अपने वनदशे को िापस ले वलया ह।ै 

इस वनदशे में कहा िया था कक खाद्य व्यापार संचालक A1 और A2 नाम से अपने दिू और दिू आिाररत उत्पादों की माकेटटंि न करें।  

ििीकरण का आिार 

• A1 और A2 बीटा (β)-केसीन प्रोटीन के आनिुवंशक रूप हैं।  

o केसीन (दिू प्रोटीन का 80% वहस्सा) दिू में पाए जाने िाले दो प्रकार के प्रोटीन में से एक ह,ै जबकक दसूरा व्ह े(Whey) प्रोटीन ह।ै  

• दोनों के अमीनो एवसि अनुक्रम की संरचना में अंतर होता ह।ै  

o इसके अलािा, A1 प्राकृवतक उत्पररितनन के माध्यम से A2 स ेविकवसत हुआ ह।ै  

▪ उत्पररितनन (Mutation) ककसी जीि के DNA अनकु्रम में पररितनन ह।ै 

• सामान्य दिू में A1 और A2 दोनों प्रकार के बीटा-केसीन पाए जाते हैं, जबकक A2 दिू इस मायने में विवशष्ट ह ैक्योंकक इसमें केिल A2 प्रकार का ही 

बीटा-केसीन पाया जाता ह।ै 

o राष्ट्रीय पश ुआनिुवंशक ससंािन ब्यरूो (NBAGR)36 के अध्ययनों ने पुवष्ट की ह ैकक दशेी नस्ल की िाय और भैंस का दिू A2 प्रकार का दिू होता 

ह।ै  

A1 और A2 दिू के बीच तुलना 

पैरा परैामीटर A1 A1 दिू A2 A2 दिू 

पोषण • िसा और कैलोरी की उच्च मािा।   • प्रोटीन की उच्च मािा।  

स्िास््य 

लाभ 
• इसमें वहवस्टिीन (आिश्यक अमीनो एवसि) होता ह।ै 

o वहवस्टिीन का उपयोि शरीर द्वारा वहस्टामाइन का वनमानण करने 

के वलए ककया जाता ह।ै वहस्टामाइन शरीर को इन्ललेमशेन और 

एलजी के प्रवत प्रवतरक्षा प्रणाली को सकक्रय करने में सक्षम बनाता 

ह।ै  

• अध्ययनों के अनुसार, A1 युक्त  दिू कुछ लोिों को अच्छी तरह से नहीं 

पचता ह ैऔर A2 युक्त दिू उनके वलए बेहतर विकल्प होता ह।ै  

• प्रोलाइन (एक िैर-आिश्यक अमीनो एवसि) होता ह।ै  

o यह कोलजेन का एक आिश्यक घटक ह ैऔर यह जोड़ों एिं 

टेंिन्स के सुचारू रूप से कायन करने के वलए भी महत्िपूणन 

होता ह।ै  

स्रोत • यह उत्तरी यरूोप की स्थावनक िाय की नस्लों में पाया जाता ह,ै जैसे 

होलस्टीन, फ्रीवजयन, आयरशायर और विरटश शॉटनहॉनन।  

• यह चनैल आइलैंड्स और दवक्षणी फ्रासं की स्थावनक िाय की 

नस्लों के दिू में पाया जाता ह,ै वजसमें ग्िेननसे, जसी, चारोवलस, 

वलमोवजन िायें शावमल हैं। 

 

सबंंवित अििारणा 

वहस्टावमन (Histamine) 

• यह शरीर की सूजन सबंंिी प्रवतकक्रया (Inflammatory response) में महत्िपणून भवूमका वनभाता ह।ै साथ ही, यह ऑटोइबयनू विकारों, िैवस्िक एवसि 

स्राि और हमेटोपोइवजस के वलए भी वजबमेदार ह।ै  

• िे अलि-अलि कारकों की िजह से हमारे शरीर में उत्पन्न हो सकते हैं। इन िजहों में शावमल हैं: 

o प्रवतरक्षा प्रणाली स ेसबंवंित कारक: जैस-े एलजी िाली िस्तुओं के संपकन  में आना, सपनदशं से विष फैलना आकद।  

o अन्य कारक जो प्रवतरक्षा प्रणाली स ेसबंंवित नहीं हैं: जैसे-शरीर में चोट लिना। 

• एंटीवहस्टावमन: य ेवहस्टावमन-मेविएटेि विकारों का इलाज करन ेिाली दिाइयां हैं। 

 
36 National Bureau of Animal Genetic Resources 
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6.7. मैिेरटक रेजोनेंस इमेसजंि (MRI) प्रौद्योविकी {Magnetic Resonance Imaging (MRI) 
Technology} 

सरु्ख़नयों में क्यों? 

दवुनया के सबसे शवक्तशाली मिैरेटक रेजोनेंस इमसेजिं (MRI) स्कैनर ‘इजोल्ट (Iseult)’ ने मानि मवस्तष्क की पहली तस्िीर ली ह ै

अन्य सबंवंित त्य 

• ‘इजोल्ट’ स्कैनर मानि मवस्तष्क की सरंचना के बारे में हमारी समझ को और अविक बढ़ाने में मदद कर सकता ह।ै 

o इस स्कैनर से अल्जाइमर जैसी बीमाररयों या अिसाद अथिा वसजोफे्रवनया जैसे मनोिैज्ञावनक विकारों के बारे में विस्तृत समझ प्राप्त हो सकेिी। 

 

MRI के उपयोि 

• MRI द्वारा स्कैन की िई तस्िीरों में शरीर के अिंों, हवड्डयों, मासंपवेशयों और रक्त िावहकाओं को स्पष्ट रूप स ेदखेा जा सकता ह।ै 

• मवस्तष्क के विकारों, हृदय रोिों, कैंसर जैसी बीमाररयों के वचककत्सा वनदान और उपचार में MRI का व्यापक रूप से उपयोि ककया जाता ह।ै 

6.8. रेविएशन थेरेपी सुवििा (Radiation Therapy Facility) 

सरु्ख़नयों में क्यों? 

कदल्ली के लेिी हार्ििंि मेविकल कॉलेज ने रेविएशन थरेेपी सवुििा शरुू की।  

रेविएशन थरेेपी के बारे में  

• रेविएशन थेरेपी या रेवियोथेरेपी, कैंसर के उपचार का एक तरीका ह।ै इसकी सहायता से कैं सर से प्रभावित कोवशकाओं को आयनकारी रेविएशन से 

नष्ट ककया जाता ह।ै ऐसे आयनकारी रेविएशन्स के उदाहरण हैं: एक्स-रे, िामा ककरणें, हाई एनजी इलके्िॉन्स या हिैी पार्टनकल्स।  

• रेवियोथरेेपी का महत्ि:   

o यह िेन, स्तन, वसर ि िदनन, सिानइकल कैंसर आकद के वलए अत्यविक प्रभािी और उपचार का एक अच्छा विकल्प ह।ै इसमें रेविएशन की उच्च 

मात्ना से आस-पास के स्िस्थ ऊतकों को कम-से-कम नुकसान पहुचंता ह।ै  

o रेवियोथरेेपी के सभंावित साइि इफेक्वसः इस उपचार विवि से मरीजों में थकान, मतली, बालों का झड़ना, भूख न लिना जैसी समस्याएं दजन की 

िई हैं।  

प्रोटॉन थरेेपी के बारे में  

• प्रोटॉन थरेेपी: यह कैंसर प्रभावित कोवशकाओं को नष्ट करने के वलए एक अत्यािुवनक और अविक सटीक रेविएशन उपचार विवि ह।ै  
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6.9. सुर्ख़नयों में रहे िैक्सीन (Vaccines in News)  
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6.9.1. mRNA िैक्सीन  (mRNA vaccine) 

सरु्ख़नयों में क्यों?  

दवुनया की पहली mRNA लिं कैं सर िैक्सीन का िायल यूरोप में शुरू हुआ। 

अन्य सबंवंित त्य 

• BNT116 िकै्सीन फेफड़ों के कैं सर के इलाज में मदद कर सकती ह।ै इस 

िैक्सीन को नॉन-स्मॉल सले लिं कैं सर के इलाज के वलए विजाइन ककया 

िया ह।ै  

mRNA  (मसैेंजर राइबोन्यवूक्लक एवसि) िकै्सीन तकनीक के बारे में 

• कायन-प्रणाली: 

o mRNA िैक्सीन में mRNA का एक टुकड़ा वलया जाता ह।ै यह टुकड़ा 

एक िायरल प्रोटीन से मले खाता ह।ै िायरल प्रोटीन आमतौर पर 

िायरस की बाहरी वझल्ली पर पाए जान ेिाल ेप्रोटीन का एक छोटा 

अशं होता ह।ै 

o यह mRNA कोवशकाओं को िायरल प्रोटीन बनाने के वलए प्रेररत 

करता ह,ै वजससे प्रवतरक्षा प्रणाली एंटीबॉिी का उत्पादन करती ह।ै 

इससे प्रवतरक्षा प्रणाली और मजबतू होती ह।ै 

▪ उदाहरण के वलए, कोविि-19 के वलए mRNA िैक्सीन कोवशकाओं को कोरोना िायरस की बाहरी परत पर प्रोटीन की प्रवतयां बनाने का 

वनदशे दतेी ह।ै इस प्रोटीन को “स्पाइक प्रोटीन” के रूप में जाना जाता ह।ै  

• लाभ: 

o यह िकै्सीन सरुवक्षत ह ैक्योंकक इसमें कोई जीवित या क्षीण िायरस नहीं होता। 

o साथ ही, इसे अन्य पारंपररक िकै्सीन की तलुना में अविक तजेी स ेविकवसत ककया जा सकता ह।ै दसूरी ओर िायरस के क्षीण रूपों को विकवसत 

करके पारंपररक िैक्सीन बनाने में महीनों लि सकते हैं। 

6.9.2. संबंवित घटनाक्रम (Related Developments)  

6.9.2.1. िेंिू की नई िैक्सीन TAK-003 (New Dengue Vaccine TAK-003) 

विश्व स्िास््य संिठन (WHO) ने नई िैक्सीन TAK-003 को प्रीवावलकफकेशन यानी पूिन-अहनता (Prequalification) प्रदान की ह।ै यह एक प्रकार की 

लाइि एटेन्यएुटेि िकै्सीन ह।ै 

• यह िैक्सीन WHO की प्रीवावलकफकेशन प्राप्त करने िाली िेंि ूकी दसूरी िकै्सीन ह।ै ऐसी पहली िैक्सीन CYD-TDV थी।  

WHO िकै्सीन प्रीवावलकफकेशन के बारे में 

• यह प्रकक्रया 1987 में अपनाई बनाई िई थी। इसका उद्देश्य िैक्सीन की खरीदारी करन ेिाली सयंकु्त राष्ट्र एजेंवसयों द्वारा वितररत िकै्सीन की िणुित्ता 

सवुनवश्चत करना ह।ै 

• इस सचूी में शावमल होन ेका यह अथन नहीं ह ैकक WHO ने िैक्सीन और विवनमानण कें द्रों को मंजूरी द ेदी ह।ै 

o इस तरह की मंजरूी दनेा दशेों के राष्ट्रीय विवनयामक प्राविकरणों का अनन्य अविकार ह।ै 

• अन्य िके्टर-जवनत रोि वजनके वखलाफ िकै्सीन इस सचूी में शावमल हैं- मलेररया, येलो फीिर, जापानी एन्सेफलाइरटस, रेबीज आकद। 

िेंि ूके बारे में  

• इसे हड्डी तोड़ बखुार (Break-Bone Fever) भी कहा जाता ह।ै 

• यह एक िायरल संक्रमण ह ैजो सकं्रवमत मादा एिीज मच्छर के काटने से फैलता ह।ै ज्ञातव्य ह ैकक वचकनिुवनया, जीका रोि भी मादा एिीज मच्छर के 

काटने से ही फैलते हैं। 
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• उवचत इलाज की कमी के चलते यह ियस्कों में िेंि ूरक्तस्रािी बखुार और िेंि ूशॉक ससंिोम जैसी िभंीर वस्थवतयों में बदल सकता ह।ै  

• यह िभनिती मााँ से उसके वशशु में, अंि दान से और खून चढ़ाने से भी फैलता ह।ै 

• ितनमान में, भारत में िेंिू के वखलाफ कोई एंटीिायरल उपचार या लाइसेंस प्राप्त िैक्सीन नहीं ह।ै 

o िेंिीऑल नामक स्िदेशी टेिािेलेंट िेंि ूिकै्सीन के तीसरे चरण के वक्लवनकल िायल की शुरुआत की िई ह।ै 

6.9.2.2. आर21/ मैरिक्स-एम (R21/Matrix-M) 

सीरम इंस्टीट्यूट ऑफ इंविया (SII) ने अफ्रीका को R21/ Matrix-M मलरेरया िकै्सीन का वनयानत शुरू कर कदया ह।ै 

• मलेररया एक घातक बीमारी ह।ै यह बीमारी प्लाज्मोवियम जीनस के एकल-कोवशका िाल ेपरजीिी के कारण होती ह।ै इंसानों में इसका संक्रमण कुछ 

प्रकार के मच्छरों के काटन ेसे फैलता ह।ै  

o यह एनोकफलीज स्टीफंसी मच्छर के काटने से फैलता ह।ै  

o केिल मादा मच्छर ही काटती ह ैऔर मलेररया फैलाती ह।ै 

R21/ Matrix-M के बारे में 

• इसे ऑक्सफोिन विश्वविद्यालय और SII ने संयुक्त रूप से विकवसत ककया ह।ै यह िैक्सीन नोिािकै्स की एिजिुेंट टेक्नोलॉजी का उपयोि करके तैयार की 

िई ह।ै   

• यह िैक्सीन पी. फाल्सीपरेम के वखलाफ अविक प्रभािी ह।ै िौरतलब ह ैकक पी. फाल्सीपरेम सबस ेघातक मलरेरया परजीिी ह ैऔर अफ्रीका महाद्वीप 

में इसके सबस ेअविक मामल ेदजन ककए जाते हैं। 

6.9.2.3. हेपेटाइरटस-A िैक्सीन (Hepatitis-A vaccine) 

भारत का पहला स्िदशेी रूप से विकवसत हपेेटाइरटस-A िैक्सीन “हवैिश्योर” लॉन्च ककया िया। हवैिश्योर को इंवियन इबयनूोलॉवजकल्स वलवमटेि (IIL) न े

विकवसत ककया ह।ै हवैिश्योर दो खुराक िाली िैक्सीन ह।ै  

हपेटेाइरटस के बारे में 

• हपेटेाइरटस एक बीमारी ह,ै जो वलिर की सजून का कारण बनती ह।ै  

• यह बीमारी अलि-अलि प्रकार के संक्रामक िायरस और िरै-सकं्रामक अवभकारकों के कारण होती ह।ै 

• हपेेटाइरटस िायरस के पाचं मखु्य स्िेन हैं- हपेटेाइरटस-A, हपेटेाइरटस-B, हपेटेाइरटस-C हपेटेाइरटस-D और हपेटेाइरटस-E 

o टाइप B और C, दोनों ही लीिर वसरोवसस, लीिर कैं सर और िायरल हपेटेाइरटस से होने िाली मौतों का सबस ेआम कारण हैं।  

o टाइप C के वलए टीका उपलब्ि नहीं ह।ै 

• भारत में 2030 तक हपेटेाइरटस-C का उन्मलून करन ेके वलए “राष्ट्रीय िायरल हपेटेाइरटस वनयंिण कायनक्रम, 2019” शुरू ककया िया ह।ै 

• वमशन इंद्रिनषु, 2014 के तहत हपेटेाइरटस-B के साथ-साथ 7 अन्य सकं्रमणों के के वखलाफ िकै्सीन को टीकाकरण कायनक्रम में शावमल ककया िया ह।ै 

6.9.2.4. कोिॉन िी-ऑवप्टमाइजेशन टेक्नोलॉजी (Codon De-Optimisation Technology: CDT) 

इंवियन इबयूनोलॉवजकल्स वलवमटेि ने CDT का उपयोि करके सासन-कोि-2 (SARS-CoV-2) के वखलाफ एक नीिल-फ्री इंिा-नेजल बूस्टर िैक्सीन 

विकवसत की ह।ै इस काम में वग्रकफथ यूवनिर्सनटी ने इंवियन इबयूनोलॉवजकल्स वलवमटेि का सहयोि ककया ह।ै 

कोिॉन िी-ऑवप्टमाइजशेन टेक्नोलॉजी (CDT) के बारे में 

• इस तकनीक के तहत अमीनो एवसि अनकु्रम को बदल ेवबना प्राकृवतक रूप स ेकम सखं्या में पाए जान ेिाल ेकोिन यगु्मों को और भी कम ककया जाता 

ह।ै 

• लाभ:   

o यह िास्ति में एक िायरस को दबुनल करन े(Attenuation) योग्य दक्ष तकनीक ह।ै इसकी मदद से िायरस को जरूरत के अनुसार दबुनल ककया जा 

सकता ह।ै    

o यह तकनीक बहुत सरुवक्षत ह ैऔर इस ेबनान ेमें काफी कम समय लिता ह।ै 
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6.10. सुर्ख़नयों में प्रमुख संिठन (Key Organizations/Bodies in News)  

6.10.1. विश्व स्िास््य संिठन (World Health Organization: WHO)  

 

6.10.2. कोिेक्स एवलमेंटेररयस कमीशन (Codex Alimentarius Commission: CAC) 
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6.11. अन्य महत्िपूणन सुर्ख़नयां (Other Important News)  

6.11.1. फेरोष्टोवसस (Ferroptosis) 

कोलंवबया के शोिकतानओं के एक नए अध्ययन के अनुसार, कोविि-19 के मरीजों में 

फेफड़ों की िंभीर बीमारी का प्रमुख कारण फेरोष्टोवसस नामक कोवशका मृत्यु थी। 

फेरोष्टोवसस के बारे में  

• यह कोवशका मृत्यु (Cell death) का एक इंिासले्यलूर आयरन-विपेंि टाइप ह।ै 

इस तरह की कोवशका मृत्यु के दौरान आमतौर पर बड़ी मािा में लीह सचंय और 

वलवपि परेोक्सीिशेन की वस्थवत दखेी जाती ह।ै  

• अध्ययनों के अनुसार, फेरोष्टोवसस कई बीमाररयों की पथैोकफवजयोलॉवजकल 

प्रकक्रयाओं स ेवनकटता से जड़ुी हुई ह।ै इनमें ट्यूमर, तंविका तेल के रोि, ककिनी को नुकसान आकद शावमल हैं।  

6.11.2. प्रोबायोरटक्स (Probiotics) 

िैज्ञावनकों ने लवैक्टक एवसि जीिाण ुके एक नए उप-भदे (Strain) की खोज की ह।ै यह उप-भेद खाद्य और दिा उद्योि के वलए एक आशाजनक प्रोबायोरटक 

हो सकता ह।ै  

प्रोबायोरटक के बारे में 

• प्रोबायोरटक्स को आमतौर पर लाभकारी बकै्टीररया या खमीर (Yeast) कहा जाता ह।ै ये ऐसे जीवित सकू्ष्म जीि होते हैं, वजनका सिेन करन ेपर 

स्िास््य लाभ होता ह।ै 

o लकै्टोबवैसलस एवसिोकफलस37 (प्रोबायोरटक बकै्टीररया)- यह प्राकृवतक रूप से मानि आंत और शरीर के अन्य भािों में मौजूद होता ह।ै 

o यह पाचन तंि की लकै्टोज जसैी शकन रा को लवैक्टक एवसि में तोड़ने में मदद करता ह।ै 

• िे दही और अन्य ककवण्ित खाद्य पदाथों, आहार अनपुरूकों तथा सौंदयन उत्पादों में पाए जा सकते हैं। 

• दसूरी ओर, प्रीबायोरटक्स ऐसे खाद्य (आमतौर पर उच्च फाइबर िाल ेखाद्य पदाथन) पदाथन हैं, जो मानि आंत के सूक्ष्मजीिों (gut microorganisms) 

के वलए भोजन का काम करते हैं।  

6.11.3. जाइवलटोल (Xylitol) 

हाल ही में हुए एक अध्ययन में पाया िया ह ैकक कृविम स्िीटनर ‘जाइवलटोल’ स्िास््य के समक्ष जोवखम पैदा कर सकता ह।ै 

जाइवलटोल के बारे में 

• यह शिुर अल्कोहल ह।ै इसका उपयोि आमतौर पर स्िीटनर के रूप में ककया जाता ह।ै 

o शुिर अल्कोहल में शिुर अणओुं और अल्कोहल अणओुं के िणु मौजदू होते हैं। 

• यह शिुर-फ्री च्यइंुि िम, मिमुहे रोवियों के वलए अनकूुल खाद्य पदाथों और ओरल-केयर उत्पादों का सामान्य घटक ह।ै 

6.11.4. थ्रोबबोसायटोपेवनया ससंिोम (Thrombocytopenia Syndrome: TTS) 

एस्िाजेनेका ने पहली बार स्िीकार ककया ह ैकक उसके द्वारा विकवसत कोविि-19 िकै्सीन (कोविशील्ि) के TTS सवहत कई दलुनभ साइि इफेक्वस हैं।  

TTS के बारे में  

• इसे िकै्सीन-इंड्यसू्ि इबयनु थ्रोबबोरटक थ्रोबबोसायटोपवेनया (VIIT) भी कहा जाता ह।ै  

• यह तब होता ह ैजब ककसी व्यवक्त में रक्त के थके्क (थ्रोबबोवसस) बनन ेके साथ-साथ प्लटेलवेस की सखं्या भी कम (थ्रोबबोसाइटोपेवनया) होने लिती ह।ै 

 
37 Lactobacillus acidophilus 
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o यह एक दलुनभ वस्थवत ह।ै इसमें शरीर में कहीं-कहीं रक्त के थके्क बन जाते हैं।  

o यह ककसी व्यवक्त के मवस्तष्क, पेट, फेफड़े, िमवनयों आकद को प्रभावित कर सकता ह।ै  

6.11.5. िजन घटाने िाली दिाएं (Weight Loss Drugs)  

हाल ही में हुए एक शोि से पता चला ह ैकक मोटापे से वनपटने के वलए बनाई िई दिाएं कई अन्य बीमाररयों के इलाज में भी फायदमेंद हो सकती हैं।  

िजन घटान ेिाली दिाइया ंकैसे काम करती हैं? 

• िजन घटाने िाली दिाएं, ग्लकूािन-लाइक पपे्टाइि 1 (GLP-1) नामक आंि हामोन (Gut hormone) के कायों की नकल करती हैं। 

• ग्लकूािन-लाइक पपे्टाइि (GLP-1) मनषु्यों में तीन प्रमखु ऊतकों यथा आतं की एंटरोएंिोक्राइन L-कोवशकाओं, अग्न्याशय की α कोवशकाओं और 

कें द्रीय तवंिका तिं स ेस्रावित होता ह।ै  

o GLP-1 इंसुवलन (हामोन जो रक्त शकन रा के स्तर को कम करता ह)ै के उत्पादन को बढ़ाता ह ैऔर ग्लूकािन (जो रक्त शकन रा के स्तर को बढ़ाता 

ह)ै के उत्पादन को कम करता ह।ै  

o ये भूख की इच्छा को रोकते हैं और पाचन कक्रया को िीमा कर दतेे हैं। इससे लोिों को जल्दी और लंबे समय तक पेट भरा हुआ महसूस होता है, 

वजससे भोजन का सेिन कम हो जाता ह।ै 

o GLP-1 शरीर में एंजाइबस द्वारा बहुत तेजी से विखंवित हो जाता ह,ै इसवलए यह केिल कुछ ही वमनटों तक अपने मलू रूप में रहता ह।ै 

6.11.6. अल्िासाउंि तकनीक (Ultrasound Technology) 

िैज्ञावनकों ने फंक्शनल अल्िासाउंि इमेसजंि (fUSI) का उपयोि करके मवस्तष्क की िवतविवि की सफलतापूिनक मैसपंि की ह।ै  

• fUSI एक नई तकनीक ह,ै जो संिदेनशील, व्यापक, हाई-ररजॉल्यशून न्यरूल इमसेजिं प्रदान करती ह।ै 

अल्िासाउंि तकनीक के बारे में  

• यह शरीर के भीतर के अंिों को देखने के वलए हाई-फ्रीवेंसी (20 kHz से ऊपर) ध्िवन तरंिों का उपयोि करती ह।ै  

• इस तकनीक में ककसी भी रेविएशन का उपयोि नहीं होता ह,ै जो इसे एक सुरवक्षत और प्रभािी उपकरण बनाता ह।ै  

• कायन-वसद्ातं: पीजोइलेवक्िक प्रभाि पर आिाररत।  

• उपयोि: बीमाररयों की जांच में अल्िासाउंि इमेसजिं, अंिरिाटर अकॉवस्टक्स (ध्िवन) में अल्िासाउंि (सोनार), विवभन्न सामवग्रयों को नुकसान पहुचंाए 

वबना परीक्षण, िेसल्िंि और क्लीसनंि में। 

6.11.7. मेथनॉल (Methanol) 

िैर-कानूनी रूप से उत्पाकदत हूच/ नकली शराब (खराब िुणित्ता िाली शराब) के सेिन से होने िाली मौत के वलए मथेनॉल (वमथाइल अल्कोहल) पॉइजसनिं 

को वजबमेदार माना िया ह।ै  

मथेनॉल (CH3OH) के बारे में   

• इसे ‘ििु अल्कोहल’ के नाम से भी जाना जाता ह।ै 

• विशषेताएं:  

o मेथनॉल में हल्की मीठी तीखी िंि होती ह।ै इसकी िंि कुछ हद तक एवथल अल्कोहल के समान होती ह।ै यह रंिहीन और काफी अवस्थर तरल ह।ै 
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o यह जल में परूी तरह स ेघलु जाता ह।ै इसे वहमाकं कम कम करन ेिाल े(antifreeze) यानी द्रि को जमने से रोकने िाले एजेंट के रूप में उपयोि 

ककया जाता ह।ै 

• उपयोि: पेंट, िार्ननश में विलायक (solvent) के रूप में और मखु्य रूप से फामवेल्िहाइि बनान े के वलए इसका उपयोि ककया जाता ह।ै इसे 

बायोविग्रिेबेल ऊजान ससंािन के रूप में भी इस्तेमाल ककया जा सकता ह।ै   

• प्रभाि: मेथनॉल की थोड़ी मािा का सेिन भी दवृष्टहीनता का कारण बन सकता ह ैऔर अविक मािा में सेिन से जान भी जा सकती ह।ै  

6.11.8. एवथलीन ऑक्साइि (Ethylene Oxide) 

ससंिापुर फूि एजेंसी (SFA) ने ‘एवथलीन ऑक्साइि’ की मौजूदिी के कारण भारत के मसाला उत्पाद को बाजार से हटाने का आदशे कदया ह।ै 

एवथलीन ऑक्साइि (C2H 4O) के बारे में 

• यह एक रंिहीन, आकषनक ििं िाली ज्िलनशील िसै ह।ै 

• इसका उपयोि एंटीफ्रीज, िस्त्र उद्योि, प्लावस्टक, विटजेंट और एिहवेसि सवहत अन्य केवमकल्स के वनमानण के वलए ककया जाता ह।ै 

o अन्य उपयोि: कीटनाशक के रूप में तथा वचककत्सा उपकरणों को स्टरलाइज करन ेमें भी इसका उपयोि ककया जाता ह।ै 

• स्िास््य पर प्रभाि: इसके संपकन  में लंबे समय तक रहने से आखंों, त्िचा और श्वसन मािन में जलन हो सकती ह ैऔर तंविका तंि भी प्रभावित हो सकता 

ह।ै साथ ही, यह मनुष्यों के वलए कैंसरकारी भी होता ह।ै 

• एवथलीन के उपयोि पर FSSAI के कदशा-वनदशे 

o फलों को कृविम रूप से पकाने में एवथलीन के उपयोि की अनुमवत ह।ै हालांकक, इसकी सादं्रता 100 PPM (प्रवत वमवलयन भाि) से अविक नहीं 

होनी चावहए। 

o एवथलीन िैस के ककसी भी स्रोत को फलों के प्रत्यक्ष सपंकन  में नहीं आना चावहए। 

6.11.9. कैवल्शयम काबानइि (Calcium Carbide) 

भारतीय खाद्य संरक्षा और मानक प्राविकरण (FSSAI) ने फल व्यापाररयों को फल पकाने में कैवल्शयम काबानइि के उपयोि पर लिाए िए प्रवतबंि के 

वनयम का अनुपालन सुवनवश्चत करने को कहा ह।ै  

कैवल्शयम काबानइि के बारे में  

• इसे बझु ेचनू े(कवक लाइम) को कोक के साथ िमन करके तयैार ककया जाता ह।ै यह एवसरटलीन िसै उत्सर्जनत करता ह।ै इस िैस में आसेवनक और 

फास्फोरस के हावनकारक अंश वमले होते हैं।  

• खाद्य सरक्षा और मानक (वबक्री पर वनषेि एिं प्रवतबंि) विवनयम, 2011 के तहत फलों को पकाने के वलए कैवल्शयम काबानइि के उपयोि पर प्रवतबंि 

लिा कदया िया ह।ै  

6.11.10. कोएवलशन ऑफ एवपिेवमक प्रेपेयरिनेस इनोिेशंस (Coalition of Epidemic Preparedness 

Innovations: CEPI) 

फरीदाबाद (हररयाणा) में एवशया के पहले स्िास््य अनुसंिान-सबंंिी प्री-वक्लवनकल नटेिकन  सवुििा कें द्र का उद्घाटन ककया िया ह।ै यह सुवििा कोएवलशन 

ऑफ एवपिेवमक प्रपेेयरिनसे इनोिशेसं (CEPI) के तहत आरंभ की िई ह।ै  

CEPI के बारे में 

• उत्पवत्त: इसे 2017 में नॉि,े भारत, वबल एंि मसेलिंा िवेस फाउंिशेन, िल्िन इकोनॉवमक फोरम (WEF) आकद ने संयकु्त रूप से लॉन्च ककया था।  

• उद्देश्य: नई संक्रामक बीमाररयों के वखलाफ टीकों के विकास में तेजी लाना और इन टीकों तक समान पहुचं को सक्षम करना। 
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6.11.11. िैक्सीन और टीकाकरण के वलए िैवश्वक िठबंिन (Global Alliance for Vaccines and 

Immunization: GAVI)   

हाल ही में, विश्व स्िास््य संिठन के नेतृत्ि में की िई एक स्टिी में GAVI की भूवमका को रेखांककत ककया िया।  

GAVI के बारे में 

• उत्पवत्त: जनिरी, 2000 

• उद्देश्य: इसे टीकाकरण पर विस्ताररत कायनक्रम (EPI) के प्रभाि का विस्तार करने और दवुनया के सबस ेिरीब दशेों में टीकाकरण किरेज बढ़ाने में 

मदद करने के वलए स्थावपत ककया िया था। 

• सदस्य: इस अलायंस के मुख्य संस्थापक सदस्यों में WHO, यवूनसफे और वबल एंि मसेलिंा िवेस फाउंिशेन (BMGF) शावमल हैं। 
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7. िैकवल्पक ऊजान (Alternative Energy) 

7.1. परमाणु ऊजान (Nuclear Energy) 
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7.1.1. फास्ट िीिर ररएक्टर (Fast Breeder Reactor: FBR) 

सरु्ख़नयों में क्यों? 

परमाण ुऊजान विवनयामक बोिन (AERB) ने 500 मेिािाट की क्षमता िाले सोवियम-कूल्ि प्रोटोटाइप फास्ट िीिर ररएक्टर (PFBR) की कक्रटीकेवलटी की 

फस्टन एप्रोच के वलए अनुमवत दी। 

PFBR के बारे में 

• यह भारत का पहला स्िदशेी प्रोटोटाइप फास्ट िीिर ररएक्टर ह।ै 

• यह भारतीय नावभकीय विद्यतु वनिम वलवमटेि (भाविनी/ BHAVINI) द्वारा संचावलत ररएक्टर ह।ै भाविनी, परमाण ुऊजान विभाि (DAE) के 

प्रशासवनक वनयंिण के तहत एक सरकारी कंपनी ह।ै  

परमाण ुऊजान विवनयामक बोिन (AERB) के बारे में 

• स्थापना: इसकी स्थापना परमाण ुऊजान अविवनयम, 1962 के प्राििानों के अनुसार 1983 में राष्ट्रपवत द्वारा की िई थी।  

• वमशन: यह सुवनवश्चत करना कक भारत में आयनकारी विककरण और परमाण ुऊजान का उपयोि मनषु्यों एिं पयानिरण के स्िास््य को हावन न पहुचंाए। 

कक्रटीकेवलटी की फस्टन एप्रोच के बारे में 

• कक्रटीकेवलटी ककसी परमाणु ररएक्टर की िह वस्थवत ह,ै जब विखंिन द्वारा इतने न्यूिॉन उत्पन्न होते हैं जो ररसाि या अिशोषण से लुप्त हो चुके न्यूिॉन 

की भरपाई करने के बाद भी चने ररएक्शन जारी रखन ेके वलए पयानप्त मािा में मौजदू होते हैं।  

• कोर लोसििं का कायन पूरा होना िास्ति में कक्रटीकेवलटी की फस्टन एप्रोच ह।ै  

o कोर लोसििं ककसी परमाणु ररएक्टर के कोर के भीतर न्यवूक्लयर लयलू असबेब्लीज को रखने की प्रकक्रया ह।ै 

 फास्ट िीिर ररएक्टर क्या ह?ै 

• फास्ट िीिर ररएक्टर ऐसा परमाणु ररएक्टर ह,ै जो वबजली उत्पादन के दौरान परमाणु ईंिन की खपत की तुलना में अविक परमाणु ईंिन उत्पन्न करने 

के वलए फास्ट न्यिूॉन का उपयोि करता ह।ै 

o फास्ट िीिर ररएक्टर यरेूवनयम-प्लटूोवनयम वमवश्रत ऑक्साइि (MOX) ईंिन का उपयोि करता ह।ै  

• इस ररएक्टर में लयूल कोर के चारों ओर का यूरेवनयम-238 "ब्लैंकेट" अविक ईंिन का उत्पादन करने के वलए परमाण ुरूपातंरण की प्रकक्रया से िुजरता 

ह।ै रूपांतरण के दौरान अविक ईंिन का उत्पादन करने के कारण ही इन्हें "िीिर" ररएक्टर कहा जाता ह।ै 

o परमाण ुरूपातंरण (Nuclear transmutation) एक तत्ि का दसूरे तत्ि में रूपांतरण ह।ै यह िास्ति में ककसी परमाण ुके नावभक में पररितनन 

ह।ै  

• प्रोटोटाइप फास्ट िीिर ररएक्टर (PFBR) का महत्त्ि: PFBR के संचालन से भारत के तीन-चरणों िाल ेपरमाण ुऊजान कायनक्रम के दसूरे चरण की 

औपचाररक शरुुआत हो जाएिी। 

o िासंबयटेूशन (एक तत्ि का दसूरे तत्ि में रूपांतरण) द्वारा थोररयम-232 को विखंिनीय U-233 में बदल कदया जाता ह,ै वजसका उपयोि तीसरे 

चरण में ईंिन के रूप में ककया जाता ह।ै 

o यूरेवनयम-233 का उपयोि करके दवुनया का पहला थोररयम-आिाररत परमाणु संयिं “भाविनी” कलपक्कम में स्थावपत ककया जा रहा ह।ै 

भारत के 3 चरण िाल ेपरमाण ुऊजान सयंंि 

• भारत के परमाण ुकायनक्रम के जनक िॉ. होमी ज.े भाभा न े1950 के दशक में तीन-चरणीय परमाण ुऊजान कायनक्रम तैयार ककया था। इसका उद्देश्य 

भारत के सीवमत यूरेवनयम भंिार और प्रचुर थोररयम भंिार का अविकतम लाभ उठाना था। 

o भारत के पास दवुनया के यरेूवनयम भंिार का केिल 2-3% वहस्सा मौजूद ह।ै हालांकक, भारत िैवश्वक थोररयम भंिार िाले शीषन दशेों में से एक 

ह।ै 

भारत में थोररयम के भिंार 

• विश्व के लिभि 25% थोररयम का भंिार भारत में ह।ै 

• ये भंिार केरल, तवमलनािु, ओविशा, आधं्र प्रदशे, पवश्चम बिंाल, झारखिं आकद राज्यों के समुद्र तट और नदी की रेत में पाए िए हैं। 
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सबंंवित सरु्ख़नया ं 

काकरापार परमाण ुऊजान सयंिं 

• 700 मेिािाट क्षमता िाले स्िदशेी काकरापार 

परमाणु ऊजान संयंि की चौथी इकाई (KAPP-4) 

ने पूरी क्षमता से कायन करना शुरू ककया। 

• KAPP-4 के बारे में 

o KAPP-4, एक दबाियकु्त भारी जल ररएक्टर 

(PHWR) ह।ै इसमें ईंिन के रूप में प्राकृवतक 

यरेूवनयम और मदंक के रूप में भारी जल का 

उपयोि ककया जाता ह।ै यह संयंि िजुरात में 

वस्थत ह।ै 

o काकरापार परमाण ुऊजान सयंिं चौथी इकाई 

थमनल मार्जनन को भी कम करती ह।ै  

▪ 'थमनल मार्जनन' िह सीमा होती ह,ै वजस 

पर ककसी ररएक्टर का पररचालन 

तापमान उसके सरुवक्षत अविकतम 

पररचालन तापमान स ेकम बना रहता 

ह।ै  
 

7.1.2. स्मॉल मॉड्यूलर ररएक्टसन (Small Modular Reactors: SMRs) 

सरु्ख़नयों में क्यों? 

बजट 2024-25 में घोषणा की िई थी कक कें द्र सरकार ‘भारत स्मॉल ररएक्टसन (BSRs)’ विकवसत करने के वलए वनजी क्षेि के साथ साझदेारी करेिी। 
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अन्य सबंवंित त्य 

• यह घोषणा भारत की परमाण ुनीवत में ऐवतहावसक बदलाि को दशानती ह।ै उल्लेखनीय ह ैकक 1962 का परमाण ुऊजान अविवनयम परमाण ुऊजान 

उत्पादन में वनजी क्षेि की भािीदारी की अनमुवत नहीं दतेा ह।ै  

भारत स्मॉल ररएक्टसन (BSRs) के बारे में  

• BSRs, स्मॉल मॉड्यलूर ररएक्टसन (SMRs) पर आिाररत होते हैं। 

• हालांकक, भारत स्मॉल ररएक्टसन (BSRs) स्मॉल मॉडू्यलर ररएक्टसन 

(SMRs) से अििारणात्मक रूप स ेअलि होंिे। स्मॉल मॉडू्यलर ररएक्टसन 

कारखान ेमें वनर्मनत और आसानी स ेअसबेबल ककए जान ेिाल ेररएक्टसन स े

जड़ुी एक पूरी तरह से नई अििारणा ह।ै इनके विपरीत, भारत स्मॉल 

ररएक्टसन भारत की मौजूदा दाबयकु्त भारी जल ररएक्टर तकनीक पर 

आिाररत हैं। 

• BSRs भारत के ऊजान वमश्रण में परमाण ुऊजान के योिदान को बढ़ा सकते हैं। ज्ञातव्य ह ैकक भारत के  ऊजान वमश्रण में परमाण ुऊजान का ितनमान वहस्सा 

माि 1.6% ह।ै 

स्मॉल मॉड्यलूर ररएक्टसन (SMRs) के बारे में 

• ये उन्नत परमाण ुररएक्टर होते हैं। इनकी प्रवत यवूनट 300 मिेािाट (MW)(e) तक की विद्यतु उत्पादन क्षमता होती ह।ै 

• स्मॉल मॉड्यलूर ररएक्टर (SMR):  

o स्माल: यह भौवतक रूप से पारंपररक परमाणु ऊजान ररएक्टर की तुलना में छोटे आकार िाला होता ह।ै 

o मॉड्यलूर: इसकी प्रणावलयों और घटकों को कारखाने में असेंबल ककया जा सकता ह ैऔर एक पूणन इकाई के रूप में दसूरे स्थान पर स्थावपत करने 

के वलए भेजा जा सकता ह।ै  

o ररएक्टर: इसके तहत परमाणु विखंिन (Nuclear fission ) की प्रकक्रया द्वारा ऊष्मा को पैदा करके ऊजान का उत्पादन ककया जाता ह।ै 

 

7.1.3. टोकामक (Tokamak) 

सरु्ख़नयों में क्यों? 

परमाणु संलयन में कोररया सपुरकंिसक्टंि टोकामक एििासं्ि ररसचन (KSTAR) लयजून ररएक्टर न ेनया ररकॉिन बनाया ह।ै इस ररएक्टर ने सूयन के कोर की 

तुलना में सात िनुा अविक तापमान 48 सेकंि तक बनाए रखने में सफलता प्राप्त की ह।ै 

अन्य सबंवंित त्य 

• 'कृविम सूयन’ ने 100 वमवलयन विग्री सेवल्सयस तापमान पर प्लाज्मा को 48 सेकंि तक बनाए रखकर नया विश्व ररकॉिन बनाया। 
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टोकामक के बारे में 

• यह प्रयोि हतेु एक मशीन (िोनट के आकार का ररएक्टर) ह ैवजसे परमाणु संलयन (fusion) की ऊजान का उपयोि करने के वलए विजाइन ककया िया 

ह।ै  

• टोकामक के अंदर, संलयन प्लाज्मा का वनमानण होता ह ैतथा उसे शवक्तशाली चुंबकीय क्षेिों द्वारा रोके रखा जाता ह।ै  

o इसे कृविम सूयन इसवलए कहा जाता ह,ै क्योंकक यह भी सयून की तरह ऊजान उत्पन्न करन ेके वलए परमाण ुसलंयन अवभकक्रया का उपयोि करता ह।ै 

• जॉइंट यरूोवपयन टोरस (JET) वनयंवित संलयन ऊजान प्राप्त करने िाला पहला उपकरण था।  

• इंटरनशेनल थमोन्यवूक्लयर एक्सपेररमेंटल ररएक्टर (ITER) सबस ेबड़ा टोकामक वििाइस होिा। 

ITER के बारे में 

• यह यूरोपीय सघं के 27 दशेों के अलािा चीन, जापान, भारत, साऊथ कोररया, रूस और सयंकु्त राज्य अमरेरका की िवैश्वक िजै्ञावनक साझदेारी ह।ै 

• ITER-इंविया प्लाज्मा अनसुिंान ससं्थान (IPR) की एक विशेष रूप से अविकार प्राप्त पररयोजना ह।ै 

o IPR भारत सरकार के परमाण ुऊजान विभाि के तहत एक सहायता प्राप्त सिंठन ह।ै 

▪ ITER-इंविया ITER पैकेज की विलीिरी के वलए वजबमेदार ह।ै ITER पैकेज में शावमल हैं- क्रायोस्टेट, इन-िॉल शीसल्ििं, कूसलिं िाटर 

वसस्टम आकद।  

• यह ितनमान में फ्रासं में वनमानणािीन ह।ै  

टोकामक स ेसबंवंित अन्य प्रमखु घटनाक्रम 

• चीन ने विश्व का पहला उच्च तापमान पर कायनशील सुपरकंिसक्टंि टोकामक उपकरण 'HH70' बनाया ह।ै 

• इससे पहले, जापान और यरूोपीय सघं न ेजापान में विश्व का सबस ेबड़े एि ंसबस ेउन्नत टोकामक लयजून ररएक्टर JT-60SA शुरू ककया था। 

• भारत ने भी स्िदशेी टोकामाक आकदत्य और अिन-स्िदशेी स्टेिी स्टेट सपुरकंिसक्टंि टोकामाक (SST-1) का वनमानण ककया ह।ै  

7.1.4. संबंवित घटनाक्रम (Related Developments)  

7.1.4.1. थोररयम मोल्टन साल्ट न्यूवक्लयर पॉिर स्टेशन (Thorium Molten Salt Nuclear Plant) 

चीन 2025 में विश्व का पहला ‘थोररयम मोल्टन साल्ट न्यवूक्लयर पॉिर स्टेशन’ िोबी मरुस्थल में स्थावपत करेिा। 

थोररयम मोल्टन साल्ट न्यवूक्लयर पॉिर स्टेशन के बारे में 

• इस परमाणु ऊजान स्टेशन में ईंिन के रूप में यरेूवनयम की जिह थोररयम का इस्तेमाल ककया जाएिा। 

• इसमें शीतलक के वलए जल की आिश्यकता नहीं होती ह।ै ऐसा इसवलए, क्योंकक यह ऊष्मा को स्थानातंररत करन ेऔर विद्यतु उत्पादन के वलए तरल 

नमक या काबनन िाइऑक्साइि का उपयोि करता ह।ै 

• जल-शीतलक मॉिल के विपरीत, यह विजाइन ओिरहीटटंि के कारण ररएक्टर कोर के वपघलन ेकी सभंािना को काफी कम कर दतेा ह।ै  
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7.1.4.2. परमाणु ऊजान वशखर सबमेलन (Nuclear Energy Summit) 

पहला परमाण ुऊजान वशखर सबमलेन िसुले्स (बवेल्जयम) में आयोवजत ककया िया था। 

सबमलेन के बारे में 

• उद्देश्य: परमाण ुऊजान के विकास को बढ़ािा दनेा। 

• आयोजन: इसका आयोजन संयुक्त रूप से अंतरानष्ट्रीय परमाणु ऊजान एजेंसी (IAEA) और बेवल्जयम सरकार द्वारा ककया िया था। 

• भािीदार: इसमें भारत सवहत 32 दशेों के लीिसन और प्रवतवनवि शावमल हुए थे। 

7.2. बैटरी ऊजान भंिारण प्रणाली (Battery Energy Storage System: BESS) 

सरु्ख़नयों में क्यों?  

SBI कैवपटल माकेवस की एक ररपोटन के अनुसार, भारत के बैटरी एनजी स्टोरेज वसस्टम (BESS) इकोवसस्टम को वित्त िषन 2032 तक 3.5 लाख करोड़ 

रुपये का वित्त पोषण वमलने का अनुमान ह।ै 

बटैरी ऊजान भिंारण प्रणाली (BESS) के बारे में 

• इसे विद्यतु-रासायवनक भिंारण प्रणाली (ESS) 

के अंतिनत ििीकृत ककया िया है, जो वबजली के 

भंिारण के वलए अलि-अलि विद्यतु-रासायवनक 

अवभकक्रयाओं का उपयोि करती ह।ै  

• BESS प्रणाली में प्रयकु्त बटैररयों के प्रकार 

वनम्नवलवखत हैं:  

o लेि-एवसि (PbA) बैटररयां; 

o वनकेल-कैिवमयम (Ni-Cd) बैटरी 

o वलवथयम-आयन (Li-Ion) बैटररया;ं  

o सोवियम-सल्फर बैटररयां; आकद। 

बटैरी ऊजान भिंारण प्रणाली (BESS) को बढ़ािा दने े

के वलए शरुू की िई पहलें 

• िायवबवलटी िपै फंसििं (VGF) योजना: यह 

पहल 2030-31 तक 4,000 MWh की BESS 

पररयोजनाओं के विकास के वलए चलाई जा रही 

ह।ै 

• एििांस्ि केवमस्िी सले बटैरी भिंारण कायनक्रम के 

वलए उत्पादन स ेसबंद् प्रोत्साहन (PLI) योजना चलाई जा रही ह।ै 

• कें द्रीय विद्युत मंिालय ने "ऊजान भिंारण प्रणावलयों को बढ़ािा दने ेके वलए राष्ट्रीय फे्रमिकन " तैयार ककया ह।ै 
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7.3. अन्य महत्िपूणन सुर्ख़नयां (Other Important News)  

7.3.1. सोवियम आयन बैटरी (Sodium ION Battery)  

दवक्षण कोररयाई िैज्ञावनकों ने केिल कुछ सेकें ड्स में चाजन की जाने िाली सोवियम-आयन बैटरी विकवसत की ह ै 

• यह तकनीक उच्च शवक्त िाली हाइविि सोवियम-आयन बटैरी ह,ै जो तेजी से चाजन हो जाती ह।ै 

• इसे वलवथयम-आयन बटैरी की तलुना में ऊजान के एक ककफायती और सभंावित रूप स ेअविक व्यिहायन स्रोत के रूप में दखेा जा रहा ह।ै 

सोवियम-आयन बटैरी बनाम वलवथयम-आयन बटैरी 

 

7.3.2. हाइिोजन लयूल सेल (Hydrogen-Fuel Cells: HFC) 

हाइिोजन लयूल सेल द्वारा संचावलत विश्व की पहली िावणवज्यक यािी नौका MV 

सी चेंज को सनै फ्रावंसस्को में लॉन्च ककया िया ह।ै यह नौका 100% नटे जीरो 

उत्सजनन क्षमता से युक्त ह।ै  

हाइिोजन लयलू सले (HFC) के बारे में 

• यह एक विद्यतु-रासायवनक अवभकक्रया में ऑक्सीजन और हाइिोजन को 

वमलाकर विद्यतु का उत्पादन करता ह।ै 

• HFC चावलत िाहन पार्टनकुलवेस, नाइिोजन के ऑक्साइि, काबनन 

मोनोऑक्साइि और काबनन िाइऑक्साइि सवहत टेलपाइप प्रदषूक उत्सजनन स े

पूणनतया मुक्त होते हैं। 
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7.3.3. सजंक एयर बैटरी (Zinc Air Batteries) 

CSIR ने ऐसी रटकाऊ बैटरी विकवसत की ह,ै जो ररमोट स्थानों में शून्य से कम तापमान िाली दशाओं में भी कायन कर सकती ह।ै  

सजकं एयर बटैरी के बारे में 

• यह मेटल-एयर बटैरी का एक प्रकार ह।ै इसमें सजकं निेरेटि इलके्िोि और एयर (ऑक्सीजन) पॉवजरटि इलके्िोि होते हैं। 

o इसे सजंक-एयर बटैरी के वलए वनर्मनत एक कुशल रटकाऊ कैथोि उत्प्ररेक और एक एटंी-फ्रीसजिं इलके्िोलाइट के संयोजन से बनाया िया ह।ै 

o इसमें CoFe/ Fe3C वमश्र िात/ु काबानइि हाइविि सरंचना का उपयोि ककया िया ह।ै यह तरल और ठोस, दोनों अिस्था िाली सजंक-एयर बैटरी 

की डु्यरेवबवलटी और प्रभािकाररता को बढ़ाता ह।ै 

• लाभ: पोटेबल, ललेवक्सबल, िजन में हल्की और अत्यविक ठंिी दशाओं में इसे इस्तेमाल ककया जा सकता ह।ै 

7.3.4. िाइबोइलेवक्िक नैनो जनरेटर (TENG) प्रौद्योविकी {Tribo-Electric Nanogenerator (TENG) 
Technology} 

IIT इंदौर ने सैन्य कर्मनयों के वलए TENG तकनीक पर आिाररत जूते बनाए हैं। 

TENG तकनीक के बारे में 

• यह चलने से उत्पन्न यावंिक ऊजान को िाइबोइलेवक्िक प्रभाि का उपयोि करके विद्यतु ऊजान में पररिर्तनत करती ह।ै कफर इसे वसस्टम में लिे वििाइस 

में भंिाररत कर दतेी ह।ै 

o िाइबोइलेवक्िक प्रभाि घषनण द्वारा उत्पन्न विद्यतु आिशे को कहा जाता ह।ै 

• भंिाररत ऊजान छोटे इलके्िॉवनक उपकरणों; िारण करने योग्य उपकरणों; IoT (इंटरनटे ऑफ सथगं्स) उपकरणों; वचककत्सा उपकरणों आकद को विद्युत 

प्रदान कर सकती ह।ै 
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8. रक्षा (Defence) 

8.1. कू्रज और बैवलवस्टक वमसाइल (Cruise and Ballistic Missile) 
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8.1.1. अवग्र-प्राइम (Agni Prime) 

सरु्ख़नयों में क्यों? 

नई पीढ़ी की बैवलवस्टक वमसाइल “अवि-प्राइम” का सफल परीक्षण ककया िया।  

अन्य सबंवंित त्य 

• अवि-प्राइम का परीक्षण िॉ. एपीज ेअब्दलु कलाम द्वीप से ककया िया ह।ै इसका परीक्षण सामररक बल कमान (SFC) और रक्षा अनसुिंान एि ंविकास 

सिंठन (DRDO) ने ककया ह।ै 

• SFC पर दशे के सामररक और रणनीवतक परमाण ुहवथयार भंिार के प्रबिंन एि ंप्रशासन की वजबमेदारी ह।ै 

अवि प्राइम के बारे में 

• यह अवि सीरीज की वमसाइलों का एक परमाण-ुसक्षम उन्नत ससं्करण ह।ै  

o अवि वमसाइलें सतह से सतह पर मार करने िाली बैवलवस्टक वमसाइल हैं और ठोस प्रणोदक का उपयोि करती हैं। इनकी मारक क्षमता कुछ 

कक.मी. से इंटरकांरटनेंटल तक होती ह।ै 

• चरण: यह दो चरणों िाली कनस्तरीकृत ठोस प्रणोदक बवैलवस्टक वमसाइल ह।ै  

• इसकी अविकतम मारक क्षमता 1,000-2,000 कक.मी. ह।ै 

• यह अवि सीरीज की सभी पुरानी वमसाइलों की तुलना में हल्की ह।ै इसका वनदशेन एििासं्ि टरंि-लजेर जाइरोस्कोप पर आिाररत इनर्शनयल नवेििशेन 

वसस्टबस (INS) द्वारा ककया जाएिा। 

o INS एक इलेक्िॉवनक प्रणाली ह ैजो ककसी िस्तु की िवत में पररितनन का पता लिा सकती ह ैऔर उसे माप सकती ह।ै 

• इंटीग्रटेेि िाइििे वमसाइल ििेलपमेंट प्रोग्राम (IGMDP) की समावप्त के बाद यह नई पीढ़ी की पहली वमसाइल ह।ै  

इंटीग्रटेेि िाइिेि वमसाइल िेिलपमेंट प्रोग्राम (IGMDP) के बारे में  

• इस कायनक्रम की शुरुआत 1983 में की िई थी। इसका उद्देश्य भारत को वमसाइल प्रौद्योविकी के क्षिे में आत्मवनभनर बनाना ह।ै  

• कायनक्रम के अतंिनत विकवसत वमसाइलें: 

o पृ्िी: यह कम दरूी की सतह-स-ेसतह पर मार करने िाली बैवलवस्टक वमसाइल ह।ै 

o अवि: यह मध्यम दरूी की सतह-स-ेसतह पर मार करने िाली बैवलवस्टक वमसाइल ह।ै 

o विशूल: यह कम दरूी में और कम ऊंचाई पर सतह-स-ेहिा में मार करने िाली वमसाइल ह।ै 

o आकाश: यह मध्यम दरूी की सतह-स-ेहिा में मार करने िाली वमसाइल ह।ै 

o नाि: यह तीसरी पीढ़ी की एंटी-टैंक वमसाइल ह।ै 
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8.1.2. सुर्ख़नयों में रहीं अन्य वमसाइलें (Other Missiles in News)  

 

8.2. भारत का बैवलवस्टक वमसाइल रक्षा कायनक्रम (India’s Ballistic Missile Defence 
Program) 

सरु्ख़नयों में क्यों?  

हाल ही में, DRDO ने बवैलवस्टक वमसाइल विफें स (BMD) वसस्टम के दसूरे चरण (फेज-II) का सफलतापूिनक उड़ान परीक्षण (Flight-test) ककया। 

अन्य सबंवंित त्य  

• फेज-II एयर विफें स (AD) एंिो-एटमोवस्फयररक वमसाइल एक स्िदशेी रूप स ेविकवसत 2-चरण िाली सॉवलि-प्रोपले्ि जमीन स ेप्रक्षवेपत होन ेिाली 

वमसाइल प्रणाली ह।ै 

• इसका उद्देश्य एंिो स ेलो एक्सो-एटमोवस्फयररक क्षिेों में दशु्मन बैवलवस्टक वमसाइल को नष्ट करना ह।ै 

बवैलवस्टक वमसाइल विफें स (BMD) वसस्टम के बारे में  

• BMD प्रणावलया ंिोन, लड़ाकू जेट और बैवलवस्टक तथा कू्रज वमसाइलों जैसे हिाई हमलों स ेबचाि के वलए इंटरसपे्टर लांच करती हैं, जो आने िाली 

वमसाइलों पर हमला कर उन्हें नष्ट कर दतेी हैं।  

• विश्व की अन्य महत्िपूणन वमसाइल रक्षा प्रणावलयों में THAAD (अमरेरका), आयरन िोम (इजराइल), परैियट (अमरेरका),  S-400 िायफं (रूस), 

आकद शावमल हैं। 
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भारत के BMD कायनक्रम का विकास-क्रम 

• भारत के BMD कायनक्रम को साल 2000 में चीन और पाककस्तान से बढ़ते खतरों और उप-महाद्वीप के न्यवूक्लयराइजशेन के चलत ेमजंरूी दी िई थी। 

• इसके विकास का कायन दो चरणों में हुआ: 

o चरण-I: शिु दशेों की 2,000 ककलोमीटर की रेंज िाली बवैलवस्टक वमसाइल हमलों को रोकने के वलए विजाइन ककया िया। 

▪ इसमें 3 घटक शावमल हैं- पृ् िी एयर विफें स (PAD), आवश्वन एििासं्ि एयर विफें स (AAD) और स्िॉिनकफश रिार (BMD प्रणाली के वलए 

विकवसत लंबी दरूी का िैककंि रिार)। 

▪ चरण 1 का सफलतापिूनक परीक्षण ककया जा चकुा ह ैऔर इसे तनैात भी ककया िया ह।ै  

o चरण-II: शिु दशेों के 5,000 ककलोमीटर की रेंज िाले बैवलवस्टक वमसाइल हमलों को रोकने के वलए विजाइन ककया िया। इसमें दो वमसाइलें, 

AD-1 और AD-2 शावमल हैं। 

▪ AD-1 एक लबंी दरूी की इंटरसपे्टर वमसाइल ह,ै वजसे लंबी दरूी की बैवलवस्टक वमसाइलों के साथ-साथ विमानों को भी लो एक्सो-

एटमोवस्फयररक और एंिो-एटमोवस्फयररक क्षेि में रोकने के वलए विजाइन ककया िया ह।ै  

▪ AD-2 वमसाइल का उद्देश्य 3000-5500 कक.मी. की मध्यम दरूी के बवैलवस्टक वमसाइल लक्ष्यों को रोकना ह।ै  

8.2.1. सुर्ख़नयों में रही अन्य िायु रक्षा प्रणावलयां (Other Air Defence Systems in News)  

 

8.3. वनदेवशत ऊजान हवथयार (Directed Energy Weapons: DEWs) 

सरु्ख़नयों में क्यों?  

हाल के समय में, भारत ने वनदवेशत ऊजान हवथयारों (DEWs) के क्षिे में काफी अविक वनिशे ककए हैं।  
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वनदवेशत ऊजान हवथयारों (DEWs) के बारे में  

• DEWs िस्ततुः दरू से ही मार करने िाले हवथयार (Ranged weapons) होते हैं। इसमे िवतज ऊजान के बजाए विद्यतु चुबंकीय या कण प्रौद्योविकी 

से उत्पन्न संकेवन्द्रत (Concentrated) ऊजान से दशु्मन के उपकरणों, फैवसवलटी और/ या कर्मनयों को अशक्त, क्षवतग्रस्त, अक्षम या नष्ट ककया जाता ह।ै 

o ऐसे हवथयारों के पािर आउटपटु, रोजमरान के उपकरणों (जसै-े घरेल ूमाइक्रोििे) की तलुना में काफी शवक्तशाली होत ेहैं, ताकक िे लक्ष्यों या 

टािेवस को प्रभािी ढंि से बावित या नष्ट कर सकें ।   

• DEWs इलके्िॉवनक यदु् की व्यापकता को बढ़ा दते ेहैं।  

o इलके्िॉवनक यदु् (Electronic warfare) में ककसी सैन्य संघषन के दौरान दशु्मन के विरुद् विद्यतु चबुबकीय स्पके्िम का उपयोि ककया जाता ह।ै  

• वनदवेशत ऊजान हवथयारों के प्रकार: हाई एनजी लेजर (HEL), हाई पॉिर माइक्रोिेि (HPMs), वमलीमीटर िेि, पार्टनकल बीम िेपन।  

 

DEWs के वलए भारत द्वारा उठाए िए कदम 

• िायरेक्शनली अन-ररवस्िक्टेि रे-िन ऐरे (दिुान)-II पररयोजना और लजेर विज्ञान एिं प्रौद्योविकी कें द्र (LASTEC), यह DRDO की प्रयोिशाला ह,ै 

जो वि-निे पररयोजना के तहत िायरेक्ट एनजी िपेन विकवसत कर रही ह।ै  

• ककलो एवबपयर लीवनयर इंजके्टर (KALI): यह लबंी दरूी की वमसाइलों को वनशाना बनाने के वलए DRDO और भाभा परमाण ुअनसुिंान कें द्र 

(BARC) द्वारा विकवसत ककया जा रहा लीवनयर इलेक्िॉन एक्सीलटेर ह।ै  

भारत की इलके्िॉवनक िॉरफेयर प्रणावलयां  

• शवक्त EW प्रणाली: यह आिुवनक रिार और एंटी-वशप वमसाइलों के वखलाफ सुरक्षा का एक इलेक्िॉवनक स्तर प्रदान करती ह।ै 

• एकीकृत इलके्िॉवनक िॉरफेयर प्रणाली (IEWS): इसे मैदानी, अिन-रेविस्तानी और पहाड़ी इलाकों के वलए विजाइन ककया िया ह।ै  

• अन्य: वहमशवक्त (IEWS), संयकु्ता (मल्टीपल जैसमंि हतेु विजाइन ककया िया) आकद। 

8.4. विमान/हेलीकॉप्टर (Aircraft/Helicopter) 
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8.5. पनिुवब्बयां/जहाज (Submarines/Ships) 
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8.6. िोन (Drones) 

 

8.7. अन्य महत्िपूणन सुर्ख़नयां (Other Important News)  

8.7.1. SEBEX 2 

कुछ ररपोवसन के अनुसार, भारतीय नौसेना ने SITBEX 1 और SIMEX 4 के साथ ‘SEBEX 2’ नामक एक नए विस्फोटक को प्रमावणत ककया ह।ै   
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SEBEX 2, SITBEX 1 और SIMEX 4 के बारे में 

• SEBEX 2 को नई विवि से तैयार ककया िया ह।ै यह विश्व में सबस ेशवक्तशाली िरै-परमाण ुविस्फोटकों में स ेएक ह।ै 

o SEBEX 2 हाई मसेल्टंि विस्फोटक (HMX) पर आिाररत ह।ै यह एक मानक िाइनाइिोटोल्यइून (TNT) की तलुना में लिभि 2.01 िनुा घातक 

ह।ै 

▪ िाइनाइिोटोल्यइून (TNT) एक प्रकार का विस्फोटक ह।ै इसका उपयोि सैन्य िोले, बम और ग्रेनेि में; औद्योविक उपयोि में तथा पानी के 

नीचे चट्टानों को विस्फोट के जररए तोड़ने में ककया जाता ह।ै 

• SITBEX 1 यानी थमोबेररक विस्फोटक िहन ऊष्मा के साथ अविक अिवि का विस्फोट उत्पन्न करता ह।ै यह दशु्मन के बंकरों, सुरंिों और अन्य 

ककलेबंद स्थानों को वनशाना बनाने में अविक उपयोिी ह।ै 

o थमोबरेरक विस्फोटक सरंचना में लयूल प्रचुर मािा में होता ह।ै यह अविक क्षमता िाले पारंपररक विस्फोटकों की तलुना में अविक समय तक उच्च 

तापमान और अविक दबाि बनान ेमें सक्षम ह।ै 

• SIMEX 4 ऐसा िोला-बारूद या बयुवनशन ह,ै वजसे मानक विस्फोटकों की तुलना में भंिाररत करना, ककसी अन्य जिह ल ेजाना और हैंिसलिं करना 

अविक सरुवक्षत ह।ै मानक विस्फोटकों के िलती से विस्फोट होने की संभािना अविक होती ह।ै 

8.7.2. जोरािर टैंक (Zorawar tanks) 

रक्षा अनुसंिान एिं विकास संिठन (DRDO) ने जोरािर टैंकों के फील्ि फायटरंि परीक्षणों के पहल ेचरण का सफलतापिूनक सचंालन ककया।  

जोरािर टैंक के बारे में  

• यह एक लाइट-टैंक ह।ै इसे भारतीय थल सेना को ऊंचाई पर उन्नत क्षमताएं प्रदान करने के वलए विजाइन ककया िया ह।ै 

• इसे DRDO और वनजी क्षेिक की एक कंपनी L&T ने संयुक्त रूप से विकवसत ककया ह।ै  

• इसका नाम महान जनरल जोरािर ससहं के नाम पर रखा िया ह।ै उन्होंने वतब्बत में कई सफल अवभयानों का नेतृत्ि ककया था। 

8.7.3. िौरि (Gaurav) 

रक्षा अनुसंिान और विकास संिठन (DRDO) न ेSu-30 MK-1 प्लटेफॉमन से लबंी दरूी के ग्लाइि बम ‘िौरि’ का पहला सफल परीक्षण ककया।  

िौरि के बारे में  

• यह हिा से प्रक्षेवपत ककया जाने िाला 1,000 ककलोग्राम श्रणेी का ग्लाइि बम ह।ै यह लंबी दरूी तक लक्ष्य को वनशाना बनाने में सक्षम ह।ै  

o लॉन्च करने के बाद ग्लाइि बम अत्यविक सटीक हाइविि नवेििशेन स्कीम का उपयोि करके लक्ष्य की ओर बढ़ता ह।ै इसके वलए ग्लाइि बम 

इंवियन नवेििशेन वसस्टम (INS) और ग्लोबल पोवजशसनंि वसस्टम (GPS) िेटा के संयोजन का उपयोि करता ह।ै  

o इसे अनसुिंान कें द्र इमारत (RCI), हदैराबाद द्वारा स्िदशेी रूप से विजाइन और विकवसत ककया िया ह।ै 

8.7.4. एििांस्ि बैवलवस्टक फॉर हाई एनजी विफीट (ABHED: Advanced Ballistics for High Energy 
Defeat) 

रक्षा अनुसंिान एिं विकास संिठन (DRDO) ने III कदल्ली के शोिकतानओं के साथ वमलकर ABHED विकवसत ककया ह।ै  

ABHED के बारे में  

• ये हल्के िजन िाली बुलटे पू्रफ जकेैवस हैं।  

• ये जैकेवस पॉवलमर और स्िदशेी बोरॉन काबानइि वसरेवमक सामग्री से बनाई िई हैं।  

o बोरोन काबानइि की विशषेताएं: उच्च कठोरता, मजबूती, रासायवनक वनवष्क्रयता (रासायवनक रूप से ककसी अन्य पदाथन से प्रवतकक्रया नहीं) 

o कायन: बोरोन काबानइि से बनी किच प्लेटें इबपैक्ट की वस्थवत में िोवलयों को कमजोर कर दतेी हैं, वजससे िे छोटे ि कठोर कणों में वबखर जाती 

हैं।  
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8.7.5. सुपरसोवनक वमसाइल-अवसस्टेि ररलीज ऑफ टॉरपीिो (SMART) प्रणाली {Supersonic Missile-
Assisted Release of Torpedo (SMART) system} 

हाल ही में, ओविशा के तट पर िॉ. एपीजे अब्दलु कलाम द्वीप से SMART प्रणाली का सफलतापूिनक उड़ान-परीक्षण ककया िया।  

SMART प्रणाली के बारे में  

• यह अिली पीढ़ी की वमसाइल आिाररत हल्के िजन िाली टारपीिो विलीिरी प्रणाली ह।ै  

o टारपीिो एक प्रकार की / का वमसाइल या बम ह।ै इसे जल के भीतर से दािा जाता ह।ै  

• इसे रक्षा अनसुिंान और विकास सिंठन (DRDO) ने विकवसत ककया ह।ै  

• यह एक कनस्तर-आिाररत वमसाइल प्रणाली ह ैऔर पैराशूट-आिाररत ररलीज वसस्टम से सुसवज्जत ह।ै 
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9. विविि (Miscellaneous)  

9.1. रसायन विज्ञान में 2024 का नोबेल पुरस्कार (प्रोटीन) {Nobel Prize in Chemistry 2024 
(PROTEIN)} 

सरु्ख़नयों में क्यों? 

कबप्यटेूशनल प्रोटीन विजाइन के वलए िवेिि बकेर को तथा प्रोटीन स्िक्चर प्रवेिक्शन के वलए िेवमस हसवबस और जॉन एम. जबपर को संयुक्त रूप से रसायन 

विज्ञान में 2024 का नोबेल पुरस्कार कदया िया ह।ै 

कबप्यटेूशनल प्रोटीन विजाइन पर िेविि बकेर के कायन के बारे में 

• कबप्यटेूशनल प्रोटीन विजाइन (CPD) का लक्ष्य नए कायों या िुणिमों िाले नए प्रोटीन बनाना ह,ै जो प्राकृवतक रूप से नहीं पाए जाते हैं। 

• अनपु्रयोि: वचककत्सीय प्रोटीन, अविक प्रभािी िैक्सीन बनाना तथा नैनोमटेररयल ि बायोसेंसर में उपयोि आकद।   

प्रोटीन स्िक्चर प्रवेिक्शन पर िवेमस हसवबस और जॉन जबपर के कायन के बारे में 

• उन्होंने प्रोटीन की जरटल 

संरचनाओं का पूिाननुमान 

लिाने के वलए अल्फाफोल्ि 2 

नामक एक AI मॉिल का 

उपयोि ककया।   जरटल 

संरचनाओं का अथन यह ह ै कक 

प्रोटीन ककस प्रकार आकार 

िारण करते हैं वजससे इनके 

कायन वनिानररत होते हैं।  

o हाल ही में, अल्फाफोल्ि 3 

विकवसत ककया िया ह।ै 

• उपयोि: प्रोटीन स्िक्चर 

प्रेविक्शन दिा बनान,े 

एंटीबायोरटक रेवजस्टेंट को 

समझन,े प्लावस्टक विखिंन के वलए एंजाइम विकवसत कर आकद जसैे क्षेिों में। 

प्रोटीन के बारे में 

• प्रोटीन चार प्रमखु प्रकार के बायोमॉवलक्यलू में से एक ह।ै अन्य तीन हैं- काबोहाइिटे, वलवपि और न्यवूक्लक एवसि। 

• ये बायोपॉलीमरेरक सरंचनाएं हैं, जो प्राकृवतक रूप से पाए जाने िाले 20 अमीनो एवसि की रैवखक श्रृखंलाओं से बनी होती हैं। ये पेप्टाइि बंिन से 

जुड़ी होती हैं। 

o अमीनो एवसि के प्रकार: 

▪ िरै-आिश्यक अमीनो एवसि: शरीर में संश्लेवषत 

▪ आिश्यक अमीनो एवसि: शरीर में संश्लेवषत नहीं ककया जा सकता ह ैऔर आहार के माध्यम से प्राप्त ककया जाना चावहए।  

• कोलजेन प्राणी जित यानी जानिरों के शरीर में सबसे प्रचुर मािा में पाया जाने िाला प्रोटीन ह ैऔर राइबलुोज वबस्फोस्फेट काबोवक्सलजे-ऑक्सीवजनजे 

(RuBisCO) परेू जीिमंिल में सबसे प्रचुर मािा में पाया जाने िाला प्रोटीन ह।ै 
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9.2. ग्राफीन (Graphene) 

सरु्ख़नयों में क्यों? 

कें द्रीय इलेक्िॉवनक्स और सूचना प्रौद्योविकी मंिालय (MeitY) इंविया ग्राफीन इंजीवनयटरंि एंि इनोिशेन सेंटर (IGEIC) का शभुारंभ ककया ह।ै  

ग्राफीन क्या होता ह?ै 

• यह ग्रेफाइट का वबसल्ििं-ब्लॉक ह।ै ग्रेफाइट का उपयोि पेंवसल बनाने में ककया जाता ह।ै 

o ग्रफेाइट काबनन का एक कक्रस्टलीय अपरूप ह।ै अन्य काबनन अपरूपों में हीरा और फुलरीन शावमल हैं। 

• यह काबनन परमाणुओं की एकल परत (वद्वआयामी) होती ह,ै जो सघन रूप से षवकोणीय मिुमक्खी के छते्त जैसी संरचना में व्यिवस्थत होती ह।ै 

• इसे असािारण इलवेक्िकल और इलके्िॉवनक िणुों के कारण एक अद्भतु सामग्री (Wonder material) कहा जाता ह।ै 

ग्राफीन के िणुिमन के बारे में  

• मजबतूी: यह स्टील स े

200 िनुा अविक 

मजबतू होता ह,ै जबकक 

इसका िजन स्टील के 

1/6 वहस्से के बराबर ही 

होता ह।ै  

• ऑवप्टकल पारदर्शनता: 

यह केिल 2.3% प्रकाश 

को अिशोवषत करता 

ह।ै इस विशेषता के 

कारण, यह पारदशी टचस्क्रीन, सौर सेल, और विस्प्ले प्रौद्योविककयों के वलए एक आदशन सामग्री ह।ै 

• उच्च तापीय चालकता: कमरे के तापमान पर ग्राफीन की तापीय चालकता 5000 W/m/K तक होती ह।ै  

• अपारिबय/ अभदे्यता: यह िैसों के वलए अभदे्य ह,ै यहां तक कक हाइिोजन और हीवलयम जसैी हल्की िैसों के वलए भी। 

• वाटंम िणु: ग्राफीन में वाटंम हॉल प्रभाि सभंितः मिेोलॉजी, वाटंम कंप्यटूटंि और एििांस्ि इलके्िॉवनक्स में भी योिदान द ेसकता ह।ै 

सबंंवित सरु्ख़नया ं  

काबनन फाइबर  

• भारत के उपराष्ट्रपवत ने बेंिलुरु में राष्ट्रीय एयरोस्पेस प्रयोिशालाओं में काबनन फाइबर और प्रीपे्रग्स कें द्र का उद्घाटन ककया। 

• प्रीप्रगे्सः यह रीइन्फोर्सिंि फैविक के वलए उपयोि ककए जाने िाला सामान्य टमन ह।ै इसे मजबूत बनाने के वलए राल प्रणाली (थमोसेट या थमोप्लावस्टक) के 

साथ संतृप्त (pre-impregnated) ककया जाता ह।ै 
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• काबनन फाइबर के बारे में: 

o यह एक बहुलक ह ैजो ग्रेफाइट का एक रूप ह ैतथा इसमें काबनन के पतले और मजबूत कक्रस्टलीय तंतु होते हैं।  

o िणुः अत्यविक कठोर, मजबूत और हल्का; उच्च रासायवनक प्रवतरोिक क्षमता; उच्च ऊष्मा युक्त तापमान को सहने की शवक्त; और तापमान घटने-बढ़न े

के प्रवत कम पररितननशील। इसे रीसाइकल भी ककया जा सकता ह।ै 

मुख्य उपयोि क्षिे: ऑटोमोबाइल, हिाई जहाज के वलए घटकों के विवनमानण में आकद। 

9.3. इलेवक्िक िाहन (Electric Vehicles) 

 

9.3.1. पीएम ई-िाइि योजना (PM E-Drive Scheme) 

सरु्ख़नयों में क्यों? 

कें द्रीय भारी उद्योि मिंालय ने ‘पीएम इलवेक्िक िाइि रेिोल्यशून इन इनोिरेटि व्हीकल एनहासंमेंट (PM E-DRIVE/ पीएम ई-िाइि)’ योजना का 

शुभारंभ ककया। 

अन्य सबंवंित त्य  

• इलवेक्िक मोवबवलटी प्रमोशन स्कीम 2024 (EMPS-2024) जसैी योजनाओं को भी इसमें शावमल कर कदया िया ह।ै 

• साथ ही, यह योजना ‘फास्टर एिॉप्शन एंि मनै्यफैुक्चटरंि ऑफ इलवेक्िक व्हीकल्स’ (FAME इंविया) का स्थान लेिी। 
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पीएम ई-िाइि योजना के बारे में 

• उद्देश्य: इलेवक्िक िाहनों की खरीद के वलए अवग्रम प्रोत्साहन प्रदान करके तथा आिश्यक चार्जिंि अिसंरचना की स्थापना को सुवििाजनक बनाकर 

इलेवक्िक िाहनों को अपनाने में तेजी लाना। 

• समय अिवि: 2024-26 

• नोिल मिंालय: भारी उद्योि मंिालय 

योजना के प्रमखु घटक: 

• सवब्सिी: उपभोक्ताओं हतेु मांि आिाररत प्रोत्साहन (इन्फोग्राकफक दखेें)। 

• पूजंीित पररसपंवत्तयों के वनमानण 

के वलए अनदुान: इसमें ई-बसें, 

इलवेक्िक िाहन पवब्लक चार्जिंि 

स्टेशनों (EVPCS) के नेटिकन  की 

स्थापना करना तथा वचवन्हत 

टेसस्टंि एजेंवसयों का अपग्रेिेशन 

शावमल ह।ै  

• पररयोजना प्रबिंन एजेंसी 

(PMA)38: इस योजना को PMA 

के माध्यम से कक्रयावन्ित ककया 

जाएिा, जो सवचिीय, प्रबंिकीय 

और कायानन्ियन संबंिी सहायता 

प्रदान करने के वलए वजबमेदार 

होिी।  

• अन्य महत्िपणून विशषेताएं: 

o मूल उपकरण विवनमानताओं 

(OEMs) और EV चार्जिंि 

इंफ्रास्िक्चर/ पवब्लक चार्जिंि स्टेशनों को सरकारी सहायता हतेु पाि होने के वलए चरणबद् विवनमानण कायनक्रम (PMP)39 का पालन करना 

होिा। 

EV विवनमानण को बढ़ािा दने ेके वलए अन्य पहलें 

• इलवेक्िक िाहनों पर GST को 12% स ेघटाकर 5% ककया िया ह।ै 

• कें द्रीय विज्ञान और प्रौद्योविकी मंिालय द्वारा ‘इलवेक्िक मोवबवलटी के वलए प्रौद्योविकी मचं (TPEM) का िठन। 

• कें द्रीय मंविमंिल ने सािनजवनक पररिहन प्राविकरणों (PTAs)40 द्वारा ई-बसों की खरीद और संचालन के वलए पी.एम.-ई-बस सिेा-भिुतान सरुक्षा 

तिं (PSM) योजना को मंजूरी दी ह।ै 

9.4. महत्िपूणन खवनज (Critical Minerals) 

सरु्ख़नयों में क्यों? 

खान और खवनज (विकास और विवनयमन) अविवनयम (MMDRA), 1957 के तहत कें द्र सरकार ने MMDRA की पहली अनसुचूी के भाि-D में सचूीबद् 

24 महत्िपणून खवनजों के वलए क्षिे सीमा में िवृद् की ह।ै  

 
38 Project Management Agency 

39 Phased Manufacturing Programme 

40 Public Transport Authorities 
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कक्ररटकल वमनरल्स क्या हैं? 

• ये खवनज ितनमान में कई निीन प्रौद्योविककयों के उत्पादन और विकास के वलए अवत महत्िपणून घटक हैं। चूंकक, िैवश्वक स्तर पर इन खवनजों का उत्पादन 

बहुत कम होता ह,ै इसवलए भ-ूराजनीवतक िजहों से इनकी आपूर्तन में व्यििान का खतरा बना रहता ह।ै 

o कक्ररटकल वमनरल्स के कुछ उदाहरण हैं- वलवथयम, कोबाल्ट, वनकल, ताबंा, रेयर अथन एवलमेंवस, आकद। 

• भारत सरकार ने भारत के वलए 30 कक्ररटकल वमनरल्स की सचूी जारी की ह।ै 

o ये खवनज हैं- एटंीमनी, बेररवलयम, वबस्मथ, कोबाल्ट, तांबा, िैवलयम, जमेवनयम, ग्रेफाइट, हाफवनयम, इंवियम, वलवथयम, मोवलब्िेनम, 

वनयोवबयम, वनकल, PGE, फास्फोरस, पोटाश, रेयर अथन एवलमेंवस, रेवनयम, वसवलकॉन, स्िोंरटयम, टैंटलम, टेल्यूररयम, रटन, टाइटेवनयम, 

टंिस्टन, िैनेवियम, वजरकोवनयम, सेलेवनयम और कैिवमयम। 

महत्िपणून खवनजों (कक्ररटकल वमनरल्स) के वलए भारत द्वारा शरुू की िई पहलें 

• खवनज वबदशे इंविया वलवमटेि (कावबल/ KABIL): इसका िठन भारत में वलवथयम और कोबाल्ट जसैे महत्िपूणन खवनजों की आपूर्तन सुवनवश्चत करने 

के वलए विदशेों में सामररक खवनज भिंारों की पहचान और प्रावप्त के वलए ककया िया ह।ै 

• भारत खवनज सरुक्षा साझदेारी (MSP) का सदस्य ह,ै इसका उद्देश्य आपूर्तन श्रृंखला को मजबूत करना ह।ै 

o भारत MSP फाइनेंस नटेिकन  में भी शावमल हो िया ह।ै  

• अन्य बहुपक्षीय/ वद्वपक्षीय साझदेाररयां: भारत ने अजेंटीना में 5 वलवथयम ब्लॉक्स में  वलवथयम की खोज और खनन के वलए अजेंटीना के साथ समझौता 

ककया ह।ै 

टैंटलम (Tantalum) के बारे में 

• यह एक दलुनभ िातु ह।ै 

• विशषेताएाँ: संक्षारण प्रवतरोिी, तन्यता युक्त (शुद् रूप में), आकद। 

• उपयोि: इलेक्िॉवनक उपकरणों, शल्य वचककत्सा और प्रत्यारोपण उपकरणों, परमाणु ऊजान संयंिों, हिाई जहाजों, वमसाइलों और अन्य महत्िपूणन उपकरणों 

में कैपेवसटर बनाने के वलए इसका उपयोि ककया जाता ह।ै 

9.4.1. वलवथयम (Lithium) 

सरु्ख़नयों में क्यों? 

परमाण ुखवनज अन्िषेण और अनसुिंान वनदशेालय न ेकनानटक माडं्या 

वजले में 1,600 टन वलवथयम भंिार की पुवष्ट की ह।ै 

वलवथयम के बारे में 

• वलवथयम को सफेद सोना (व्हाइट िोल्ि) भी कहा जाता ह।ै  

• वलवथयम नरम और चादंी जसैी सफेद क्षारीय विषाक्त िातु ह।ै 

सभी िातुओं में इसका घनत्ि सबस ेकम ह।ै  

• यह जल के साथ तीव्र अवभकक्रया करता ह।ै 

• वलवथयम प्रकृवत में िातु के रूप में नहीं पाया जाता है, लेककन 

लिभि सभी आिये चट्टानों और खवनज िाले कई झरनों के जल 

में मामलूी मािा में सयंकु्त रूप स ेपाया जाता ह।ै 

o वलवथयम यकु्त कुछ महत्िपणून खवनज स्पोडू्यवमन, 

पेटालाइट, लेपीिोलाइट और एंब्लीिोनाइट हैं। 

• इस िातु को वपघल े हुए वलवथयम क्लोराइि और पोटेवशयम 

क्लोराइि के इलके्िोवलवसस द्वारा प्राप्त ककया जाता ह।ै 
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9.5. इलेक्िॉवनक टोल संग्रहण (Electronic Toll Collection: ETC) 

सरु्ख़नयों में क्यों? 

सड़क पररिहन और राजमािन मिंालय न ेराष्ट्रीय राजमािन अविवनयम, 1956 के अनुसरण में राष्ट्रीय राजमािन शलु्क (दरों का वनिानरण और सगं्रह) सशंोिन 

वनयम, 2024 अविसूवचत ककए हैं। ग्लोबल नेवििशेन सैटेलाइट वसस्टम (GNSS) पर आिाररत इलके्िॉवनक टोल संग्रहण में इनको लािू ककया जाएिा।  

अन्य सबंवंित त्य 

• GNSS-आिाररत ETC का उद्देश्य अंततः राजमािों पर टोल संग्रह के वलए फास्टैि की जिह लेना ह।ै  

GNSS-आिाररत ETC के बारे में 

• कायन: यह तंि िाहन की 

वस्थवत पर नजर रखने और 

तय की िई दरूी के आिार 

पर टोल एकि करने के वलए 

उपग्रह-आिाररत इमसेजिं 

का उपयोि करता ह।ै 

• मखु्य घटक:  

o ऑन-बोिन यवूनट 

(OBU): यह िाहन 

का मािन वनिानररत 

करने और टोल की 

िणना करने के वलए 

िाहनों में लिने िाला 

GNSS-सक्षम 

उपकरण ह।ै 

o स्िचावलत नबंर प्लटे 

पहचान (APNR) कैमरे: िाहनों की नंबर प्लेट पहचानने और टोल रावश काटने के वलए राजमािों पर लिाए जाते हैं। 

• इस प्रणाली में राजमािों की वजयोफें ससिं की जाती ह।ै  

o वजयोफें ससिं िचुनअल भौिोवलक क्षेि बनाती ह ैजो GPS िैककंि वििाइस के उस क्षेि में प्रिेश करने या बाहर वनकलने पर विवशष्ट एक्शन को 

सकक्रय कर दतेी ह।ै  

• लाभ: सड़क ककनारे टोल लिाने के वलए बुवनयादी ढांचे की आिश्यकता कम होिी; टोल प्लाजा पर भीड़भाड़ कम होिी आकद। 
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9.6. एटबस4फूि (Atoms4Food) 

सरु्ख़नयों में क्यों? 

भाभा परमाणु अनुसंिान कें द्र (BARC) ने अंतरानष्ट्रीय परमाणु ऊजान एजेंसी (IAEA) के िैज्ञावनक फोरम ‘एटबस4फूि’ (Atoms4Food) में भाि वलया। 

‘एटबस4फूि’ के बारे में 

• उत्पवत्त: इसे अतंरानष्ट्रीय परमाण ुऊजान एजेंसी (IAEA) तथा खाद्य और कृवष सिंठन (FAO) न ेसंयकु्त रूप से लॉन्च ककया था। 

• उद्देश्य: कृवष और पशुिन उत्पादकता बढ़ाने के वलए अन्य उन्नत प्रौद्योविककयों के साथ-साथ परमाणु तकनीकों के लाभों का उपयोि करना। 
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9.7. अन्य महत्िपूणन सुर्ख़नयां/घटनाक्रम (Other Important News/Developments) 

9.7.1. किच (Kavach) 

भारतीय रेलिे 10,000 इंजनों को किच 4.0 से लैस करने के वलए वनविदा जारी करेिी। यह स्िदशेी 'स्िचावलत िेन सरुक्षा (ATP) प्रणाली' का निीनतम 

संस्करण ह।ै  

किच के बारे में  

• यह सलेटी इंटीवग्रटी लिेल- 4 मानकों की एक इलेक्िॉवनक प्रणाली ह।ै इसमें िुरट की संभािना 10,000 िषों में 1 िुरट होती ह।ै 

• इसे भारतीय उद्योि के सहयोि से अनसुिंान विजाइन और मानक सिंठन (RDSO) न ेविकवसत ककया ह।ै  

• इसकी मखु्य विशषेताएं वनम्नवलवखत हैं:  

o िेन की आिाजाही की कें द्रीकृत लाइि वनिरानी करने में सक्षम ह;ै  

o खतरे में वसिल पाससंि की रोकथाम (SPAD);  

o ओिरस्पीसिंि की रोकथाम के वलए स्िचावलत िेककंि; आकद। 

9.7.2. 3D होलोग्राम प्रौद्योविकी (3D Hologram Technology) 

जापान न ेजाली मदु्राओं स ेवनपटन ेके वलए 3D होलोग्राम तकनीक स ेयकु्त नए यने बैंकनोट जारी ककए हैं। 

• होलोग्राम के जरटल पटैनन और िणु के चलते उनकी नकल करना मुवश्कल ह।ै इसके चलते नकली नोट बनाने पर लिाम लिेिी। 

होलोग्राम प्रौद्योविकी के बारे में 

• यह एक फोटोग्राकफक पटैनन ह,ै जो ससुिंत  प्रकाश (Coherent light) से प्रकावशत होन ेपर वि-आयामी छवि बनाता ह।ै 

• होलोग्राम दखेने के कोण के आिार पर अलि-अलि छवियां और रंि प्रदर्शनत करते हैं। 

• होलोग्राफ के वनमानण में व्यवतकरण (Interference) और विितनन (Diffraction) के वसद्ांत शावमल होते हैं। 

9.7.3. तरल नाइिोजन (Liquid Nitrogen) 

भारतीय खाद्य संरक्षा और मानक प्राविकरण (FSSAI) ने रेस्त्रां आकद द्वारा खाद्य पदाथों में तरल नाइिोजन के अनविकृत उपयोि पर एििाइजरी जारी 

की ह।ै  

तरल नाइिोजन के बारे में 

• यह अकक्रय (Inert) क्रायोजवेनक तरल पदाथन ह।ै इसका तापमान -196 विग्री सवेल्सयस होता ह।ै  

o यह एक रंिहीन और ििंहीन तत्ि ह।ै  

• कायानत्मक उपयोि: इसका उपयोि 'फ्रीसजिं एजेंट, प्रोपलेेंट, पैकेसजिं िसै और फोसमिं एजेंट' के रूप में ककया जाता ह।ै 

• स्िास््य पर प्रभाि: शीतदशं (फ्रॉस्टबाइट), जलन, दम घुटना और आंतररक अंिों को क्षवत हो सकती ह।ै 

• खाद्य सरुक्षा और मानक (खाद्य उत्पाद मानक और खाद्य योजक) विवनयमन, 2011 के अनुसार, नाइिोजन एक िुि मैन्युफैक्चटरंि प्रैवक्टस (GMP) 

योजक (एविरटि) ह।ै 

9.7.4. थमानइट (Thermite) 

हाल ही में रूस-यकेू्रन यदु् में “ििैन िोन” नामक एक नए प्रकार के िोन का इस्तमेाल ककया िया। 
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थमानइट के बारे में  

• िैिन िोन थमानइट नामक पदाथन उत्सर्जनत करता ह।ै थमानइट एल्यमूीवनयम और आयरन ऑक्साइि का वमश्रण ह।ै 

• जब इसका दहन ककया जाता ह,ै तो यह स्िय ंसे ही अवभकक्रया उत्पन्न करता ह।ै इस िजह से इसे बझुाना लिभि असभंि हो जाता ह।ै 

• थमानइट पर अतंरानष्ट्रीय स्तर पर प्रवतबिं नहीं लिाया ह।ै हालांकक, नािररक क्षेिों में आिजनी िाले हवथयारों का उपयोि “सयंकु्त राष्ट्र के कुछ पारंपररक 

हवथयारों पर कन्िेंशन” द्वारा प्रवतबंवित ह।ै 
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