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1. जैि प्राद्यौवगकी 

(Biotechnology) 

1.1. पररचय  

(Introduction) 

1.1.1. जैि प्रौद्योवगकी क्या है? 

(About Biotechnology) 

जैि प्रौद्योवगकी का ऄथम मानि जीिन की गणुित्ता में सधुार करन ेहते ुईत्पादों के विवनमामण में जवैिक प्रदक्रयाओं, जीिों या प्रणावलयों 

का ईपयोग करना ह।ै जैि प्रौद्योवगकी के विज्ञान को लाल, श्वते, हररत और नील ईप-विषयों में विभावजत दकया जा सकता है: 

 लाल जिै प्रौद्योवगकी (रेड बायो टेक्नोलॉजी) – यह नइ दिाओं का ईत्पादन करने के वलए जीिों को प्राप्त करने या क्षवतग्रथत मानि 

उतकों के पुनरुत् पादन करने या सभंित: सपंणूम ऄगंों का पनुर्खिकास करन ेके वलए थटेम सले का प्रयोग की जान ेिाली वचदकत् सा 

प्रदक्रयाओं से संबंवधत ह।ै  

 श्वते जिै प्रौद्योवगकी (ह्िाआट बायो टेक्नोलॉजी) (वजस ेग्र ेबायो टेक्नोलोजी भी कहा जाता ह)ै: यह नए रसायनों के ईत्पादन या 

िाहनों के वलए नए ईंधनों के विकास जैसी औद्योवगक प्रदक्रयाओं से संबंवधत ह।ै   

 हररत जिै प्रौद्योवगकी (ग्रीन बायो टेक्नोलॉजी): यह कृवष पर लागू होती ह,ै आसके ऄंतगमत कीट-प्रवतरोधी फसलों के विकास या 

रोग-प्रवतरोधी पशुओं के त्िररत विकास जैसे विषय अते हैं।  

 नील जिै प्रौद्योवगकी (ब् ल ूबायो टेक्नोलोजी): आसके ऄंतगमत जल-जवनत हावनकारक जीिों के प्रसार को वनयंवत्रत करने जैसी समदु्री 

और जलीय िातािरण की प्रदक्रयाएं अती हैं। 

1.1.2. जैि प्रौद्योवगकी के ऄनुप्रयोग  

(Applications of Biotechnology) 

 अनिुवंशक रूप स ेसशंोवधत (GM) फसलें– पौधों/फसलों के जीनों का पनुयोगज DNA प्रौद्योवगकी के ईपयोग से कुशलतापूिमक 

ईपयोग दकया गया ह।ै यह वनम् नवलवखत प्रयोजन में सहायता करती ह:ै  

 नाशक कीटों के अक्रमणों से फसलों को प्रवतरोधी बनाने के वलए (बीटी कॉटन और बीटी बैंगन)  

 ईन् हें ऄजैविक दबािों (शीत, सूखा, लिण, ताप) के प्रवत ऄवधक सहनशील बनाने के वलए।   

 फसल कटाइ के ईपरातं होने िाली हावनयों को कम करने के वलए।  

 पौधों द्वारा खवनज ईपयोग की दक्षता को बढाने के वलए। (यह मृदा की ईिमरता के शीघ्र समाप्त होन ेको रोकता ह।ै)  

 भोजन के पोषक गणु को बढाने के वलए, जैसे विटावमन 'ए' से समृद्ध गोल्डन राआस।  
 

बीटी कपास अनुिंवशक रूप से संशोवधत कपास ह।ै 

कपास की आस दकथम में  बीटी (Bacillus 

thuringiensis) जीिाणु से प्राप् त cry1Ac जीन होता 

ह।ै आस जीन का संयोजन कपास को बॉलिामम 

(bollworms) के वलए विषाक्त बना दतेा ह।ै आस प्रकार 

यह कपास के पौधे को क्षवत से सुरवक्षत करता ह ैवजसस े

ऄवधक ईत् पादन प्राप् त होता ह।ै  

गोल्डन राआस – आसमें 

बीटा कैरोटीन जीन 

पाया जाता ह ै जो 

विटावमन ए का 

संश् लषेण करन े में 

सहायता करता ह।ै   

बीटी बैंगन भी अनुिंवशक रूप से संशोवधत 

बैंगन ह।ै बैंगन की आस दकथ म में बीटी 

(Bacillus thuringiensis) जीिाणु से प्राप् त 

cry1Ac जीन होता ह।ै आस जीन का समािेश 

बैंगन को lepidopteron कीटों (विशेष रूप स े

फल एिं प्ररोह िेधक) के वलए विषाक् त बना 

दतेा ह।ै 

 जीन वचदकत् सा: यह अनुिंवशक दोष के सुधार को सवम्मवलत करती ह।ै सामान् य जीन को ्‍ यवक्त या ्ूण में ऄदक्रयाशील जीनों के 

कायों को सम् पन् न करने एिं क्षवतपूर्खत करने के वलए डाला जाता ह।ै आस प्रकार पा्कसंस रोग जैसे िंशानुगत रोग का प्रभािी रूप 

से ईपचार दकया जा सकता ह।ै  

 फामामकोजनेोवमक्स: यह प्रौद्योवगकी, दिाओं के प्रवत ्‍ यवक्त की प्रवतदक्रया पर ्यकवक्त के अनुिंवशक थ िरूप (जेनेरटक मेकऄप) के 

प्रभाि का विश् लेषण करने में सहायता करती ह।ै 
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 थटेम सले वचदकत् सा (Stem cell therapy): आस ेपुनरुत्पादक वचदकत् सा के रूप में भी जाना जाता ह।ै यह मलू कोवशकाओं या 

ईनके ्‍ युत् पन् नों का प्रयोग कर रोगग्रथ त, ऄदक्रयाशील या क्षवतग्रथ त उतकों की सुधारात् मक ऄनुदक्रया को बढािा दतेी ह।ै  

 जिै-ईपचार (बायोरेमवेडएशन): यह एक ऄपवशष् ट प्रबंधन पवद्ध त ह।ै आसमें प्रदवूषत थ थल को थ िच् छ करने हतेु पयामिरणीय 

प्रदषूकों का ईपभोग करने एिं वनम् नीकरण करने के वलए सूक्ष् मजीिों (जैसे जीिाण,ु किक), पौधों (वजसे पादप-ईपचारण कहा 

जाता ह)ै या जैविक एजंाआम का ईपयोग दकया जाता ह।ै ईदाहरण: ऑयल जपैर।  
 

ऑयल जैपर ऐसे सूक्ष्मजीि हैं जो  कच्च ेतेल  एि ंतेल शोधक संयंत्रों के ऑयल थ लज कह ेजाने िाले खतरनाक हाआ्ोकाबमन ऄपवशष्ट में 

पाए जाने िाले हाआ्ोकाबमन यौवगकों से पोषण प्राप्त करते हैं और ईन् हें हावनरवहत CO2 और जल में रुपांतररत करते हैं।  

 

 जिै-ईंधन: ये जीवित जीिों जैसे पादपों एिं ईनके सह-ईत् पादों, सूक्ष् मजीिों या जन् तु ऄपवशष् ट से ्‍ युत् पन् न दकए जाने िाले ईंधन 

हैं। शकम राओं के दकण् िन से ईत्पाददत बायो-आथेनॉल एिं जरोफा, रेपसीड, सरसों, सूरजमुखी, सोया अदद से प्राप्त तले के 

रांसएथ टरीदफेकेशन से ईत् पाददत दकए जाने िाले बायो-डीजल दो सिामवधक सामान् य जैि-ईंधन हैं।  

 बायोफोटीदफकेशन: बायोफोटीदफकेशन ऐसी प्रदक्रया ह ै वजसके द्वारा कृवष प्रणावलयों के माध् यम से खाद्य फसलों की पोषण 

गुणित् ता में सुधार दकया जाता ह।ै बायोफोटीदफकेशन पारम् पररक फोटीदफकेशन से आस ऄथम में वभन् न ह ैदक बायोफोटीदफकेशन 

का लक्ष् य फसल के प्रसंथकरण के दौरान पोषक तत्िों को सवम्मवलत करने के थ थान पर पौधे की िवृद्ध के दौरान पोषक तत् िों के 

थ तर में िृवद्ध करना होता ह।ै 
 

1.1.3.  भारत में जैि प्रौद्योवगकी क्षेत्रक की वथथवत   

(Status of Biotechnology Sector in India) 

 जिै प्रौद्योवगकी विभाग, विज्ञान एिं प्रौद्योवगकी मंत्रालय के ऄतंगमत िषम 1986 में थ थावपत नोडल एजेंसी ह।ै आसकी थथापना जैि 

प्रौद्योवगकी एिं अधुवनक जीि विज्ञान के क्षते्र में विकास एिं िावणज्यीकरण को गवत प्रदान करने के वलए की गइ थी। 

 भारत विश्व के शीषम 12 जैि प्रौद्योवगकी गंत्यकों में से एक ह।ै  

 िैवश्वक जैि प्रौद्योवगकी ईद्योग में भारतीय जैि प्रौद्योवगकी ईद्योग की भागीदारी लगभग 2 प्रवतशत ह।ै  

 भारत, जैि सेिा क्षेत्रक (बायो सर्खिस सेक्टर) में विकास के कारण, वचदकत्सा परीक्षणों, ऄनबुधं ऄनुसंधानों एिं विवनमामण 

गवतविवधयों हतेु ऄग्रणी गन् त्‍ य के रूप में ईभरा ह।ै   

 ऄमेररकी खाद्य एिं औषवध प्रशासन (USFDA) द्वारा ऄनुमोददत पादपों की संख् या की दवृष्ट से भारत का विश् ि में संयकु् त राज् य 

ऄमेररका के बाद दसूरा थ थान ह ैऔर यह पुनयोगज (recombinant) हपेेटाआरटस-बी िैक् सीन का सबसे बा ा ईत् पादक ह।ै 

 भारत में जैि प्रौद्योवगकी ईद्योग पर औषवध क्षेत्र का ऄत्यवधक प्रभुत्ि ह,ै जोदक 60% स ेऄवधक राजथ ि के वलए ईत्तरदायी ह।ै  

1.1.4. जैि प्रौद्योवगकी क्षेत्र के समक्ष चुनौवतयााँ  

(Challenges Facing Biotech Sector) 

 बायोटेक्नोलॉजी रेगलुटेरी ऄथॉररटी ऑफ़ आंवडया वबल (भारतीय जिै प्रौद्योवगकी वनयामक प्रावधकरण विधयेक) अनुिंवशक रूप 

से संशोवधत जीिों सवहत जैि प्रौद्योवगकी ईत्पादों के ईपयोग हतेु वनयामक वनकाय की थथापना की कल् पना करता ह।ै यह 

विधेयक िषम 2008 से संसद में लवंबत ह।ै 

 कृवष, थ िाथ ्य और पयामिरण क्षते्र हो या अकषमक क्षेत्रों को विवनयवमत करने के वलए अनुिंवशक रूप से संशोवधत फसलों के खेत 

में परीक्षण का कायम हो- ऐसे प्रत् यके जिै प्रौद्योवगकी ईत् पाद के साआंरटदफक ररथक ऄथसथेमेंट (िजै्ञावनक जोवखम अकलन) का कायम 

िथततुः नए ईभरते क्षेत्रों (sunrise sector) के वलए विवनयामक के ऄभाि के कारण भी करिन होगा।  

 आस क्षेत्रक द्वारा प्रथ तुत दकए जाने िाले रोजगारों की संख्या एिं गुणित्ता ितममान में ईपलब्ध कायमबल अपूर्खत की तुलना में कम 

ह।ै आस कारण आस क्षते्रक के प्रवत छात्रों में रूवच कम ह।ै   

 जैि प्रद्योवगकी ईद्योगों के वलए अरंवभक ऄिथथा में वित्त-पोषण का ऄभाि ह।ै  
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 भारत ने ऄपनी ज्ञान क्षमता का वनमामण कम दकया ह ैऔर ऄवधकतर सयंुक्त राज्य ऄमेररका द्वारा वनर्खमत दकए गए मागम का 

ऄनसुरण दकया ह।ै  

 जैिप्रौद्योवगकी के अधुवनक ईपकरणों एिं आस विषय के संदभम में जन जागरूकता का ऄभाि, ह ैदक यह हमारे कल्याण में दकस 

प्रकार सुधार कर सकती ह,ै खाद्य और उजाम सुरक्षा प्रदान कर सकती ह ैएिं हमारे पयामिरण के संरक्षण में सहायता करती ह।ै   

 विवनयामक एिं ऄिसरंचनात्मक चुनौवतयों के कारण भारत का यह क्षेत्र चीन और कोररया द्वारा प्रथततु प्रवतथपधाम में तजेी स े

वपछा ता जा रहा ह।ै  

1.2.  राष्ट्रीय जैि प्रौद्योवगकी  विकास रणनीवत (नेशनल बायोटेक्नोलॉजी डेिलपमेंट थरेटेजी: NBDS) 2015-2020 

(National Biotechnology Development Strategy (NBDS) 2015-2020) 

ईद्देश्य  

 आसमें भारत को विश्वथतरीय विवनमामण हब बनाने की संकल्पना वनवहत ह।ै 

 NBDS ''मेक आन आंवडया'' कायमक्रम के ऄतंगमत नए जैि प्रौद्योवगकी ईत्पादों का वनमामण करन े के वलए महत्िपणूम वनिेश से 

समर्खथत प्रमुख वमशन अरंभ करना चाहती ह।ै 

 यह ऄनुसंधान एिं विकास तथा िावणज्यीकरण एिं साथ ही भारत के मानि ससंाधनों को िैज्ञावनक एिं तकनीकी रुप से समथम 

बनाने के वलए मजबतू ऄिसंरचना का वनमामण भी करना चाहती ह।ै 

रणनीवत 

 िैज्ञावनक ऄध्ययन की अधारभतू, ऄनशुासनात्मक और ऄंतर-ऄनशुासनात्मक धाराओं में कुशल कायमबल का वनमामण करना एिं 

ऄनसुंधान सवुिधाओं में सुधार करना।  

 निोन्मषे, रूपांतरण क्षमता एिं ईद्यवमता को पोषण प्रदान करना। 

 पारदशी, कुशल एिं िैवश्वक रूप से सिमश्रेष्ठ विवनयामक तंत्र एिं सचंार रणनीवत सुवनवित करना।  

 िैवश्वक भागीदारी से दशे भर में प्रौद्योवगकी विकास और रूपातंरण नेटिकम   वनर्खमत करना। 

 िषम 2025 तक 100 वबवलयन ऄमेररकी डॉलर ऄर्खजत करने की चनुौवतयों को पूरा करने के वलए भारत को तयैार करना। 

 चार प्रमुख वमशनों को अरंभ करना – थिाथ्य सेिा, खाद्य और पोषण, थिच्छ उजाम और वशक्षा। 

 लाआफ साआंसजे एंड बायोटेक्नोलॉजी एजुकेशन काईंवसल (जीिन विज्ञान और जैि प्रौद्योवगकी वशक्षा पररषद) का गिन कर मानि 

पूंजी के वनमामण में रणनीवतक और संकें दद्रत वनिेश करना।  

विश्लषेण और वनष्कषम  

 NBDS कइ मायनों में विज्ञान-सचंावलत, समाज के वलए प्रासवंगक निोन् मषे एि ंईद्यवमता की ओर एक प्रमुख कदम ह।ै  

 NBDS थिाथ्य, खाद्य और पयामिरण के क्षेत्र में थिदशेी क्षमताओं के सजृन के वलए प्रोत्साहन दतेी ह।ै यह प्रमुख सािमजवनक 

वनजी भागीदारी (PPP) कायमक्रमों के अरम् भ के माध्यम से जैि प्रौद्योवगकी ईद्योगों हतेु ऄनसुंधान को समथमन करने के वलए नवि 

भी रखती ह ैऔर आसने जैि प्रौद्योवगकी ऄनुसंधान को नइ ददशा प्रदान की ह।ै  

 ऄपनी प्रवतबद्धताओं का ऄनुपालन करने एिं ऄपने ससंाधनों के प्रिाह को सक्षम करने के वलए ऄपनी क्षमता को बढाने की 

अिश्यकता ह।ै निोन् मेष को बढाने एिं भारतीय और िैवश्वक बाजार के वलए सथ ते ईत् पादों के विकास के वलए वनिेश को मजबूत 

करने की अिश् यकता ह।ै 

 हालांदक जिै प्रद्योवगकी के लाभ लेने एिं भारत की संधारणीय एिं समािेशी विकास गाथा में आसे  महत्िपणूम भूवमका वनभान े

हतेु सक्षम बनाने के वलए विद्यमान चनुौवतयों से वनपटने की अिश् यकता ह।ै 

1.3.  जैि प्रौद्योवगकी के क्षेत्र में हाल ही के मुद्दे एिं िाद -वििाद  

(Recent Issues and Debates in Biotech) 

1.3.1. खाद्य बनाम ईंधन   

(Food Vs Fuel) 

िाद-वििाद:  क्या खाद्य फसलों के वलए प्रयोग दकए जाने िाले खेतों का भू-ईपयोग पररिर्खतत कर जटरोफा जैसी जिै-ईंधन फसलें 

ईत्पाददत करने के वलए दकया जाना चावहए?  
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 ईंधन के पक्ष में तकम : 

 जैि-ईंधन िथततुः जीिाश्म ईंधन के ईभरते विकल्प हैं। ये हमारी उजाम अिश्यकताओं को परूा करने में सहायता कर सकते हैं। 

 जैि-ईंधन कम प्रदषूण ईत् पन् न करने के कारण ऄवधक पयामिरण ऄनकूुल हैं। ईनकी यह विशेषता विशेष रूप से ग्लोबल िार्ममग 

और जलिायु पररितमन के आस यगु में ईनके महत् ि को बढा दतेी ह।ै 

 ये िैकवल्पक ईंधन स्रोत लाखों लोगों को रोजगार ईपलब्ध कराने के ऄवतररक् त तेल की कीमतों को वथथर करने में सहायता कर 

सकते हैं।  

 ईंधन के विपक्ष में तकम : 

 जैि ईंधन का ईत्पादन करने में सक्षम फसलों को ईगाने के वलए विशाल भू-भाग की अिश्यकता होती ह।ै आसका ऄथम ह ै दक 

खाद्यान फसलों के वलए भूवम कम रह जाएगी। 

 साथ ही पशु चराइ के वलए  भी कम भूवम रह जाएगी। 

 जैि-ईंधन फसलें मृदा ऄपरदन का ऄवधक जोवखम ईत् पन् न करती हैं, और साथ ही आन्हें जल की ऄपेक्षाकृत बा ी मात्रा की 

अिश् यकता होती ह।ै  

 खाद्य ईपयोग के पक्ष में तकम : 

 खाद्य सुरक्षा और सरंक्षा को बहेतर रूप से वनयतं्रण दकया जा सकता ह।ै  

 भूख और कुपोषण की वथथवत का भी बेहतर प्रबंधन दकया जा सकता ह।ै  

 खाद्य फसलों का ऄवधक ईत् पादन होने से ईनका मूल् य कम होगा और आससे वनधमन ्‍ यवक्त को सिामवधक लाभ प्राप् त होगा। 

 खाद्य ईपयोग के विपक्ष में तकम : 

 जैि-ईंधन ईत् पादन ऄवधक लाभदायक ह ैऔर आस प्रकार यह छोटे और कम सुविधा-सम् पन् न दकसानों को सहायता कर सकता ह।ै  

 जैि-ईंधन, ऄवतररक्त खाद्यान् न फसल ईत्पादन के वलए विकल्प के रूप में कायम सकता ह।ै 

वनष्कषम 

"या तो यह" या ''िह'' का िाद-वििाद नहव होना चावहए। हमारी दोनों अिश् यकताओं के बीच सन् तुलन थ थावपत करने की पद्धवत 

वनधामररत करने की अिश् यकता ह।ै हमें ऄपनी खाद्य फसल ईत्पादकता को बढाने एिं ऄनसुंधान और विकास पर ऄवधक ्‍ यय करन े

की अिश् यकता ह ैतादक बेहतर समाधान वनकल सके। आसका एक ईदाहरण आथनेॉल का ईत्पादन करने में सक्षम जीिाण ुका सिंद्धमन 

करना हो सकता ह।ै साथ ही ऄल्पािवध में, बंजर भूवम को जैि-ईंधन अधाररत फसलों का ईत्पादन करने में सक्षम बनाया जा सकता 

ह।ै  
 

1.3.2. अनुिंवशक रूप से संशोवधत (GM) फसलें और संबंवधत मुद्दे  

(GM Crops and Related Issues) 

भवूमका 

 GM फसलें कृवष में ईपयोग दकए जाने िाले ऐसे पौधे हैं वजनके DNA को अनुिंवशक ऄवभयांवत्रकी तकनीकों का ईपयोग कर 

संशोवधत कर ददया गया होता ह।ै यह जीन संशोधन वनम् नवलवखत प्रयोजन के वलए दकया जाता ह:ै  

 कुछ हावनकारक कीटों, रोगों, सूखा, बाढ जसैी पयामिरण की वथथवतयों आत् यादद के प्रवतरोध के वलए। 

 या फसल के पोषक मान या ईत् पादकता को बढाने के वलए।  

GM फसलों स ेसबंद्ध प्रमखु मदु्द े 

 मानि थिाथ्य पर प्रभाि  

 खाद्य के रूप में कभी भी ग्रहण न दकए गए जीिों से प्राप् त जीनों का समािेश करने से मानि एि ंजन् तु भोजन श्रृंखलाओं में नए 

प्रोटीन प्रिशे कर जाते हैं। लचता का विषय यह ह ै दक आनके कारण एलर्खजक  ररएक्शन्स एिं ऄन् य थ िाथ ्  य प्रभाि ईत् पन् न हो 

सकते हैं।  

 कइ GM फसलों में ऐसे जीन पाए जाते हैं जो सामान्य रूप से प्रयोग दकए जाने िाली प्रवतजैविक औषवधयों (जसैे- एम्पीवसलीन) 

के प्रवत प्रवतरोधक क्षमता प्रदान करते हैं। लचता का विषय यह ह ै दक ये जीन मानि एिं जन् तुओं की अहारनाल में भोजन स े

जीिाणुओं तक थ थानातंररत हो सकते हैं। 

 पयामिरण पर प्रभाि  

 मृदा थ िाथ ्  य एिं मृदा में वनिास करने िाले ऄन्य ईपयोगी जीिों हतेु सभंावित दीघमकावलक वनवहताथम ऄभी तक ऄज्ञात हैं। 

 कीटों द्वारा प्रवतरोधी क्षमता विकवसत करने एिं ''सुपर िीड्स'' का विकास होने के संबंध में भी लचताएाँ हैं। 
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 अर्खथक लचताएाँ  

 टर्खमनटेर बीज – ये ऐसे बीज होते हैं वजनसे प्राप् त केिल पहली फसल में ही बीज ईत्पादन की क्षमता होती ह ैतथा ईसके बाद की 

फसलें बीज प्रदान में ऄसमथम हो जाती हैं। यह दकसानों को प्रत्यके रोपण के वलए नया बीज खरीदने के वलए वििश करता है 

वजससे ईनकी अत्मवनभमरता कम हो जाती ह ैऔर ईन् हें प्रमुख बीज और रासायवनक कंपवनयों पर वनभमर रहना पा ता ह।ै  

 ये फसलें ईत् पादन की लागत को भी बढाएाँगी। 

वनष्कषम और अग ेकी राह 

 भविष्य की अिश् यकताओं की पूर्खत जैि प्रौद्योवगकीय प्रगवत में वनवहत ह।ै हालांदक सुरक्षा और थिाथ्य से समझौता वबल् कुल नहव 

दकया जाना चावहए। सरुक्षा मानदडंों का अकलन करने के वलए ऄंतरामष्ट्रीय रूप से थिीकृत कायमविवधयों का ऄनपुालन करते हुए 

ईनके (GM फसलों के) कवथत जोवखम से संबंवधत लचताओं को संबोवधत दकया जाना चावहए। आस क्षेत्र में ईपयोगी ईत्पादों और 

प्रौद्योवगदकयों का विकास करने में संलग् न भारतीय कृवष ऄनुसंधान पररषद (ICAR) द्वारा सािमजवनक बहस में ऄवनिायम रूप स े

योगदान दकया जाना चावहए एि ंआस संिेदनशील मदु्दे को थपष्ट दकया जाना चावहए। 

 GM फसलों से जुा  े ऄवधकतर मुद्दे कवथत भय का पररणाम हैं। आनके समाधान हतेु जनता की लचताओं को दरू करने की 

अिश्यकता ह ैवजससे कपोल कल्पनाएाँ समाप् त हो जाएाँ तथा औवचत्य एिं वििेक के अधार पर अगे बढा जा सके।  

1.3.3. अनुिंवशक रूप से संशोवधत (GM) सरसों (DMH-11) 

(GM Mustard [DMH-11]) 

भवूमका 

 संकरण (hybridisation) िथततुः फसल पैदािार में सुधार करने के वलए कइ सभंािनाओं से यकु्त एक तकनीक ह।ै फसल की 

संकर दकथम समान प्रजावत के ऄनुिांवशक रुप से वभन् न दो पौधों का संकरण करके प्राप्त होती ह ैऔर यह ऄपने मलू पौधों की 

तुलना में ऄवधक ईपज द ेसकती ह।ै  

 प्राकृवतक रुप से सरसों का सकंरण नहव दकया जा सकता क्योंदक यह थिपरागण करने िाला पौधा है ऄथामत आसमें एक ही पुष्प में 

नर एिं मादा जननांग होते हैं। ककतु ऄनसुंधानकतामओं ने GM प्रौद्योवगकी का प्रयोग कर सकंर सरसों वनर्खमत की ह।ै 

 GM संकर सरसों के संबंध में दािे दकए जाते हैं दक यह ितममान में ईपलब्ध सिोत्तम दकथमों की तुलना में 30% ऄवधक ईपज 

दतेी ह।ै  

 ऄनसुंधानकतामओं ने अनुिांवशक रूपातंरण के वलए “barnase / barstar”  प्रौद्योवगकी का प्रयोग दकया ह।ै barnase जीन को 

मृदा में पाए जाने िाल ेBacillus amyloliquefaciens नामक जीिाणु से विलग दकया (वनकाला) जाता ह।ै यह जीन ऐस े

प्रोटीन का संश्लषेण करने के वलए कोड द ेसकता ह ैजो पौधे में पराग के ईत्पादन को बावधत कर दतेा है,  पररणामथिरुप पौधा 

नर-जननांग बंध्य (male-sterile) हो जाता ह।ै  

 barnase जीन की गवतविवध को बावधत करने के वलए पौधे की आस नर जननांग बंध्य दकथ म का संकरण 'barstar’ नामक जीन 

धारण करने िाली मलू दकथम स ेदकया जाता ह।ै आस प्रकार दोनों बाह्य जीनों को धारण करने िाली यह पररणामी दकथम, एक 

ईपजाउ पौधा होती ह ैऔर यह फसल की ईपज को बढा सकती ह।ै  

लाभ  

 सरसों की ईपज में िृवद्ध घरेलू ईत्पादन को बढाने और अयातों में कटौती करने में सहायता कर सकती ह।ै  

 बीटी कपास दशे में पहली बार िषम 2002 में लाया गया था, ईसके बाद से बीटी कपास के माध्यम से GM प्रौद्योवगकी के 

ईपयोग ने दशे के कपास ईत्पादन को 2½ गुना से ऄवधक बढा ददया ह।ै GM सरसों के वलए भी यह ईपलवब्ध प्राप् त की जा 

सकती ह।ै 

अपवत्त  

 कपास मुख्य रूप से एक गैर-खाद्य फसल ह ैजबदक सरसों की फसल, खाद्य तेल की ईपज दनेे िाली सबसे प्रमुख फसल ह।ै 

 थिाथ्य, पयामिरण एिं दकसानों की जीविका से संबंवधत लचताएाँ विद्यमान हैं।  

अग ेकी राह  

 सरसों की ईपज वपछले दो दशकों से लगभग वथथर ह।ै GM सरसों भारत में सरसों की ईपज में सुधार करने के वलए ईत्कृष्ट 

तकनीकों में से एक ह।ै हालांदक सुरक्षा और जोवखम मूल्यांकन करना अिश्यक ह ैवजससे मनषु्यों एिं ईनके िातािरण की सरुक्षा 

और थिाथ्य से समझौता दकए वबना बेहतर वनणमय वलया जा सके।  
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 भारतीय मृदा के वलए पौधे की ईपयुक्तता के संबंध में ऄभी तक ईपलब्ध सभी साक्ष् यों एिं थिाथ्य और पाररवथथवतकी को प्रथ तुत 

खतरों का अकलन करने का कायम एक मखु्य सवमवत को सौंपा गया था। आस सवमवत ने GM सरसों पर ऄभी तक दकए गए 

परीक्षणों का ऄनकूुल मलू्याकंन दकया ह।ै 

 GEAC (जेनेरटक आंजीवनयटरग ऄप्रूिल कवमटी) ने आस ईपसवमवत की ररपोटम का ऄनमुोदन दकया ह।ै  

1.4. मानि डीएनए प्रोफाआललग विधेयक  

(Human DNA Profiling Bill) 

डीएनए प्रोफाआललग क्या ह?ै 

  डीएनए प्रोफाआललग एक ऐसी तकनीकी है वजसे ्यकवक्त की पहचान करने के वलए आथतेमाल दकया जाता है।   

  यह एक बहुत ही संिेदनशील तकनीकी है वजसमें केिल त्िचा , बाल, खून या लार के नमूने की अिश्यकता होती 

है।  

  डीएनए प्रोफाआललग का प्रयोग मुख्यतया ऄपराधों को सुलझाने और ऄपराधी की पहचान सुवनवित करने के वलए 

दकया जाता है। लेदकन आस तकनीकी का ईपयोग कर ्यकवक्तयों के बीच रक्त -संबंधों की पुवष्ट भी की जा सकती है, 

जैसे-वपतृत्ि का वनधामरण। 

अरोवपयों से ईनकी वगरफ्तारी के समय डीएनए प्रोफाआललग और आस तरह के ऄन्य परीक्षणों सवहत ऄन्य वचदकत्सा वििरणों, जो 

पंजीकृत वचदकत्सक एक विशेष मामले में अिश्यक समझता ह,ै के संग्रह को सक्षम करने के वलए 2005 में भारतीय दडं प्रदक्रया संवहता 

में संशोधन दकया गया था। 

डीएनए प्रोफाआललग काननू की अिश्यकता क्यों ह?ै 

  ितममान में, डीएनए परीक्षण प्रयोगशालाएं 

ऄविवनयवमत हैं और ईनके वलए समान परीक्षण 

प्रोटोकॉल और प्रदक्रयाओं की कमी है। एक कानूनी ढांचे 

के ऄभाि में, डीएनए डाटाबेस तैयार और ऄनुरवक्षत 

(maintain) नहव दकया जा सकता।  

  यह सरकार पर वनभमर करता है दक िह डाटाबेस में 

दकस तरह की और दकतनी जानकारी शावमल करना 

चाहती है। िह चाहे तो वसफम  दोषी ्यकवक्तयों या संददग्ध 

्यकवक्तयों की जानकारी रख सकती है या दफर जेल में 

बंद सभी कैददयों के बारे में जानकारी रख सकती है।  

  ऄगर डाटाबेस में ईन लोगों की जानकारी को शावमल 

करना है जो दक वहरासत में हैं तो बरी कर ददए गए 

्यकवक्तयों की डीएनए से जुा ी जानकारी को नष्ट करना होगा , जैसा दक कुछ देशों में दकया गया है।  
 

विधयेक की प्रमखु विशषेताए ं

डीएनए प्रोफाआललग काननू, डीएनए के नमनूों और 

अंका ों के संग्रह, सुरक्षा, ईपयोग और पहुाँच की प्रदक्रया 

को वनधामररत करेगा और आन सबसे जुा ी प्रदक्रयाओं को 

कूटबद्ध करेगा। 

  डीएनए जानकारी को न्यावयक कायमिाही में 

सबूत के तौर पर थिीकारा जा सकेगा।  

  डीएनए परीक्षण के प्रबंधन का वनधामरण दकया 

जा सकेगा। 

  कानून प्रितमन एजेंवसयों और ऄन्य लोगों द्वारा 

आस जानकारी के ईपयोग के विवनयमन का 

वनधामरण। 
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  दो नए वनकाय थथावपत दकये जायेंगें :  

  डीएनए प्रोफाआललग बोडम- यह वनयामक के रूप में कायम करेगा और डीएनए नमूने के परीक्षण , भंडारण और वमलान 

करने से संबंवधत सभी गवतविवधयों की वनगरानी करेगा। सभी मौजूदा  और नइ डीएनए प्रयोगशालाओं को बोडम से 

मान्यता लेनी पा ेगी। 

  डीएनए डाटा बैंक- आन्हें राष्ट्रीय थतर और राज्य थतर पर थथावपत दकया जायेगा। डीएनए जानकारी को आन्हव डाटा 

बैंकों में सुरवक्षत रखा जायेगा।   

  यह विधेयक फॉरें वसक ईद्देश्यों के वलए ऄपरावधयों , संददग्ध ि लापता ्यकवक्तयों, ऄज्ञात मृतकों अदद के डीएनए 

नमूनों के संग्रह और विश्लेषण को िैधता प्रदान करेगा।  

विधयेक को लकेर क्या अपवत्तया ंहैं? 

  गोपनीयता: डीएनए के अंका ों में कइ संिेदनशील जानकाररयां भी सवम्मवलत होती हैं जैसे रोगों ि एलजी से जुा व 

जानकाररयां। अलोचकों का कहना है दक विधेयक में आस तरह की जानकारी के संग्रह और आसके दुरुपयोग के 

वखलाफ पयामप्त सुरक्षा ईपाय नहव दकये गए हैं। विधेयक में यह भी थपष्ट नहव है दक डीएनए की जानकारी का 

ईपयोग कौन कर सकता है। साथ ही विधेयक यह भी सुवनवित नहव करता है दक जानकारी का ईप योग वनर्ददष्ट 

ईद्देश्य के ऄवतररक्त दकसी और प्रयोजन के वलए नहव होगा।  

 हालांदक, विधेयक के समथमन में यह तकम  ददया जा रहा  ह ैदक डीएनए की बहुत ही सीवमत जानकारी को आकठ्ठा दकया जायेगा। 

डीएनए के ऄरबों अकंा ों में से वसफम  17 अंका ों को संग्रवहत करने का प्रथताि हैं, वजससे दकसी भी ्यकवक्त की पहचान ईजागर की 

जा सके। आसमें ्यकवक्तगत जानकाररयों को सवम्मवलत नहव दकया जायगेा। वसफम  ईन्ही ्यकवक्तयों की जानकारी एकवत्रत की जाएगी 

जो दक ‘काननू के साथ टकराि’ की वथथवत में हैं। 

  अका ों का दुरूपयोग: ऄवधकांश देशों में , डीएनए अंका ों का प्रयोग केिल अपरावधक जांच के वलए दकया जाता है , 

लेदकन भारत का विधेयक आससे ऄवधक ईपयोग की ऄनुमवत देता है। ईदाहरण के वलए , डीएनए के अंका ों को 

लापता ्यकवक्तयों की पहचान, दुघमटना या अपदा के वशकार लोगों की पहचान करने और नागररक वििादों को 

वनपटाने के वलए आथतेमाल दकया जा सकता है। साथ ही विधेयक डीएनए के अंका ों को पहचान से जुा े ऄनुसंधान , 

पैतृक वििाद, जनसंख्या के अंका ें, प्रजनन प्रौद्योवगकी और प्रिास से संबंवधत मुद्दों में आथतेमाल की ऄनुमवत देता 

है। विधेयक के ये प्रािधान , भविष्य में सरकार द्वारा नागररकों को डीएनए डाटा प्रदान करने के वलए बाध्य कर 

सकते हैं। 

  विश्वसनीयता का मुद्दा: कुछ पररवथथवतयों में डीएनए की जानकारी भी विश्वसनीय नहव होती है। ईदाहरण के वलए , 

ऄगर दकसी ्यकवक्त को रक्त चढाया गया है या ऄवथथ मज्जा का प्रत्यारोपण दकया गया है तो कुछ समय के वलए 

ईसके शरीर में दकसी और का डीएनए होगा। ऐसे डीएनए के मामले भी हो सकते हैं वजसमें ्यकवक्त में कइ जीनोम 

हों वजससे डीएनए वनधामरण में मुवश्कलें पैदा हों। कइ बार ऄपराध थथल से बरामद डीएनए की जानकारी पहचान 

वसद्ध करने के वलए पयामप्त नहव होती है।  

  सहमवत का मुद्दा: विधेयक में यह भी थपष्ट नहव है दक दकन पररवथथवतयों में दकसी ्यकवक्त के डीएनए की जानकारी 

ईसकी सहमवत या सहमवत के वबना एकवत्रत की जा सकती है।  

  जानकारी का संग्रह और विलोपन (deletion): जब डीएनए डाटा एकवत्रत दकया जायेगा , तब ्यकवक्त को ऄपने 

नाम, पते और जावत की जानकारी देनी होगी। आसके ऄवतररक्त, विधेयक में आस संबंध में भी कोइ सीमा वनधामररत 

नहव की गयी है दक दकतने समय तक दकसी की डीएनए जानकारी को ररकॉडम में रखा जायेगा।  

अग ेकी राह  

 ऄब हमें ‘प्रत्यक्षदशी सबूतों’ से ‘फॉरेंवसक सबतूों’ पर थथानातंररत होने की अिश्यकता ह ैऔर डीएनए ईसका एक ऄवभन्न वहथसा 

ह।ै ितममान में डीएनए परीक्षण में हमारी क्षमताएं सीवमत हैं और यह प्रथतावित काननू आसके वलए प्रवशवक्षत जन-बल के साथ 

बुवनयादी ढाचंा तयैार करने में हमारी मदद करेगा। 
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1.5.जीन एवडटटग  

(Gene Editing) 

सरु्खियों में क्यों ? 

  फरिरी को यूनाआटेड ककगडम के फ्रांवसस दक्रक संथथान के िैज्ञावनकों को CRISPR/Cas9 नामक जीनोम एवडटटग 

प्रौद्योवगकी का ईपयोग कर मानि ्ूण पर शोध शुरू करने के वलए ऄनुमोदन प्राप्त हुअ है।  

 चीनी िैज्ञावनक, फेफा ों के कैं सर का एक आलाज खोजने के वलए, ऄगथत 2016 में मानि पर विश्व का प्रथम जनेेरटक एवडटटग 

परीक्षण करने की तयैारी में हैं। 

जीनोम एवडटटग  क्या ह?ै 

  यह एक प्रकार की जेनेरटक आंजीवनयटरग है , वजसमें एक जीि के जीनोम में डीएनए डाला जाता है , नष्ट दकया जाता 

है या बदल ददया जाता है। आसके वलए आंजीवनयडम न्युवक्लऄवसज़ (engineered nucleases), या "अणविक 

कैं ची ' (molecular scissor) का ईपयोग दकया जाता है।  

  ये न्युवक्लऄवसज़ या एंजाआम आवच्छत थथानों पर ईस जगह की विशेषता के ऄनुसार डबल -थरैंड ब्रेक्स (DSBs) का 

वनमामण करते हैं। 

  डबल-थरैंड ब्रेक्स को वसरों को जोा  कर या पुनसंयोजन के माध्यम से त्रु रटमुक्त दकया जाता है, वजससे लवक्षत 

ईत्पररितमन (mutation) हावसल होते हैं। 

CRISPR / Cas9 क्या ह?ै 

  यह एक क्रांवतकारी जीन एवडटटग तकनीक है वजसे िैज्ञावनकों ने प्रकृवत से वलया है।  

  CRISPRs (clustered regularly interspaced short palindromic repeats), डीएनए के वहथसे हैं, 

जबदक  Cas-9 (CRISPR-associated protein 9) एक एंजाआम है। 

  बैक्टीररया ईनका ईपयोग िायरस के हमलों को वनवष्क्रय करने के वलए करते हैं।  

यह दकस प्रकार काम करता ह?ै 

  CRISPR जीनोम को थकैन कर सही थथान की तलाश करता है और दफर Cas9 प्रोटीन का अणविक कैं ची के रूप 

में ईपयोग कर डीएनए को काटता है।  

  Cas9 endonuclease - गाआड RNAs आसको एक विशेष ऄनुक्रम (sequence), वजसका दक संशोधन दकया 

जाना है, की ओर वनदेवशत करता है।  

  जब Cas9 लवक्षत ऄनुक्रम को काटता है, तब 

कोवशकाएं क्षवत को पूरा करने के वलए मूल ऄनुक्रम 

को एक बदले हुए संथकरण से प्रवतथथावपत करती 

हैं। 

  ऄन्य जीन-एवडटटग विवधयों के विपरीत , यह 

सथता, त्िररत, असान, सुरवक्षत और सटीक है, 

क्योंदक यह दकसी विशेष डीएनए ऄनुक्रम से जुा ने 

िाली प्रोटीनों की आंजीवनयटरग पर अधाररत न 

होकर अरएनए-डीएनए बेस पेयटरग (RNA-

DNA base pairing) पर अधाररत है। 

ितममान में चार प्रकार के आंजीवनयडम न्यवुक्लऄवसज़ का आथतमेाल दकया जा रहा हैं: 

1. Meganucleases 

2. Zinc finger nucleases (ZFNs)। 

3. Transcription Activator-Like Effector-based Nucleases TALENs)। 

4. CRISPR- Cas system 
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1.6. जममलाआन एवडटटग  

(Germline Editing) 

सरु्खियों में क्यों? 

हाल ही में गुअंगझु (चीन) के सन यात-सेन विश्वविद्यालय में िजै्ञावनकों न,े CRISPR/Cas9 प्रणाली के रूप में जानी जाने िाली 

एक नइ जीन एवडटटग प्रौद्योवगकी विकवसत की ह।ै 

यह क्या ह?ै 

 "जममलाआन" से तात्पयम ऄंडाणु और शुक्राणु से ह,ै जो वमल कर एक ्ूण का वनमामण करते हैं। 

 जममलाआन एवडटटग एक जीनोम एवडटटग तकनीक ह ैवजसे, वसद्धांततः, ्णूों में विवशष्ट और लवक्षत ऄनुिांवशक पररितमन लाने के 

वलए विकवसत दकया जा सकता ह।ै यह पररितमन जन्म लनेे िाले बच्चे की सभी कोवशकाओं में संपन्न होगा और ईसके 

ईत्तरावधकाररयों में भी जाएगा और मानि जीन पूल का एक वहथसा बन जाएगा। 

 जीनोम एवडटटग की ऄन्य सभी तकनीकें  जो ऄभी नैदावनक विकास की विवभन्न ऄिथथाओं में हैं, कावयक कोवशकाओं (somatic 

cells) के अनुिांवशक तत्ि को बदलने पर केवन्द्रत हैं, जैसे: T-कोवशका (एक प्रकार की श्वेत रक्त कोवशका)। 

 ये शुक्राणु या ऄंडाणु को प्रभावित करने के वलए तयैार नहव दकये गए हैं। 

जममलाआन एवडटटग के लाभ: 

  ऄंडाणु और शुक्राणु या थियं ्ूण की डी.एन.ए. एवडटटग द्वारा रोग पैदा करने िाले जीनों का वनिारण दकया जा 

सकता है और आन अनुिांवशक रूपान्तरणों को भविष्य की पीदढयों में पहुाँचाया जा सकता है।  

  यह भी संभि है दक आसके द्वारा ईन जीनों की प्रथथापना कर दी जाए जो संक्रमण के विरुद्ध अजीिन सुरक्षा देते 

हों। 

जममलाआन एवडटटग के साथ समथयाएाँ: 

  कुछ लोगों का तकम  है दक जीनोम के संबंध में ऄभी हमारी समझ ईतनी विकवसत नहव हुइ है दक ईसमें दीघमकाल 

तक रहने िाले पररितमन दकये जा सकें । दकसी एक जीन का ऄंतरण जीनोम के दूसरे वहथसे में भी ऄप्रत्यावशत और 

्यकापक पररितमन ला सकता है, जो बाद में भविष्य की पीदढयों में भी थथानांतररत हो सकता है।  

  कइ लोग जीनोम ऄंतरण को ऄनैवतक मानते हैं  और आस बात की िकालत करते हैं दक हमें प्रकृवत को आसकी गवत से 

चलने देना चावहए। 

  साथ ही, अनुिंवशक बदलाि जो दक प्रारंभ में बीमाररयों के आलाज के रूप में शुरू होगा , बाद में बुवद्धमत्ता और 

अकषमण जैसे विवशष्ट लक्षण पाने का हवथयार बन जाएगा।  

  एक लचता यह भी है की जममलाआन में छेा छाा  हमारे मानि जीिन के मूल्य के दृवष्टकोण में पररितमन कर देगी। 

ऄगर जीनोम का पररितमन माता-वपता की पसंद के वहसाब से होगा , तो क्या बच्चे बहुमूल्य सौगात के बजाय िथतु 

की तरह नहव हो जाएाँगे? 

विवनयामक पररदशृ्य: 

  संयुक्त राज्य ऄमेररका ने जममलाआन एवडटटग के वलए संघीय सहायता (रावश) के ईपयोग दकये जाने पर प्रवतबन्ध 

लगा ददया है।  

  जबदक यूनाआटेड ककगडम में कोइ ्यकवक्त , विवनयामक वनकाय को मानि ्ूण के जीनोम को एवडट करने के वलए 

लाआसेंस प्राप्त करने हेतु अिेदन दे सकता है , दकन्तु यह वसफम  ऄनुसन्धान कायम के वलए ही दकया जा सकता है। ऐसे 

्ूणों को 14 ददन के भीतर नष्ट करना होता है।  

  हाल ही में “ह्यूमन जीन एवडटटग” पर अयोवजत ऄंतरामष्ट्रीय वशखर सम्मलेन में यह घोषणा की गइ दक जब तक 

आस हेतु अिश्यक सुरक्षा और दक्षता संबंधी मुद्दों का समाधान नहव कर वलया जाता तब तक जममला आन एवडटटग के 

नैदावनक ईपयोग से सम्बंवधत दकसी भी कायम को ले कर अगे बढना गैरवज़म्मेदारी भरा कदम होगा।  

  भारत में ऄनुसंधान प्रयोगशालाओं और वनजी कंपवनयों को ्ूण संबंधी ऄनुसंधान तकनीकों के प्रयोग को रोकने 

िाला कोइ भी वनषेधात्मक कानून नहव है। हालााँदक , भारतीय औषवध महावनयंत्रक, औषवधयों पर ईपलब्ध ितममान 

कानूनों की ्यकाख्या का आस संदभम में ईपयोग करने का प्रयास कर रहा है तादक आसके गलत आथतेमाल को रोका जा 

सके। 
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  भारतीय वचदकत्सा ऄनुसंधान पररषद द्वारा सूचीबद्ध ददशा-वनदेशों में थपष्ट रूप से वनदेश है दक जममलाआन एवडटटग 

वनवषद्ध है। 

1.7. मानि जीनोम पररयोजना-राआट 

(Human Genome Project-Write [HGP-Write]) 

सरु्खियों में क्यों? 

 2 जनू 2016 को, ऄमेररका में ऄनकेों शैक्षवणक संथथानों के िैज्ञावनकों ने साआंस पवत्रका में एक पररप्रेक्ष्य के रूप में दसूरे मानि 

जीनोम पररयोजना का प्रथताि प्रकावशत दकया वजसे मानि जीनोम पररयोजना राआट (HPG-WRITE) कहा गया ह।ै 

पषृ्ठभवूम 

 मूल मानि जीनोम पररयोजना को HGP-READ कहा जाता था। 

 HGP-READ का ईद्देश्य मानि जीनोम को पढना (वडकोड करना) था। कइ िैज्ञावनकों का मानना ह ै दक ऄब सही मायने में 

हमारे अनुिंवशक ब्लूलप्रट को समझने के वलए DNA को “वलखना” (WRITE) अिश्यक ह,ै साथ ही आसके वलए मानि (और 

दसूरे) के जीनोम का संश्लषेण भी शून्य से करना होगा। 

जीनोम पररयोजना-राआट क्या ह?ै 

  यह एक खुली, ऄकादवमक, ऄंतरामष्ट्रीय िैज्ञावनक ऄनुसंधान पररयोजना होगी वजसका संचालन बहु -विषयक 

िैज्ञावनकों द्वारा दकया जाएगा, यह दस िषों के भीतर आंजीवनयटरग और कोवशका लाआनों को समझने , वजसमें मानि 

जीनोम भी सवम्मवलत हैं,  की लागत में 1,000 गुना से भी ऄवधक की कमी लायेंगी।  

  िे नइ प्रौद्योवगदकयों और जीनोम पैमाने पर आंजीवनयटरग के साथ ही पररितमनकारी वचदकत्सा  ऄनुप्रयोगों के वलए 

एक नैवतक ढांचे को भी विकवसत करेंगे।  

  आस तरह के प्रयास का ्यकापक लक्ष्य मानि जीनोम पररयोजना HGP-READ द्वारा प्रदान दकये गए ब्लूलप्रट के 

बारे में हमारी समझ को अगे ले जाना है।  

HGP स ेमानिता को कैस ेलाभ होगा? 

आसमें शावमल ेकुछ ऄनपु्रयोग हैं, लदेकन य ेयहव तक सीवमत नहव हैं: 

  प्रत्यारोपण के वलए मानि ऄंगों का विकास करना , आस प्रकार आससे िैवश्वक थतर पर हजारों मरीजों की जान 

बचायी जा सकती है जो दुघमटना या बीमारी के कारण ऄंगदाता नही वमलने के कारण मर जाते हैं।  

  कोवशका लाआनों में िायरस के प्रवत आंजीवनयटरग प्रवतरोधक क्षमता का विकास करना।  

  नइ वचदकत्सकीय कोवशका लाआनों में आंजीवनयटरग कैं सर प्रवतरोध क्षमता का ऄध्ययन करना  

  ईच्च ईत्पादकता, लागत प्रभािी टीका और दिा के विकास को सक्षम करने से मानि कोवशकाओं और ओगमनोआडस के 

वलए सटीक दिा तथा ईसको और ऄवधक दकफायती और सािमभौवमक बनाना।  

मानि जीनोम पररयोजना (HGP) एक ्यकापक ऄतंरराष्ट्रीय और बहु संथथागत प्रयास ह ैवजसमें  13 िषम (1990-2003) लग ेऔर 

लगभग 2.7 ऄरब डॉलर खचम हुअ। आसके ऄंतगमत जीन का ऄनकु्रम और जीन के के मध्य ररक्त थथान का ब्लूलप्रट तैयार दकया गया 

जोदक एक विवशष्ट मानि जीनोम बनाते हैं। 

HGP की ईपलवब्धयााँ 

  बैटल टेक्नोलॉजी पाटमनरवशप प्रैवक्टस ने HGP READ के सही अर्खथक लाभ का अकलन  दकया और सुझाि ददया 

दक ऄन्य वनगमतों  के बीच प्रत्येक 1 डॉलर के ऄमेररकी सरकार के वनिेश के बदले 141 डॉलर प्राप्त हुअ है।  

  मानि जीनोम ऄनुक्रम (वसिें स) की ईपलब्धता कइ मानि जीन के प्रकायम के बारे में हमारी समझ में सहायता करते 

है; नए मानि विशेषताओं से जुा े जीन की खोज में ; मानि और ऄन्य हुमनोआड जैसे िानर और प्राआमेट के बीच 

अनुिंवशक विविधता पर ऄध्ययन में ; खुदफया, संज्ञानात्मक कायों और भाषा से संबंवधत जीन के ऄध्ययन में ; और 

ऄंत में बेहतर विशेषताओं िाले मानि बनने को समझने में।  

  मानि जीनोम ऄनुक्रम की ईपयोवगता का सबसे ऄच्छा ईदाहरण कइ मोनोजेवनक विकारों के वलए रोग -जीन की 

खोज में और ऑन्कोलॉजी के वलए ्यकवक्तगत दिा में हैं।  

  आसका एक विवशष्ट और महत्िपूणम ईदाहरण कैं सर जीनोम वसिें लसग की खोज है , जो हमें मेटाबोवलज्म और कैं सर के 

बीच की का ी की खोज करने िाली नइ दिाओं को विकवसत करने के ऄिसरों प्रदान करता है।  
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HGP-WRITE जिै वचदकत्सा ऄनसुधंान में कैस ेलाभ पहुचंाएगा? 

  ऄनुक्रमण और गणना के जैसे हव डीएनए संश्लेषण एक मूलभूत तकनीक है। आसवलए HGP-WRITE के द्वारा 

जीिन विज्ञान के थपेक्रम में ऄनुसंधान और विकास में तेजी लाने के वलए बुवनयादी ऄनुसंधान और नइ जैि 

अधाररत वचदकत्सा, टीके, सामग्री, उजाम स्रोतों, और खाद्य पदाथों के विकास को गवत प्रदान   करने की ईम्मीद है।  

  आसके ऄवतररक्त, यह पररयोजना जैि वचदकत्सा ऄनुसंधान में प्रयुक्त ्यकापक प्रयोज्यता के ईपकरणों को विकवसत 

करेगा, जैसे:- 

  कम्प्यूटेशनल ईपकरण, जो दकसी भी जीनोम के नये थिरूप की ऄनुमवत देता है। आसके बाद , लप्रट करने से पहले, 

वसवलको में ररवडजाआन दकए गये कोड का संकलन और परीक्षण दकया जाता है।  

  प्रारूपी थक्रीलनग प्लेटफामों जैसे दक organoid cultures, जो लसथेरटक डीएनए और ऄज्ञात महत्ि के िेररएंट के 

वनष्पादन के वचत्रण के वलए ऄनुमवत देते हैं।  

  सथता, ऄवधक सटीक और लंबा डीएनए संश्लेषण और समूहन।  

  विवशष्ट प्रकार की कोवशकाओं के वलए या योजनाबद्ध तरीके से कइ ऄंग प्रणावलयों के वलए टारगेटेड वडलीिरी।  

भारत को लाभ 

  भारत को HGP-WRITE की क्षमता का लाभ मलेररया , डेंगू और वचकनगुवनया जैसी बीमाररयों के वलए नए 

समाधान ईपलब्ध कराने में हैं। 

  आन घातक बीमाररयों का मुकाबला करने के वखलाफ रणनीवतयों में से एक िातािरण में प्रजनन में ऄसमथम मच्छरों 

को छोा ना है जो ऄन्य  िाआल्ड मच्छरों  के साथ प्रजनन करके संतवत वनमामण में ऄसमथम होगा और मच्छरों में 

रोगज़नक़ प्रवतरोध के वनमामण , दोनों जीनोम आंजीवनयटरग के द्वारा संभि हो सकता है।  

  HGP WRITE के माध्यम से ईत्पन्न ईपकरण लसथेरटक िेक्टर जीनोम को परजीिी या िायरस के पोषण के वलए 

ऄक्षम बनाकर आस प्रदक्रया में सहायता कर सकता है।  

  टीका विकास: िायरस का कृवत्रम रूप से काफी संख्या में वनमामण करके प्रदक्रया में तेजी लाया जा सकता है और 

दफर टीके के विकास में आनका का ईपयोग दकया जा सकता है। 

  यह मृत्यु दर में कमी करने के साथ ही ,ऄथम्यकिथथा की ईत्पादकता को बढाकर योगदान कर सकता है।  

  बा े पररयोजनाओं में ज्यादा धन की अिश्यकता होती है और भारत के वलए यह बेहतर है दक ऄन्य देशों के साथ 

लागत और जोवखम (तकनीकी , िैज्ञावनक और वित्तीय) साझा कर आस तरह की बा ी पररयोजनाओं को दक्रयावन्ित 

करे। 

  आसके ऄवतररक्त, HGP WRITE जैसी पररयोजनाओं के ज्ञान और िैवश्वक लचतकों के प्रवसद्ध समूह की विशेषज्ञता 

के वलए भारतीय िैज्ञावनकों पहुाँच प्रदान करेगा।  

लचताएाँ: लचताएाँ नवैतकता स ेलकेर िजै्ञावनक तक हैं:- 

  समाज के एक िगम के  बीच िाथतविक अशंका है दक नए जीनोम का संश्लेषण कर मानि प्रकृवत के साथ वखलिाा  

कर सकता है। आसका दुरूपयोग कर नए जीि को बनाया जा सकता है। ईदाहरण के वलए बााँझ ि अनुिंवशक रूप 

से दफर से विकवसत मच्छर पाररवथथवतक तंत्र में ऄसंतुलन पैदा कर सकते हैं और कीा ों की पूरी अबादी का सफाया 

कर सकते हैं। 

  तब जंगलों में संशोवधत मच्छरों को छोा ने से गैर लवक्षत प्रजावतयों में भी आसका जीन हथतांतररत हो सकता है 

जोदक आसका नकारात्मक प्रभाि है।  

  आसके वनयंत्रण के वलए मजबूत वडजाआन और ईच्च रोकथाम थतर का फील्ड रायल अिश्यक है।  

  सही कदम मच्छरों की अबादी को समाप्त करना नहव हो सकता है लेदकन मच्छरों को या तो हावनरवहत या घातक 

रोगजनकों के वलए ऄलाभकारी मेजबान बनाना हो सकता है।  

अग ेकी राह 

  भारत को विज्ञान अधाररत गवतविवधयों में भाग लेने से खुद को दूर नहव करना चावहए तथा एक पारदशी नीवत के 

ढांचे के भीतर शुरू से ही आसे सही ढंग से दक्रयावन्ित करना चावहए।  

  भारत ने  HGP-READ में भाग नहव वलया था लेदकन वपछले दशक में भारत में की गयी िैज्ञावनक खोजों की 

सफलता ने एक संदभम में मानि जीनोम ऄनुक्रम की ईपलब्धता को सुवनवित दकया है।  
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  भारत विश्व के विज्ञान क्षेत्र में ईस थथान पर पहुाँच चुका है जहााँ आस प्रकार के ऄंतरामष्ट्रीय प्रयासों में लम्बे समय तक 

शावमल न होने से लाभ से ऄवधक नुकसान हो सकता है।  

  यूवनिसमल आंटरनेट कनेवक्टविटी की तरह सरकारी कायमक्रमों को हमारे देश के दूरदराज के आलाकों तक पहुाँचाया जा 

रहा है, भारत की तकनीकी समझ रखने िाले युिा मानि जीनोम के लाभों का दोहन कर निाचार और 

ऄथम्यकिथथा में योगदान के वलए आंतजार कर रहे हैं।  

1. 8. अनुिांवशक प्रमाणों की पहचान में होगा अयुिेददक प्रकृवत का प्रयोग  

(Ayurvadic Prakriti to get Genetic proof) 

अयुिेद के ऄनुसार प्रकृवत ऄथिा मानि शरीर का गिन तीन महत्िपूणम ऄवभलक्षणों पर अधाररत ह,ै वजन्हें अयुिदेदक शब्दािली में 

‘दोष’ कहा गया ह,ै जो वनम्न हैं 

  िात - कोवशका विभाजन, ह्र्दय,श्वास तथा मवथतष्क जैसी अधारभूत शारीररक प्रदक्रयाओं को वनयंवत्रत करता है।  

  वपत्त - ऄंत:स्त्राि (हामोन) तथा पाचन तंत्र को वनयंवत्रत करता है।  

  कफ - प्रवतरोधकता तथा शारीररक शवक्त को बनाए रखता है तथा आनके विकास पर वनयंत्रण रखता है।  

अयुिेद के ऄंतगमत ईपचार प्रकृवत पर वनभमर करता ह,ै जो दक दकसी भी ्यकवक्त के शरीर में िात, वपत्त और कफ के सयंोजन पर 

अधाररत होता ह।ै 

  भारतीय िैज्ञावनकों का एक दल दकसी ्यकवक्त विशेष के जीन तथा ईसकी प्रकृवत के मध्य संबंधों को जोा ने के कायम 

में लगा हुअ है।   

 िैज्ञावनकों वभन्नता के प्रमुख घटकों की खोज कर रह ेहैं तथा िात, वपत्त और कफ आसके तीन सिामवधक संभि कारण हो सकते ह।ै 

  आस ऄनुसंधान के पिात यह वनष्कषम वनकाला जा सकता है दक भारतीय पारंपररक औषवध का एक अनुिांवशक 

अधार है तथा आस प्रकार अयुिेददक औषवध ्यकवक्तगत अिश्यकताओं के ऄनुसार प्रदान की जा सकती है।   

  ्यकवक्तगत औषवध एक प्रगवतशील दृवष्टकोण के साथ ईपचार तथा रोग संधान करने की पद्धवत है , जो दक दकसी 

्यकवक्त विशेष की जीिनशैली, िातािरण तथा ईसके जीन पर अधाररत होती है।  

1.9. ऑप्टोजेनेरटक्स एिं क्लैररटी 

(Optogenetics and Clarity) 

सरु्खियों में क्यों? 

 प्रो डीसेरोथ जो थटैनफोडम विश्वविद्यालय में जैि ऄवभयांवत्रकी 

और मनोरोग तथा ्यकिहार विज्ञान के प्रोफेसर हैं, को हाल ही में 

प्रवतवष्ठत लाआफ साआंसजे ब्रेकथ्र ू पुरथकार 2016 से सम्मावनत 

दकया गया। 

 ईन्होंने दो वनणामयक तकनीकों को ढूाँढ वनकाला ह ै जो मानि 

मवथतष्क के विषय में हमारी समझ और ईसके वनयतं्रण को बदल 

रही हैं। 
 

ऑप्टोजनेरेटक्स क्या ह?ै 

 यह अनिुंवशकी और प्रकावशकी (ऑवप्टक्स) का 

संयोजन ह।ै 

 यह एक न्यूरोमोडूलशेन विवध ह,ै वजसका प्रयोग 

तंवत्रका विज्ञान में दकया जाता ह।ै आसमें 

प्रकावशकी और अनुिंवशकी की तकनीकों के 

संयोजन का ईपयोग दकया गया है, वजसका 

प्रयोग जीवित उतकों में ऄलग-ऄलग न्यूरॉन्स 

की गवतविवधयों का विशे्लषण करने और ईन्हें 

वनयंवत्रत करने के वलए दकया जाता ह।ै  
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 यहां तक दक आसका प्रयोग थिततं्र रूप से गवत कर रह ेजानिरों पर भी दकया जा सकता ह ैऔर ईन गवतविवधयों का तत्क्षण 

(ररयल टाआम में) सटीक मापन भी दकया जा सकेगा। 

ऑप्टोजनेरेटक्स का ईपयोग 

 आसमें पा्कसंस रोग जसैी बीमाररयों का आलाज करने की क्षमता ह।ै 

 आसका आथतमेाल दवृष्टबावधता का आलाज करने के वलए भी दकया जा सकता ह।ै 

क्लरैरटी (CLARITY) क्या ह?ै 

 CLARITY (Clear Lipid-exchanged Acrylamide-hybridized Rigid Imaging / Immunostaining / in situ-

hybridization-compatible Tissue hydrogel) िथततुः मवथतष्क के उतकों को एदक्रलामाआड अधाररत हाआ्ोजेल का 

ईपयोग कर ईन्हें (उतकों को) पारदशी बनाने और ईन्हें जोा ने की एक तकनीक ह।ै 

1.10. टच DNA 

(Touch DNA) 

 विश्व भर की ऄदालतों में आस बात को लेकर मतभेद ह ैदक क्या टच DNA को दकसी की दोष वसवद्ध के वलए विश्वसनीय प्रमाण 

माना जा सकता ह।ै 

 टच DNA एक प्रकार की DNA विशे्लषण पद्धवत ह,ै वजसमें ऄपराध थथल पर ऄपराधी द्वारा पीवऺडत या प्रयुक्त हवथयारों या 

दकन्हव ऄन्य िथतओुं को थपशम करते समय सूक्ष्म मात्रा में छोा  ेगए अनुंिावशक पदाथों का प्रिधमन (विथततृ ऄध्ययन) दकया जाता 

ह।ै 

वििाद में क्यों? 

 यद्यवप बहुत से विद्वान आसे दकसी केस (मामले) को सुलझाने के वलए एक शवक्तशाली ईपकरण मानते हैं तथावप कुछ अलोचकों 

(जैसे FBI) का कहना ह ैदक यह ऄधूरा और ऄविश्वसनीय ह।ै 

 DNA की मात्रा का ऄत्यन्त सूक्ष्म होना वििाद का एक प्रमुख कारण ह ैक्योंदक ये नमनूे ऄत्यतं सूक्ष्म (100 पीको ग्राम ऄथिा 16 

मानि कोवशकाओं से भी कम) होते हैं, और आन्हें अदशम DNA सैंपल से काफी ज्यादा पररिर्खधत दकया जाता ह।ै 

1. 11. लसथैरटक अगेवनज्म 

(Synthetic Organism) 

लसथरैटक बायोलॉजी एि ंलसथरैटक अगवेनज्म क्या ह?ै 

लसथैरटक बायोलॉजी िथतुतः नए जैविक आकाआयों जैसे एन्जाआम, ऄनुिांवशक पररपथ एिं कोवशकाओं के वनमामण या वडजाआन ऄथिा 

विद्यमान जैविक प्रणावलयों की पनुमरचना से संबद्ध ह।ै आस प्रकार वनर्खमत नइ जैविक आकाआयों को लसथैरटक अगेवनज्म कहा जाता ह।ै 

हाल के शोध 

 िैज्ञावनकों ने एक ऐसा लसथरेटक अगमवनज्म तयैार दकया ह ैवजसको जीवित रहने और थियं को वद्वगुवणत करने के वलए सबसे कम 

जीनों की अिश्यकता ह।ै 

 आन नइ अगेवनज्म में केिल 473 जीन हैं। 

्यकािहाररक ऄनपु्रयोग 

 यह धरती पर जीिन के ईद्भि के विषय में संकेत प्रदान कर सकता ह।ै 

 नइ दिाओं, जैि रसायनों, जैि इधनों एिं कृवष के विकास में निीन शोध के मागम को प्रशथत करेगा। 

 लसथैरटक अगेवनज्म की रचना एिं वनमामण में मााँग के अधार पर विवशष्ट गुण जोा  ेजा सकते हैं। 

लसथरैटक बायोलॉजी स ेजाु  ेनवैतक मदु्द े

 सािमजवनक थिाथ्य को खतरा एिं पयामिरणीय संदषूण, 

 जानलेिा जैविक हवथयारों के वनमामण द्वारा सभंावित दरुूपयोग, 

 वडजायनर बेबी के प्रचलन की सभंािना. 

 प्रौद्योवगकी तक समान पहुचं, लाभ में वहथसेदारी आत्यादद से संबंवधत मदु्दे। 
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1. 12.  जीन डाटाबेस पररयोजना 

(Gene Database Project) 

सरु्खखयों में क्यों? 

 बैंग्लोर वथथत मेडजीनोम (Medgenome) 1,00,000 एवशयाइ जीनोमों, वजसमें कम से कम 30,000 आंवडयन जीनोम 

शावमल हो सकते हैं, के सीिेंस के वलए दवक्षण-पूिम एवशयाइ कंसोर्टटयम के साथ वमलकर कायम करेगी। आससे भारत के 

विवभन्न नजृातीय समूहों में ्यकापक अनिुंवशक विविधता को समझने में मदद वमल सकती ह।ै 

 यह आंवडयन जीनोम का सबसे बा ा डाटाबेस होगा। 

 अिश्यकता: भारतीय अबादी 1000 जीनोम पररयोजना, एवशया जीनोम पररयोजनाओं अदद जैसे डाटाबसे में ईपेवक्षत 

रही ह।ै 

पररयोजना के बारे में कुछ जानकारी 

 पररयोजना का विकास चरणबद्ध तरीके से होगा वजसमें प्रारंवभक चरण में भारत और पूिी एवशयाइ अबादी में से 1000 

जीनोमों का चालू िषम में सीिें स दकया जायेगा और परेू डाटाबेस को 2020 तक तैयार करने की योजना ह।ै 

 लगभग 60 petabytes डाटा (30 ररवलयन पृष्ठों के बराबर) प्राप्त होने की सभंािना ह।ै 

 वबग डाटा का विशे्लषण करने िाले ईपकरणों और कृवत्रम बुवद्धमत्ता (अर्टटफीवशयल आंटेवलजेंस) का ईपयोग करके, शोधकताम कैं सर 

की रोकथाम सवहत कइ लक्ष्यों के वलए सटीक दिा प्रयोग कर सकते हैं। 

 आन पररयोजनाओं से कैं सर के वलए ऄवभनि नैदावनक दिा परीक्षण, दिा प्रवतरोध में कमी, अहार और अनिुंवशकी के बीच सीध े

संबंधों को समझने में मदद वमल सकती ह।ै 

 कैं सर जसैे जरटल रोगों के मामल ेमें रोगग्रथत उतकों के DNA की, थिथथ DNA से तलुना करके सूक्ष्म ऄतंरों की पहचान करने में 

यह जीनोम डाटाबेस सहायता कर सकता ह।ै 
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2. नैनोटेक्नलॉजी 

2.1. पररचय 

(Introduction) 

2.1.1. नैनोटेक्नलॉजी क्या है? 

(What is nanotechnology?) 

ननैोसाआंस िथतुतः पदाथों के अणविक, परमाणविक और िृहदपरमाणविक (macromolecular) थतर पर मनैीपलुेशन (प्रहथतन) की 

प्रदक्रया तथा आस प्रदक्रया का ऄध्ययन ह।ै ननैोसाआंस द्वारा पदाथम के अणविक एिं परमाणविक थतर पर ्यकाप्त गुणधमों को समझा 

जाता ह,ै जो बा  ेथतर ऄथामत हमारे महसूस करने योग्य थतर पर सिमथा वभन्न होते हैं। 

ननैोटेक्नलॉजी िथततुः ननैोमीटर पैमाने पर अकृवत और अकार वनयन्त्रण द्वारा संरचनाओं, ईपकरणों और प्रणावलयों की ऄवभकल्पना, 

ईनका चररत्रण (characterisation), ईत्पादन और ऄनपु्रयोग ह।ै आस पैमाने पर, पदाथम के सामान्य भौवतक, रासायवनक, विदु्यतीय, 

जैविक और प्रकावशकीय गुणधमम ऄवद्वतीय और विवचत्र तरीके से ्यकिहार करते हैं ऄथामत् िांटम भौवतकी के वनयमों का पालन करना 

अरंभ कर दतेे हैं जो न्यूटन के भौवतक विज्ञान के वनयमों से (वजसे हम दखेते और महसूस करते हैं) से ऄवत वभन्न होता ह।ै यह 

ऄनिूापन और विवशष्टता जाचं और ऄनुप्रयोगों के वलए नए दरिाजे खोलता ह।ै 

2.1.2. ऄनुप्रयोग 

(Applications) 

वचदकत्सीय क्षते्र 

 रोग वनदान: नैनो औषवध के पररणामथिरुप ननैो पैमाने के नैदावनक ईपकरणों का वनमामण हुअ है, जो ऄपेक्षाकृत ऄवधक कुशल हैं 

और कैं सर, बैक्टीररयल तथा िायरल सकं्रमण का पता लगाने में सक्षम हैं। जब रक्त या दकसी उतक का नमनूा आससे गजुारा 

जाता ह ैतो ऐसी युवक्त को लैब-ऑन-ऄ-वचप ( lab-on-a-chip), बायोवचप, DNA वचप अदद के रूप में जाना जाता ह।ै 

 ्ग वडलीिरी: नैनोटेक्नोलॉजी का ननैो अकार की दिा के वनमामण में ईपयोग दकया जा सकता ह ैवजससे एवक्टि एजेंट को शरीर 

में विवशष्ट थथानों पर लक्ष्यीकृत करके दिा की समग्र खपत और दषु् प्रभाि कम करने में सहायता वमलेगी। 

 कैं सर का वनदान और ईपचार: थिणम नैनो कोवशकाओं का ईपयोग करके ननैोटेक्नोलॉजी से कैं सर कोवशकाओं का पता लगाया जा 

सकता ह ैऔर ईन्हें नष्ट दकया जा सकता ह।ै नैनो कोवशकाओं की सतह से एंटीबॉडी संलग्न करके ननैो कोवशकाओं को कैं सर 

कोवशकाओं के प्रवत लवक्षत दकया जाता ह।ै 

 उतक ऄवभयावंत्रकी: ननैोटेक्नोलॉजी स,े कोवशका से कोवशका सलंग्नता या घाि भरने की प्रदक्रया को बढािा दनेे के वलए कोलेजन 

से लेवपत पॉवलकैप्रोलैक्टोन जैस े जैिऄपघटनीय बहुलकों का ईपयोग करके उतक ऄवभयांवत्रकी द्वारा क्षवतग्रथत उतकों की 

मरम्मत में सहायता वमल सकती ह।ै 

 वचदकत्सीय ननैोरोबोट: नैनोरोबोरटक्स, सूक्ष्म पमैान ेयानी नैनोमीटर पमैाने पर मशीन या रोबोट बनाने की तकनीक ह।ै ननैो 

अकार के ये रोबोट, मानि शरीर में नेविगेट कर सकते हैं औऱ महत्िपूणम ऄणुओं का सचंार कर सकते हैं। यही नहव, य ेसूक्ष्म िथत ु

में जोा -तोा  कर सकते हैं और लघु सेंसर के माध्यम से वचदकत्सक को ऄपनी प्रावप्तयां सपं्रेवषत कर सकते हैं। कंप्यूटर वनयंवत्रत आन 

ननैोरोबोट्स का ईपयोग कैं सर का पता लगाने और ईसके ईपचार में दकया जा सकता ह।ै 

 सपुरबग और एंटी-माआक्रोवबयल प्रवतरोध: नैनोटेक्नोलॉजी में एंटी-बायोरटक रेवसथटेंट बकै्टीररया और ईनसे होने िाले घातक 

संक्रमण को रोकने की क्षमता ह।ै 

प्रवतरक्षा 

 पता न लगाये जा सकने िाले सिंदेक/कैमरा/ररकॉर्मडग ईपकरणों के माध्यम से खुदफया जानकारी एकत्र करने में ईपयोग। 

 अमन-ेसामने की ला ाइ (combat) जैसी वथथवतयों में पारंपररक हवथयारों के सभंा्यक पूरक। 

 फायर मोटर शेल (fire motor shells) का ईपयोग करने िाले स्नाआपसम ऄथिा ऄन्यों के वलए मागमदशमक ईपकरण। 

कृवष 

 खाद्य प्रसंथकरण ईद्योग आस तकनीक के द्वारा न्यूनतम ऄपवशष्ट, न्यूनतम नमी औऱ न्यूनतम जीिावण्िक विकास के द्वारा बेहतर 

पैकेलजग औऱ प्रथतुवत प्राप्त कर सकता ह।ै यह ईद्योग कृवष के साथ बैकिडम ललकेज प्रदान करता ह।ै 

 कृवष के मशीनीकरण में, ऑटोमोरटि ईत्पादों में ननैोऄवभयांवत्रत सामग्री का प्रयोग। 
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 हावनकारक रासायवनक या जवैिक एजेंटों को वनवष्क्रय करके मृदा थिाथ्य बनाए रखा जा सकता ह।ै कीटनाशकों और ईिमरकों का 

अिधमन (magnification) पता लगाने के वलए जैि सकेंतकों का ईपयोग दकया जा सकता ह।ै 

 जब ननैोवसल्िर जैसे प्रवतजैविक ईत्पादों का सामग्री परररक्षक के रूप में ईपयोग दकया जाता ह ैतो यह लंबे समय तक गंध पैदा 

करने िाले जीिाणओुं का खात्मा करने की ऄपनी क्षमता बनाए रखता ह ैऔर ऄन्य वसल्िर परररक्षकों की तलुना में आसकी 

ऄपेक्षाकृत कम मात्रा में अिश्यकता होती ह।ै 

 ननैोसामग्री अधाररत पीा कनाशकों और कीटनाशकों के सूत्रण (फामूमलेशन) द्वारा कीट एिं हावनकारक जीि प्रबंधन। 

 धीमी गवत से पोषक तत्ि और पानी छोा ने या डालने के वलए जैि-संयुवग्मत (bio-conjugated) नैनोकण एनकैप्सलूेशन का 

ईपयोग करके कृवष ईत्पादकता में िृवद्ध। 

 कीट प्रवतरोधी दकथमों के विकास के वलए पौधों में नैनोकण द्वारा पररिर्खतत जीन या डी.एन.ए. का ऄंतरण। 

 ऄलग-ऄलग प्रकार के बायोसेंसर तैयार करने के वलए ननैोसामवग्रयों का ईपयोग, जो पररशदु्ध (precision) कृवष के वलए 

अिश्यक सुदरू संिदेन ईपकरणों में ईपयोगी होंगे। 

 कीटों को वनयंवत्रत करने के वलए ऄत्याधुवनक ननैोटेक्नोलॉजी द्वारा फेरोमोन के वलए ईपयोग में असान जेल (gel) अधाररत 

ननैोजले नाम का कैररयर विकवसत हो चकुा ह।ै 
 

जलशोधन और ईपचार 

 जल शोधन, विलिणीकरण, और वडटॉक् सीदफकेशन (ऄथामत हावनकारक पदाथों से मुक्त करने हतेु) ननैोवझल्ली। 

 संदषूकों और रोगजनकों का पता लगाने के वलए ननैोसेंसर। 

 जल शोधन के वलए ननैोपोरस वजयोलाआट (Nanoporous zeolites), नैनोपोरस बहुलक और एटापल्गाआट वमट्टी 

(attapulgite clays) 

 जल शोधन और ईपचार के वलए चुंबकीय नैनोकण। 

 जल प्रदषूकों के ईत्प्रेररत वनम्नीकरण के वलए TiO2 नैनोकण। 
 

वनमामण 

 जलररसाि के प्रवत एथफाल्ट और कंक्रीट को ऄवधक मजबतू बनाने के वलए ननैो अवण्िक सरंचनाएं। 

 पराबैंगनी और ऄिरक्त विदकरण ऄिरूद्ध करने के वलए ईष्मा प्रवतरोधी ननैोसामवग्रयां। 

 सथते और रटकाउ अिास, सतहों, लेपन, गोंद, कंक्रीट हते ुएिं ईष्मा और प्रकाश के ऄपिजमन के वलए नैनोसामवग्रयां। 

 बायोएवक्टि लपेन से तयैार थिय-ंसफाइ करने िाली सतहें (ईदाहरण के वलए, वखा दकया,ं दपमण, शौचालय)। 
 

उजाम 

 काबमन ननैोट्यूब और ऄन्य हल्की ननैोसामवग्रयों पर अधाररत निीन हाआ्ोजन भंडारण प्रणावलयां। 

 िांटम डॉट्स पर अधाररत फोटोिोवल्टक सेल्स और काबमवनक प्रकाश ईत्सजमक ईपकरण। 

 सोलर सेल के वलए कंपोवजट दफल्म कोटटग्स में काबमन ननैोट्यूब। 

 हाआ्ोजन ईत्पादन के वलए ननैोईत्प्रेरक। 
 

2.1.3. नैनोटेक्नोलॉजी की ितममान समथयाएं  

(Current Issues with Nanotechnology) 

विवनयमन स ेसबंवंधत मदु्द े

ननैोटेक्नोलॉजी की सीमा पारीय प्रकृवत ने कइ मदु्दों को जन्म ददया ह।ै चूंदक ननैो पैमाने पर सामवग्रयां एक विशेष िैज्ञावनक क्षेत्र या 

औद्योवगक क्षेत्र तक ही सीवमत नहव हैं, ऄत: ननैोटेक्नोलॉजी से ऐसा प्रभाि पा ने की सभंािना ह ैजो कइ ितममान ऄनुशासनात्मक और 

संथथागत सीमाओं को पार करता ह।ै आस प्रकार, यहां प्रश्न यह ह ै दक कैसे एक विशेष दशे, समूह या कायमकताम ननैोप्रौद्योवगकी के 

ईत्तरदावयत्िपणूम विकास को ससुाध्य बना सकते ह।ै 

थिाथ्य और पयामिरण मदु्द े

ननैोटेक्नोलॉजी द्वारा पूरे विश्व में ्यकाप्त एक ऄन्य प्रमुख चनुौती ननैोकणों के अकार के कारण मानि थिाथ्य और पयामिरण के वलए 

ननैोटेक्नोलॉजी का सभंावित खतरा ह।ै 

नवैतक पररणाम 

ईदाहरण के वलए ननैोटेक्नोलॉजी का युद्ध में ईपयोग दकया जा सकता ह,ै आसके द्वारा लोगों की वनजता पर अक्रमण दकया जा सकता है 

या मनुष्य और प्रौद्योवगकी के बीच टकराि हो सकता ह।ै 
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विकासशील और ऄल्पकविकवसत दशेों पर प्रभाि 

सामग्री की मांग पर और आसके फलथिरूप विकासशील दशेों के कच्चे माल के वनयामत पर नैनोटेक्नोलॉजी का विपरीत प्रभाि। ननैो 

पैमाने पर गुणधमों का दलुमभ खवनजों के गुणधमों की नकल करने के वलए ईपयोग दकया जा सकता है, आस प्रकार ईनके मखु्य 

ईत्पादकों की वनयामत दर प्रभावित हो सकती ह।ै 

मानि ससंाधन सबंधंी मदु्द े

भारत जसैे विकासशील दशे को विशेष रूप से एक ऐसे ईभरते हुए क्षेत्र में वजसके वलए ऄत्याधवुनक ऄनुसंधान की अिश्यकता ह,ै 

गुणित्तायुक्त मानि ससंाधन खोजने के वलए संघषम करना पा  सकता ह।ै 
 

2.1.4. नैनोटेक्नोलॉजी का क्रवमक विकास 

(Evolution) 

9िव पंचिषीय योजना (1998-2002) में पहली बार ईल्लखे दकया गया था दक विज्ञान और प्रौद्योवगकी के ऄग्रणी क्षेत्रों 

(ऄवतचालकता, रोबोरटक्स, तंवत्रकाविज्ञान, काबमन और नैनो सामग्री अदद) में ऄनसुंधान को बढािा दनेे के वलए राष्ट्रीय सुविधाओं 

और कोर समहूों की थथापना की जानी चावहए। 

हालांदक, विज्ञान और प्रौद्योवगकी विभाग (DST) द्वारा िषम 2000 में "ननैोसामवग्रयों पर कायमक्रम: विज्ञान और ईपकरण'’ 

(Programme on Nanomaterials: Science and Devices) के शुभारंभ के साथ आसे बल वमला।  

अगे चलकर, विज्ञान मंत्रालय के विज्ञान और प्रौद्योवगकी विभाग के तत्िािधान में ऄक्टूबर, 2001 में राष्ट्रीय ननैोविज्ञान और 

ननैोप्रौद्योवगकी पहल (National Nanoscience and Nanotechnology Initiative: NSTI) का शुभारंभ दकया गया। िषम 

2001 में NSTI का शुभारंभ करने का ईद्देश्य ऄनुसंधान ऄिसरंचना को विकवसत करना और ननैोविज्ञान और ननैोटेक्नोलॉजी में 

अधारभूत ऄनसुंधान को बढािा दनेा था। 

ग्यारहिव पचंिषीय योजना (2007-2012) में थपष्ट रूप से थिाथ्य और रोग के क्षेत्र में ननैो सामग्री और नैनो ईपकरण समते ईच्च 

मूल्य का सृजन करने िाली और सामावजक-अर्खथक वितरण पर ्यकापक प्रभाि डालने िाली पररयोजनाओं का ईल्लेख दकया गया था। 

िषम 2007 में ग्यारहिव पचंिषीय योजना के शभुारंभ के समय आसमें 1000 करोा  रुपये का बजट अिंटन ननैो वमशन के वलए 

वनधामररत दकया गया था।  

तदनुसार, 3 मइ 2007 को ननैो विज्ञान और ननैोटेक्नोलॉजी के सभी पहलुओं को मजबूत बनाने, बढािा दनेे और विकवसत करन ेके 

वलए DST द्वारा, दशे को लाभावन्ित करने की क्षमता िाले, वमशन ऑन ननैो साआंस एंड टेक्नोलॉजी (ननैो वमशन) का शुभारंभ दकया 

गया। 

12िव पचंिषीय योजना 

कें द्रीय मंवत्रमंडल न े650 करोा  रुपए की लागत से 12िव पचंिषीय योजना ऄिवध में SNTM की ईसके दसूरे चरण में वनरंतरता के 

वलए ऄपनी मजंूरी प्रदान की। कैवबनेट के वनणमय की घोषणा करते हुए एक अवधकाररक िक्त्यक में कहा गया दक वमशन के प्रयासों के 

पररणामथिरूप, भारत नैनो विज्ञान और प्रौद्योवगकी के क्षते्र में िजै्ञावनक प्रकाशनों के सदंभम में विश्व में चौथे से तीसरे थथान पर पहुचं 

गया ह।ै 

आस नए चरण में, नैनो वमशन, ऄनपु्रयोग ईन्मुख ऄनुसंधान एिं विकास को बढािा दनेे के वलए ऄवधक से ऄवधक प्रयास करेगा तादक 

कुछ ईपयोगी ईत्पादों, प्रदक्रयाओं और प्रौद्योवगदकयों का भी ईद्भि हो। आसका सचंालन प्रख्यात िैज्ञावनकों की ऄध्यक्षता मे 

'ननैोटेक्नोलॉजी वमशन काईंवसल' द्वारा दकया जाएगा। 

2.1.5. प्रमुख वहतधारक 

(Major stakeholders) 

विज्ञान और प्रौद्योवगकी विभाग (DST): DST भारतीय नैनोटेक्नोलॉजी निाचार प्रणाली में नोडल एजेंसी ह।ै आसने 1980 के दशक 

से ही लघु पमैाने पर और ननैो पमैाने पर ऄनुसंधान एिं विकास को बढािा दनेे के वलए कइ कायमक्रमों/योजनाओं को अऱंभ दकया। 

जिै प्रौद्योवगकी विभाग (DBT): DBT मूल रूप से नैनो बायो-टेक्नोलॉजी ऄनुसंधान एिं विकास के क्षेत्र में सदक्रय ह।ै 2007 के 

असपास की ऄिवध में, DBT ने ननैो बायो-टेक्नोलॉजी पर एक कायमक्रम का शभुारंभ दकया था। 
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आलके्रॉवनक्स और सचूना प्रौद्योवगकी विभाग (DeITy): DeITy ने पुण,े हदैराबाद और वत्रशूर में आलेक्रॉवनक्स प्रौद्योवगकी सामग्री 

केन्द्र (Centre for Materials for Electronics Technology: C-MET) की थथापना की ह।ै ये केन्द्र नैनोटेक्नोलॉजी ऄनुसंधान 

एिं विकास गवतविवधयों, विशेष रूप से नैनोसामवग्रयों, में सवम्मवलत हैं। 

औद्योवगक नीवत एि ंसिंधमन विभाग (DIPP): DIPP ने बंगलौर में कें द्रीय विवनमामण प्रौद्योवगकी संथथान (CMTI) में एक ननैो-

विवनमामण प्रौद्योवगकी कें द्र (NMTC) और ईन्नत विवनमामण प्रौद्योवगकी ईत्कृष्टता ऄकादमी (Academy of Excellence for 

Advanced Manufacturing Technology: AEAMT) की थथापना की ह।ै 

2.2. नैनोमैटेररयल की सुरवक्षत हैंडललग के वलए मसौदा ददशा -वनदेश 

(Draft Guidelines for Safe Handling of Nanomaterials) 

 विज्ञान और प्रौद्योवगकी विभाग के तहत ननैो वमशन द्वारा "ऄनुसधंान प्रयोगशालाओं और ईद्योगों में ननैोमैटेररयल की सुरवक्षत 

हैंडललग (प्रबंधन) के वलए ददशावनदशे और बेहतरीन कायमप्रणाली’’ हतेु मसौदा जारी दकया गया ह।ै 

 ये ददशावनदशे िथततुः ऄनसुंधान प्रयोगशालाओं और ईद्योगों में नैनोमैटेररयल की सुरवक्षत हैंडललग के वलए मानक संचालन 

प्रदक्रया के साथ-साथ एक मजबूत जोवखम वनयंत्रण रणनीवत के तौर पर कायम पद्धवतयों और ्यकवक्तगत सुरक्षा ईपकरणों को वनयत 

करते ह।ै 

 ये सरफेस केवमथरी के विवशष्ट प्रभाि को ध्यान में रखते हुए विवभन्न ऄंगों को आन ननैोमैटेररयल्स के अकार, अकृवत एि ं

विषाक्तता से होने िाली हावन की पहचान की प्रदक्रया का वनधामरण करते हैं।   

 ये ददशा-वनदशे ननैोपाईडर के वनमामण और हैंडललग तथा खाद्य एिं थिाथ्य से सम्बंवधत ईत्पादों के प्रयोग के वलए बेहतरीन 

कायमप्रणाली वनधामररत करते हैं। 

मसौदा ददशा-वनदशे के ईद्देश्य : 

 खतरों की पहचान: विवभन्न श्रेवणयों के खतरे धारण करने में ननैोमैटेररऄल्स कोइ ऄपिाद नहव हैं। मसौदा ददशावनदशेों में आन 

सारे सभंावित खतरों को ऄलग से रेखांदकत दकया गया ह।ै  

 ननैोकणों की हैंडललग हतेु सिमशे्रष्ठ प्रदक्रयाएाँ: आन ददशावनदशेों में थपष्ट रूप से ननैो प्रयोगशालाओं को ऄवधक सरुवक्षत बनाने का 

प्रयत्न दकया गया ह।ै अपातकालीन ईपकरण, थिच्छता मानकों, लेबललग तथा नामकरण एिं वबखराि की वथथवत में सफाइ की 

प्रदक्रया का वनधामरण जैसे प्रािधान यह थपष्ट करते हैं दक दकसी भी ऄन्य तकनीक की भांवत नैनो तकनीक को भी सािधानी स े

प्रयोग दकये जाने की अिश्यकता ह।ै  

 सुरक्षा प्रदक्रयाएाँ :विथफोट सरुक्षा, ऄवभगम वनयंत्रण तथा ननैो मटेैररयरल्स के पररिहन पर विशेष रूप से ध्यान ददया गया ह।ै 

यह ननैोप्रयोगशालाओं को सुरवक्षत बनाने की प्रवतबद्धता सुवनवित करता ह।ै  

अग ेकी राह  

 ननैो साआंस के ऄपने वनवहत जोवखम हैं और मलू समथया ईनकी थपष्ट पररभाषाओं का न होना ह।ै आन मसौदा ददशा-वनदशेों में 

वसफम  कुछ छोटे छोटे कदम ईिाये गए हैं तथा आनपर ्यकापक ऄध्ययन ऄभी भी ऄपेवक्षत ह।ै ऄतः ननैोप्रौद्योवगकी जैसी ईभरती 

तकनीकों के विकास को बढािा दनेे के साथ साथ ईनमें ईपवथथत संभावित खतरों पर भी ध्यान दनेा अिश्यक ह।ै  

 आस प्रकार सरकार को विवभन्न वहतधारकों को शावमल कर सािमजवनक और सामावजक लचताओं पर विचार करना चावहए तथा 

ननैोतकनीक के सभंावित लाभों के साथ साथ ईनकी सभुेद्यताओं को भी विमशम के दायरे में लाना चावहए। 

2.3. ग्राफीन  

(Graphene) 

ग्राफीन क्या ह?ै 

 ग्रेफीन काबमन का एक ऄपरूप ह ैजो परमाणु मोटाइ की, वद्व-अयामी, विथततृ, काबमन परमाणुओं की समतल शीट होती ह।ै ग्रेफीन 

की यह एकल परत सरंचना, मधुमक्खी के छत्त े(honeycomb-shaped lattice) के समान ्यकिवथथत होती ह।ै 

 हाल ही के शोध के ऄनुसार, ग्राफीन के अिरण िाले सौर पैनल िषाम की बूंदों से भी वबजली पैदा कर सकते हैं। आस प्रकार यह सौर 

पैनलों की दक्षता को बढाएगा 
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  िषाम जल लिणीय होने के कारण धनायन ि 

ऊणायन से युक्त होते हैं। आन अयनों का ईपयोग 

वबजली पैदा करने में होता है।  
 

ग्राफीन के गणु 

  आथपात से मजबूत 

  उष्मा एिं विदु्यत का सुचालक  
 

ऄनपु्रयोगः 

पेण्ट एिं कलइ, स्नेहकों, तलेों एि ं कायामत्मक तरलों, 

संधाररत्रों (capacitors) एिं बैटररयों, उष्मीय प्रबंधन 

ऄनपु्रयोगों, वडथप्ल ेसंबंधी पदाथों एिं पैकेलजग, सौर सेलों, 

थयाही एिं 3डी लप्रटसम की सामवग्रयों तथा दफल्मों में। 

ऄवथथयों के पनुर्खनमामण हते ु 

  भारतीय विज्ञान संथथान (IISc), बैंगलोर के 

िैज्ञावनकों ने सुझाि ददया है दक ग्राफीन कंपोवजट '3 डी 

ब्लॉक '  ऄवथथ उतक पुनरुदभिन के वलए प्रयोग दकया 

जा सकता है क्योंदक िे ऄवथथयों की भांवत के पररिेश 

का सृजन कर सकते हैं।   

  ग्राफीन पॉवलकैप्रोलैक्टोन ( एक बायोवडग्रीडेबल बहुलक 

जो हड्डी समथमन के वलए आथतेमाल दकया जाएगा) को 

मजबूत बनाने के वलए प्रयोग दकया जाएगा।   

  PCL का प्रयोजन पुनरुद्भािनकारी कोवशकाओं(regenerating cells) के वलए एक ऄथथायी अिास ईपलब्ध 

कराकर थिथथ उतकों को मृत उतकों का थथान लेने हेतु समथम बनाना है।   

  नैनोतकनीक का प्रयोग ग्राफीन की वत्रविमीय संरचना के वनमामण हेतु दकया जाएगा।   

2.4. नैनो तकनीक और सुपरबग  

(Nano Technology and Superbugs) 

  एक निीन, ऄनुकूलनीय, प्रकाश सदक्रय नैनो थेरेपी (ईपचार), एंटीबायोरटक दिाओं के प्रवत प्रवतरोधक क्षमता 

विकवसत कर चुके सुपरबग्स को मार सकती है। 

  यह ऐसे डॉट्स हैं, जो एक मानि बाल से करीब 20,000 गुना छोटे हैं और छोटे ईपभोक्ता आलेक्रॉवनक्स में 

आथतेमाल होने िाले ऄधमचालकों जैसे लगते हैं। आनके द्वारा एक परीक्षण में प्रयोगशाला में विकवसत जीिाणु समूह में 

दिा प्रवतरोधी जीिाणु कोवशकाओं में 92 प्रवतशत का सफलतापूिमक नाश कर ददया गया।  

  िांटम डॉट्स अधाररत वचदकत्सा की विशेषताएं:  

  लवक्षत उतकों को नुकसान: नैनोकण पर वपछले ऄनुसंधानों से पता चला है दक सोने और चांदी के नैनोकण लवक्षत 

बैक्टीररया के साथ साथ थिथथ उतकों के वलए भी हावनकारक हो सकते हैं।  लेदकन नए िांटम डॉट्स के साथ आस 

तरह की संपार्खश्वक क्षवत (collateral damage) की कोइ समथया नहव हैं।  

  ये डॉट्स धातु के बजाय कैडवमयम टेलुराआड जैसे ऄधमचालक से बने होते हैं। आन्हें विवशष्ट संक्रमण के ऄनुरूप ढाला 

जा सकता है, वजससे यह रोग कारक कीटाणुओं के ऄन्दर चले जाएं और जब प्रकाश द्वारा सदक्रय हों तो रासायवनक 

प्रवतदक्रया शुरू कर ईन्हें (जीिाणुओं को) नष्ट कर दें।  

  परंपरागत प्रकाश स्रोत (लैंप, ऄच्छी तरह से रोशन कमरे , सूरज की रोशनी, अदद) आन िांटम डॉट्स को सदक्रय 

करने के वलए पयामप्त हैं। 

  संक्रमण की प्रकृवत के ऄनुसार िांटम डॉट्स के कइ ईपयोग हो सकते हैं: यथा संक्रवमत घाि को नैनो पार्टटकल भरी 

परट्टयों द्वारा ढंकना और संक्रामक तंत्र में िांटम डॉट्स का आंजेक्शन देना।  
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  आसके ऄलािा, रोगी से  रोगी को संक्रमण के प्रसार के जोवखम को कम करने के वलए ऄथपताल के कमरे और 

वचदकत्सा ईपकरणों को आन िांटम डॉट युक्त कीटाणुनाशक से ईपचाररत करना।  

  लेदकन िांटम डॉट थेरेपी विकवसत करने और मानि के वलए आसकी प्रभािशीलता और सुरक्षा सावबत करने के वलए 

ऄभी और ऄवधक ऄनुसंधान और नैदावनक परीक्षण की अिश्यकता है।  

2.5. काबमन नैनोट्यूब 

(Carbon Nanotubes) 

यह क्या ह?ै 

 काबमन नैनोट्यबू (CNTs), काबमन का एक ऄपरूप ह ै-यह सामान्यत: माआक्रान के दसिें भाग के बराबर लंबाइ और 0.7 से 50 

ननैोमीटर ्यकास िाले शुद्ध ग्रफेाआट के एकल पत्रक (काबमन की षटकोवणय जाली) से वमलकर बना ह।ै यह बलेनाकार खोखला 

फाआबर होता ह।ै 

 पूणमतया काबमन से बनी खोखली ट्यूब होने के कारण, यह ऄत्यवधक हल्का भी होता ह।ै 

 आनका ऄसाधारण गुणधमम होता ह ैजो आन्हें ननैोप्रौद्योवगकी, आलेक्रॉवनक्स, प्रकावशकी और पदाथम विज्ञान के ऄन्य क्षेत्रों में विथतृत 

प्रकार के ऄनुप्रयोगों में संभावित रूप से ईपयोगी बनाता ह।ै 
 

काबमन फाआबर स ेऄतंर 

 काबमन फाआबर लगभग 5-10 माआक्रोमीटर ्यकास के और ऄवधकाशंतः काबमन परमाणुओं से बने फाआबर होते हैं। काबमन फाआबर के 

कुछ महत्िपणूम गुणधमम  ऄग्रवलवखत हैं- ईच्च किोरता, ईच्च तन्यता क्षमता, कम िजन, ईच्च रासायवनक प्रवतरोध, ईच्च तापमान 

सवहष्णुता और कम तापीय विथतार। ये गणुधमम आन्हें एयरोथपसे, वसविल आंजीवनयटरग, सैन्य और खेलकूद में बहुत ही ईपयोगी 

बनाते हैं। 

 ननैो पैमाने पर होने के कारण  काबमन ननैोट्यूब में काबमन फाआबर के ईपयुमक्त सभी गुण ऄवधक मात्र वमलते हैं। आनका विवभन्न 

संरचनात्मक सामवग्रयों में योजकों के रूप में ईपयोग दकया जाता हैं। आनके गुणों में सुधार करने के वलए ऄक्सर काबमन फाआबर के 

साथ आन्हें वमवश्रत दकया जाता हैं। आनका गोल्फ क्लब, कार सहायक सामग्री, एयरोथपसे िाहनों, अदद में ईपयोग दकया जाता ह।ै 

 काबमन फाआबर (या काचं के फाआबर) और थमोसेट (ईदाहरण एपॉक्साआड) से बने सरंचनात्मक सवम्मश्रणों में काबमन ननैोट्यूब का 

प्रचलन होने से काफी काफी सुधार हुअ ह।ै 

काबमन ननैोट्यबू के ईपयोग 

 भार िहन करने िाले ऄनपु्रयोगों में प्रयुक्त सामवग्रयों की किोरता और मजबतूी महत्िपणूम ह ैक्योंदक आनसे सामग्री का द्र्यकमान 

और अयाम कम हो जाता ह।ै 

 CNTs िथततुः CNTs और धावत्िक मैररक्स के बीच मजबतू ऄन्तरापृवष्ठय असजंन के साथ परूी धातु में समरूप तरीके से फैल 

जाते हैं। 

 CNTs मेटल मैररक्स कंपोवजट में ईत्कृष्ट विदु्यतीय गुण  होते हैं और आसका धातुओं का विदु्यवतय गुणधमम बढाने के वलए ईनके 

सुदढृीकरण के रूप में ईपयोग दकया जाता ह।ै 

 काबमन नैनोट्यबू में ऄत्यवधक ईच्च तापीय चालकता होती ह ैवजससे मेटल मैररक्स काबमन नैनोट्यूब का तापीय प्रबंधन के वलए 

ईपयोग दकया जाना सभंि होता ह।ै 

 CNTs मेटल मैररक्स कंपोवजट के तापीय गणुधमों में मैररक्स के साथ CNTs के वितरण और अबंध के अधार पर सुधार दकया 

जा सकता ह।ै 

 CNTs मेटल मैररक्स कंपोवजट का ईत्पादन अर्खथक रूप से ्यकिहायम ह।ै 

 सवम्मश्र लेपन की जंग प्रवतरोधकता में िृवद्ध होती ह ैजब ईसमें CNTs वमलाया जाता ह।ै 

 मेटल मरैरक्स कंपोवजट में ईच्च तापीय चालकता और तापीय विथतार का कम गुणाकं होता ह।ै 
 

विवभन्न विवनमामण ईद्योगों में CNTs मटेल मरैरक्स कंपोवजट के ऄनपु्रयोग नीच ेसचूीबद्ध हैं: 

 आलके्रॉवनक पकेैलजग ईद्योग: ताप प्रबंधन के वलए सोल्डसम और हीट लसक। 
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 ऑटोमोबाआल ईद्योग: वगयर, ब्रेक शू, वपथटन टरग और वसलेंडर लाआनसम। 

 खले ईद्योग: बैडलमटन और टेवनस के रैकेट और हल्के िजन िाली साआदकलें। 

 ऄतंररक्षीय ऄनपु्रयोग: संरचनात्मक रेवडएटर और ऄवधक उाँ चाइ िाले एंटीना । 

 एयरोथपसे ईद्योग: लैंलडग वगयर और विमान के ब्रेक। 

 MEMS और सेंसर (सिंदेक) बटैरी तथा उजाम भडंारण: हाआ्ोजन भंडारण सामग्री, माआक्रो-बीम और माआक्रो-वगयर, एनोड 

और एनोड लपेन। 
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3. रोबोरटक्स 
(Robotics) 

3.1. ऄनुप्रयोग 

(Applications) 

कृवष 

 कृवष में रोबोट का बा  ेपैमाने पर ईपयोग दकया जा सकता ह।ै आनकी सहायता से न केिल दक्षता बढाइ जा सकती ह ैबवल्क समय 

की भी बचत की जा सकती ह।ै य ेगहन कृवष के वलए सहायक हैं। 

 रोबोट ईबा -खाबा , बीहा  और किोर क्षेत्रों में कृवष करना सभंि बनाते हैं। ये कृवष कायम को बहेद सरल बना दतेे हैं। कृवष एक 

प्रकार से ररमोट वनयंवत्रत हो जाती ह।ै 

 रोबोट जतुाइ, बुिाइ, कटाइ और थ्रेलशग की प्रदक्रया को तजे और सटीक बनाते हैं। य ेकृवष को सुवनयोवजत, ्यकिवथथत और कुशल 

बना सकते हैं। 

 रोबोट कीट और ऄिांवछत झावा यों को हटाने में भी ईपयोग दकय ेजा सकते हैं। रासायवनक कीटनाशक या शाकनाशी का ईपयोग 

करने की अिश्यकता नहव रह जाती ह।ै 

 ये दकसानों को तजे धूप और करिन मौसमी पररवथथतयों से भी बचाते हैं और ईनका जीिन ऄवधक सुविधाजनक बनाते हैं। 

 आनका ईपयोग अिारा जंगली जानिरों के हमलों को रोकने में भी दकया जा सकता ह।ै ्ोन का ईपयोग कर फसल की प्रभािी 

वनगरानी भी सभंि ह।ै 

मानि श्रम की प्रवतथथापना 

 खतरनाक कायम- मानिीय थिाथ्य और सुरक्षा के वलए बा ा खतरा प्रथततु करने िाले क्षेत्रों या कायों में मशीनों का ईपयोग दकया 

जा सकता ह।ै जसैे कोयला खदान में (श्रवमकों को दगुमम और खतरनाक थथानों तक पहुाँचने में सहायता वमल सकती है), परमाण ु

कचरा/ररएक्टर संबधी दघुमटनाओं में, सीिजे ईपचार (ितममान में ऄपमाजमन का कायम मानिीय रूप से दकया जाता है) और बम 

वनरोधक दथते अदद में। 

 नीरस या ईबाउ कायम- एसेंबली लाआन अदद जैसे नीरस कायम थथलों पर मशीन और रोबोट को लगाया जा सकता है, िहव आंसानों 

का ईपयोग और ऄवधक ददलचथप, परख की अिश्यकता, चुनौतीपणूम और कौशल बढाने िाले कायों में दकया जा सकता ह।ै 

 भारत िाहन वनमामण का िैवश्वक हब बन रहा ह।ै ऐसे में एसेंबली लाआनों को थिचावलत बनाने में रोबोट महत्िपूणम भूवमका वनभा 

सकते हैं। 

 राहत और बचाि कायम- बचाि कमी खतरनाक थथानों यथा भिनों के दकनारे या अग प्रभावित क्षेत्रों तक पहुाँचने की ऄपनी 

क्षमता और दक्षता को बढाने के वलए रोबोट का ईपयोग कर सकत ेहैं। 

  

थपसे रोबोरटक्स 

 ऄंतररक्ष (थपेस) में रोबोट का ऄनपु्रयोग प्रायः मानि रवहत वमशन या ईच्च जोवखम िाले वमशन के वलए दकया जाता ह।ै ये वमशन 

ऐसे क्षेत्रों में होते हैं जहां तकनीकी बाधाओं के कारण मनषु्य को भजेना और िापस लाना सभंि नहव होता ह।ै 

 आसके प्रयोग एिं ईपयोग के ऄन्य क्षेत्रों में अईटर थपेस का ऄन्िेषण और थिचावलत नेविगेशन अदद सवम्मवलत हैं।   

 आसरो के चदं्रयान और मंगलयान वमशनों में भ-ूभागीय ऄन्िेषण और प्रयोगों के वलए रोबोट का ईपयोग दकया गया था। 

 हाल ही में भारतीय ऄतंररक्ष ऄनुसंधान संगिन (ISRO) ने कें द्र सरकार को ऄतंररक्ष में एक मानि रवहत वमशन भजेने का 

प्रथताि भजेा ह।ै 

आलवेक्रक मोवबवलटी (विद्यतु अधाररत यातायात साधन) 

गूगल द्वारा पशे की जाने िाली ्ाआिर रवहत कारों और RFID (रेवडयो फ्रीिेंसी अआडेंरटदफकेशन) टैग िाली नबंर प्लेट के साथ ही, 

रोबोरटक्स नइ सभंािनाओं के द्वार खोल रहा ह।ै जैसे- रैदफक कंरोल के नए तरीके; आंटेलीजेंट, पयामिरण के वलए गरै-हावनकारक और 

एकीकृत शहरी यातायात समाधान। 

लॉवजवथटक्स, ईत्पादन और ईपभोक्ता (LPC) 

ऐसी नइ प्रणावलयााँ विकसवत हुइ हैं जो अर्टटफीवशयल आंटेवलजेंस (AI) का ईपयोग कर हैंडललग और शेड्यूललग कायों को ईन्नत 

बनाएंगी। आसमें सवम्मवलत क्षेत्र हैं: 
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 भौगोवलक दवृष्ट से दगुमम क्षेत्रों में ्ोन के माध्यम से िथतुओं का वितरण। 

 लॉजवथटक्स श्रृंखला में RFID  वचप्स अधाररत आंटेवलजेंट प्रॉडक्शन ममेोरी 

 दोहराए जाने िाल ेकायों के वलए सॉफ्टिेयर अधाररत रोबोट। हाल ही में, ICICI बैंक ने सॉफ्टिेयर रोबोट का ईपयोग कर ईच्च 

मूल्य के कायों में दोहराइ जाने िाली विवभन्न प्रदक्रयाओं को थिचावलत बनाया ह।ै 

विवनमामण 

 अधुवनक विवनमामण प्रदक्रया रोबोट्स का ईपयोग कर थिचावलत होती जा रही ह।ै हालांदक यह विवनमामण क्षेत्रक की रोजगार 

सृजन संबंधी सभंािनाओं को सीवमत कर दगेा। जैसे Adidas जममनी में दो ऐसे प्लांट लगा रहा ह ैजहां का काम परूी तरह से 

रोबोट अधाररत होगा। 

 यहां तक दक iPhone की विवनमामता कंपनी Foxconn Technology भी चीन और ऄमेररका में ईच्च थतरीय थिचावलत 

कारखाना लगाने की योजना बना रही ह।ै 

अपदा प्रबधंन 

 आस संदभम में ्ोन विवशष्ट रूप से ईपयोगी हैं। साथ ही, ्ोन के ऄन्य भी बहुत से ईपयोग (ऄनपु्रयोग) हैं। ईनमें से कुछ 

वनम्नवलवखत हैं - 

 बाढग्रथत क्षते्रों में फूड पैकेट्स का वितरण। 

 चनुाि बूथों का सिे। 

सरुक्षा और प्रवतरक्षा 

 रात में सा कों पर, माओिाद प्रभावित क्षेत्रों में, राष्ट्रीय सीमाओं पर, उंची आमारतों में या दफर दगुमम पहाा ों की वनगरानी।   

 प्रवतरक्षा (defence) ऄनुप्रयोग, जैसे प्राथवमक परीक्षण (reconnaissance), खोज या तलाशी और बचाि ऑपरेशन। 

वचदकत्सकीय ऄनपु्रयोग 

 रोबोट की मदद से शल्य वचदकत्सा का विकास वमवनमली-आनिेवसि शल्य वचदकत्सा प्रदक्रयाओं की सीमाओं से पार पाने हतेु एिं 

पररशुद्धता (precision) में िृवद्ध कर ओपन सजमरी करने िाले सजमनों की कायम क्षमताओं को बढाने के वलए हुअ था। ऐसी सजमरी 

सिमप्रथम 2010 में ऄवखल भारतीय अयुर्खिज्ञान संथथान (AIIMS) में की गइ थी और ऄब ऐसा वनयवमत अधार पर हो रहा ह।ै 

 आसका ईपयोग मूत्रविज्ञान (यूरोलॉजी) से जुा ी विवभन्न बीमाररयों एिं ऄन्य वचदकत्सा-शास्त्रीय विधाओं तक विथततृ हो गया ह।ै 

वनष्कषम 

 रोबोरटक्स में हुए विकास के संगत एक पाररतंत्र विकवसत दकया जाना चावहए- आलेक्रॉवनक और सेमीकंडक्टर नीवत, 2012 को 

कायामवन्ित करना, विश्वविद्यालयों में मानि संसाधन का विकास करना और STEM  क्षेत्रों में गुणात्मक एिं मात्रात्मक सुधार 

लाने के साथ–साथ ललग ऄनपुात के ऄंतराल को पाटना। 

 रोबोरटक्स से जुा ी ईपभोज्य िथतुओं पर अयात शलु्क को कम करना और जन-सामान्य में जागरूकता फैलाना। 

 साथ ही, आस सेक्टर के वलए विवनयम बनाते समय यह ध्यान में रखा जाना चावहए दक ईन विवनयमों से   वडवजटल वडिाआड और 

न बढ,े बवल्क समता को बढािा वमले। जन-सामान्य के वलए एक ऐसा ऄनकूुल िातािरण ईपलब्ध कराया जाना चावहए वजसमें 

िे शीघ्र ऐसी प्रौद्योवगदकयों के प्रवत ऄनकूुवलत हो सकें  और ऄपने कौशल का ईन्नयन कर सकें  तादक थिचावलत प्रदक्रयाओं के 

कारण ईन्हें ऄपने रोजगार न गंिाने पा ें। 
 

3.2. प्रमुख मुदे्द 

(Major Issues) 

रोजगार बनाम थिचालन 

 भारत के वलए ऄपनी जनसांवख्यकी जहां एक चनुौती ह,ै िहव दसूरी ओर आसकी प्रवतथपधाम आंटेलीजेंट मशीनों से भी ह ै जो 

रोजगारों की संख्या पर दबाि डाल रही हैं। दसूरे शब्दों में कहा जाए तो भारत में प्रवत िषम श्रम बल में लाखों लोग जुा  रह ेहैं, 

िह भी ऐसे दौर में जब रोबोट मानि द्वारा दकये जाने िाले कइ कायों की श्रृंखला को वनष्पाददत करने में कुशल होते जा रह ेहैं। 

ऄतः भारत को ऄपनी आस समथया का वनराकरण करना होगा। 

 श्रम पर मशीनों का प्रभाि तकनीकी पररितमन की प्रकृवत पर वनभमर करता ह।ै कुछ पररितमन श्रम और श्रवमकों के वलए फायदमेंद 

होते हैं और कुछ नहव। आसवलए अाँख बंद करके दकसी भी एक पररणाम पर बाज़ी लगाना िीक नहव ह।ै 
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क्या रोबोट मनषु्यों को प्रवतथथावपत कर सकत ेहैं? 

यदद हम मान लें दक रोबोट मानि श्रम के वलए लगभग सही विकल्प हैं, तब ऄच्छी बात यह ह ैदक प्रवत ्यकवक्त ईत्पादन बढ जाता ह।ै 

लेदकन बुरी बात यह ह ैदक ऄसमानता की वथथवत कइ कारणों से और बढ या वबगा  जाती ह।ै 

 सिमप्रथम यह दक रोबोट कुल प्रभािी श्रम (श्रवमक और रोबोट) की अपूर्खत को बढाता ह ैऔर बाजार सचंावलत ऄथम्यकिथथा में 

मजदरूी की दर में कमी लाता ह।ै 

 दसूरा, चूंदक ऄब रोबोट में वनिशे करना लाभदायक ह,ै आसवलए आमारतों और पारंपररक मशीनरी अदद जैसी पारंपररक पूजंी या 

पूंजीगत िथतओुं में वनिेश से लोग दरू हट रह ेहैं। यह परंपरागत पूंजी के साथ काम करने की मागं को और घटाता ह।ै 

हालांदक, प्रभाि बहुत विविधतापूणम हो सकता ह।ै लेदकन बेहतर यह होगा दक हम आससे प्राप्त होन ेिाले लाभों को समग्र ऄथम्यकिथथा 

के वलहाज से दखेें, न दक एक ईद्योग की दवृष्ट से। आसके ऄवतररक्त, पररितमन की प्रकृवत का सटीक पिूामनमुान लगाना भी करिन ह।ै 

3.3. मानिरवहत एररयल िाहन: विवनयामक मुदे्द 

(Unmanned Ariel Vehicles: Regulatory Issues) 

3.3.1. UAV:  एक पररचय 

(About UAVs) 

UAV, मानिरवहत एररयल िाहन (ऄनमैन्ड एररयल ्‍हीकल) का ही एक संवक्षप्त नाम है, जो दक एक ऐसा विमान ह ैवजसमें कोइ 

पायलट नहव होता ह।ै UAV एक ररमोट कंरोल्ड एयरक्राफ्ट (जैसे ग्राईंड कंरोल थटेशन पर एक पायलट द्वारा ईा ाया जाने िाला 

विमान) हो सकता ह ैया आसे प्री-प्रोग्राम्ड फ्लाइट योजनाओं या ऄवधक जरटल डाआनावमक ऑटोमशेन वसथटमों के अधार पर थिायत्त 

रूप से ईा ाया जा सकता ह।ै 

पषृ्ठभवूम 

90 के दशक के मध्य में ही भारतीय सेना में आसका ईपयोग प्रारंभ हो गया था और ऄब UAV का ईपयोग क़ाननू ्यकिथथा, वनयोजन, 

डटेा संग्रहण, वनगरानी अदद ईद्देश्यों हतेु नागररक सरकारी एजेंवसयों, सािमजवनक और वनजी क्षेत्र की संथथाओं और ऊण संथथानों 

द्वारा दकया जा रहा ह।ै 

खतरें और चनुौवतयााँ 

 गोपनीयता सम्बन्धी मदु्द:े कैमरा युक्त ्ोन, ्यकवक्तगत गोपनीयता (Privacy) के वलए बहुत बा ा खतरा ह।ै 

 रक्षा सम्बन्धी मदु्द:े संिेदनशील क्षेत्रों का सिेक्षण करने और हमले की योजना बनाने के वलए अतंकिादी ईन्हें हावसल कर सकत े

हैं तथा ये विमानन में भी हथतक्षपे कर सकते हैं। 

 सरुक्षा सम्बन्धी मदु्द:े यदद UAV नागररक क्षेत्रों में ईा  रह ेहैं तो ईनमें कोइ खराबी अने पर िे दकसी पर भी वगर सकते हैं वजसस े

गंभीर चोटें अ सकती हैं। 

 काननूी मदु्द:े कैमरा युक्त ्ोन कइ काननूी मदु्दे खा  ेकर सकते हैं क्योंदक ईनका आथतमेाल वनजी कायमक्रमों को ररकॉडम करने के वलए 

भी दकया जा सकता ह।ै 

हाल ही में, DGCA (डायरेक्टरेट जनरल ऑफ़ वसविल एविएशन या नागररक ईड्डयन महावनदशेालय) द्वारा वसविल UAV के 

संचालन के वलए ददशा-वनदशेों के मसौद ेकी घोषणा की गइ। हाल ही में घोवषत आन ददशा-वनदशेों के तहत सभी UAV चालकों के 

वलए UAOP (ऄनमैन्ड एयरक्राफ्ट ऑपरेटर परवमट/ मानिरवहत विमान चालक परवमट) के साथ-साथ सभी UAV के वलए एक 

UIN(यूवनक अआडेंरटदफकेशन नबंर) अिश्यक ह।ै 

3.3.2.  मानि रवहत िायुयानों पर ददशा-वनदेशों का मसौदा  

(Draft Guidelines on UAV’s) 

सरु्खियों में क्यों ? 

 हाल ही में नागररक ईड्डयन महावनदशेालय (DGCA) द्वारा UAV पररचालन के वलए ददशा-वनदशेों का मसौदा जारी दकया 

गया। 
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 ददशा-वनदशेों की अिश्यकता 

  UAV या ्ोन (Drones) को बा ी संख्या में नागररक ऄनुप्रयोगों के वलए आथतेमाल दकया जा सकता है। सुरक्षा से  

जुा ा मुद्दा होने के ऄलािा, आसका ईपयोग प्रवतरक्षा(SECURITY) के वलए खतरा भी पैदा करता है। ईपरोक्त के 

ऄलािा आससे वनजता के हनन की भी संभािना है।  

  भारतीय शहरों के हिाइ क्षेत्र में  पहले से  ही विमान यातायात का एक ईच्च घनत्ि है और आसमें ्ोन का 

ऄविवनयवमत ईपयोग हिाइ टक्कर और दुघमटनाओं का एक गंभीर खतरा ईत्पन्न करता है।  

  आसके ऄलािा, मानि रवहत विमान प्रणाली में तकनीकी प्रगवत को देखते हुए , यह अिश्यक हो गया है दक आसकी 

गवतविवध को विवनयवमत करने के वलए मागमदशमक वनयमािली विकवसत की जाय।    
 

केस थटडी: कनामटक पवुलस द्वारा UAV का प्रयोग: 

कनामटक पवुलस विभाग ्ोन बेा ा रखने और सचंावलत करने िाला पहला पुवलस बल ह।ै आस सबंंध में लगभग 20 पुवलसकर्खमयों को 

प्रवशवक्षत दकया गया ह ैऔर आन्हें ्ोन संचालन का विशेष कायम सौंपा गया ह।ै UAV पहले ही रात में दखे पाने की ऄपनी क्षमता के 

कारण कनामटक और अंध्र प्रदशे की सीमा पर बालू खनन की पहचान करने में पुवलस की मदद कर चुके हैं। 

विवनयम 

  भारत में पररचालन की मंशा रखने िाले सभी मानिरवहत विमानों को DGCA द्वारा विवशष्ट पहचान संख्या 

(UIN) प्राप्त करना ऄवनिायम होगा।  

  सभी नागररक UAVs को DGCA से पररचालन ऄनुमवत (OPERATOR PERMIT) प्राप्त करनी होगी। 

  UIN एक भारतीय नागररक या दकसी ऐसी कंपनी को प्रदान दकया जाएगा वजसके ऄध्यक्ष और दो -वतहाइ वनदेशक 

भारतीय नागररक हों। 

  वजस UAV के पास UIN होगा ईसका वबना DGCA की ऄनुमवत के दकसी ्यकवक्त या फमम को हथतांतरण या विक्रय 

नहव दकया जा सकेगा। 

  नीवत, ररमोट पायलटों जो 18 िषम की अयु पूरी कर चुके हों , के प्रवशक्षण के साथ-साथ वनयंवत्रत हिाइ क्षेत्र के 

संदभम में विवनयमों के वलए ददशा-वनदेशों को भी सूचीबद्ध करती है।  

  ्ोन के अयात हेतु DGCA से पूिम ऄनुमोदन अिश्यक होगा वजसके अधार पर DGFT अयात के वलए लाआसेंस 

प्रदान करेगा। 

  ऄवनयंवत्रत हिाइ क्षेत्र में 200 फीट AGL (ABOVE GROUND LEVEL) पर या ईससे उपर UA संचालन के 

वलए DGCA से ऄनुमवत की अिश्यकता होगी। ऄवनयंवत्रत हिाइ क्षेत्र में   200 फीट AGL से नीचे के संचालनों के 

वलए UAOP की अिश्यकता नहव होगी।  

  नागररक UAS के ऄंतरामष्ट्रीय संचालन (सीमाओं के बाहर ईा ान)/या जल के उपर ईा ानें पूणमतः प्रवतबंवधत होंगी।  

UAVs के ईपयोग एि ंलाभ 

  सिेक्षण, महत्िपूणम बुवनयादी ढांचे की वनगरानी के साथ प्राकृवतक अपदाओं से प्रभावित क्षेत्रों में संपवत्त और जीिन 

के नुकसान का अकलन। 

  सरकार, सुरक्षा एजेंवसयों, कंपवनयों, शोधकतामओं, खुदरा विके्रताओं और विमानन ईद्योग से जुा े ईद्यवमयों के वलए 

आसके ऄत्यवधक लाभ हैं। 

  ऄन्य िावणवज्यक और मनोरंजन से सम्बंवधत ईपयोग।  

मदु्दे और सझुाि 

  माआक्रो एिं वमनी UAVs की पररचालन सीमा 500 मीटर है जो मानवचत्रण और बा ी बुवनयादी ढांचा 

पररयोजनाओं जैसे दक विदु्यत  लाआनों, राजमागों, नदी बेवसन, अदद की वनगरानी के प्रयोजन को सीवमत करने 

िाला एक कारक है। 
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  DGCA के वनयम आस तरह के होने चावहए दक िो वनजी क्षेत्र के वलए समान ऄिसर सुवनवित कर सकें  तादक 

निाचार, विकास और एंड यूजर द्वारा UAV प्रौद्योवगदकयों को ऄपनाने की प्रदक्रयाएं अम हो सकें ।  

  आसे िावणवज्यक एिं ्यकवक्तगत UAV ईपयोग के वनजता, ईत्तरदावयत्ि एिं पारदर्खशता सम्बन्धी मुद्दों हेतु एक ढााँचे 

(जो ‘आज ऑफ डूआंग वबजनेस ’ से संगत हो ) के विकास के वलए विवभन्न वहतधारकों को अपस में जोा ने की प्रदक्रया  

शुरू करनी चावहए। 

  विजुऄल लाआन ऑफ़ साइट (VLOS) प्रवतबंधों को समाप्त कर देना चावहए- यह कैमरा तथा ईत्पाद वितरण की 

क्षमता से युक्त UAV की ईपयोवगता को बावधत करता है।  

  सुरक्षा, प्रितमन और दंड के मुद्दों का पयामप्त समाधान नहव दकया गया है। ईदाहरण के वलए - पयामप्त जुमामने के ऄभाि 

में, ददशा-वनदेशों में सज़ा सम्बन्धी प्रािधानों को गंभीरता से नहव वलया जाएगा।  

वनष्कषम 

 अज के UAV ऄगली पीढी की एयरोथपसे प्रौद्योवगदकयों के वलए ऄग्रदतू हैं। जब तक हम ईपयुक्त वनयमों का वनमामण नहव करत,े 

वनिेशक UAV ईद्योग के विकास में विश्वास से पररपूणम कदम रखने में ऄवनच्छुक होंगे। 
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4. सूचना प्रौद्योवगकी और कंप्यूटर  
(IT And Computers) 

4.1. फेसबुक के फ्री बेवसक्स का राइ के साथ वििाद  

(Facebook’s Free Basics Tussles With TRAI)  

सरु्खियों में क्यों? 

  भारतीय दूरसंचार वनयामक प्रावधकरण ने फेसबुक पर अरोप लगाया दक आसने ऄपने फ्री बेवसक्स ईत्पाद के वलए 

डाटा सेिा की भेदभािपूणम/विभेदक मूल्य प्रणाली पर विचार विमशम को एक  “पूिमवनयोवजत जनमत सिेक्षण” में 

बदल ददया है।  

  भारतीय दूरसंचार वनयामक ने डाटा सेिाओं के वलए विभेदक मूल्य वनधामरण के वसद्धांत पर लोगों की राय मांगी 

थी। आस संदभम में वनयामक को फेसबुक के फ्री बेवसक्स के समथमन में 14 लाख से ऄवधक प्रवतदक्रयाएं प्राप्त हुइ , 

वजसमें से ऄवधकांश प्रवतदक्रयाएं वनयामक द्वारा ऐसे नीवत वनधामरण के विरुद्ध हैं।  

फ्री बवेसक्स क्या ह?ै 

  Internet.org का वसतंबर में फ्री बेवसक्स के रूप में पुनःनामकरण दकया गया था।  

  फेसबुक के ऄनुसार, यह एक खुला मंच है जो भारतीय डेिलपसम को ईन लोगों के वलए जो आंटरनेट ईपयोग शुल्क 

िहन नहव कर सकते, को ईनकी िेबसाआट और ऄन्य सेिाएाँ  मुफ्त प्रदान करने का ऄिसर देता है ।  

  हालांदक यह मुफ्त ईपयोग आसमें  भागीदार िेबसाआटों और एप्लीकेशन तक ही सीवमत है।  

  यह विश्व थतर पर सैमसंग, एररक्सन, मीवडयाटेक, ओपेरा सॉफ्टिेयर, नोदकया और िालकॉम के साथ साझेदारी में 

दो िषम पहले शुरू दकया गया था।  

फ्री बवेसक्स के साथ क्या समथया ह?ै 

  यह सभी सेिाओं के वलए समान और वनष्पक्ष पहुाँच प्रदान नहव करता है।  

  फेसबुक आन्टरनेट सर्खिस प्रोिाआडसम के साथ साझेदारी कर ऐप डेिलपसम और सेिाओं के एक समुच्चय के वलए 

िरीयता प्राप्त और चयनात्मक पहुाँच देना चाहता है।  

  अलोचकों का तकम  है दक आंटरनेट थितंत्र और सभी ईपयोगकतामओं के वलए बराबर होना चावहए। य ही नेट न्युरवलटी 

की अधारवशला भी है।  

राइ का परामशम पत्र: डाटा सेिाओं के भेदभािपूणम मलू्य वनधामरण पर TRAI द्वारा जारी परामशम पत्र, शून्य टैररफ रेटटग मॉडल के 

सम्बन्ध में लचता ्यकक्त करता ह।ै शून्य टैररफ रेटटग मॉडल एक कायमप्रणाली ह,ै वजसमें सेिा प्रदाता, ईपयोगकतामओं को चयवनत 

एप्लीकेशसं और िेबसाआटों के वलए मुफ्त डाटा की पेशकश करते हैं। आंटरनेट कायमकतामओं के ऄनुसार, आस मॉडल से नेट न्यूरवलटी के 

वसद्धांत का ईल्लंघन होता ह,ै क्योंदक यह ईपयोगकतामओं के वलए थितंत्र और वनष्पक्ष आंटरनेट के ईपयोग को प्रवतबंवधत करता ह।ै आस 

प्रकार यह नेट न्यूरवलटी पर चल रही बहस का एक प्रमुख अकषमण कें द्र बना हुअ ह।ै 

 

4.2. क्लाईड कंप्यूटटग और वबग डाटा   

(Cloud Computing AND Big Data) 

सरु्खियों में क्यों? 

  हाल ही में  संपन्न 103िें भारतीय विज्ञान कांग्रेस में विशेषज्ञों ने कहा दक क्लाईड कंप्यूटटग से वबग डाटा की समथया 

का हल हो सकता है।  
 

वबग डाटा क्या ह?ै 

  वबग डाटा, डाटा की एक बा ी मात्रा को वनरुवपत करता है - जो संरवचत (structured) या ऄसंरवचत 

(unstructured) दोनों हो सकते हैं। यह अमतौर पर आथतेमाल दकये जाने िाले सॉफ्टिेयर ईपकरणों को ग्रहण 

करने, ईनका प्रबंधन या क्यु रेट करने और एक संतोषजनक समय सीमा के भीतर डाटा का प्रसंथकरण करने की 

क्षमता से परे होते हैं। 
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  कोइ संथथा/संगिन आस डाटा के साथ क्या करते हैं , यह महत्त्ि रखता है। वबग डाटा का विश्लेषण , बेहतर वनणमय पर 

पहुाँचने और बेहतर रणनीवतक ्यकापाररक कायमिाही के वलए 

ऄंतदृमवष्ट का वनमामण कर सकता है।  

  वबग डाटा की पहचान 3V के द्वारा होती है।   

वबग डाटा के ऄनपु्रयोग  

  कंपवनयां वबग डाटा का ईपयोग ऄपने ग्राहकों की बेहतर 

समझ विकवसत करने और ईन्हें बेहतर तरीके से लवक्षत करने 

में करती हैं। ऐसा िह ऄपने थियं के लेनदेन के डाटा के साथ 

ही सोशल मीवडया के डाटा और यहां तक दक मौसम के 

पूिामनुमान के डाटा को एक साथ लाकर कर सकती हैं।  

  विवभन्न ्यकिसायी ऄपने अपूर्खत श्रृंखला वितरण मागों को रैक 

करके और ईनका विश्लेषण करके और ईन्हें रै दफक ऄपडेट के साथ जोा कर ऄपनी प्रदक्रयाओं का आष्टतम ईपयोग 

सुवनवित कर सकते हैं। 

  वबग डाटा का ईपयोग थिाथ्य सेिाओं में भी दकया जा सकता है। यह कैं सर के वलए नए आलाज की खोज करने , 

आष्टतम ईपचार और कोइ शारीररक लक्षण न ददखाइ देने पर भी बीमारी का पूिामनुमान करने में ईपयोगी हो सकता 

है। 

  वबग डाटा का ईपयोग ्यकवक्तयों के प्रदशमन का विश्लेषण और ईसमें सुधार करने के वलए भी दकया जा सकता है (घर 

में, काम पर या खेल में)। आसमें ऄन्य ईपकरणों के साथ -साथ पहनने योग्य ईपकरणों में लगे सेंसर से प्राप्त डाटा को 

िीवडयो विश्लेषण से प्राप्त डाटा से  जोा  कर ईस क्षेत्र में जानकारी प्राप्त करने की कोवशश की जाएगी जहााँ 

सामान्यतः देख पाना ऄसंभि होता है।  

  पुवलस बल और सुरक्षा संगिन साआबर हमलों को रोकने , के्रवडट काडम से  सम्बंवधत धोखाधा ी मामलों का पता 

लगाने, अतंकिादी सावजशों को नाकाम करने और ऄन्य अपरावधक गवतविवधयों का पू िामनुमान करने में वबग डाटा 

का ईपयोग कर सकते हैं।  

  वबग डाटा का प्रयोग हमारे घरों , शहरों और देश की वथथवत में सुधार करने के वलए दकया जा सकता है। यथा हमारे 

घरों को गरम रखने या प्रकाश ्यकिथथा को आष्टतम रूप देने में , हमारे शहरों में यातायात प्रिाह को वनयंवत्रत करने, 

ऄथिा देश की उजाम क्षमता को आष्टतम रूप देने में।  

वबग डाटा स ेक्लाईड कंप्यटूटग दकस प्रकार सबंवंधत ह?ै 

  क्लाईड कंप्यूटटग, ऄपने एवप्लकेशन शेयटरग और प्रभािी मूल्य होने जैसे गुणों के कारण वबग डाटा एनावलरटक्स में 

बहुत महत्िपूणम है। 

  यह तकनीक मौजूदा जीनोवमक डाटा के भंडारण और विश्लेषण में भी मदद करेगी।  

  सतत अजीविका एिं विकास की ओर ऄग्रसर होने के वलए , पौधों और जानिरों सवहत कृवष के संबंध में आस तरह 

के विश्लेषण बहुत महत्िपूणम हैं।  

  अज के विश्व का 90 प्रवतशत डाटा वपछले दो िषों में  ही सृवजत दकया गया है।  
 

4.3. औद्योवगक आन्टरनेट  

(Industrial Internet) 

औद्योवगक आन्टरनटे क्या ह?ै 

  आन्टरनेट ऑफ़ लथग्स ( IoT) के औद्योवगक एप्लीकेशन को औद्योवगक आन्टरनेट कहा जाता है।  

  औद्योवगक आन्टरनेट, IoT से काफी नजदीकी से जुा ा है और आसमें ्यकािसावयक क्षेत्रों जैसे विवनमामण , तेल एिं गैस, 

कृवष, रक्षा, खनन, पररिहन और थिाथ्य अदद का वनरीक्षण करने और ईनमें अमूल चूल पररितमन लाने की 

संभािना है। सामूवहक रूप से िैवश्वक ऄथम्यकिथथा का दो -वतहाइ वहथसा आन क्षेत्रकों में सवम्मवलत है।  
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औद्योवगक आन्टरनटे कैस ेकायम करता ह?ै 

  औद्योवगक आन्टरनेट िथतुतः मशीन लर्मनग, वबग डाटा, आन्टरनेट ऑफ़ लथग्स और मशीन से अंका े प्राप्त करने के 

वलए मशीन से मशीन संचार, िाथतविक समय में आसका विश्लेषण और आसके आथतेमाल संबंधी कायों को एक साथ 

प्रथतुत करता है। 

  आसमें गुणित्ता वनयंत्रण, सतत और पयामिरणीय संकल्पनाओं तथा समग्र अपूर्खत श्रृंखला दक्षता की ्यकापक क्षमता 

है। 

  औद्योवगक आन्टरनेट का ईपयोग पररिहन पररयोजना में भी दकया जा सकता है जैसे दक ्ाआिर रवहत कारों और 

आंटेलीजेंट रेल सा क तंत्र में।  

चनुौवतयााँ 

  औद्योवगक आंटरनेट ऄब भी प्रारंवभक चरण में है और ईद्योगों में औद्योवगक आंटरने ट के वनवहताथम के संपूणम प्रभाि 

ऄभी अरंवभक ऄिथथा में है तथा यह पूणमतया थपष्ट नहव है।  

  लेदकन ऐसा कहा जाता है दक उपर ईवल्लवखत क्षेत्रों में आन्टरनेट का ऄनुप्रयोग काफी तेजी से बढेगा। आसके वलए 

केिल बा ी मात्रा में बैंडविड्थ की अिश्यकता ही नहव होगी ऄवपतु ईससे भी महत्िपूणम पूणमतः विश्वसनीय और 

िाथतविक समय में ऄनुदक्रया की अिश्यकता होगी।  

  ईपभोक्ता आंटरनेट ऄथामत थथलीय आंटरनेट (फाआबर , केबल या िाइफाइ के माध्यम से) समथया का समाधान नहव 

है, क्योंदक: 

  ऄगली पीढी की ईपग्रह प्रौद्योवगदकयां मूलतः ईच्च गवत के साथ -साथ ऄत्यंत कम समय लेने िाली और ईपग्रह 

गवतशीलता प्रदान करने के वलए ईपलब्ध होती जा रही हैं।   

  लागत: IoT की लागत भी कम होगी क्योंदक आस हेतु ईपग्रह अधाररत ब्रॉडबैंड , ईच्च प्रिाह क्षमता िाले ईपग्रहों के 

साथ थथलीय ब्रॉडबैंड की लागत से भी कम कीमत पर ईपलब्ध होगा।  

आन्टरनटे ऑफ़ लथग्स के बारे में 

  आंटरनेट ऑफ़ लथग्स (IoT) िथतुतः भौवतक ईपकरणों, िाहनों, भिनों और आलेक्रॉवनक्स के साथ ऄंतःथथावपत ऄन्य 

िथतुओं, सॉफ्टिेयर, सेंसर और नेटिकम  कनेवक्टविटी का एक नेटिकम  है जो दक आन िथतुओं को अंका ों के संग्रहण 

और विवनमय हेतु सक्षम बनता है।  

  आस प्रकार IoT हमारी भौवतक दुवनया का कंप्यूटर अधाररत प्रणाली में एकीकरण के वलए ऄिसर पैदा करता है 

और आसके पररणामथिरूप बेहतर दक्षता के साथ-साथ सटीकता और अर्खथक लाभ में िृवद्ध होती है।   

  IoT अज के थमाटम  वसटी और थमाटम  उजाम प्रबंधन प्रणावलयों के प्लेटफॉमों में से एक है। आसका प्रयोग कर फसल की 

ईपज में सुधार दकया जा सकता है, वजससे दुवनया की बढती अबादी को भोजन प्रदान करने के वलए आथतेमाल 

दकया जा सकता है। 

 

4.4. ऄदिला   

(Aquila) 

सरु्खियों में क्यों? 

  फेसबुक ने ऄपने सौर उजाम संचावलत आंटरनेट ्ोन ऄदिला की प्रथम परीक्षण ईा ान सफलतापूिमक पूणम कर ली है।  

  आसके ऄलािा, कंपनी को ऄदिला के एक बेा े को विकवसत करने की ईम्मीद है जो 60000 फीट की उंचाइ पर कम 

से कम 3 महीने तक ईा ान भर सके और आंटरनेट तक पहुाँच प्रदान कर एक दूसरे के साथ संचार थथावपत कर सके।  

भारत में 'फ्री बवेसक्स' पर प्रवतबधं 

  िषम 2015 में फेसबुक ने भारत में ऄपने कायमक्रम 'फ्री बेवसक्स '  का शुभारंभ करने के वलए ररलायन्स कम्युवनकेशन्स 

के साथ समझौता दकया था। 

  हालांदक 'भारतीय दूरसंचार वनयामक प्रावधकरण ' (TRAI) ने िषम 2016 के प्रारंभ में 'नेट न्यूरवलटी '  के पक्ष में 

और कंटेंट सेिाओं के वलए विभेदनकारी डाटा मूल्य वनधामरण के वखलाफ आस पर प्रवतबंध लगा ददया।  
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ऄदिला के बारे में? 

  ऄदिला पररयोजना फेसबुक की कनेवक्टविटी लैब का एक वहथसा है। यह विभाग (कनेवक्टविटी लैब) नइ तकनीकों 

जैसे िायुयानों, कृवत्रम ईपग्रहों और बेतार संचार प्रणावलयों के वनमामण कायम में संलग्न है।  

  फेसबुक ईन क्षेत्रों में आन्टरनेट की सुविधा ईपलब्ध कराने की कोवशश में लगा हुअ है जहां आंटरनेट कनेवक्टविटी 

घरटया वथथवत में है या न के बराबर है।  

  सभी तक आन्टरनेट की पहुाँच को सुवनवित करने के ऄपने ईद्दे श्य के वलए कंपनी ने एक और पहल की है , वजसके 

ऄंतगमत गरीब क्षेत्रों में आंटरनेट का संकुवचत संथकरण ईपलब्ध करिाया जाएगा , वजसे फ्री बेवसक्स या 

internet.org का नाम ददया गया है।  

  आसी प्रकार से गूगल की पैतृक कंपनी 'Alphabet Inc.' ने भी आंटरनेट की कम ईपलब्धता िाले क्षेत्रों में  लून 

पररयोजना द्वारा आन्टरनेट ईपलब्ध कराने के वलए वनिेश दकया है। आस पररयोजना के ऄंतगमत ईच्च तुंगता िाले 

गुब्बारों का ईपयोग कर हिाइ िायरलेस नेटिकम  का वनमामण दकया जा रहा है।  

 

4.5. ऑवप्टकल फाआबर 

(Optical Fibre) 

यह क्या ह?ै 

 ऑवप्टकल फाआबर ऄधमचालक सामवग्रयों से बना होता ह ैऔर आसकी संरचना अमतौर पर बेलनाकार होती ह।ै भीतरी कोर में 

बाहरी कोर की तलुना में ऄवधक ऄपितमनाकं (ररफै्रवक्टि आंडके्स) िाली सामग्री होती ह ै वजससे कुल अतंररक पराितमन 

(TIR/टोटल आन्टरनल ररफ्लके्शन) होता ह।ै 

 आस प्रकार वसग्नल सदिै ऄक्षों के साथ अगे बढता रहता ह ैऔर कभी भी िदक्रत सतह से नहव गजुरता ह ैजबदक रांसवमशन के 

दौरान उजाम की लगभग  कोइ क्षवत नहव होती ह।ै 

ऑवप्टकल फाआबर का महत्ि 

 ऑवप्टकल फाआबर वडवजटल आंवडया का अधार हैं क्योंदक िे दशे के दरू-दराज के वहथसे में ईपयोगकतामओं को कनेवक्टविटी प्रदान 

करते हैं और जीिन के सभी थतरों और लगभग सभी क्षते्रों में G2C और C2C आंटरफेस की थथापना करते हैं। सरकार समग्र इ-

शासन की तरफ बढ रही ह ैऔर ऐसे लक्ष्यों को परूा करने के वलए वडवजटल आन्फ्राथरक्चर ऄवत महत्िपूणम ह।ै 

 नैशनल ऑवप्टकल फाआबर नेटिकम  (NOFN), वजसे भारतनेट के नाम से भी जाना जाता ह,ै दशे भर में 2.5 लाख ग्राम पंचायतों 

में ब्रॉडबैंड कनेवक्टविटी प्रदान करने की एक पररयोजना ह ैहालांदक, ऑवप्टकल फाआबर वबछाने में कइ चुनौवतयााँ हैं: 

 भारतनेट या NOFN को PPP मॉडल के अधार पर कायामवन्ित करना ह ैजहााँ एक SPV, भारत ब्रॉडबैंड नेटिकम  वलवमटेड 

(BBNL) का गिन दकया गया ह।ै हालांदक, विवभन्न क्षेत्रों में ्यकिहायम PPP. मॉडलों का क्रवमक विकास एक समथया ह।ै 

 BBNL को  थिायत्तता, लोचशीलता और त्िररत वनणमय लनेे में समथया का सामना करना पा  रहा ह।ै 

 वनजी जमीनों पर और अबादी िाले क्षेत्रों में भूवम ऄवधग्रहण और वनमामण एक समथया ह।ै 
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 राइट ऑफ़ ि े(ROW) की समथया ऄभी तक सलुझी नहव ह।ै कुछ राज्य हद से ज्यादा शुल्क ले रह ेहैं जबदक कुछ राज्य सरकारी 

प्रवतष्ठानों के वलए मुफ्त बैंडविड्थ की मागं कर रह ेहैं। भारतीय टेलीग्राफ ऄवधवनयम, 1885, ROW से संबंवधत वनयमों को 

संबोवधत नहव करता ह ैजो दक एक संिदेनशील मामला ह ै वजसमें कें द्र-राज्य के ऄवधकार क्षेत्र शावमल हैं। आस ऄवधवनयम के 

ऄनसुार, वसफम  कें द्र ऐसे विषयों पर क़ानून बना सकता ह ैलेदकन ऄवधवनयम ईवचत शतें भी लगाता ह ैवजन्हें थथानीय प्रावधकारी, 

ROW की ऄनमुवत दतेे समय लागू कर सकते हैं। 

आस प्रकार कें द्र और राज्यों के बीच ईवचत सहयोग की अिश्यकता ह।ै आसके ऄवतररक्त, 

 सभी वहतधारकों यानी राज्यों, थथानीय सरकारों और लोगों को जरूर साथ लेना चावहए और लोगों द्वारा प्रवतरोध को कम करने 

के वलए आस पररयोजना के बारे में जागरूकता बढानी चावहए। 

 आसके ऄवतररक्त, हमें एक सुदढृ PPP नीवत लकेर भी अगे अना चावहए जो पररयोजनाओं के वनष्पादन के दौरान और ईसके बाद 

एकल असान वनकास (single easy exit) और बातचीत को सुगम बनाती ह।ै 

 हम लोग वनजी क्षेत्र को ऄवतररक्त क्षमता से राजथि ईत्पन्न करने की ऄनमुवत द ेसकते हैं। ईदाहरण के तौर पर, यदद वनजी कंपनी 

फाआबर नेटिकम  का वनमामण करती ह ैऔर ईसका 50 प्रवतशत भारतनेट द्वारा आथतमेाल दकया जाता ह ैतो शषे ऄप्रयुक्त 50 

प्रवतशत से ऄपनी आच्छानुसार पसैे कमा सकता ह।ै 

 BBNL को ऄवधक से ऄवधक थिायत्ता और लचीलापन प्रदान करना चावहए। 

 ऑवप्टकल फाआबर के वलए एक राष्ट्रीय नीवत का होना अिश्यक ह।ै  

सरकार द्वारा ऄपनाइ जा सकन ेिाली नीवतयााँ: 

 सरकारी को प्रत्यके नए भिन के वलए वडजाआन योजना में OFC का प्रािधान होना ऄवनिायम कर दनेा चावहए जैसे ऄन्य सुख-

सुविधाओं - वबजली, पानी की पाआपलाआन के मामले में यह जरूरी होता ह।ै 

 ईद्योगों और सरकार को दशे में बैंडविड्थ की अपरू्खत को बढाने के वलए वमलकर काम करना होगा। 

 सरकार को दशे भर में OFC को लागू करने के वलए वनजी कंपवनयों की मदद लेनी चावहए। 
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5. ऄंतररक्ष 
(Space) 

5.1. कक्षा में थथावपत GSAT-18 संचार ईपग्रह 

(GSAT-18 Communication Satellite Placed in Orbit) 

GSAT क्या ह?ै 

 एक GSAT, भ-ूसमकावलक कक्षा (geosynchronous orbit) में थथावपत भ-ूसमकावलक ईपग्रह की एक श्रृंखला ह ै वजसकी 

कक्षीय ऄिवध पृ्िी की घूणमन ऄिवध के समान ही होती ह।ै 

 आस तरह का ईपग्रह प्रत्यके ददन के बाद अकाश में ईसी वथथवत में िापस लौट अता ह।ै  

 भ-ूसमकावलक ईपग्रह की एक विशेष ऄिथथा, भ-ूवथथर ईपग्रह ह,ै जो एक भ-ूवथथर कक्षा में वथथत होता ह।ै यह कक्षा,पृ्िी की 

भूमध्य रेखा के उपर एक िृत्ताकार कक्षा ह।ै 

 भ-ूसमकावलक ईपग्रहों को अकाश के एक ही क्षेत्र में थथायी रूप से बने रहने का लाभ वमलता ह ैआन्हें पृ्िी पर एक विशेष थथान 

से दखेा जा सकता ह।ै 

 भूवथथर (Geostationary) ईपग्रहों में अकाश में 

एक ही जगह पर थथायी रूप से वथथर बने रहन ेका 

विशेष गुण होता ह ै वजसका मतलब ह ै दक भूवम 

अधाररत एंटेना को ईन्हें रैक करने की जरूरत नहव 

ह ैबवल्क िे एक ददशा में वथथर रहते हैं। ऐसे ईपग्रहों 

का ईपयोग प्रायः सचंार के वलए दकया जाता ह।ै 

GSAT-18 

 GSAT-18, भारत का निीनतम सचंार ईपग्रह ह,ै 

आसे दवक्षण ऄमेररका में फ्रें च गयुाना के कोरू स े

सफलतापूिमक लॉन्च दकया गया। 

 आस भारतीय ईपग्रह का जीिन काल 15 िषम ह।ै 

 GSAT-15 में कुल 48 सचंार रासंपोंडर हैं।  
 

5.2. अददत्य 

(Aditya) 

  अददत्य सूयम के ऄध्ययन को  समर्खपत 

भारत का पहला िैज्ञावनक वमशन है।  

  यह आसरो ( ISRO) तथा देश के ऄग्रणी 

संथथानों के भौवतकशावस्त्रयों के बीच 

एक संयुक्त पहल है।  

  आस वमशन का ईद्देश्य सूयम और पृ्िी के 

बीच अभामण्डल कक्षा के चारो ओर 

एक लबदु पर भारी ईपग्रह थथावपत 

करना है। यह वबन्दु पृ्िी से लगभग 

15 लाख दकलोमीटर की दूरी पर है।  
 

वमशन का महत्ि 

  यह सौर झंझािात (Solor storms) 

की ईत्पवत्त ि विकास एिं ईनके द्वारा प्रयोग   दकये जाने िाले पथ को समझने में मदद करेगा।  

  यह कोरोना तथा पयामिरण पर सौयम पिनों के प्रभािों को समझने में सहायता करेगा।  
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  यह ऄन्तररक्ष िातािरण की भविष्यिाणी के वलए सूचना प्रदान करेगा तथा भारतीयों द्वारा ऄपने ऄन्तररक्ष 

िातािरण के भविष्यिाणी मॉडल के विकास की सम्भािना को संभि बनाएगा।  

  आसरो अददत्य वमशन के तहत एक और ऄंतररक्ष यान के प्रक्षेपण की योजना बना रहा है। यह L 5 नामक एक 

ऄलग वथथर कक्षीय वथथवत से सूयम का वनरीक्षण करेगा।  

  दो और कक्षाएाँ ऄथामत L 1 और L 5 को जोा कर और ऄवधक थपष्टता प्रदान करेगा।  

  ऄमेररका और जापान द्वारा पुराने L 1 सूयम ऄनुसंधान कायमक्रम ज्यादा ऄच्छे पररणाम नहव दे सके।  

L 1 ि ्L 5 क्या ह?ै 

  लैग्रान्जे लबदु ऄंतररक्ष में एक थथान है जहााँ  दो विशाल लपडों , जैसे पृ्िी और सूयम या पृ्िी और चंद्रमा का संयुक्त 

गुरुत्िाकषमण बल, दकसी बहुत छोटे तीसरे लपड पर लग रहे ऄपकेन्द्रीय (centrifugal) बल के बराबर है। 

  बलों का पारथपररक प्रभाि एक संतुलन लबदु ईत्पन्न करता है जहां कोइ ऄंतररक्ष यान  "खा ा" कर के 

ऄिलोकन/प्रेक्षण  दकए जा सकते  हैं। 

  आन वबन्दुओं का नाम जोसेफ लुइ लैग्रान्जे , जो 18 िव सदी के गवणतज्ञ थे , के नाम पर रखा गया है।  

  पृ्िी और सूयम के बीच ऐसे 5 लबदु हैं- एल 1, एल 2, एल 3, एल 4 और एल 5। 

5.3. नाविक 

(Navic)  

 IRNSS 1G के सफल प्रक्षेपण के साथ 

ही, भारत ने ऄपने सभी सातों नवेिगेशन 

सैटेलाआट्स को कक्षा में थथावपत कर 

ददया ह।ै भारत के आस पोवजशलनग 

वसथटम को नाविक कहा जाता ह ै। 

 IRNSS 1G को श्री हररकोटा से 

PSLV-C 33 नामक रॉकेट से प्रक्षेवपत 

दकया गया। 

 जीिनकाल-12 िषम। 

 GPS से ऄवधक सटीक। 

 यह प्रयोक्ताओं को संपूणम दशे में तथा आस 

क्षेत्र से 1500 km की दरूी तक 

ऄिवथथवत सूचना सेिा (position 

information service) ईपलब्ध 

कराएगा। 
 

NAVIC की विशषेताएं: 

 पूरी तरह से तनैात NAVIC प्रणाली में 

भू कक्षा में थथावपत  3 ईपग्रह और 

जीएसओ कक्षा में थथावपत  4 ईपग्रह 

होते हैं। सम्पूणम प्रणाली में धरती पर 

वथथत दो थटैंड बाइ ईपग्रहों सवहत कुल   9 ईपग्रह शावमल हैं । 

 NAVIC दो सेिाएाँ- नागररक ईपयोग के वलए खुली थटैण्डडम पोवजशलनग सेिा एिं प्रावधकृत ईपयोग के वलए प्रवतबंवधत (कूटबद्ध) 

सेिा ,प्रदान करेगा । 



 

38                                                                            www.visionias.in                                                             ©Vision IAS  

 प्रणाली का ईद्देश्य सम्पूणम भारतीय भभूाग में 10 मीटर से ऄवधक सटीकता के साथ और वहन्द महासागर एिं भारत की सीमा स े

लगभग  1500 दकमी  की दरूी तक के क्षेत्र में 20 मीटर से भी ऄवधक सटीकता के साथ वनरपेक्ष ऄिवथथवत बताना ह ै। 

 यह  ऄमेररकी  'जीपीएस जसै े  विदशेी नेविगेशन प्रणाली  पर भारत की वनभमरता को कम करेगा । यह महत्िपूणम आसवलए ह ै

क्यूंदक सभंि ह ैदक शत्रतुा की वथथवतयों में विदशेी नेविगेशन प्रणाली   भारत को ईपलब्ध न रह ेजसैा की कारवगल युद्ध के समय 

भारतीय सेना के साथ हुअ । 
 

5.4. पुनः प्रयोज्य प्रक्षेपण यान -प्रौद्योवगकी प्रदशमक  

(Reusable Launch Vehicle-Technology Demonstrator) 
 

सरु्खियों में क्यों? 

RLV-TD का हाल ही में सफलतापूिमक परीक्षण दकया गया 

वजसमें थिायत्त नेविगेशन, मागमदशमन और वनयतं्रण, पुन: प्रयोज्य 

थममल सरुक्षा प्रणाली और पनुः प्रिेश वमशन प्रबंधन जैसी 

महत्िपूणम प्रोद्योवगदकयााँ शावमल हैं। 

विशेषताएं एिं महत्ि 

  एक पुनः प्रयोज्य प्रक्षेपण प्रणाली (RLS या पुनः 

प्रयोज्य प्रक्षेपण यान ,RLV) दकसी पेलोड को ऄंतररक्ष 

में एक से ऄवधक बार प्रक्षेवपत करने  में सक्षम होती है। 

  मॉडल की लम्बाइ 6.5 मीटर और भार 1750 kg है 

तथा वडजाइन दकसी डेल्टा अकार के डैने िाले 

(delta-winged) हिाइ ज़हाज़ की तरह है।  

  पररचालन के समय RLV लगभग 40 मीटर लंबा 

होगा और आसके वलए 5 दकमी लम्बे लैंलडग रनिे की 

अिश्यकता होगी। संभि है दक 2030 से यह पूरी 

तरह से काम करने लगे।  

  आसने हाआपरसोवनक ईा ान,पुनः प्रिेश िायु ईष्मागवतकी,थिायत्त वमशन प्रबंधन एिं ईष्मीय सुरक्षा के वलए तप्त 

संरचानाओं (hypersonic flight, re-entry aero thermodynamics, autonomous mission 

management and hot structures for thermal pro tection) आत्यादद में सफलता प्रदर्खशत की है।     

RLV-TD के विषय में 

  ऄंतररक्ष में प्रिेश की लागत ऄंतररक्ष ऄन्िेषण और ईपयोग में प्रमुख बाधा रही   है। RLV कम लागत का है और 

विश्वसनीय एिं मांग अधाररत ऄन्तररक्ष प्रिेश हावसल करने में सहायक है ।  

  RLV-TD प्रौद्योवगकी प्रदशमन वमशन की एक श्रृंखला का वहथसा है वजसे टू थटेज टू ऑर्खबट (TSTO) को पूणमतः पुनः 

प्रयोज्य यान बनाने की ददशा में पहला कदम माना गया है ।  

  RLV-TD का  विन्यास एक विमान के विन्यास के ही समान है तथा यह एक प्रक्षेपण यान और एक िायुयान दोनों 

की जरटलताओं का संयोजन है। 

  एक डैना युक्त RLV-TD बनाया गया है जो एयर ब्रीलथग प्रोपल्शन का आथतेमाल कर हाआपरसोवनक ईा ान , 

ऑटोनोमस लैंलडग, पािडम कू्रज फ्लाआट जैसी प्रौद्योवगदकयों के मूल्यांकन हेतु फ्लाआंग टेथट बेड के रूप में कायम कर 

सके। 

  आन प्रौद्योवगदकयों को प्रायोवगक ईा ानों की एक श्रृंखला के जररये कइ चरणों में विकवसत दकया जाएगा। आस श्रृंखला 

की पहली प्रायोवगक ईा ान हाआपरसोवनक फ्लाआट एक्सपेररमेंट (HEX)है। आसके पिात् लैंलडग एक्सपेररमेंट 

(LEX),ररटनम फ्लाआट एक्सपेररमेंट(REX)एिं थकै्रमजेट प्रोपल्शन एक्सपेररमेंट(SPEX) जैसी प्रायोवगक ईा ाने 

संपन्न की जायेंगी। 
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RLV-TD के ईद्दशे्य 

  लिग बॉडी का हाआपरसोवनक िायु ईष्मागवतकी वििरण  

  थिायत्त नेविगेशन , मागमदशमन और वनयंत्रण योजनाओं का मूल्यांकन  

  एकीकृत ईा ान प्रबंधन  

  ईष्मीय सुरक्षा प्रणाली मूल्यांकन  

हाआपरसोवनक प्रौद्योवगकी एि ंथकै्रमजटे आंजन के विषय में 

  हाआपरसोवनक विमानन प्रौद्योवगकी में 5 मैक से ऄवधक की गवत शावमल होती है।  

  हाआपरसोवनक गवत पर ईा ने के वलए सुपरसोवनक दहन 

आंजन रैमजेट या थकै्रमजेट जैसे ऄलग प्रकार के आंजनों की 

अिश्यकता होती है। 

  जेट आंजन के विपरीत जहााँ घूमता हुअ कंप्रेसर और 

टरबाआन आथतेमाल होता है, थकै्रमजेट आंजन में िायुयान के 

ऄग्र भाग के नीचे, आनलेट के भीतर तथा फ्यूजलेज 

(fuselage) के नीचे  िायु, प्रघाती तरंगों(shock 

waves) की जरटल प्रणाली द्वारा, संपीवडत एिं विरवलत 

की जाती है। 

  यह ईंधन के वलए िातािरण से प्राप्त ऑक्सीजन का 

ईपयोग करता है। 

  यह आसे आंधन ले जाने िाले राकेटो से हल्का एिं तीव्रतर बनाता है और ईपग्रहों को ऄंतररक्ष में ले जाने के वलए 

राकेट की जगह  आसे एक विकल्प के रूप में प्रथतुत करता है।  

  यह पृ्िी के िायुमंडल में हिाइ यात्रा को तीव्रतर एिं सथता बनाने में सहायक होगा ।  

5.5. थकै्रमजेट ईंजन 

(Scramjet Engine) 

सरु्खियों में क् यों? 

  आसरो  ने सतीश धिन ऄंतररक्ष कें द्र , श्रीहररकोटा से थकै्रमजेट आंजन का सफल परीक्षण दकया।  

  भारत, थकै्रमजेट आंजन का सफलतापूिमक परीक्षण करने िाला चौथा देश बन गया है। आससे पहले केिल संयुक्त 

राज्य ऄमेररका, रूस और यूरोपीय ऄंतररक्ष एजेंसी ने आसका सफलतापूिमक परीक्षण दकया है।  

ईा ान परीक्षण (फ्लाआट टेथ ट) के सबंधं में ऄवतररक् त जानकारी 

  आसरो ने परीक्षण के वलए ईन्नत प्रौद्योवगकी िाहन (Advanced Technology Vehicle: ATV) का ईपयोग 

दकया। यह एक ध् िवन रॉकेट है। 

  ATV का अरवम्भक प्रक्षेपण सामान् यत: प्रयोग दकए जाने िाले िोस ईंधन रॉकेट मोटर द्वारा   दकया गया था। 

  थकै्रमजेट आंजन  रॉकेट के पाश् िम  में लगाए गए थे।  

  थकै्रमजेट आंजनों को 55 सेकंड बाद प्रज्िवलत   दकया गया था और भौवतक रूप से 6 सेकंड के वलए संचावलत दकया 

गया था। 

  आंजन में प्रज्िलन हुअ और ईसने ध्िवन की गवत की तुलना में छ: गुना गवत (Mach 6) पर दहन की प्रदक्रया को  

 बनाए रखा। 

थकै्रमजटे क्या ह?ै 

  थकै्रमजेट का ऄथम सुपरसोवनक कम्बथटन रैमजेट (Supersonic Combustion Ramjet) है। 
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  थकै्रमजेट िायु ग्रहण करता है और दहन से पहले ग्रहण की जाने िाली िायु को बलपूिमक संपीवडत करने के वलए 

ईच्च गवत िाहन  (हाइ थपीड िीवहकल)  का ईपयोग करता है।  

  दूसरी ओर पारंपररक विमान आंजन , दहन से पहले पंखे का ईपयोग कर िायु को संपीवडत करते हैं।    

  आसे िायु का श्वसन करने िाला आंजन भी कहा जाता है , क् योंदक यह हाआ्ोजन ईंधन का दहन करने के वलए 

िायुमंडलीय ऑक्सीजन का ईपयोग करता है।  

  थकै्रमजैट आंजन केिल पराध् िवनक गवत पर ही दक्षतापूिकम  कायम कर सकते हैं।  
 

ISRO का  ईन्नत तकनीक िाहन (एटीिी) - आस िाहन का ईपयोग थकै्रमजेट आंजन के परीशां के वलए दकया गया था। यह एक साईलडग 

रॉकेट ह।ै 

साईलडग रॉकेट - कभी कभी आस े शोध रॉकेट भी  कहा जाता ह,ै यह एक ईपकरण -िाहक राकेट ह ैवजसे आसकी ईप -कक्षीय ईा ान के 

दौरान िैज्ञावनक प्रयोगों एिं मापन के ईद्देश्य से वडजाइन दकया गया ह ै। 

ऄमरीका, रूस और यूरोपीय ऄतंररक्ष एजेंसी ऄन्य ऐसे दशे या सगंिन हैं वजन्होंने थकै्रमजेट आंवजनों का सफलता पिूमक परीक्षण दकया 

ह।ै 

आसका प्रयोग प्रारम्भ करन ेका महत्ि   

 चूाँदक थकै्रमजैट प्रथम चरण  में ईंधन का दहन करने के वलए ऑक् सीजन का ईपयोग करता ह ैऄतः आसके फलथिरूप विमान में ले जायी 

जाने िाली ऑक् सीकारक की मात्रा काफी कम हो जाएगी।     

 पररणामथ िरूप लागत-पेलोड ऄनुपात कम हो जाएगा। 

 थकै्रमजैट आंजन का ईपयोग करने िाला रॉकेट काफी हल् का और छोटा होगा, आसवलए िह सथ ता भी होगा। यह ऄवधक पेलोड ले जाने में 

भी सक्षम होगा। 

 कू्रज और ऄन्य वमसाआलों में थकै्रमजैट आंजनों के कइ ऄन् य ऄनुप्रयोग भी हैं। 

 भारत के वलए यह ईा ान परीक्षण एक बा ी प्रौद्योवगकीय ईपलवब्ध है। यह आसरो की क्षमताओं पर भी प्रकाश डालती है। 

चनुौवतयााँ 

  थकै्रमजैट आंजन का परीक्षण ईच् च पराध् िवनक गवतयों पर करना पा ता है, आस कारण दहन की ऄिवध काफी लम् बी 

हो जाती है। 

  थकै्रमजैट आंजन की भूवमका रॉकेट द्वारा Mach 5 से ऄवधक गवत प्राप् त करने पर अरम् भ होती है। आसवलए ऐसा 

आंजन बनाने की अिश् यकता है जो अरवम्भक रूप से सबसोवनक (रैमजेट) के रूप में कायम करे और बाद में थकै्रमजैट 

आंजन की भााँवत काम करे। 

5.6. आसरो द्वारा 20 ईपग्रह प्रक्षेवपत 

(ISRO Launches 20 Satellites) 

सरु्खियों में क्यों? 

  आसरो ने श्रीहररकोटा वथथत सतीश धिन ऄंतररक्ष कें द्र से  एक ही रॉकेट से  20 ईपग्रहों को प्रक्षेवपत कर एक नया 

ररकॉडम कायम दकया है। आसमें ऄमेररका , जममनी, कनाडा, और आंडोनेवशया के ईपग्रह सवम्मवलत थे।  

  आसने भारत को ऄमेररका और रूस के विवशष्ट िगम में  लाकर खा ा कर ददया है , वजन्होंने पहले ही एक ही प्रक्षेपण में 

20 से ऄवधक ईपग्रह प्रक्षेवपत करने में सफलता प्राप्त की है।  

  आसरो ने 2008 में एक साथ 10 ईपग्रह प्रक्षेवपत करने के थिंय के ररकॉडम को तोा  ददया है।  

वमशन के बारे में 

  3 भारतीय और 17 विदेशी िावणवज्यक ईपग्रहों के प्रक्षेपण में PSLV-C34 यान का प्रयोग दकया गया।  

  आन 3 भारतीय ईपग्रहों में एक CARTOSAT-2 श्रेणी का ईपग्रह है वजसका संभावित ईपयोग भूगर्खभक सिेक्षण , 

सीमा प्रबंधन, अपदा प्रबंधन अदद में होगा।  
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  ऄन्य दो भारतीय ईपग्रह- SatyabhamaSat और Swayam हैं वजसका वनमामण कॉलेज के विद्यार्खथयों द्वारा 

दकया गया है। 

  ये ग्रीन हाईस गैसों के बारे में अका ें 

एकवत्रत करेंगे और पॉआंट टू पॉआंट 

मेसेलजग सेिा प्रदान करेंगे। 

  विदेशी ईपग्रहों में आंडोनेवशया का 

LAPAN-A3, जममनी का Brios, 

कनाडा का M3Msat-D और 

GHSSat-D तथा ऄमेररका का 

SkySat Gen 2-1  और 12 Dove 

ईपग्रह शावमल था। 

  PSLV-C34 द्वारा ले जाये गए आन 20 

ईपग्रहों का पेलोड या कुल िजन 1288 

दकलोग्राम था। 

भारतीय ऄतंररक्ष ईद्योग को लाभ 

  आस सफल प्रक्षेपण ने आसरो को 300 

वबवलयन डॉलर के िैवश्वक ऄंतररक्ष 

बाजार में एक विश्वसनीय वखलाा ी के 

रूप में प्रवतवष्ठत कर ददया है।  

  विद्यार्खथयों द्वारा वनर्खमत ईपग्रह को 

शावमल करने से ऄंतररक्ष विज्ञान के क्षेत्र 

में युिा प्रवतभाओं को प्रोत्साहन वमलेगा।  

  एक रॉकेट से काफी संख्या में ईपग्रहों को 

प्रक्षेवपत करना ईपयोवगता , दक्षता और वमशन लागत में कमी को प्रदर्खशत करता है।  

भविष्य में भारत के वलए ऄिसर 

  छोटे ईपग्रहों का बाज़ार बढ रहा है। यह पूरी तरह आसरो के छोटे ईपग्रहों को िैवश्वक औसत के एक वतहाइ कीमत 

पर प्रक्षेवपत करने की क्षमता के साथ समन्िवयत है।  

  पुनः प्रयोज्य प्रक्षेपण यान (Reusable Launch Vehicle) के सफल परीक्षण के साथ ही प्रक्षेपण की ित्तममान 

लागत में 80 प्रवतशत तक की कमी अएगी। यह अगे विदेशी ग्राहकों को आसरो की ओर और अकर्खषत करेगा।  

  आसरो ऄब भारतीय कायमक्रमों को सवब्सडी प्रदान कर सकता है और कुछ सीमा तक ऄंतररक्ष के वलए िैज्ञावनक 

एजेंडा भी सेट कर सकता है।  

  भारत आसका ईपयोग सॉफ्ट पािर के रूप में और तृतीय विश्व के देशों के साथ संबंधों को प्रगाढ करने में कर सकता 

है। 

5.7. वनसार वमशन 

(NISAR Mission) 

 नासा आसरो लसथेरटक ऄपचमर रडार (NISAR/वनसार) वमशन आन दो ऄतंररक्ष संगिनों के बीच सबसे बा ा सहयोग कायमक्रम 

होगा। 

 ईन्नत रडार आमेलजग का ईपयोग करते हुए वमशन में पृ्िी के िहृद ्ऄिलोकन हतेु 2,600 दकग्रा. के ईपग्रह का वनमामण दकया 

जाएगा। 

 भारतीय प्रक्षपेक यान से आसके 2020 तक प्रक्षेवपत होने की ईम्मीद ह।ै 

ईपकरण 

 L-बैंड (24 सेंटीमीटर तरंग दधै्यम): नासा द्वारा वनमामण दकया जाएगा। 
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 S-बैंड (12 सेंटीमीटर तरंग दधै्यम): आसरो द्वारा वनमामण दकया जाएगा। 

वनसार का कायम 

 पाररवथथकीय तंत्र में गा बा ी, वहमचादरों का वपघलना और प्राकृवतक खतरे, जैस-ेभकूम्प, सनुामी, ज्िालामुखी और भ-ूथखलन 

सवहत आस ग्रह की कुछ सबसे जरटल प्रदक्रयाओं का परीक्षण करना और पररमाप लनेा। 

 पृ्िी की भौगौवलक वथथवत में होने िाले पररितमनों का पिूामनुमान लगाना । 

 असानी से ईपलब्ध विश्व के सबसे बा  ेररमोट सेंलसग अकंा ों के सेट (समचु्चय) की रचना करना।    

नासा और आसरो के बीच पहल ेहुए सहयोग 

 2005 का चंद्रयान-1 वमशन,वजसमें नासा का Moon Mineralogy Mapper चंद्रयान के साथ गया था वजसके पररणामथिरूप 

चााँद पर पानी की ‘संयुक्त खोज’ हुइ थी। 

 2014 का मंगलयान वमशन,वजसमें सुदरू ऄंतररक्ष में नेविगेशन संबंधी नासा की विशेषज्ञता एिं गवतशीलता ने वमशन की मदद 

की।   
 

5.8. थपेस पाकम : आसरो 

(Space Parks: ISRO) 

  आसरो बंगलुरु में 100 एका  के भूभाग में एक थपेस पाकम  थथावपत करेगा , जहां वनजी ईद्योगों को ईपग्रहों के वलए 

ईप-तंत्र और घटक बनाने के वलए सुविधाएं थथावपत करने की ऄनुमवत दी जाएगी।  

  आसरो प्रक्षेपक-यान क्षेत्र में ईप-प्रणावलयों को एकीकृत करने से लेकर पुजे जोा ने तक , यहां तक दक पीएसएलिी का 

प्रक्षेपण करने तक घरेलू ईद्योगों को तैयार और संयोवजत करना चाहता है।  

  ऄंतररक्ष यान के मोचे पर , आसरो तेजी से छोटे और मध्यम अकार के ईद्योगों को बंगलुरु के मरािाहल्ली में वथथत 

100 एका  के 10 िषम पुराने ऄपने दूसरे ऄंतररक्ष यान पररसर, ISITE में िैज्ञावनक प्रयोग करने में सहायता देने 

की योजना बना रहा है।  

  थपेस पाकम  सरकार के 'मेक आन आंवडया '  कायमक्रम में भी योगदान देगा। वनजी ईद्योग और HAL (लहदुथतान 

एयरोनॉरटक्स वलवमटेड) पहले से ही कइ िषों से  रॉकेट और ईपग्रह बनाने में मदद कर रहे हैं।  

  आसके ऄलािा आसरो वनजी कंपवनयों को ईपग्रह बनाने और प्रक्षेपण के वलए श्रीहररकोटा में ईन्हें सुविधा प्रदान करने 

की योजना पर भी विचार कर रहा है।  

आसरो वनजी क्षते्र की मदद क्यों कर रहा ह?ै 

  ऐसा करके आसरो ऄपनी ऄन्य मूल गवतविवधयों पर ध्यान कें दद्रत कर सकता है। 

  ऄंतररक्ष ऄनुसंधान और ईत्पादन में वजसमें वनजी कंपवनयों की भी भागीदारी होगी , के समथमन में िातािरण का 

विकास करना। 

  बढती हुइ मांग को पूरा करने के वलए - नए ईपग्रहों का वनमामण और पुराने ईपग्रहों का विथथापन।  

5.9. भारत का विशालतम प्रकावशक दूरबीन 

(India’s Largest Optical Telescope) 

सरु्खियों में क्यों: हाल ही में भारत तथा बेवल्जयम के प्रधानमंत्री ने ब्रसेल्स से ईत्तराखंड के दिेथथल में थथावपत भारत के विशालतम 

प्रकावशक दरूबीन का शभुारंभ दकया। 

 यह दरूबीन भारत-बेवल्जयम के संयुक्त प्रयास का पररणाम ह ैवजसे रवशयन एकेडमी ऑफ साआंसजे द्वारा सहयोग प्रदान दकया 

गया। आस पर 2007 में ही कायम अरंभ हुअ था। 

 एरीज (ARIES) दरूबीन को बेवल्जयम की कंपनी  AMOS (रवशयन एकेडमेी ऑफ साआंसजे द्वारा सहयोग प्राप्त) के सहयोग स े

बनाया गया था। 

 यह एवशया का विशालतम भूतल अधाररत प्रकावशक दरूबीन ह।ै 

 आसमें 3.6 मीटर ्यकास िाले दपमण का आथतेमाल होता ह।ै 
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 आसे 2500 मी. तुंगता िाले एक थथान पर थथावपत दकया गया, जहां से अकाश का थपष्ट ऄिलोकन असान होगा। 

 आसका प्रयोग तारों की संरचना एिं ईनके चमु्बकीय क्षेत्र की संरचना के ऄध्ययन के वलए दकया जाएगा। 
 

5.10. काथपोल 

(Caspol) 

  विक्रम साराभाइ ऄंतररक्ष कें द्र ने  ‘सेरेवमक-पॉलीमर हाआवब्रड (CASPOL)’ का वनमामण दकया है जोदक सािमजवनक 

पररिहन ्यकिथथा और घास-फूस से वनर्खमत कच्चे घरों में रहने िाले गरीब लोगों की अग लगने से होने िाली 

दुघमटनाओं को रोकने में मदद करेगा। 

  पानी में घोलकर दकसी भी सतह पर असानी से आसका अिरण चढाया जा सकता है। आसमें अग , पानी और गमी 

से बचाने की ऄद्भुत क्षमता है।  

  यह ईत्पाद मूल रूप से रॉकेट को ऄवधक तापमान से बचाने तथा ईनके प्रक्षेपण के समय अग के खतरे से बचाने के 

वलए विकवसत दकया गया था।  

काथपोल के सभंावित ईपयोग 

  काथपोल 800° सेवल्सयस तक तापमान को सहने की क्षमता रखता है। आसका ईपयोग कर िाहनों की सीट , रेलिे 

तथा सािमजवनक पररिहन के साधनों को ऄवग्नरोधी बनाया जा सकता है।  

  कपा ों और दीिारों के ऄलािा फूस और लका ी को भी अग से बचाने के वलए आसका आथतेमाल दकया जा सकता है 

  ऄवग्नरोधी तथा ईच्च तापमान से बचाि के साथ ही काथपोल का प्रयोग सतह को जलरोधी बनाने में भी दकया जा 

सकता है। 

5.11 ऄन्य महत्िपूणम सुर्खखयााँ  

(Other Important News ) 

5.11.1. मजबूत सौर पिनों ने नष्ट दकया था मंगल का िायुमंडल : NASA 

(Strong Solar Winds Stripped Mars’ Atmosphere: NASA) 

 नासा के ऄनसुार सौर पिनों न ेिायुमंडल को समाप्त करने में महत्िपूणम भूवमका वनभाइ।  

 नासा के ऄनसुार मजबतू सौर पिनों ने मंगल के गमम और नम पयामिरण को िंडी और शुष्क जलिायु में पररिर्खतत कर ददया। आस 

प्रकार यदद सौर पिनों द्वारा मंगल के िातािरण में पररितमन न दकया जाता तो िहााँ जीिन के विकास की सभंािना हो सकती 

थी। 

 नासा के MAVEN  (Mars Atmosphere and Volatile Evolution - MAVEN) वमशन के अका ों के अधार पर 

ऄनसुंधानकतामओं ने ईस दर को वनधामररत दकया वजस दर से मंगल ग्रह मजबतू सौर पिनों के कारण ऄपने पयामिरण की गसैों को 

खो रहा ह।ै 

 मंगल ग्रह के प्राचीन क्षेत्रों में बहुतायत जल की ईपवथथवत के संकेत वमले ह ैजसैे -नददयों द्वारा वनर्खमत घारटयााँ तथा खवनज 

भण्डार, वजनका वनमामण केिल पानी की ईपवथथवत में ही होता ह।ै 

सौर पिन क्या ह ै? 

 सौर पिनें प्रमुखतया आलके्रान तथा प्रोटान अिेवशत कणों से वनर्खमत उजामयुक्त धारायें होती हैं। य ेपिनें सूयम से बाहर की तरफ 

बहती हैं। ये सौर प्रणाली में 900 दकमी प्रवत सेकण्ड की चाल से चलती हैं तथा आनका तापमान 10 लाख वडग्री (सेवल्सयस) होता 

ह।ै 

 यह पदाथम की चौथी ऄिथथा-प्लाज्मा की बनी होती ह।ै आन पिनों के कण ऄपनी ईच्च उजाम के कारण सूयम के गुरूत्ि से बच 

वनकलते ह।ै 
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यह पृ् िी को कैस ेप्रभावित करती है? 

 ये पिनें पृ्िी के चुम्बकीय क्षेत्र से टकराती हैं और आसके (चमु्बकीय क्षेत्र के) अकार में पररितमन लाने का कारण बनती हैं। आनके 

कण पृ् िी के चुम्बकीय क्षेत्र को बेधकर पार कर जाते हैं। ये ईत्तरी तथा दवक्षणी ध्रिु के क्षेत्र को प्रभावित करती हैं। 

 पृ्िी पर सौर पिनों का प्रभाि ईत्तरी ध्रुि पर औरोरा बोररयावलस (ईत्तरी प्रकाश) तथा दवक्षणी ध्रुि पर औरोरा अथरैवलस 

(दवक्षणी प्रकाश) के रूप में प्रकट होता ह।ै यह नग्न अाँखों से ददखता ह ै| 

 ऄमेररकी ऄतंररक्ष यात्री तथा रुसी ऄंतररक्ष यात्री यदद सौर पिनों के राथते में अते ह ैतो ईन्ह ेगंभीर विदकरणों से थिाथ्य 

समथयायें हो जाती हैं। 

 सौर पिनों के विदकरण गुणसूत्र पररितमन तथा कैं सर का कारण होते हैं। ये वथथवतयााँ बाह्य ऄन्तररक्ष में मनषु्य के वलए घातक 

होती हैं। 

 रेवडयो तथा दरूदशमन सचंार तथा ईपग्रह अधाररत आंटरनेट सेिायें सौर पिनों द्वारा बावधत होती हैं। सैन्य ईपग्रह सौर पिनों 

द्वारा सबसे बुरी तरह प्रभावित होते हैं। 

 सौर पिनों द्वारा ईत्पन्न भ-ूचुम्बकीय झंझाित ऄवधक शवक्तशाली होते हैं। यह पािर वग्रडों को नष्ट या ऄ्यकिवथथत कर सकते हैं। 

 ये पिनें मुख्यतया समदु्री जहाज नौसचंालन तथा सचंार प्रणाली को भी प्रभावित करती हैं। भचूुम्बकीय झझंाित के दौरान 

िायुयानों के संचार तथा यन्त्रों में खराबी अ जाती ह ैवजससे िे गलत ढंग से कायम करने लगते हैं। 

 धूमकेतु की जलती हुइ पूछें भी सौयम पिनों का प्रभाि मात्र होती हैं। आन्ह ेनग्न अंखों से दखेा जा सकता ह।ै 
 

5.11.2. क्यूबसैट्स 

(Cubesats) 

सरु्खियों में क्यों? 

 िैज्ञावनकों ने बाह्य ऄतंररक्ष कक्षाओं में वथथत लघ ुईपग्रहों (CubeSats) को गवतशील बनाए रखने के कम स ेकम दो नए तरीके 

खोजे हैं। 

क्यबूसटै क्या ह?ै 

 क्यूबसैट छोटे ईपग्रह होते हैं, जो सामान्यतः दकसी भी साआड से 4 आंच से ऄवधक नहव होते हैं। ये असानी से ईपलब्ध ऑफ द 

शेल्फ हाडमिेयर तथा दकसी भी एक प्रणोदन ईपकरण का प्रयोग कर ऄंतररक्ष ऄनुसंधान कर सकते हैं। 

 ऄभी तक क्यूबसैट पृ्िी की केिल वनचली कक्षा (LEO) में थथावपत दकये जाते हैं। क्यूबसैट अमतौर पर एक माध्यवमक पेलोड 

प्रक्षेपण यान के रूप में कक्षा में प्रक्षेवपत दकये जाते हैं। 

क्यबूसटै आतनी तजेी स ेक्यों ईभर रह ेहैं? 

थमाटमफोन और ऄन्य ईपभोक्ता आलेक्रॉवनक्स सामवग्रया,ं रेडी-मेड प्रौद्योवगकी की एक प्रचरु मात्रा ईपलब्ध करा रह ेहैं जो क्यूबसैट को 

एक ईपग्रह के कइ कायम कर पाने में सक्षम बनाती हैं। 
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ऄन्य लाभ: 

 एक पणूम अकार के सटेैलाआट की 200 वमवलयन से 1 वबवलयन डॉलर की कीमत के बजाय क्यूबसैट के अकार के एक ननैोसटै की 

कीमत 1.5 - 10 लाख डॉलर हो सकती ह।ै 

 कम समय में वनमामण और वनमामण में असानी। 

 एक बार ईनकी कक्षाओं का क्षय हो जाता ह ैतो िे िातािरण में दफर से प्रिेश करने के क्रम में जल कर थियं नष्ट हो जाते हैं। 

 ऄपने अकार की िजह स,े कइ क्यूबसैट्स को एक बा ,े प्राथवमक ऄंतररक्ष यान के साथ माध्यवमक पेलोड के रूप में प्रक्षेवपत दकया 

जाता ह।ै यह ईन्हें ईच्च जोवखम, प्रायोवगक पलेोड और प्रौद्योवगकी प्रदशमन वमशन के वलए अदशम प्लटेफामम बनाता ह।ै 

क्यबूसटै्स में प्रणोदन कैस ेहोगा? 

एक क्यूबसैट सरुक्षा कारणों की िजह से पारंपररक रॉकेट ईंधन नहव ल ेजा सकता ह,ै आसवलए िजै्ञावनकों ने गवतशील बनाए रखने के 

दो तरीके विकवसत दकए हैं। ये हैं: 

1.   अयन ्ाआि का ईपयोग: एक अयन ्ाआि दकसी तरल प्रणोदक से वलए गए कणों को बहुत ही ईच्च गवत से त्िरण द ेसकता ह।ै 

यह गमम िाष्प बाहर वनकालने िाली प्रदक्रया की तुलना में ऄवधक कुशलता से थ्रथट ईत्पन्न करता है, साथ ही यह प्रदक्रया एक 

पारंपररक रॉकेट की विथफोटक रासायवनक प्रवतदक्रयाओं से रवहत भी ह।ै 

2.   प्रकाश का ईपयोग: एक फोटॉवनक लजेर थ्रथटर  आस वसद्धातं पर काम करता ह ै दक प्रकाश जब दकसी िथत ुसे टकराता ह ैतो 

दबाि डालता ह।ै 

हाल के क्यूबसैट 

वपछले साल दवुनया का पहला "फोनसैट”(phonesat)’ ऄपनी कक्षा में थथावपत हो गया। यह एक गूगल नेक्सस िन थमाटमफोन था जो 

एक तीन आकाइ क्यूबसैट, वजसका नाम STRaND-1 ह,ै के साथ था। ऄतंररक्ष के िातािरण में थमाटमफोन के घटकों का परीक्षण 

करना आसका ईद्दशे्य था। फोन कइ प्रयोगात्मक एप्प से लैस था वजनमें तथिीरें लेना और पररक्रमा के दौरान चुंबकीय क्षेत्र ररकॉडम 

करना शावमल ह।ै 

5.11.3. एथरोबायोलॉजी वमशन 

(Astrobiology Mission) 
 

 नासा, मासम सोसायटी ऑथरेवलया और बीरबल साहनी आंथटीट्यूट ऑफ़ पवैलयोबॉटनी (Palaeobotany), लखनउ के 

िैज्ञावनकों का एक दल आस साल ऄगथत में लद्दाख में एक अरोहण ऄवभयान करेगा। 

 आसका ईद्देश्य आस के्षत्र के कुछ भागों की थथलाकृवत और सूक्ष्म जीिों की मंगल ग्रह के पररिेश के साथ  समानता का ऄध्ययन 

करना ह।ै 

 पहली बार भारत एक थपेसिडम बाईंड (Spaceward bound) कायमक्रम का वहथसा ह।ै 

 लद्दाख क्षेत्र के चयन में वजन कारकों ने प्रमुख भूवमका वनभाइ ईनमें से कुछ हैं: 

 एक ही क्षेत्र और तय की जा सकने िाली दरूी के भीतर कइ एथरोबायोलॉवजकल (astrobiological) कारकों की 

ईपलब्धता। जैसे: िंडी और उाँ चाइ पर वथथत रेवगथतानी वमट्टी, गमम जल कंुड, पमामफ्राथट (permafrosts) वहमनद, पुरातन 

खारी झीलें। 

 मानि बवथतयों का कम होना 

 मानि दक्षता और प्रदशमन अधाररत परीक्षण करने के वलए ईच्च तुगंता का िातािरण। 

 खगोल विज्ञान और एथरोफोटोग्राफी (astrophotography) के वलए ईच्च तुगंता पर साफ़ असमान। 

 एक खगोल-जैि िैज्ञावनक के वलए ईपयोगी सावबत हो सकने िाले कइ थथान भारत में हैं 

 लद्दाख, जम्मू और कश्मीर, 

 कच्छ, गुजरात, 

 लोनार झील और पविमी दक्कन क्षेत्र। 
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थपसे बाईंड प्रोग्राम क्या ह?ै 

 यह NASA Ames में विकवसत एक शैवक्षक कायमक्रम ह।ै 

 आस कायमक्रम का ईद्देश्य ह ैभाग लेने िाल ेिैज्ञावनक शोधकतामओं, वशक्षकों और छात्रों द्वारा दवुनया के विवभन्न भागों में वथथत 

दरूथथ और चरम िातािरण की यात्रा करना और एथरोबायोलॉवजकल(astrobiological) प्रयोगों का संचालन करना तथा ऐस े

जैिमंडल में रहने िाल ेजीिधाररयों की ईत्पवत्त, भोजन और ऄनकूुलन अदद के बारे में ऄध्ययन एि ंऄिलोकन करना। 

 वपछले थपसे बाईंड प्रयोग मोजािे रेवगथतान, ऄमरीका, नावमब रेवगथतान, ऄंटाकम रटका, अदद थथानों में अयोवजत दकये जा चकेु। 

5.11.4.नासा आनसाआट वमशन 

(NASA Insight Mission) 

सरु्खियों में क्यों? 

 नासा के ऄवधकाररयों न ेमाचम 2016 में होने िाले आनसाआट वमशन के प्रक्षपेण को टालने का फैसला दकया ह।ै यह वनणमय आसके पे 

लोड के एक मखु्य पजुे की मरम्मत के ऄसफल प्रयासों के बाद वलया गया ह।ै 

आनसाआट वमशन के बारे में 

 आण्टीररयर एक्थप्लोरेशन यूलसग सीवथमक आन्िेवथटगेशन, वजयोडजेी एण्ड हीट रांथपोटम (Interior Exploration using 

Seismic Investigation, Geodesy and Heat Transport) का यह संवक्षप्त नाम ह।ै यह नासा का वडथकिरी प्रोग्राम 

वमशन ह ैजो मगंल के गहरे अतंररक भाग के ऄध्ययन के वलए आस पर एक वजयोदफवजकल लैण्डर ईतारेगा। 

 आसका ईदशे्य 4ऄरब िषों पूिम पृ् िी जसैे चट्टानी ग्रहों के वलए ईत्तरदायी कारकों का ऄध्ययन करना ह।ै 

 पेलोड: आसमें दो महत्िपणूम ईपकरण सवम्मवलत हैं:  

 SEIS (Seismic Experiment for Interior Structure): यह परमाणु वजतने अकर िाले सूक्ष्म भौवमक सचंलनों/हलचलों 

को माप सकता ह।ै बेहतर संिेदनशीलता प्राप्त करने के वलए आसे वनिामत प्रकोष्ठ में प्रयोग करने की अिश्यकता होती ह।ै 

 हीट फ्लो एण्ड दफवजकल प्रापटीज पकेैज: यह थिय ंको मंगल की भूवम में 16 फीट की गहराइ तक गाा गेा। 

मगंल के वलए ऄन्य ऄवभयान 

ितममान ऄवभयान 

 मंगल की सतह का अपरच्यूवनटी (Opportunity) एिं क्यूररयावसटी (Curiosity) रोिर ऄन्िषेण कर रह ेहैं। 

 ओवडसी एिं मासम ररकानेसेंस कक्षीय (Odyssey and Mars Reconnaissance Orbiter) यान मंगल ग्रह का चक्कर लगा रह े

हैं। 

 मासम एटमासफीयर एण्ड िोलाटाआल आिोल्यूशन वमशन (Mars Atmosphere and Volatile Evolution Mission, 

MAVEN) जो िैज्ञावनकों को यह समझने में मदद कर रहा ह ैदक मंगल के िातािरण में क्या  हुअ था। 

 िषम 2014 में भारत ने ऄपने प्रथम कक्षीय ऄवभयान मंगलयान को मंगल की कक्षा में प्रिेश कराया। 

भविष्य के ऄवभयान      

 नासा मंगल के वलए एक महत्िांकाक्षी पररयोजना पर कायम कर रहा ह ैवजसके तहत मनषु्यों को आस ग्रह पर भेजा जाएगा। 

 आसरो द्वारा 2018 से 2020 के बीच मगंलयान-2 के प्रक्षपेण की योजना ह।ै आस ऄवभयान में सभंितया लैंडर एि ंमासम रोिर 

शावमल होंगे। 

5.11.5. हीवलयम सूक्ष्मदशी 

(Helium Microscope) 

 यह ईपकरण मानि, पशुओं और पौधों के नमनूों के साथ ही कंप्यूटर वचप्स और दिाआयों को पररिर्खतत या क्षवत पहुचायें वबना 

िैज्ञावनकों को आन सभी के ऄध्ययन हतेु सक्षम बनाएगा। 

 यह ऄत्यवधक छोटी िथतओुं को ऄवत ईच्च रेज़ोल्यूशन के साथ दखेने में सक्षम होगा। 
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 यह अस-पास के जीिों एिं िनथपवतयों को क्षवत पहुचाये वबना विषैले और रेवडयोधमी ररसाि (toxic and radioactive 

spills) को साफ़ करने में मददगार सावबत हो सकता ह।ै 

 आसके पररणामथिरूप थटील्थ प्रौद्योवगकी (stealth technology) और नए विथफोटकों का विकास हो सकता ह।ै 

5.11.6. केप्लर-62F 

(Kepler -62F) 

 यह एक ग्रह ह ैजो पृ् िी से 1,200 प्रकाश िषम की दरूी पर ह ैऔर आस ग्रह की सतह पर तरल जल की ईपवथथवत एक रहने योग्य 

दवुनया के वलए एक ऄच्छी सभंािना दशामती ह।ै 

 केपलर-62f, जो िीणा (LYRA) तारामंडल  की ददशा में ह,ै Goldilock क्षेत्र में ऄिवथथत ह।ै 

 यह एक तारे के चारों ओर चक्कर लगाने िाले 5 ग्रहों में सबसे बाहर की ओर वथथत ग्रह ह।ै यह तारा हमारे सयूम से िंडा ह ैऔर 

अकार में भी छोटा ह ै। 

 आस ग्रह पर कइ ऐस ेिायमुंडलीय संघटन हैं जो यहााँ सतही तरल जल की ईपवथथवत बनाए रखने के वलए आसे पयामप्त रूप से गमम 

रखते हैं। 

 आसके ऄलािा ग्रह को आसकी सतह पर तरल धारण करने तथा जीिन की दशाओं के वलए अिश्यक उष्णता की जानकारी प्राप्त 

करने के वलए CO2 की ऄलग-ऄलग मात्रा के वसमुलेशन (simulation) के माध्यम से ऄनुसंधान दकया जा रहा ह ै। 

5.11.7. प्लेनेट 9  

(Planet 9) 

सरु्खियों में क्यों? 

 खगोलशावस्त्रयों ने दािा दकया ह ैदक रहथयमयी प्लनेेट 9 को ऄपन ेमूल तारे से हमारे सयूम द्वारा 4.5 ऄरब िषम पहले चुरा वलया 

गया था। संभितः सौर मंडल में खोजा जाने िाला यह प्रथम बाह्य ग्रह होगा। 

 प्लनेेट 9, सुदरू सौर मंडल में एक विशाल काल्पवनक ग्रह ह।ै आसके गु्रत्िाकषमण प्रभाि से दिपर बेल्ट से अगे पररक्रमा करने िाले 

रांस नेप्चनू लपडों के समूह के ऄसम्भा्यक कक्षीय विन्यास को समझने में असानी होगी। 

दिपर बेल्ट, सौर मंडल में नेप्चून की कक्षा के बाद पा ने िाला क्षेत्र ह।ै ऐसा विश्वास दकया जाता ह ैदक आस क्षेत्र में बफम  से बने क्षदु्र ग्रह, 

धूमकेतु और ऄन्य छोटे लपड शावमल हैं। 

 यह ऄनुमावनत ग्रह एक प्रकार का सुपर-ऄथम होगा, वजसका ऄनमुावनत द्र्यकमान पृ् िी के दस गुना होने की संभािना ह ैतथा 

आसका ्यकास पृ्िी का तीन से चार गुना होगा और आसका कक्ष विशाल दीघम िृत्ताकार होगा तथा कक्षीय ऄिवध 15,000 िषम 

होगी।·           

5.11.8. वजयो- टैलगग पररसम्पवत के वलए समझौता ज्ञापन पर हथताक्षर   

(MoU for Geo-Tagging Assets) 

 प्रत्यके ग्राम पचंायत में मनरेगा के तहत वनर्खमत पररसपंवत्तयों के वजयो-टैलगग के वलए ग्रामीण विकास मतं्रालय और ISRO के 

बीच एक समझौता ज्ञापन पर हथताक्षर हुअ ह।ै 

 यह पररसपंवत्त की वलकेज रोकने और भविष्य में होने िाल ेविकास कायों के वलए भभूाग के प्रभािी मानवचत्रण की ऑनलाआन 

ररकॉर्मडग और वनगरानी में मदद करेगा। 

 एक ग्राम रोजगार सहायक या जवूनयर आंजीवनयर, योजना के तहत लाभार्खथयों द्वारा सवृजत पररसपंवत्त की फोटो लगेा और 

ISRO द्वारा वनर्खमत मोबाआल एप्प द्वारा ISRO के राष्ट्रीय सुदरू संिेदन कें द्र द्वारा सचंावलत भुिन िेब पोटमल पर फोटो ऄपलोड 

कर ददया जाएगा। 

 जब दकसी फोटो को ऄपलोड कर ददया जाएगा तब ईसकी ऄिवथथवत और समय कूटबद्ध हो जाएगा और कुछ मानदडंों के 

ऄनसुार िहााँ और ऄवधक सचूनाओं को जोा ने के वलए विकल्प ईपलब्ध होगा। 
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5.11.9. चीन द्वारा प्रथम ‘डाकम  थकाइ ररज़िम ’  थथावपत 

(China Sets Up First 'Dark Sky' Reserve) 

 चीन ने खगोलीय प्रेक्षण के वलए पहला “डाकम  थकाइ ररज़िम” भारत और नपेाल सीमा पर वतब्बत के न्गारी (Ngari) प्रान्त में 

प्रारंभ दकया ह।ै 

 यह ररज़िम 2500 िगम दकलोमीटर क्षेत्र में फैला ह ैऔर वशक्षा एिं पयमटन के विकास के वलए डाकम  थकाइ संसाधनों के सरंक्षण हतेु 

कदम ईिाकर प्रकाश प्रदषूण को सीवमत करना आसका मखु्य ईद्देश्य ह।ै   

न्गारी क्यों प्रवसद्ध ह?ै 

 न्गारी उंचाइ पर ऄिवथथवत तथा िषम भर बादल रवहत ददनों की ऄत्यवधक संख्या के कारण पृ्िी के सिमश्रेष्ठ खगोलीय प्रेक्षण 

थथलों में से एक ह।ै 

 हालांदक, हाल में ऄन्य क्षेत्रों से लोगों के अगमन से नगरीकरण में िृवद्ध हुइ ह ैऔर आस प्रकार प्रकाशीय प्रदषूण का जोवखम भी 

बढ गया ह।ै 

प्रकाश प्रदषूण, ऄत्यवधक ददशारवहत या बाधक कृवत्रम (अमतौर पर अईटडोर) प्रकाश ह।ै ऄत्यवधक प्रकाश प्रदषूण, रावत्र में अकाश 

में तारों के प्रकाश को धंुधला कर दतेा ह ैतथा खगोलीय ऄनसुधंान में हथतक्षपे, पाररवथथवतक तंत्र में बाधा और थिाथ्य पर बुरा 

प्रभाि भी डालता ह।ै 

 

5.11.10.  न्यू होराआजन वमशन 

(New Horizon’s Mission) 

सरु्खियों में क्यों? 

 प्लूटो की पहली ऐवतहावसक यात्रा के बाद, NASA का न्यू होराआजन वमशन ऄब दिपर बेल्ट में अग ेऄिवथथत एक ऄन्य लक्ष्य 

की ओर रिाना होगा जो 2014 MU69 के रूप में जाना जाता ह|ै   

 2014 MU69  सौर मंडल के प्रारंवभक वनर्खमत ब्लॉकों (early building blocks) में से एक माना जाता ह ै

दिपर बले्ट क्या ह?ै 

 दिपर बेल्ट, नेपच्यून ग्रह की कक्षा से परे सयूम के चारों ओर पररक्रमण करने िाल े बफीले छोटे वनकायों से वनर्खमत एक चपटी 

िलय ह ै। 

 आसमें ईन बाह्य ग्रहो के वनमामण के हजारों-लाखों लपड ऄिशेष  के रूप में पाए जाते ह ैवजनकी कक्षाएं सौर मंडल के समीप 

ऄिवथथत ह|ै 

 दिपर बेल्ट, ऄवधकांश लघ-ुऄिवध के धूमकेतुओं का स्रोत माना जाता ह,ै विशेष रूप से ईनका जो 20 िषम से कम समय में सयूम 

की पररक्रमा करते हैं| 
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5.11.11 NASA के जूनो ने बृहथपवत ग्रह (जूपीटर) की पररक्रमा प्रारंभ की 

(Nasa’s Juno Begins Orbit of Jupiter) 

सरु्खखयों में क्यों? 

NASA के ऄतंररक्ष यान जनूो न ेबृहथपवत की कक्षा में सफलतापूिमक प्रिेश कर वलया ह ैऔर ईसकी पररक्रमा प्रारंभ कर दी ह।ै 

मखु्य विशषेताए ं

 ऄंतररक्ष यान का नाम ग्रीक-रोमन पौरावणक कथाओं से वलया गया ह।ै 

 लक्ष्य 

 बृहथपवत की ईत्पवत्त और विकास को समझने के वलए। 

 ग्रह के िोस कोर के ऄवथतत्ि की जााँच करना। 

 बृहथपवत के तीव्र चुबंकीय क्षेत्र का मानवचत्र तैयार करना, 

 डीप ऐट्मवथफयर में जल और ऄमोवनया की मात्रा को मापना और 

 ग्रह की ध्रुिीय ज्योवत (aurora) का वनरीक्षण करना| 

 यह ग्रह के बादलों के शीषम से 5,000 दकलोमीटर उपर से बृहथपवत की एक ध्रुि से दसुरे ध्रुि तक की पररक्रमा करेगा। 

 वमशन की ऄिवध : जनूो, जलुाइ 2016 से फरिरी 2018 तक 20 महीने तक कायम करेगा । 

 गैलीवलयो प्रोब ने 1995-2003 के बीच पररक्रमा की थी, ईसके बाद यह बृहथपवत की पररक्रमा करने िाला दसूरा ऄतंररक्ष यान 

ह।ै 

 गैलीवलयो प्रोब को ऄपने वमशन में बृहथपवत के चंद्रमाओं यूरोपा, गेनीमेड और कैवलथटो पर ईपसतही खारे जल के सबतू वमले थे। 
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5.11.12. बौना ग्रह सीरस 

(The Dwarf Planet Ceres) 

सरु्खियों में क्यों? 

 NASA के 'डॉन' वमशन से प्राप्त वचत्र सीरस के थथायी छाया क्षेत्रों को ददखाते हैं। 

 थथायी छाया क्षेत्र प्रत्यक्ष रूप से सूयमताप प्राप्त नहव करते ह ैऔर बहेद िंड ेक्षेत्र के रूप में पहचाने जाते हैं। िे आतने िंड ेहैं दक 

ऄरबों िषों तक जल बफम  को संगहृीत करने में सक्षम हैं। 

 वचत्रों स ेसंकेत वमलता ह ैदक जल अज भी आन छाया खड्डो (shadowed crater) में मौजदू हो सकता ह।ै 

डॉन वमशन का महत्ि 

 डॉन वमशन का लक्ष्य विशाल प्रोप्लेनेट िेथटा और बौने ग्रह सीरस के अरंवभक आवतहास की वथथवतयों और प्रदक्रयाओं को वचवन्हत 

करना ह।ै 

 माचम, 2015 में डॉन ऄतंररक्ष यान दो सौर आकाआयों की पररक्रमा करने िाला पहला खोजकताम (probe)बन गया ह।ै 

 आसने 2011-2012 में विशाल प्रोप्लनेेट िेथटा का पता लगाया। ऄब यह सीरस का ऄध्ययन कर रहा ह।ै 

सीरस के बारे में ऄवधक जानकारी 

 सीरस एक बौना ग्रह ह,ै केिल यही सौर मंडल की अतंररक िलय में वथथत ह,ै शेष सभी बाहरी दकनारों पर वथथत हैं। 

 यह क्षुद्रग्रह बले्ट (asteroid belt) में वथथत सबसे बा ा लपड ह।ै 

5.11.13. ब्लैक होल के संबंध में थटीफन हॉककग का पूिामनुमान 

(Stephen Hawking’s Prediction about Black Holes ) 

 प्रयोगशाला में अभासी ब्लैक होल वनर्खमत करने िाले िैज्ञावनकों ने पहली बार ऐसी पररघटना दखेने का दािा दकया ह ैवजसके 

ऄनसुार कुछ कण ब्लैक होल से बच सकते हैं।   

 वब्ररटश भौवतक विज्ञानी थटीफन हॉककग ने यह पूिामनमुान 40 िषम पहले ही लगा वलया था। 

 आससे पहल,े िैज्ञावनकों द्वारा यह माना जाता था दक ब्लैक होल से कभी कुछ भी, यहााँ तक दक प्रकाश भी, बचकर नहव वनकल 

सकता। 
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 लेदकन, 1974 में थटीफन हॉककग ने सुझाि ददया दक कुछ कण ब्लैक होल से बचकर वनकल सकते हैं। आन कणों को ऄब हॉककग 

विदकरण के नाम से जाना जाता ह।ै 

 ईनके ऄनुसार यदद कोइ कण और ईसका प्रवतद्र्‍ य (एंटीमैटर) ब्लकै होल के दकनारे पर ऄनायास प्रकट होत ेहैं तो यगु् म में से कोइ 

एक ब्लकै होल में अकर्खषत दकया जा सकता ह ैजबदक दसूरा ब्लैक होल से कुछ उजाम ग्रहण कर बच कर वनकल सकता ह।ै 

प्रवतद्र्यक (एंटीमैटर)– प्रवतद्र्यक, प्रवतकणों से वनर्खमत पदाथम ह।ै आसका द्र्‍ यमान सामान् य पदाथम के कणों के समान होता ह,ै दकन् तु कणों 

के अिेश और साथ ही साथ ऄन् य गुणधमम विपरीत होते हैं।   

 

5.11.14. ISS पर मानि ईपवथथवत के 15 िषम 

( Years of Human Presence on ISS) 

 ऄन्तरामष्ट्रीय ऄन्तररक्ष थटेशन (International Space Station - ISS) ने लगातार मानि ईपवथथवत के 15 िषम पणूम कर वलए 

ह।ै 

 2 निम्बर 2000 को ऄवभयान प्रथम (Expedition-1) के तहत प्रथम थटेशन कू्र सोयूज टी एम-31 ऄन्तररक्षयान की गोद में 

पहुाँचा। 

महत्ि  

 मानि न ेऄन्तररक्ष थटेशन पर िजै्ञावनक ज्ञान के ईन्नतीकरण तथा नयी तकनीकी के प्रदशमन के वलए कायम दकया ह।ै 

 ऄनसुंधान की महत्िपूणम खोजें लम्बे समय तक मानि एिं रोबोरटक ईपयोग को सदुरू ऄन्तररक्ष में सक्षम बनायेंगी। 

 


