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6. बौविक संपदा ऄवधकार 
(IPR) 

6.1. पररचय  

(Introduction) 

6.1.1 बौविक संपदा ऄवधकार क्या हैं? 

 

 बौविक सपंदा ऄवधकार, िे ऄवधकार हैं जो व्यवक्तयों को ईनके बौविक सजृन के वलए प्रदान क्रकये जाते हैं। ये रचनाकार को एक 

वनवित समय के वलए ईसकी रचना के आस्तमेाल का ऄवधकार प्रदान करते हैं। 

 भारत में IPR िावणज्य एिं ईद्योग मंिालय के ऄधीन औद्योवगक नीवत एिं संिधान विभाग द्वारा प्रशावसत हैं। 
 

6.1.2 बौविक संपदा ऄवधकार के प्रकार 

 

 पटेेंट 

 पेटेंट, ईस अविष्कार के वलए प्रदान क्रकया जाता ह ैजो ऐसा नया ईत्पाद या प्रक्रक्रया होती ह ैजो निीनता, गैर-प्रत्यक्षता (non-

obviousness) एिं औद्योवगक क्षेि के वलए ईपयोगी होने की शतों को परूा करता ह।ै 

 निीनता का अशय ईस मौवलकता से ह ैजो अविष्कार की विशेषता में वनवहत हो तथा आस मौवलकता में ईपलब्ध ज्ञान की 

तुलना में ऄवधक ईन्नत तकनीकी ज्ञान वनवहत हो। 

 गैर प्रत्यक्षता(non-obviousness) का ऄथा ह ैक्रक अविष्कार, सम्बंवधत विषय में कुशल क्रकसी व्यवक्त के वलए प्रथमदषृ्टया स्पष्ट 

नहीं ह।ै 

 औद्योवगक क्षेि के वलए ईपयोगी होने का मतलब ह ैक्रक अविष्कार को ईद्योगों द्वारा वनर्जमत क्रकया जा सके या ईद्योग, अविष्कार 

का ईपयोग कर सकें । 

 भारत में पटेेंट, "पेटेंट ऄवधवनयम 1970" के द्वारा विवनयवमत होते हैं जो 2005 में TRIPS के ऄनपुालन हतेु संशोवधत क्रकया 

गया था।  

 िेिमाका  

 िेिमाका  से तात्पया स्पष्ट रूप से प्रवतवनवधत्ि करने में समथा ऐसी पहचान से ह ैजो एक ईपक्रम की िस्तु या सेिाओं का दसूरे 

ईपक्रम की िस्तु या सेिाओं से भदे कर पाने में सक्षम हो। 

 िेिमाका , एक ईपकरण, ब्रांि, शीषाक, लेबल रटकट का नाम, पैकेक्जग, हस्ताक्षर, शब्द, ऄक्षर, सखं्या, रेखावचि, वचि, प्रतीक, 

रंग या रंगों का संयोजन, िस्तओुं का अकार, हस्ताक्षर या आनका वमश्रण हो सकता ह।ै 

 भारत में िेिमाका , िेिमाका  ऄवधवनयम, 1999 के द्वारा वनयवमत होते हैं, वजस े2010 में संशोवधत क्रकया गया था। 
 

 भौगोवलक सकेंतक 

 यह दशे के क्रकसी विशेष वहस्से में मूलतः ईत्पन्न होने िाले या वनर्जमत होने िाले कृवषगत या प्राकृवतक या विवनर्जमत ईत्पादों के 

वलए प्रयुक्त होने िाला संकेत ह।ै यह ऄपने मूलस्थान की ओर संकेत करता ह ैजहााँ ईत्पाद के विवशष्ट गुण, विशेषता या प्रवसवि 

को ऄवनिाया  रूप से केिल ईसी स्थान से सम्बि क्रकया जा सकता ह।ै 

 भारत में भौगोवलक सकेंतक, "िस्तुओं का भौगोवलक संकेत (पजंीकरण एिं सरंक्षण) ऄवधवनयम, 1999" द्वारा वनयंवित होते हैं। 

 कॉपीराआट 

 कॉपीराआट, सावहवत्यक, नाट्य, संगीत और कलात्मक कायों के रचनाकारों एिं वसनेमेटोग्राफ क्रफल्मों एिं ध्िवन ररकॉर्डिग के 

वनमााताओं को काननू द्वारा प्रदत्त एक ऄवधकार ह।ै 

 यह ऄवधकार रचनाकार को ईसके काया की प्रवतकृवत बनाने/पुनरुत्पादन, जनता से संचार, रूपातंरण एिं ऄनुिाद सबंंधी 

ऄवधकार प्रदान करता ह।ै 

 भारत में कॉपीराआट, "कॉपीराआट ऄवधवनयम, 1957" के द्वारा विवनयवमत होते हैं।  

 वििाआन 

 औद्योवगक विजाइन, कलात्मक मलू्यों से युक्त अकृवत के वनमााण, पैटना या रंग के संघटन ऄथिा विन्यास या विअयामी स्िरूप में 

पैटना और रंग के संयोजन को शावमल करती ह।ै 
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 औद्योवगक विजाआन, क्रकसी ईत्पाद, औद्योवगक िस्तु या दस्तकारी को बनाने हते ुप्रयुक्त वद्वअयामी या विअयामी पैटना हो सकत े

हैं। 

 भारत में विजाआन, "विजाआन ऄवधवनयम 2000" द्वारा विवनयवमत क्रकये जाते हैं। 

 पादप प्रजावत सरंक्षण 

 यह पादप प्रजावत को क्रदए जान ेिाले संरक्षण से सम्बंवधत ह।ै आस ऄवधकार द्वारा क्रकसानों तथा पादप ईत्पादकों को पौधों की 

नयी क्रकस्मों के विकास हतेु प्रोत्सावहत क्रकया जाता ह ै। 

 भारत में पादप प्रजावत संरक्षण "पादप प्रजावत एिं कृषक ऄवधकार सरंक्षण (The Protection of Plant Varieties and 

Farmers’ Rights/PPPV&FR) ऄवधवनयम, 2001 द्वारा विवनयवमत होता ह।ै 

 

6.2.  राष्ट्रीय  बौविक  संपदा  ऄवधकार  नीवत, 2016   

(National IPR Policy 2016) 

 शीघ्र ही सािाजवनक की जाने िाली नइ IPR नीवत, व्यापार से संबंवधत IPR के पहलओुं पर WTO के समझौते (TRIPs) के 

पूरी तरह से ऄनरुूप ह।ै 

 विशेषत: यह नीवत वनम्न वबन्दओुं पर केवन्द्रत होगी- 

 स्कूल / कॉलेज स्तर पर जागरूकता पैदा करना, 

 IPR का प्रभािी प्रितान और  

 विवभन्न प्रोत्साहनों के माध्यम से IP व्यािसायीकरण को बढािा दनेा  

 यह नीवत, यूरोपीय संघ और ऄमेररका की ऄवनिाया लाआसेंक्सग को WTO के TRIPs समझौते से ऄसंगत करार दनेे िाली 

अपवत्तयों के बािजूद, ऄवनिाया लाआसेंक्सग (राष्ट्रीय विवनमााण नीवत और भारत के पेटेंट ऄवधवनयम की धारा 84 में) के सन्दभा में 

भारत के पेटेंट ऄवधवनयम की धारा 3(D) (दिा के पेटेंट की एिर ग्रीक्नग को रोकना) से संबंवधत प्रािधानों को यथाित बनाय े

रखेगी। 

 धारा 3(D) के ऄनसुार, निीनता और मौवलक कदमों के ऄलािा, जब अविष्कार िृविशीलता की बात अए तो वचक्रकत्सकीय 

क्षमता में सुधार, पेटेंट प्रदान करने के वलए ऄत्यंत अिश्यक ह।ै 

 यह नीवत, मके आन आंविया/स्टाटा ऄप/विवजटल आंविया पहलों को मजबूती प्रदान करन ेहतेु ऄनुसंधान एिं विकास और IP सृजन 

को प्रोत्सावहत करने के वलए कर लाभ और शुल्क छूट जैसी ररयायतों का सझुाि दगेी। 

 'छोटे अविष्कारों' विशेषत: ऄनौपचाररक/ऄसंगरित क्षेिों में विकवसत ऄविष्कारों की रक्षा के वलए नीवत, 'ईपयोवगता पेटेंट' 

(सामान्य पेटेंट की तलुना में वनम्न ऄनुपालन बोझ और सरुक्षा की छोटी ऄिवध) को केिल यांविक निाचारों के वलए बढािा देंगी। 

सात ईद्देश्य 

 IPR जागरूकता - समाज के सभी िगों के बीच में IPR के अर्जथक, सामावजक और सांस्कृवतक लाभों के बारे में सािाजवनक 

जागरूकता पदैा करना। 

 IPR में िृवि - IPR में िृवि को प्रोत्सावहत करना। 

 काननूी और विधायी ढाचंा - मजबूत और प्रभािी IPR काननू के माध्यम से व्यापक जनवहत और ऄवधकार के  मावलकों के वहतों 

के बीच संतलुन स्थावपत करना। 

 प्रशासन और प्रबंधन - सेिा ईन्मखु IPR प्रशासन का अधुवनकीकरण करना और ईसे दढृ बनाना। 

 IPR का व्यािसायीकरण - व्यािसायीकरण के माध्यम से IPR के मूल्य को प्राप्त करना। 

 प्रितान और न्यायवनणायन - IPR के ईल्लंघन का विरोध करने के वलए प्रितान और न्यायवनणाय तंि को मजबतू करना। 

 मानि पूजंी विकास - IPR में मानि संसाधन, संस्थाओं और वशक्षण,  प्रवशक्षण, ऄनुसंधान और कौशल वनमााण की क्षमता को 

मजबूत बनाना और आनका विस्तार करना। 

प्रमखु विशषेताए ं

 औद्योवगक नीवत एिं संिधान विभाग (DIPP)  IPR से संबंवधत सभी मुद्दों के वलए नोिल एजेंसी होगा। 



 

7                                                                            www.visionias.in                                                             ©Vision IAS  

 क्रफल्में, संगीत, औद्योवगक वचि भी कॉपीराआट के दायरे में अ जायेंगे।  

 मौजूदा IPR काननूों में क्रकसी भी प्रकार की विसंगवतयों को दरू करने के वलए समीक्षा की जाएगी और ईन्हें ितामान समय और 

भविष्य की जरूरतों के ऄनुसार बनाया जाएगा। 

 कमजोर IP स्िामी समहूों जसै ेकारीगरों, बुनकरों और क्रकसानों को IP ऄनकूुल ऊण की पेशकश के द्वारा वित्तीय सहायता प्रदान 

की जाएगी। 

 िेिमाका  कायाालयों का अधुवनकीकरण क्रकया जाएगा और िषा 2017 तक वसफा  1 महीने के भीतर परीक्षण और पजंीकरण की 

पूरी प्रक्रक्रया संपन्न की जाएगी। 

 ये IP संिधान और विकास पररषद को स्थावपत करने का प्रस्ताि दतेे हैं जो दशे में IP के प्रोत्साहन, जागरूकता और ईपयोग के 

वलए एक एकल वखड़की प्रणाली बनाने के वलए सभी राज्यों में IP संिधान और विकास आकाआयों के ईद्घाटन की दखेरेख करेगी। 

 पहली बार पेटेंट फीस माफी और MSME के वलए एक समथान प्रणाली। ये क्षेि में निाचार को बढािा देंगे। आसके ऄलािा स्टाटा-

ऄप प्रोत्सावहत करने के वलए एक प्रभािी ऊण गारंटी योजना बनाइ जाएगी। 

 सभी वहतधारकों के साथ परामशा के बाद प्रत्यके 5 िषा में नीवत की समीक्षा की जाएगी। 

सीमाए ं 

 यह नीवत आस पिूाापेक्षा पर अधाररत ह ैक्रक ऄवधक IPR का ऄथा ऄवधक निाचार होता ह ैक्रकन्तु आस धारणा का  समथान करन े

िाले ऄनुसंधान बहुत कम हैं । 

 खुलापन, साझापन और ज्ञान तक पहुाँच को आस नीवत दस्तािजे में ऄवधक महत्ि नहीं क्रदया गया ह।ै 

 नीवत में सािाजवनक वित्त पोवषत ऄनुसंधान संगिनों में शोधकतााओं को सभी ऄनुसंधानों को बौविक सम्पदा (IP)  में पररिर्जतत 

करने का सझुाि क्रदया गया ह।ै हालांक्रक आसे अविष्कारक के वििेक पर छोड़ दनेा सिाावधक ईवचत ह।ै 

 ऄनावधकृत कॉपी (जैसे मूिीज एिं सावहत्य) करने की सामान्य नागररक भूल का ऄपराधीकरण करने से आसके दरुूपयोग होने की 

सम्भािना ह।ै 

 रचनात्मकता और निीनता का माहौल पैदा करने के वलए, एक समग्र दवृष्टकोण की अिश्यकता ह ैन क्रक वसफा  IPR संरक्षण की। 

वनष्कषा एि ंअग ेकी राह  

 नीवत, IPRs को एक विपणनयोग्य वित्तीय पररसंपवत्त के रूप में, निाचार और ईद्यवमता को बढािा दनेे, सस्ती कीमतों पर 

अिश्यक और जीिन रक्षक दिाओं की ईपलब्धता सुवनवित करने सवहत सािाजवनक वहत की रक्षा करने िाले कारकों की तरह 

प्रोत्सावहत कर रही ह।ै 

 "सृजनात्मक भारत, ऄवभनि भारत” के नारे के साथ शुरू की गयी, नइ IPR नीवत सही क्रदशा में एक महत्िपूणा कदम ह।ै हालांक्रक 

सबसे ऄच्छे पररणाम प्राप्त करने के वलए चनुौवतयों और सीमाओं को ईपयुक्त रूप से संबोवधत क्रकय ेजाने की अिश्यकता ह।ै 

6.3. ऄंतरराष्ट्रीय समझौते और वनकाय  

(International Agreements and Bodies) 

रिप्स (TRIPS) समझौता 

 बौविक संपदा ऄवधकार का व्यापार संबंधी पहल ू(TRIPS), WTO द्वारा प्रशावसत एक ऄंतरराष्ट्रीय समझौता ह ैजो क्रक WTO 

के सदस्य दशेों के वलए IP विवनयमन हतेु न्यूनतम मानकों का वनधाारण करता  ह।ै 

 TRIPs में ऐस ेप्रािधान क्रकय ेगए हैं जो दशेों को ऄपन ेस्ियं के पेटेंट, बौविक संपदा व्यिस्था और विकास संबंधी जरूरतों को 

समायोवजत करन ेके वलए लचीलापन और पयााप्त ऄिसर प्रदान करत ेहैं। 

 भविष्य में नइ दिाओं के अविष्कार और मौजदूा दिाओं को सस्ता करन ेहते ुप्रोत्साहन प्रदान करन ेके लक्ष्य के बीच संतलुन ऐसा 

ही एक लचीलापन ह।ै 

 भारत न ेऄपन े IPR काननूों को आस समझौते के ऄनुरूप बनान ेके वलए संशोवधत क्रकया, जसै े1970 के  पेटेंट ऄवधवनयम का 

2005 में संशोधन। 

मराकेश सवंध 

 यह ऄंधे, नेिहीनों, या क्रकसी ऄन्य कारण से क्प्रट को पढन ेमें ऄक्षम व्यवक्तयों के वलए प्रकावशत (Published) काया के ईपयोग 

की सुविधा प्रदान करता ह।ै 

 यह संवध नेिहीनों और क्प्रट पढन ेमें ऄक्षम लोगों के वलए घरेल ूकॉपीराआट कानूनों में एक ऄपिाद प्रदान करती ह।ै 
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 आसका मतलब यह ह ैक्रक वजन दशेों न ेआस  संवध की पुवष्ट की ह ैईन्हें यह सुवनवित करना चावहए क्रक ईनके काननू नेिहीन लोगों 

और ईनके संगिनों को कॉपीराआट (जैस ेलेखक या प्रकाशक) धारक से पहल ेऄनमुवत लेन ेकी अिश्यकता के वबना सुलभ प्रारूप 

(accessible format) में क्रकताबें बनान ेकी ऄनमुवत दते ेहैं। 

 भारत माराकेश संवध की पुवष्ट करन ेिाला पहला दशे था। 

बना सम्मलने 

 यह कॉपीराआट के वनयमन के वलए एकऄतंरराष्ट्रीय समझौता ह ैजो 1886 में ऄवस्तत्ि में अया। 

 यह सावहवत्यक और कलात्मक कायों को संरक्षण प्रदान करता ह।ै 

 आसके द्वारा हस्ताक्षर करन ेिालों के बीच ऄंतरराष्ट्रीय कॉपीराआट के वलए समान व्यिहार की एक प्रणाली की स्थापना की गयी। 

 यह रचनाकारों जसै-े लेखकों, सगंीतकारों, कवियों, वचिकारों अक्रद को ऐस ेसाधन प्रदान करता ह ैवजसस ेिे यह वनयंवित  कर 

सकत ेहैं क्रक ईनके काम का ईपयोग कैस,े क्रकसके द्वारा और क्रकन  शतों पर क्रकया जाएगा। 

विि बौविक सपंदा सगंिन (WIPO) 

 आस संगिन की स्थापना रचनात्मक गवतविवधयों  को प्रोत्सावहत करन ेऔर दवुनया भर में बौविक संपदा के संरक्षण को बढािा 

दने ेके वलए 1967 में की गयी थी। 

 यह संयुक्त राष्ट्र की 17 विशेष एजेंवसयों में से एक ह।ै 

 आसके ऄवतररक्त यह अर्जथक, सामावजक और सांस्कृवतक विकास में तेजी लान ेके वलए  रचनात्मक बौविक गवतविवध को बढािा 

दने ेऔर विकासशील दशेों को औद्योवगक संपवत्त से संबंवधत प्रौद्योवगकी के हस्तातंरण की सुविधा प्रदान करता ह।ै 

6.4. भारत में IPR संबंधी मुद्दे  

(IPR Issues in India) 

6.4.1. भारत और संयुक् त राज् य ऄमेररका के बीच बौविक सम् पदा ऄवधकार के मुद्दे 

(IPR Issues Between India and the US) 

 संयुक् त राज् य ऄमरेरका, भारत के बौविक सम्पदा ऄवधकार संबधंी माहौल का बड़ा अलोचक ह ैऔर ईसने भारत को स्पेशल 

301 ररपोटा की "िरीयता वनगरानी सचूी" (‘‘Priority watch list’’) में रखा ह।ै US, भारत पर िवैिक स्तर पर पेटेंट काननूों के 

संरक्षण हते ु न् यूनतम प्रयास करन ेके अरोप लगाता ह।ै 

 ऄपनी कंपवनयों के संरक्षण के वलए US द्वारा क्रकया गया यह ईपाय एिं ऄन्य प्रवतरोधी ईपाय WTO के वसिांतों का स्पष्ट 

ईल्लंघन हैं। भारत ने सभी अरोपों को ऄस्िीकार कर एक सशक् त संदशे क्रदया तथा US को WTO में ईसके द्वारा ऄपनाए गए 

ईपायों का औवचत्य वसि करने के वलए चनुौती दी ह।ै 

प्रमखु वििादास्पद मदु्द ेहैं: 

 पेटेंट ऄवधवनयम 1970 की धारा 3(d), पेटेंट की एिर ग्रीक्नग (सदा-सिादा हतेु पटेेंट ऄवधकार) का वनषेध करती ह ैतथा पनु: 

पेटेंट प्राप्त करने के वलए क्षमता में सुधार की ऄपेक्षा करती ह।ै ईदाहरण के वलए आन प्रािधानों के कारण नोिार्टटस एजी की कैं सर 

दिा ग्लाआिके का पेटेंट वनरस् त हो गया। 

 पेटेंट ऄवधवनयम की धारा 84, ऄवनिाया लाआसेंक्सग का प्रािधान करती ह।ै यह धारा सरकार को व् यापक जनवहत में पेटेंट धारक 

की पूिा ऄनुमवत के वबना पेटेंट ईत्पाद के विवनमााण का ऄवधकार प्रदान करती ह।ै ईदाहरण के वलए िषा 2012 में भारतीय कंपनी 

नाटको फामाा (Natco pharma) को कैं सर दिा नेक्सािर (nexavar) का ईत् पादन एिं ऄत्यतं कम मलू्य पर विक्रय करने का 

ऄवधकार क्रदया गया।  

 जन स्िास््य के महत्ि पर विचार करते हुए सरकार द्वारा ईिाए गया यह कदम TRIPs से पूणात: सुसंगत था एिं पूरी तरह 

आसके पेटेंट काननूों की सीमाओं के ऄंतगात था। 

6.4.2.  पेटेंट से जुड़े मुद्दे ि भारतीय जेनररक दिाएं  

(Issue of Patents and Indian Generic Medicine) 

पषृ्ठभवूम 

 USA तथा यूरोपीय संघ ने पुनः भारतीय पेटेंट काननूों पर प्रश्न वचन्ह खड़ ेक्रकए हैं। 
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 आस संबंध में पविमी दशेों के दिा विवनमााताओं द्वारा 2 प्रािधानों को दोषपणूा बताया गया ह-ै 

 भारतीय पेटेंट ऄवधवनयम का ऄनचु्छेद 3(D) जो तका हीन अधारों पर दिाओं के पेटेंट की ‘एिर ग्रीक्नग’ को वनयंवित करता ह।ै 

 ऄवनिाया लाआसेंक्सग (CL) आसके तहत पेटेंट के स्िामी की सहमवत के वबना क्रकसी और को पटेेंट िाले ईत्पाद या प्रक्रक्रया के 

ईत्पादन की ऄनमुवत प्रदान की जाती ह।ै 

 सिोच्च न्यायालय ने नोिार्टटस की ग्लाआिेक (Glivec) नामक दिा की एिरग्रीक्नग के विरुि वनणाय क्रदया था और साथ ही भारत 

ने कैं सर की दिा नेक्सािार के वलए जनेेररक दिाएाँ जारी करने हेत ुलाआसेंस प्रदान कर क्रदया ह।ै 

 यही कारण ह ैक्रक यनूाआटेि स्टेट्स िेि ररप्रजेेंटेरटि के कायाालय ने ऄपनी िार्जषक स्पेशल 301 ररपोटा में भारत को ‘‘प्रायऑररटी 

िाच वलस्ट’’ (PWL) की श्रेणी में रखा ह।ै 

WTO के वनयम क्या कहत ेहैं? 

 भारतीय पेटेंट काननू रिप्स (िेि ररलेटेि अस्पेक्ट्स ऑफ आंटेलेक्चऄुल प्रापटी राआट्स) का ऄनपुालन करते हैं। 

 यक्रद कोइ मूल ईत्पादक प्रवतस्पिाारोधी नीवत ऄपनाता ह ैया सािाजवनक स्िास््य के वहत में सरकार ऐसा जरूरी समझती है, तो 

यह सरकारों को ऄवनिाया लाआसेंक्सग जारी करने के वलए समथा करता है। 

ितामान मदु्दा 

 भारत ऄपनी प्रथम IPR नीवत वनमााण की प्रक्रक्रया में ह ैऔर भारत पर यह अके्षप लगाया गया ह ैक्रक यू. एस. आवण्िया वबजनसे 

कांईवसल (USIBC) एिं यू. एस. चैम्बर ऑफ कामसा जसैे ऄमरीकी औद्योवगक गुटों ने भारतीय ऄवधकाररयों से यह मौवखक, 

वनजी अिासन प्राप्त क्रकया ह ैक्रक भारत ‘ऄवनिाया लाआसेंक्सग’ का आस्तमेाल नहींंं करेगा। 

 USIBC ने यह भी ईद्घारटत क्रकया क्रक आसने भारत के पेटेंट परीक्षकों के वलए िेक्नग भी अयोवजत की हैं, जो क्रक पेटेंट परीक्षण 

तन्ि की स्ितंिता को प्रभावित कर सकती ह।ै 

भारत के वलए वचन्ताएाँ 

 यह भारत के ‘‘फामेसी ऑफ द िल्िा’’ के दजे को प्रभावित करेगा। 

 यह दिाओं तक लोगों की पहुाँच को प्रभावित करेगा। 

 औषवध प्रवतरोधी टीबी, HIV, कैं सर आत्याक्रद के विरुि भारत के ऄवभयान को प्रभावित करेगा। 

 ऄफ्रीकी दशेों के समक्ष एक सॉफ्ट पािर के रूप में भारत की छवि को नुकसान पहुचंाएगा क्योंक्रक ऄफ्रीकी दशेों के वलए भारत 

कम मूल्य की जीिनरक्षक दिाओं का मुख्य स्रोत ह।ै 

अग ेकी राह 

 ऄमरीकी औद्योवगक गुटों के दबाि का प्रवतरोध करना और यह सवुनवित करना क्रक नइ IPR नीवत रिप्स के प्रािधानों के ऄनुरूप 

हो। 

 ऄन्ताराष्ट्रीय वनयमों में ऄन्तर्जनवहत लचीलपेन का सदपुयोग करना ताक्रक ऄल्प विकवसत एिं विकासशील दशेों की स्िास््य 

अिश्यकताओं की पूर्जत की जा सके। 

 आस मदु्दे पर समान सोच रखने िाले दशेों को ऄन्तरााष्ट्रीय मचंों पर एक साथ लाना। 
 

6.5. बायोप्रोस्पेक्क्टग एिं बायोपाआरेसी  

(Bioprospecting and Biopiracy) 

पररचय 

 बायोप्रोस्पेक्क्टग का अशय जिै विविधता बायोप्रोस्पके्क्टग से ह।ै यह जैविक संसाधनों पर अधाररत नए ईत्पादों की खोज एि ं

व्यिसायीकरण की प्रक्रक्रया ह।ै 

 आन जैविक संसाधनों में रासायवनक यौवगक, जीन, सूक्ष्म जीि, बड़ ेजीि एि ंप्रकृवत से प्राप् त होने िाले ऄन्य मूल्यिान ईत्पाद 

सवम्मवलत हो सकते हैं। 

विश्लषेण 

 लाभ: 

 यक्रद बायोप्रोस्पेक्क्टग का ईवचत प्रबंधन क्रकया जाता ह ैतो यह विकासशील दशेों एि ंईनके स्िदशेी समदुाय के वलए अय ईत् पन् न 

कर सकती ह।ै 

 यह जैविक ससंाधनों एि ंजैि विविधता के सरंक्षण के वलए प्रोत्साहन प्रदान कर सकती ह।ै 
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 यह नइ दिाओं की खोज में सहायक हो सकती ह।ै 

 हावनयााँ: 

 ईवचत प्रबंधन न होने पर बायोप्रोस्पेक्क्टग के कारण ऄनावधकृत दोहन/ऄवतदोहन से सबंंवधत पयाािरणीय समस् याएाँ ईत् पन् न हो 

सकती हैं। 

 लाभों के ऄनुवचत विभाजन (या लाभों के विभाजन के पूणा ऄभाि) से संबंवधत सामावजक और अर्जथक समस्यायें एिं स्थानीय 

समदुायों के ऄवधकारों, ज्ञान और गररमा का ऄनादर।   

 आस प्रकार बायोप्रोस्पेक्क्टग ऄपन ेअप में हावनकारक नहीं ह ैलेक्रकन आसका दरुुपयोग (जो क्रक बायोपाआरेसी की ओर प्रेररत करता 

ह)ै प्रकृवत एिं मानि जावत के वलए समस् यायें ईत्पन्न करता ह।ै 

बायोपाआरेसी रोकन ेके वलए ईिाए गए कदम 
 

 भारत CBD (जैि विविधता पर कन् िेंशन) का सदस् य ह ैऔर आसके पुवष्टकरण के सकेंत-रूप में भारत ने जिै विविधता ऄवधवनयम 

2002 ऄवधवनयवमत क्रकया। 

 जैविक ससंाधनों और आनसे सम् बि पारंपररक ज्ञान की ईपलब् धता को विवनयवमत करने एिं ईसके ईपयोग से प्राप् त होने िाल े

लाभों की न्यायसगंत साझदेारी सुवनवित करने के वलए राष्ट्रीय जैि विविधता प्रावधकरण, राज्य जैि विविधता बोिा और जैि 

विविधता प्रबंधन सवमवतयों जसैे स्िायत्त वनकायों का गिन क्रकया गया ह।ै 

 पारंपररक ज्ञान विवजटल लाआब्ररेी: यह एक ऐसा िटेाबेस ह ैजो पारंपररक ज्ञान को प्रमावणत करता ह ैएिं आसे सािाजवनक ज्ञान-

क्षेि में ईपलब् ध कराता ह।ै 

अग ेकी राह 

 यह स्पष्ट ह ैक्रक जब ऄपनी जैि विविधता एिं पारंपररक ज्ञान के मामलों में राष्ट्रीय वहतों के संरक्षण करने की बात अती है, तो 

मामल-ेदर-मामले (case-by-case) के अधार पर पहुाँच प्रदान करके, भारत सही मागा का ऄनसुरण कर रहा ह।ै  

 लाभ/वहतों की साझदेारी का मुद्दा व् यािहाररक रूप से समान ह ैएिं भारत को जैि प्रौद्योवगकी क्षेि में ऄत् यवधक िांवछत िृवि को 

बढािा दतेे हुए ऄपने अनिुंवशक संसाधनों की रक्षा करन ेके वलए ऄब ऄवनिाया रूप से सतंुवलत दवृष्टकोण ऄपनाना चावहए। 

 यह एक ऐसी व् यापक राष् िीय बायोप्रोस्पके्क्टग नीवत वनर्जमत करके प्राप् त क्रकया जा सकता ह,ै जो बौविक संपदा ऄवधकारों, भूवम 

और प्राकृवतक संसाधनों के पटे्ट, ऄनसुंधान एिं विकास एि ंजैि विविधता के संरक्षण और सुरक्षा से संबंवधत मदु्दों को ईवचत रूप 

से संबोवधत करे।  

6.6.  कॉपीराआट ईल् लंघन: सरकार की नीवत और ईपाय  

(Copyright Infringement: Govt Policy and Measures) 

सरु्जियों में क् यों? 

 सरकार ने दशे में पाआरेसी की समस् या से वनपटने के वलए IPR (बौविक सम् पदा ऄवधकार) नीवत के माध् यम से कॉपीराआट कानून 

के किोर प्रितान की योजना बनायी ह।ै     

 औद्योवगक नीवत एिं संििान विभाग (Department of Industrial Policy and Promotion: DIPP) द्वारा IPR पर 

राष् िव् यापी जागरूकता ऄवभयान अरम् भ क्रकया जाएगा। 

 सरकार ने कॉपीराआट के ऑनलाआन ईल् लंघन के विरुि किोर चतेािनी जारी की ह।ै आस चेतािनी में  कॉपीराआट काननू के 

ऄंतगात दण् िनीय ऄपराधों के बारे में बताया गया ह।ै 

ितामान समस् या 

 भारत में संगीत, पुस् तकों एिं क्रफल् मों तथा साथ ही ऄन् य ईत् पादों के मामले में बड़ ेपैमाने पर कॉपीराआट ईल् लघंन के मामले दखेे 

जा रह ेहैं। 

 कॉपीराआट ईल् लंघन में ऑनलाआन मीविया की बहुत ऄवधक भागीदारी ह।ै 



 

11                                                                            www.visionias.in                                                             ©Vision IAS  

भारत में कॉपीराआट काननू 

 भारत में कॉपीराआट काननू की विषय-िस्तु को कॉपीराआट ऄवधवनयम, 1957 द्वारा वनयंवित क्रकया जाता ह।ै 

 आसे 1957 से ऄब तब छ: बार सशंोवधत क्रकया गया ह।ै निीनतम संशोधन 2012 में हुअ था।     

 भारत कॉपीराआट काननू की विषय-िस् तु को प्रशावसत करने िाली कइ ऄतंरााष्ट्रीय कन्िेंशन का सदस् य ह।ै ये हैं- बना कन्िेंशन, 

1886; यूवनिसाल कन् िेंशन,1951, रोम कन् िेंशन, 1961 एिं बौविक सम्पदा ऄवधकारों के व् यापार संबंधी पक्षों पर समझौत े

(Agreement on Trade Related Aspects of Intellectual Property Rights: TRIPS)। 

सामान्य कॉपीराआट ईल् लघंन 

 वबक्री या क्रकराए पर दनेे के वलए ईल्लंघनकारी (infringing) प्रवतवलवपयााँ बनाना या ईन प्रवतवलवपयों की वबक्री करना या 

क्रकराए पर दनेा। 

 सािाजवनक रूप से ऐसे कायों के वलए क्रकसी स् थान के प्रयोग की ऄनुमवत दनेा जहााँ आस प्रकार का काया वनष् पादन हो वजसस े

कॉपीराआट का ईल् लंघन हो। 

 ईल्लंघनकारी प्रवतवलवपयों को व् यापाररक प्रयोजन से या कॉपीराआट के स्िामी के वहत को हावन पहुाँचाने के ईद्देश्य से वितररत 

करना। 

 व् यापार के माध् यम से ईल्लघंनकारी प्रवतवलवपयों का सािाजवनक प्रदशान। 

 भारत में ईल्लंघनकारी प्रवतवलवपयों का अयात करना। 

सरकार की पहल के सकारात्मक पक्ष 

 जागरूकता ऄवभयान जनता को बौविक सपंदा ऄवधकारों के संबधं में संिेदनशील बनाएाँगे। 

 नइ IPR नीवत, IPR प्रशासन के वलए विवधक ढााँचा स् थावपत करती ह।ै 

 आसने यह लक्ष् य भी वनधााररत क्रकया ह ैक्रक यह िषा 2017 तक सरकार द्वारा िेिमाका  का ऄनमुोदन करने में लगने िाले समय को 

एक िषा से कम करके एक महीना कर दगेी।   

कवमयााँ 

 हाल ही में सरकार द्वारा कॉपीराआट ईल् लंघन के वलए किोर दण् ि दनेे का दवृष्टकोण ऄपनाया गया ह।ै िस्ततु: यह दवृष्टकोण सही 

नहीं ह।ै 

 पाआरेसी को केिल विनाशकारी शवक्त के रूप में ही दखेा जा रहा ह।ै आसका एक ईत् पादक पहलू भी ह ैक्रक आससे ज्ञान में बहुसखं् यक 

लोगों को साझेदारी वमलती ह।ै आसके आस पहलू की पणूा रूप से ईपके्षा की गयी ह।ै 

 आसके ऄवतररक् त मीविया पाआरेसी के मलू कारण ऄथाात िैविक मूल्य वनधाारण समस्या (मीविया संबंधी िस् तुओं के ईच्च मलू्य, 

वनम् न अयों और सस्ती विवजटल प्रौद्योवगक्रकयों) पर विचार नहीं क्रकया जा रहा ह।ै 

कॉपीराआट ऄवधवनयम के दण् िात्मक प्रािधान 

 धारा 63 ईल्लंघन (infringement) के ऄपराधों के संबंध में ह।ै यह 'जानबझूकर' कॉपीराआट का ईल् लंघन करने िाले या ईसमें 

भागीदारी करने िाले व्यवक्त को कारािास और जमुाान ेका दण्ि दनेे का प्रािधान करती ह।ै 

 न् यूनतम 6 महीने का कारािास (वजसे 3 िषा तक बढाया जा सकता ह)ै और 3 लाख रुपए तक जमुााने का दण् ि क्रदया जा सकता 

ह।ै 

 धारा 63-A दोबारा क्रकए जाने िाले ऄपराधों से व् यिहार करती ह ैऔर पुन: ऄपराध करने िालों के वलए पहले से ऄवधक जुमाान े

और कारािास का प्रािधान करती ह।ै 

 धारा 65 ईल्लंघनकारी प्रवतवलवपयााँ वनर्जमत करने के वलए प्लेट (विजाइन ) रखने से संबंवधत ह।ै 

 धारा 65-A विवजटल ऄवधकारों के प्रबधंन से संबंवधत ह।ै 

 

6.7.  ऄंतरााष्ट्रीय बौविक संपदा सूचकांक और भारत   

(International Intellectual Property Index And India) 

 यू.एस. चैम्बर ऑफ कॉमसा के िैविक बौविक संपदा कें द्र (GIPC) ने एक ररपोटा में ऄंतरााष्ट्रीय बौविक सपंदा सचूकाकं में भारत 

को 38 दशेों में से 37िें स्थान पर रखा ह।ै 

 आन 38 ऄथाव्यिस्थाओं की िैविक GDP में 85 प्रवतशत की वहस्सेदारी ह।ै 
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 भारत लगातार चौथ े िषा आस सूचकाकं में आतन े नीच े

स्थान पर ह।ै 

 यह सचूकांक पेटेंट, कॉपीराआट और िेिमाका  सरुक्षा, 

प्रितान और ऄंतरराष्ट्रीय संवधयों में ऄनुबंध सवहत 30 

मापदिंो पर अधाररत ह।ै  

भारत के बौविक सपंदा प्रशासन के कमजोर पहल:ू 

 िावणवज्यक और गरै-अपातकालीन पररवस्थवतयों के 

वलए ऄवनिाया लाआसेंक्सग का प्रयोग। 

 नागररक ईपचार और अपरावधक दिं का िराब प्रितान 

और िराब ऄमल। 

 कंप्यूटर संबंवधत अविष्कार के वलए ऄंवतम क्रदशा-वनदशे 

के कायाान्ियन का स्थगन। 

अग ेकी राह: 

बौविक सपंदा प्रशासन में सुधार, बौविक संपदा के बारे में 

जागरूकता बढान,े और वनयमों के प्रितान में मजबतूी लाने के 

वलए सरकार एक राष्ट्रीय बौविक संपदा नीवत को ऄंवतम रूप द ेरही ह।ै 
 

6.8. फोटोकॉपी का ऄवधकार  

(Right to Photocopy) 

सरु्जियों में क्यों ? 

 भारत में कॉपीराआट काननू के विषय में एक ऐवतहावसक फैसल ेमें हाल ही में क्रदल्ली ईच्च न्यायालय न ेफोटोकॉपी की दकुान- 

क्रदल्ली वििविद्यालय में वस्थत रामिेरी फोटोकॉपी सेिा के वखलाफ तीन ऄंतरराष्ट्रीय प्रकाशकों की ओर स ेदायर कॉपीराआट 

ईल्लंघन यावचका खाररज कर दी। 

वनणाय 

 भारत में कॉपीराआट एक नैसर्जगक नहीं बवल्क  िैधावनक ऄवधकार ह।ै 

 शैवक्षक ईद्दशे्यों के वलए फोटोकॉपी कॉपीराआट का ईल्लंघन नहीं ह ैजैसा क्रक ऄवधवनयम 1957 की धारा 52(1) (i)  क्रकसी भी 

काया के पनुरुत्पादन की ऄनमुवत दतेा ह:ै 

 वशक्षा के पाठ्यक्रम में एक वशक्षक या छाि द्वारा; या 

 परीक्षा में क्रकसी प्रश्न ईत्तर के वहस्स ेके रूप में; या 

 आस तरह के सिालों के जिाब में। 

 यह ऄपिाद बना कन्िेंशन में लेख और रिप्स समझौते के साथ सगंत हैं। 

यहां तक क्रक यह ऄतंरराष्ट्रीय समझौते विवशष्ट ईद्देश्यों के वलए घरेलू काननू को पनुरुत्पादन की ऄनमुवत प्रदान करते हैं, जब तक क्रक िे 

काया की सामान्य कायापिवत का ईल्लंघन न करे या ऄवधकार धारक को ऄकारण हावन न पहुाँचाए। 

पक्ष 

 ज्ञान और वशक्षा सलुभ और सस्ती हो जाएगी। यह भारत के वलए बहुत महत्िपूणा ह ैक्योंक्रक ऄभी भी भारत की अबादी का 

लगभग 1/5 िां वहस्सा गरीबी रेखा के नीचे वस्थत ह ैऔर ¼ िां वहस्सा ऄनपढ ह।ै 

 ज्ञान तक वन: शुल्क पहुाँच रचनात्मकता और निाचार को बढािा दगेी। 

 फोटोकापी की दकुानों में काम कर रह ेलोगों की अजीविका का स्रोत। 

विपक्ष 

 यक्रद सामग्री, वशक्षा के पाठ्यक्रम में वनधााररत ह ैतो फोटोकॉपी पर कोइ सीमा नहीं ह।ै 

 यह वनणाय कॉपीराआट और आस तरह के काया की प्रवतवलवप से संबंवधत पहले के फैसले के साथ ऄसंगत ह।ै आससे पता चलता ह ैक्रक 

काननू की व्याख्या व्यवक्तपरक (सब्जेवक्टि) ह।ै 

 आससे पसु्तक मावलक के साथ-साथ प्रकाशकों को राजस्ि की हावन हो सकती ह।ै 

 यह वनिशे के माहौल और भारत में इज ऑफ़ िूआंग वबिनस के प्रवतकूल हैं। 
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 आससे विि व्यापार संगिन स्तर के ऄंतरााष्ट्रीय वििादों में िृवि हो सकती ह।ै 

अग ेकी राह      

 ज्ञान तक एकसमान पहुाँच के संदभा में आस वनणाय के दरूगामी पररणाम होंगे। 

 आस से छाि समदुाय और कॉपीराआट धारकों के वहतों के बीच संतलुन बनाए रखने में मदद वमलेगी। 

 हालांक्रक कॉपीराआट काननूों में ऄस्पष्टता को दरू करने की जरूरत ह ैताक्रक भारत में कॉपीराआट के विषय में भ्रम के बादल हटाए 

जा सके। 

 आसका IPR नीवत 2016 में कवल्पत "रचनात्मक भारत, निप्रितानशील भारत” बनाने के ईद्देश्य को प्राप्त करने में और विदशेी 

वनिेश प्रिाह को बढाने में दीघाकावलक प्रभाि होगा। 

6.9. मुक्त स्रोत लाआसेंस  

(Open Resource Licensing) 

सरु्जियों में क्यों? 

 सभी कें द्रीय विभागों में मुक्त स्रोत सॉफ्टिेयर (open source software) के पक्ष में सरकार की नीवत के कारण। 

 मुक्त स्रोत सॉफ्टिेयर िे सॉफ्टिेयर हैं वजनका स्ितंि रूप से ईपयोग क्रकया जा सकता है, संशोवधत क्रकया जा सकता ह ैऔर 

साझा भी क्रकया जा सकता ह।ै 

मकु्त स्रोत सॉफ्टियेर के लाभ: 

 बंद सॉफ्टिेयर (closed software) की साआबर सुरक्षा पर औसत खचा कुल सूचना प्रौद्योवगकी खचा का 2 से 3 प्रवतशत ह।ै मुक्त 

स्रोत विकल्पों के मुफ्त में ईपलब्ध होने के कारण सरकार के सॉफ्टिेयर खचा में पयााप्त बचत होगी। 

 पारस्पररकता (interoperability) में िृवि होगी। 

 स्थानीय क्षमता/ईद्योग को विकवसत करने में मदद वमलेगी। 

 पायरेसी/कॉपीराआट ईल्लंघन कम होगा। 

 ज्ञान अधाररत समाज के विकास को बढािा वमलेगा। 
 

मकु्त स्रोत सॉफ्टियेर ऄवधक सरुवक्षत क्यों हैं: 

 मुक्त स्रोत में ईपयोगकताा के पास ईस एल्गोररदम (algorithm) तक पहुाँच होती ह,ै वजस पर िह काम करता ह।ै 

 पासििा के रूप में काया करने िाली कूटलेखन कंुजी (encryption key) या नम्बरों तक क्रकसी की पहुाँच नहीं होती। 

 पासििा के वबना आन्हें हकै करना ऄसभंि ह।ै 

वशक्षण ससं्थानों में ORS को स्िीकृवत 

 ितामान में यहााँ कमर्जशयल क्लोज्ि सॉफ्टिेयर पर वनभारता ह ैजो वशक्षण संस्थान में निाचार को रोकने का काया करते हैं। 

 एक ऐसा माहौल तैयार करने की अिश्यकता ह ैजहााँ मुक्त-स्रोत प्रवतभा आन संस्थानों से बाहर अ सकें । 

चनुौवतया:ं 

 सुरक्षा और पररचालन क्षमता से संबंवधत कुछ क्चताएं हैं। 

 सोसा कोि तक सािाजवनक पहुाँच होने के कारण आसमें क्रकसी के भी द्वारा बदलाि लाया जा सकता ह।ै 

 आन्हें एक मजबूत तकनीकी विशेषज्ञता द्वारा सरंवक्षत करने की जरूरत ह ैक्योंक्रक सोसा कोि ओपन ह ैआसवलए आसकी कमजोररयों 

को वनशाना बनाया जा सकता ह।ै 

 क्लोज्ि या िावणवज्यक सॉफ्टिेयर के विपरीत, मुक्त स्रोत को सचुारू रूप से काम करने के वलए एक वनवित पाररवस्थवतकी तंि 

की अिश्यकता होती ह।ै 

 विवनयमन के ऄभाि में सरकारी विभागों में मुक्त स्रोत का आस्तेमाल क्चता का विषय हो सकता ह।ै 

 आनके वलए ऄभी तक कोइ भी गभंीर नीवत समथान नहीं था। 

अग ेकी राह: 

 मुक्त स्रोत सॉफ्टिेयर की दक्षता के बारे में संदहे वसफा  एक धारणा ह।ै 

 सरकार स्थानीय भाषा में बॉस-BOSS (भारत ऑपरेटटग वसस्टम सॉल्यूशन) पर वनभार ह।ै 

 नइ नीवत कम समय में बेहतर ईत्पादों को विकवसत करने के वलए सहयोगी विकास को बढािा दकेर निाचार को प्रोत्सावहत 

करेगी। 
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7. प्रौद्योवगकी का स्िदेशीकरण और भारतीयों का योगदान 
(Contribution of Indians and Indigenization of Technology) 

7.1. सर चंद्रशेखर िेंकटरमण का योगदान  

(Contributions of Sir Chandrasekhara Venkata Raman) 

प्रमखु काया 

 रमण प्रभाि: क्रकसी पारदशी पदाथा से गजुरने पर प्रकाश के प्रकीणान की ईत्कृष्ट व्याख्या करने के वलए 1930 में ईन्हें भौवतकी का 

नोबले पुरष्कार प्रदान क्रकया गया था। 

 तबला, मृदगंम और िायवलन जसैे भारतीय संगीत ईपकरणों में कम्पन और ध्िवन की प्रकृवत पर आन्होंने महत्िपूणा काया क्रकया ह।ै 

 ऄल्िासोवनक और हाआपरसोवनक अिृवत्तयों की तरंगों द्वारा प्रकाश के विितान (diffraction of light) का प्रायोवगक ि सैिांवतक 

ऄध्ययन। 

ईनकी 45िीं पुण्यवतवथ 21 निम्बर 2015 को और 128िां जन्मक्रदिस 7 निम्बर 2015 को था। 

सम्मान और परुस्कार 

 ऄपने कैररयर के शुरुअती िषों (1924) में रॉयल सोसाआटी ऑफ़ लन्दन में फेलो के रूप में चनु ेगए और 1929 में नाआट की 

ईपावध से निाजे गए। 

 1930 में ईन्हें भौवतकी का नोबले पुरस्कार प्रदान क्रकया गया। 

 1954 में ईन्हें भारतरत्न से पुरस्कृत क्रकया गया। 

 28 फरिरी 1928 को रमन प्रभाि की खोज के ईपलक्ष्य में भारत में आस क्रदन (28 फरिरी) को प्रत्येक िषा राष्ट्रीय विज्ञान क्रदिस 

के रूप में मनाया जाता ह।ै 

 विज्ञान के क्षेि में नोबले परुस्कार पाने िे पहले एवशयाइ ि पहल ेऄिते थे। ईनके पहले रविन्द्रनाथ टैगोर 1913 में सावहत्य का 

नोबले पुरस्कार प्राप्त कर चुके थे। 
 

7.1.1. रमन प्रभाि 

(Raman Effect) 

रमन प्रभाि क्या ह?ै 

क्रकसी माध्यम में प्रकीर्जणत कुछ विक्रकरणों द्वारा तरंगदधै्या में पररितान प्रदर्जशत क्रकया जाता ह।ै यह प्रभाि ऄणु विवशष्ट ह ैऔर ईस 

ऄणु पर वनभार करता ह ैजो आसे ईत्पन्न करता ह,ै और आसवलए स्पके्िोस्कोपी विशे्लषण में आसका आस्तेमाल क्रकया जा सकता ह।ै हर एक 

रासायवनक पदाथा का रमन स्पेक्िम ईसका विवशष्ट होता ह।ै 

कुछ ऄनपु्रयोग: 

रासायवनक ईद्योग: 

1. ईत्प्रेरक का ऄध्ययन करने के वलए 

2. पेिो रसायन ईद्योग में रासायवनक शुिता की 

वनगरानी करने के वलए 

3. बहुलीकरण प्रक्रक्रया का वनयिंण 
 
 

ननैो तकनीक और मटेररयल साआंस: 

1. ननैो कणों का ऄध्ययन करने के वलए 

2. माआक्रो-आलेक्िॉवनक ईपकरणों और निीन 

फोटो-िोवल्टक सले का विकास करने के वलए। 

बायोमवेिकल ऄनपु्रयोग : 

1. त्िचा का आन-िीिो (In-vivo) ऄध्ययन 

2. त्िचा के नीचे (transdermal) दिा का ऄतंरण 
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3. कैं सर की पहचान 

4. ऄवस्थ ऄध्ययन 

नारकोरटक्स और विस्फोटकों की पहचान: 

1. नशीले पदाथों का पता लगाने के वलए हैंिहले्ि (handheld) रमन स्कैनर 

2. TNT, RDX, HMX जैसे विस्फोटकों का पता लगाने के वलए हैंिहले्ि (handheld) रमन स्कैनर 
 

7.2. स्िदेशीकरण को बढािा देने के वलए सरकार की पहलें  

(Government’s initiatives to promote Indigenization) 

7.2.1. 103िां भारतीय विज्ञान कांग्रेस और प्रौद्योवगकी विजन दस्तािेज 2035 

(103rd Indian Science Congress and Technology Vision Document 2035) 
 

सरु्जियों में क्यों? 

 मैसरू में अयोवजत 103िें भारतीय विज्ञान कांग्रेस का केन्द्रीय विषय 'भारत में स्िदशेी विकास हते ुविज्ञान और प्रौद्योवगकी' था। 

 मसौद ेको प्रौद्योवगकी सचूना, पिूाानमुान एिं मलू्याकंन पररषद (TIFAC) द्वारा तयैार क्रकया गया था। 

प्रौद्योवगकी विजन िॉक्यमूेंट 2035 के ईद्दशे्य: 

 आस 'प्रौद्योवगकी विजन िॉक्यमूेंट 2035' का ईद्देश्य प्रत्यके भारतीय की सुरक्षा, समृवि में िृवि और पहचान सुवनवित करना ह।ै 

विजन दस् तािजे में 12 विशेषावधकारों (छह िैयवक्तक और छह सामूवहक) का ईल् लेख क्रकया गया ह ैजो सभी भारतीय नागररकों को 

समान रूप से ईपलब् ध होंगे। ये आस प्रकार हैं- 

 यह तकनीकों को भारतीय पररप्रके्ष्य के ऄनुसार छह भागों में िगीकृत करता ह:ै 

 प्रौद्योवगकी नतेतृ्ि- प्रमुख प्रौद्योवगक्रकयां वजनमें हमें मलूभूत साम्या, कुशल मानि श्रम, बुवनयादी ढांचा और एक पारंपररक ज्ञान 

का अधार प्राप्त ह,ै ईदाहरण के तौर पर, परमाण ु

उजाा, ऄंतररक्ष विज्ञान। 

 प्रौद्योवगकी स्ितिंता- सामररक प्रौद्योवगकी वजस े

हमें स्ियं विकवसत करना होगा क्योंक्रक िह कहीं 

और से प्राप्त नहीं हो सकती, ईदाहरण- रक्षा क्षेि। 

 प्रौद्योवगकी निोन्मषे- ऄसमान प्रौद्योवगक्रकयों को 

एक साथ जोड़ना या एक प्रौद्योवगकी के क्षेि में 

कोइ महत्िपणूा खोज कर दसूरी प्रौद्योवगकी के क्षेि 

में आसका ईपयोग करना। ईदाहरण- क्लोरोक्रफल 

अधाररत क्सथेरटक पाथिे के पैटना की सौर बैरिया ं

भविष्य में ऄक्षय उजाा का एक शवक्तशाली स्रोत हैं। 

 प्रौद्योवगकी ऄवभग्रहण (adoption)- क्रकसी ऄन्य 

जगह से प्रौद्योवगकी प्राप्त करना, स्थानीय जरूरतों 

के ऄनसुार ईन्हें संशोवधत करना और ऄन्य स्रोतों 

पर वनभारता कम करना। ईदाहरण के वलए, िषाा 

जल सचंयन, कृवष जिै प्रौद्योवगकी, 

विलिणीकरण, उजाा दक्ष आमारतों के क्षेि में 

विदशेी सहयोग। 

 प्रौद्योवगकी सबंधंी बाधा- िह क्षेि जहां प्रौद्योवगकी की िजह से खतरा या समस्या ईत्पन्न हो रही है, ऄथाात गंभीर काननूी और 

नैवतक महत्ि के मुद्दों से सम्बंवधत नकारात्मक सामावजक या पयाािरणीय प्रभाि ईत्पन्न हो रह ेहैं। ईदाहरण के वलए, अनुिंवशक 

रूप से संशोवधत (जीएम) फसलें। 
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विजन दस्तािजे सभी प्रमखु वहतधारकों का 'कारािाइ के वलए अह्िान'(call to action) करता ह ै

 तकनीकी वशक्षा संस्थानों को निाचार के वलए बड़ ेपैमाने पर ऄग्रणी एिं ईन्नत ऄनुसंधान में सलंग्न होना चावहए। 

 सरकार को आस क्षेि में वित्तीय सहायता में िृवि करनी चावहए। ितामान में दये सहायता GDP का 1% ह ैवजसे बढा कर 2% 

कर क्रदया जाना चावहए, जो लम्ब ेसमय से प्रस्तावित ह।ै 

 कोर ऄनुसंधान के क्षेि में पणूाकावलक समकक्ष िैज्ञावनकों की िृवि होनी चावहए। 

 ऐसी ईभरती प्रौद्योवगक्रकयों में वनजी क्षेि की भागीदारी और वनिशे, जो असानी से वनयोजन योग्य हों तथा वजन्हें प्रयोगशाला स े

कायाक्षिे में ले जाने से तकनीक और अर्जथक लाभांश के क्षिे में काया कुशलता बढाने में मदद वमलगेी। 

 शैक्षवणक समदुाय-बुविजीिी िगा-ईद्योग समहू के बीच विचारों का अदान-प्रदान होना चावहए, निोन्मेष अधाररत निीन 

पाठ्यक्रम तयैार क्रकया जाना चावहए जो ईद्योगों की जरूरतों पर अधाररत हो, ईद्योगों द्वारा प्रायोवजत छाि आंटनावशप तथा 

ऄन्य विषयों में ररसचा फैलोवशप प्रदान क्रकया जाना चावहए। 

 एक ऄनसुंधान पाररवस्थवतकी तिं का वनमााण क्रकया जाना चावहए जो ऄनसुंधान को तकनीक के ईत्पाद/प्रक्रक्रया में बदलने में 

समथा हो। ऐसा छािों, शोधकतााओं और ईद्यवमयों को एकीकृत करके क्रकया जा सकता ह।ै 

तीन प्रमखु गवतविवधया ंवजनकी पहचान 'कारािाइ के वलए अह्िान” के एक भाग के रूप में की गइ ह ै

 ज्ञान सजृन: आसके ऄनुसार भारत व्यािहाररक या शुि सूचना क्रांवत के क्षेि में ऄग्रणी ना होने का खतरा नहीं ईिा सकता ह।ै 

 निाचार और विकास के वलए पाररवस्थवतकी तंि का वनमााण: आस पाररवस्थवतकी तिं के वनमााण की प्राथवमक वजम्मेदारी 

अिश्यक रूप से सरकारी ऄवधकाररयों पर ह।ै 

 प्रौद्योवगकी का पररवनयोजन: विवशष्ट लक्ष्य, वनवित समयसीमा और सािधानी से पररभावषत केिल कुछ ही वनवित कतााओं की 

अिश्यकता िाले कुछ विशेष राष्ट्रीय वमशनों का प्रारंभ करके। 
 

7.2.2 आन्सपायर पुरस्कार 

(Inspire Awards) 

सरु्जियों में क्यों? 

 आन्सपायर परुस्कार का नाम बदल कर 'मानक' (MANAK - Million Minds National Aspirations and Knowledge) 

कर क्रदया गया ह।ै  आन्सपायर पुरस्कार िस्ततुः िृहद ्आन्सपायर योजना का एक वहस्सा ह।ै 

आन्सपायर परुस्कार क्या हैं ? 

 आन्सपायर पुरस्कार 'विज्ञान एि ं प्रोद्योवगकी विभाग' का 

एक कायाक्रम ह।ै निोन्मषे के माध्यम से विज्ञान और शोध 

के प्रवत बच्चों की रूवच को विकवसत करने के वलए आसे िषा 

2010 में प्रारम्भ क्रकया गया था।   

 प्रवत िषा 10-15 िषा के अय-ुसमूह के 2 लाख विद्यार्जथयों 

को आन्सपायर परुस्कार हतेु नामांक्रकत क्रकया जाता ह।ै 

आसके ऄतंगात प्रत्यके परुस्कार प्राप्तकताा विद्याथी को 

5000 रुपये प्रदान क्रकये जाते हैं। 

 आस योजना के प्रारंभ से लेकर ऄब तक कुल 13.85 लाख विद्यार्जथयों को यह रावश जारी की जा चुकी ह।ै 

 िषा 2016 में बच्चों के बौविक संपदा ऄवधकारों के साथ 60 सिाशे्रष्ठ विचारों (best ideas) पर ईनके संभावित िावणवज्यक 

विकास के वलए विवभन्न पेशेिर आंजीवनयरों और विजाआनरों द्वारा काया क्रकया जाएगा। 

 आस कायाक्रम का ईद्देश्य ऐसे विचारों को प्रोत्सावहत करना है, जो क्रक विज्ञान और निाचार का ईपयोग कर समस्याओं का 

समाधान करते हों। यह सुवनवित करने हतेु कायाक्रम के वलए 'राष्ट्रीय निोन्मषे कोष (NIF)' का आस्तेमाल क्रकया जाएगा। 

निोन्मषे कोष यह सुवनवित करेगा क्रक पुराने और पनुःचक्रक्रत विचारों की छंटनी कर नए विचारों को प्रोत्साहन क्रदया जाए। 
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आन्सपायर कायाक्रम के सबंधं में ऄवधक वििरण  

आस कायाक्रम का लक्ष्य कम ईम्र में विज्ञान के रोमाचं और ऄध्ययन की क्रदशा में प्रवतभाओं को अकर्जषत करना ह ैऔर विज्ञान तथा 

प्रौद्योवगकी प्रणाली ि ऄनुसंधान एिं विकास के अधार के विस्तार के वलए अिश्यक महत्िपणूा संसाधनों का सजृन करना ह।ै आस 

कायाक्रम के तीन घटक हैं:- 

 कम ईम्र में प्रवतभाओं को अकर्जषत करने के वलए योजना, 

 ईच्च वशक्षा हतेु छाििृवत और 

 ऄनसुंधान के क्षेि में कैररयर(career) हतेु सुवनवित ऄिसर। 

 

7.2.3. आवम्प्रन्ट आंविया कायाक्रम 

(Imprint India Program) 
 

 माननीय राष्ट्रपवत श्री प्रणि मुखजी जी ने ‘आम्पैक्क्टग ररसचा आनोिेशन एण्ि टेक्नोलाजी (Imprint) आंविया’ का शुभारम्भ क्रकया। 

यह भारतीय प्रौद्योवगकी संस्थानों (IITs) तथा भारतीय विज्ञान संस्थान (IISc) का संयुक्त कायाक्रम ह।ै 

 ‘आवम्प्रन्ट आंविया’, आंजीवनयटरग तथा तकनीकी की चनुौवतयों को हल करने से सम्बंवधत ऄनसुधंानों के वलए एक रोि मपै 

विकवसत करेगा। ये ऄनसुंधान भारत के वलए महत्िपूणा 10 तकनीकी क्षेिों में होंगे। 

 यह कदम तकनीकी संस्थाओं को ईन क्षेिों में ऄनुसंधान करने के वलए प्रोत्सावहत करेगा वजनके वलए दशे विदशेी तकनीकी पर 

वनभार रहता ह।ै आन क्षेिों में स्िास््य दखेभाल, सचूना एिं संचार प्रौद्योवगकी, उजाा, संधारणीय अिास, नैनो-तकनीकी 

हािािेयर, जल ससंाधन एिं नदी प्रणाली, ईन्नत पदाथा, विवनमााण, सुरक्षा ि रक्षा और पयाािरण एिं जलिायु सवम्मवलत हैं। 
 

आस पहल के ईद्दशे्य - 

 समाज के वलए ईन ईपयुक्त क्षेिों को वचवन्हत करना वजनमें निोन्मषे की अिश्यकता ह।ै 

 आन क्षेिों में ईच्च वित्तीय सहायता सुवनवित करना। 

 लोगों के जीिन स्तर पर ऄनसुंधानों के प्रभाि का अकलन करना। 

7.2.4. भारत का वि-स्तरीय नावभकीय कायाक्रम 

(India’s 3 Stage Nuclear programme) 
 

 भारत का तीन चरणों िाला नावभकीय कायाक्रम: आसे िॉ. होमी भाभा द्वारा 1950 के दशक में दशे की दीघाािवधक उजाा 

अत् मवनभारता की सुवनवितता के वलए 

तैयार क्रकया गया था। आसमें दवक्षण भारत 

के समदु्रतटीय क्षेिों की मोनाजाआट रेत में 

पाए जाने िाले यूरेवनयम और थोररयम के 

भण् िारों का ईपयोग क्रकया जाना था।    

 नावभकीय कायाक्रम की प्ररेणा: भारत के 

पास विश् ि के कुल थोररयम भण् िारों का 

25% ह ै क्रकन् तु िैविक यूरेवनयम भण् िारों 

का केिल 1-2% ही ह।ै आस कायाक्रम द्वारा 

भारत की उजाा अिश् यकताओं की पूर्जत के 

वलए थोररयम भण् िारों का ईपयोग करना 

संभि हो सकेगा। 

 हाल ही में भारत और ऄमेररका के बीच 

हुए नावभकीय समझौत े और परमाण ु

अपूर्जतकताा समहू (NSG) की छूट न े

भारतीय नागररक परमाणु कायाक्रम की तीन दशक से भी ऄवधक समय की ऄंतरााष् िीय पृथकता को समाप् त कर क्रदया ह।ै आस 

पृथकता ने तीन चरणों िाले नावभकीय उजाा कायाक्रम की सफलता के वलए कइ ऐसे विकल् पों का सृजन क्रकया ह ैवजनका दोहन 

ऄभी तक नहीं क्रकया गया था।      
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चरण I: प्रशेराआज्ि हिेी िां टर ररएक्टर 

ईंधन के रूप में प्रयुक्त प्राकृवतक यूरेवनयम से चलने िाले प्रेशराआज्ि हिेी िाटर ररएक्टरों (PHWR) में विदु्यत् ईत्पादन के साथ सह 

ईत् पाद के रूप में प् लूटोवनयम-239 का ईत् पादन होता ह।ै   

चरण II – फास् ट ब्रीिर ररएक् टर 

 वद्वतीय चरण में फास् ट ब्रीिर ररएक् टर (FBR), प्रथम चरण में प्रयुक् त ईंधन से पनुससंससावधत प्लटूोवनयम-239 और प्राकृवतक 

यूरेवनयम से वन र्जमत वमवश्रत ऑक् साआि (MOX) ईंधन का प्रयोग करेगा। 

 FBR में प्लूटोवनयम-239 उजाा ईत् पन् न करने के वलए विखंिन की प्रक्रक्रया से गुजरता ह,ै जबक्रक वमवश्रत ऑक् साआि  में ईपवस्थत 

यूरेवनयम-238, ऄवतररक्त प्लूटोवनयम-239 में रूपातंररत हो जाता ह।ै   

 आस प्रकार, वद्वतीय चरण FBRs खपत की ऄपेक्षा ऄवधक ईंधन "ईत् पन् न" करने के वलए वनर्जमत क्रकय ेगये हैं।  

चरण III – थोररयम अधाररत ररएक् टर 

 ततृीय चरण के ररएक् टर या एक ईन् नत नावभकीय उजाा प्रणाली में थोररयम-232-यूरेवनयम-233 ईंधन चावलत ररएक् टरों की 

स् ि-संधारण(self-sustaining) में सक्षम श्रृंखला सवम्मवलत ह।ै 

 यह ए क थमाल ब्रीिर ररएक् टर होगा, वजसमें वसिांतत: अरवम्भक ईंधन से चालू क्रकए जाने के बाद केिल प्राकृवतक रूप से पाए 

जाने िाले थोररयम से ईंधन की पुन: अपूर्जत की जा सकेगी।      

 तीन चरणीय कायाक्रम के ऄनुसार, ईंधन के रूप में घरेलू यूरेवनयम द्वारा चावलत प्रेशराआज्ि हिेी िाटर ररएक्टरों के प्रयोग से 

भारतीय नावभकीय उजाा लगभग 10 गीगािाट तक बढ सकती ह।ै आसके ऄवतररक् त फास् ट ब्रीिर ररएक् टर का प्रयोग करके 

नावभकीय उजाा में 50 गीगािाट तक िृवि प्राप् त की जा सकती ह।ै   

 तीसरा चरण आस क्षमता को प्राप् त करने के बाद ही लागू क्रकया जाएगा। 

 भारत के घरेलू थोररयम भंिार का ऄवधकतम दोहन िषा 2050 के बाद ही प्रारंभ हो सकेगा।  

7.2.5. भारतीय न्यूरिनो िेधशाला  

(India-based Neutrino Observatory [INO]) 

 भारतीय न्यूरिनो िेधशाला पररयोजना एक बहु-

संस्थागत प्रयास ह,ै वजसका ईद्दशे्य भारत में गैर-

त्िरक अधाररत ईच्च उजाा और परमाणु भौवतकी 

ऄनसुंधान हतेु लगभग 1200 मीटर के चट्टान के 

अिरण िाली विि स्तरीय भूवमगत प्रयोगशाला 

का वनमााण करना ह।ै   

 INO थेनी वजले में थिेरम के वनकट पहावड़यों पर 

स्थावपत क्रकया जाएगा वजसमें कण भौवतकी 

(पार्टटकल क्रफवजक्स) में महत्िपूणा न्यूरिनो का 

ऄध्ययन करने के वलए एक 50,000 टन का 

चुम्बकीय विटेक्टर लगा होगा। 

 1960 के दशक में, न्यूरिनो िेधशाला कनााटक के 

कोलार गोल्ि फील्ि में वस्थत थी। हालांक्रक आस े

1990 के दशक में खदानों को बदं करने के कारण 

बंद करना पड़ा। 

 अिश्यकता: न्यूरिनो के भार का वनधाारण कण 

भौवतकी में अज भी सबसे महत्िपूणा समस्या ह ै

और यह INO पररयोजना का मखु्य लक्ष्य ह।ै  
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लाभ 

 सरकार के ऄनुसार INO भारत में आस तरह की भौवतकी को रूपांतररत करने में महत्िपणूा वसि होगा और आसका िैविक प्रभाि 

होगा।  आस वनिशे के पररणाम ऄसाधारण और दीघाकालीन होंगे। 

 न्यूरिनो कण की समझ से िैज्ञावनकों को कण भौवतकी के स्टैण्ििा मॉिल से परे सही वसिांत चनुने में मदद वमलेगी और आसस े

ब्रह्माण्ि की मैटर-एंटीमैटर ऄसमवमवत की समस्या पर ध्यान केवन्द्रत करने में भी मदद वमलेगी। 

 न्यूरिनो कण पर शोध विज्ञान के क्षेि में ऄवत महत्िपूणा कदम सावबत होगा और आससे ब्रह्माण्ि के बारे में और ऄवधक जानकारी 

प्राप्त करने में मदद वमलेगी। 

 पररयोजना का एक महत्िपणूा पररणाम यह होगा क्रक प्रायोवगक विज्ञान के क्षेि में बड़ ेपमैाने पर युिा शोधकतााओं को प्रवशक्षण 

क्रदया जाएगा। 

 यह परमाणु ररएक्टरों की सुदरू वनगरानी (remote monitoring) के माध्यम से परमाणु ऄप्रसार में भूवमका वनभा सकता ह।ै 

न्यूरिनो विटेक्टर का ईपयोग कर प्लुटोवनयम सामग्री पर दरू से नजर रखी जा सकती ह ैऔर क्रकसी भी चोरी का पता लगाने के 

वलए आसे आस्तेमाल क्रकया जा सकता ह।ै 

 वजओन्यरूिनो का ऄध्ययन भकंूप चतेािनी प्रणाली बनाने में मदद कर सकता ह।ै विज्ञान के आस क्षिे को न्यूरिनो टोमोग्राफी कहा 

जाता ह।ै 
 

7.2.6. भारत का प्रथम स्िदेशी सोनार गुम्बद  

(India’s first indigenous Sonar Dome) 

 हाल में रक्षा मंिी ने भारत के प्रथम स्िदशेी संयुक्त सोनार गमु्बद का शुभारंभ क्रकया। 

 आसकी विजाइन एिं वनमााण का श्रेय पुणे की रक्षा एिं ऄनसुंधान संगिन (DRDO) प्रयोगशाला को जाता ह।ै 

 सभी पनिुब्बी रोधी युिक (anti-submarine warfare, ASW) जहाजों में जल-रेखा के नीचे के भाग में सोनार पंवक्त लगी 

होती ह।ै 

 सोनार जहाज की जलगत अाँख एिं कान की तरह काया करता ह।ै 

7.2.7. SRSAM (शाटा रेंज सरफेस-टू-एयर) वमसाआल प्रणाली 

(SRSAM [Short Range Surface-To-Air] Missile System) 

 रक्षा ऄनुसंधान एिं विकास संगिन (DRDO) एिं फ्रांसीसी फमा MBDA संयुक्त रूप से भारत में SRSAM प्रणावलयों का 

वनमााण एिं विकास करेंगे। 

 यह पुरानी हो चुकी आजरायली बराक-1 िायु रक्षा प्रणाली एिं रूसी ऄस्त्र प्रणावलयों का स्थान लगेी। 

 यह पररयोजना ऄभी भी सरकार की ऄवन्तम ऄनमुवत की प्रतीक्षा कर रही ह।ै 

SRSAM के बारे में      

 SRSAM, मैक-3 िगा की वमसाआल ह,ै वजसका िजनं लगभग 100 क्रकग्रा ह।ै 

 आसकी परास (रेंज) 40 क्रकमी. ह ैतथा आसे 360 विग्री के विफें स किरेज के वलए ईध्िााधर रूप से प्रक्षेवपत क्रकया जा सकता ह।ै 

 अकाश (मध्यम दरूी की सतह स ेहिा में मार करने िाली) वमसाआलों के विपरीत यह वमसाआल ईध्िााधर प्रक्षेपण के योग्य एि ं

कैवनस्टर अधाररत होगी, जो नौसेवनक जहाजों के वलए पूणातः ईपयुक्त ह।ै 

 आसे जहाज के िॉक में वछपाया जा सकता ह ैएिं यह शिु के वनगरानी रािारों को भी चकमा द ेसकती ह।ै 

 थल सनेा एिं िायु सेना भी आसका ईपयोग कर सकती ह।ै 

7.2.8. K-4 वमसाआल- मध्यम दूरी की पनिुब्बी से प्रक्षेपण योग्य बैवलवस्टक वमसाआल 

(K-4 missile – Intermediate-range submarine-launched 

ballistic missile [SLBM]) 

सरु्जखयों में क्यों? 

DRDO ने स्िदशेी INS ऄररहन्त से नावभकीय वमसाआल K-4 का 

परीक्षण क्रकया ह।ै K-4 वमसाआल का विकास आसवलए क्रकया गया ताक्रक 

INS ऄररहन्त में ऄवग्न III वमसाआल की तनैाती में अ रही करिनाइ को 

दरू क्रकया जा सके। 
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विशषेताएाँ 

 यह परमाणु क्षमता से सम्पन्न वमसाआल ह।ै 

 यह रक्षा ऄनुसंधान एि ंविकास संगिन (DRDO) के तत्िाधान में वनमााणाधीन ह।ै 

 ऄररहन्त िगा की पनिुवब्बयों को आस वमसाआल से लैस क्रकया जाएगा। 

 यह 2.2 टन तक विस्फोटक सामग्री ले जाने में सक्षम होगी । 

7.2.9. भारत की ऄिरोधक (आंटरसेप्टर) वमसाआल  

(India’s Interceptor Missile) 

 DRDO ने एक नइ स्िदशेी तकनीक द्वारा 

एििांस एयर विफेन्स (AAD) आंटरसेप्टर 

वमसाआल ‘ऄविन’ विकवसत की ह।ै 

 वमसाआल का नए नावमत ऄब्दलु कलाम द्वीप 

पर परीक्षण क्रकया गया। यह द्वीप ओविशा के 

बालासोर वजले में ऄिवस्थत ह।ै आंटरसेप्टर 

वमसाआल विकवसत करने की क्रदशा में यह 

12िााँ परीक्षण था। 

 परीक्षण में एकल चरणीय ऄविन एििांस 

विफेन्स आंटरसपे्टर वमसाआल का एक 

मोबाआल लाचंर द्वारा लाचं क्रकया जाना और 

आसके द्वारा रास्ते में अन े िाल े एक 

नावभकीय सक्षम धनषु बैवलवस्टक का 20-40 

क्रकलोमीटर की ऄतंः िायमुंिलीय(endo-

atmospheric) उाँ चाइ पर विनाश शावमल 

ह।ै 

 आंटरसपे्टर की मारक क्षमता विवभन्न िैककग 

स्रोतों द्वारा ईपलब्ध कराए गए अंकड़ों का 

विशे्लषण करके सुवनवित की गइ। 

मखु्य बातें 

 7.5 मीटर लम्बी, एकल चरणीय राकेट प्रणोक्रदत, गाआििे, सुपरसोवनक वमसाआल। 

 यह रास्ते में अने िाली शि ुकी क्रकसी भी बैवलवस्टक वमसाआल को मार वगराने में सक्षम ह।ै 

 आस वमसाआल में अतंररक मागावनदशेक (navigator ), ईन्नत कंप्यटूर और एक आलेक्िो-मैकेवनकल ईत्प्रेरक (एवक्टिेटर) लगा ह।ै  

 वमसाआल में आस्तमेाल की गइ तकनीक एवन्क्रप्टेि(encrypted) ह ैवजसमें एक सरुवक्षत िटेा क्लक का आस्तमेाल क्रकया गया ह ैजो 

स्ितंि िैककग और होक्मग (homing) क्षमता और पररष्कृत रािासा से युक्त ह।ै 

 सफल परीक्षण के बाद, भारत पणूा विकवसत मल्टी-लेयर बैवलवस्टक वमसाआल विफेन्स वसस्टम रखने िाला विि में चौथा दशे बन 

गया। वसफा  USA, रूस और आजराआल के पास यह पहले से ईपलब्ध ह ै। 

 नयी सपुरसोवनक वमसाआल आंटरसेप्टर जल्द ही भारतीय सनेा के शस्त्रागार का भाग बनेगी । 

भारत के बवैलवस्टक वमसाआल विफेन्स (BMD) वसस्टम के बारे में 

 भारत न े1999 में बहु-स्तरीय (multi-tiered) बैवलवस्टक वमसाआल विफेन्स वसस्टम विकवसत करना शरुू क्रकया। यह कारवगल 

युि के बाद पाक्रकस्तान के बढते हुए वमसाआल शस्त्रागार को दखेत ेहुए क्रकया गया। 

 40 भारतीय कंपवनयों का समहू आस बैवलवस्टक वमसाआल विफेन्स शील्ि को विकवसत करने में शावमल ह।ै 

 भारत का BMD शील्ि दो स्तरीय (two-tiered) प्रवतरक्षा प्रणाली ह ै

 ईन्नत एयर विफें स (AAD) / ऄविन ईन्नत रक्षा आंटरसेप्टर वमसाआल ऄतं:िायमुंिल में 20-40 क्रकलोमीटर की उंचाइ (12-24 

मील) | 
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 बाह्य िायमुंिल अधाररत (50-80 क्रकमी.) पृ्िी एयर विफें स (PAD) ऄथिा प्रदु्यम्न रक्षा प्रणाली- जो वनम्नवलवखत दो चरणों 

पर अधाररत होगीः 

 चरण-I: 2000 क्रकमी. की दरूी से अने िाले शि ुप्रक्षेपास्त्रों/ वमसाआलों को नष्ट करने के वलए ऄिरोधक (interceptor) का 

विकास। 

 चरण-II: लंबी दरूी से अने िाले शि ुप्रक्षेपास्त्रों को नष्ट करने िाली प्रणाली के विकास से संबंवधत। 

 स्िदशे वनर्जमत BMD वसस्टम के साथ-साथ, भारत ने रुसी S-300 एयर विफेन्स वसस्टम के छः रेवजमेंट्स की ऄवधप्रावप्त की ह,ै 

और साथ ही साथ ऄवधक ईन्नत S-400 के 5 ऄन्य रेवजमेंट्स के वलए बातचीत चल रही ह।ै 

7.2.10. महासागरीय दशा पूिाानुमान सेिाएं 

(Ocean State Forecast Services) 

 पृ्िी विज्ञान मंिालय की संस्था आंवियन नेशनल सेंटर फॉर ओशन आनफॉमेशन सर्जिसेज (INCOIS) को हाल ही में महासागरीय 

पूिाानुमान एि ंसूचना प्रणाली विकवसत करने के वलए राष्ट्रीय भूविज्ञान परुस्कार क्रदया गया। 

 महासागरीय दशा पूिाानमुान सेिा के बारे में- 

 यह वनम्नवलवखत मापनों (परैामीटर) के अधार पर सचूना प्रदान करती ह:ै 

 उंचाइ, क्रदशा एिं ऄिवध (िायु तरंगो एिं महातरंगों दोनों की) 

 समुद्र तल की धाराएाँ 

 वमवश्रत स्तर गहराइ (समदु्र की सवुमवश्रत उपरी सतह) 

 समुद्र तल का तापमान 

 20 विग्री समताप रेखा की गहराइ (थमोक्लाआन की गआराइ की माप) 

 खगोलीय ज्िार 

 िायु की गवत ि क्रदशा 

 तेल-प्लिन का पथ 

 वहन्द महासागर के वलए ररयल टाआम िटेा अधाररत सटीक पूिाानमुान ईपलब्ध ह।ै आसके ऄलािा, ऄरब सागर, बंगाल की खाड़ी, 

ईत्तरी वहन्द महासागर, दवक्षणी वहन्द महासागर, लाल सागर, फारस की खाड़ी एिं दवक्षणी चीन सागर के वलए भी ऄलग से 

पूिाानुमान ईपलब्ध ह।ै 

 ‘द ररजनल आंविग्रेटेि मल्टी हजािा ऄली िार्डनग वसस्टम फॉर ऄफ्रीका एंि एवशया’ के सहयोग से ऐसी पूिाानमुान सेिाओं 

मालदीि, श्रीलकंा तथा सेशेल्स जैसे दशेों तक भी विस्ताररत क्रकया गया ह।ै  

ईपयोग 

 प्रयोक्ता समुद्री दशा के अधार पर ईपलब्ध सचूना के माध्यम से ईपयुक्त वनणाय ल े सकते हैं वजससे जान-माल की सरुक्षा 

सुवनवित की जा सकेगी। 

 गहरे समुद्र में कायारत एिं पारंपररक मछुअरों की मदद संभि होगी। 

 ईच्च स्तरीय तले ऄन्िेषण में भी मदद वमलेगी। 

 पत्तनों पर होने िाली गवतविवधयों, जसैे जहाजों का प्रिेश एिं वनकास असान होगा। 

 समुद्र के अस-पास मनोरंजक पयाटन (समदु्री िाययुानों के सचंालन सवहत) को बढािा वमलेगा। 

 खोज ि बचाि कायों, तेल प्लिन एिं चक्रिातों आत्याक्रद जसैी अकवस्मक अपदाओं के समय बहेतर प्रबंधन। 

7.2.11. एििांस्ि ऄल्िा सुपर क्रक्ररटकल (AUSC) प्रौद्योवगकी 

(Advanced Ultra Super Critical Technology [AUSC]) 

सरु्जियों में क् यों? 

 सरकार ने विदु्यत सयंिों के वलए एििांस्ि ऄल्िा सुपर क्रक्ररटकल (AUSC) प्रौद्योवगकी का विकास करने हतेु 1,554 करोड़ रुपए 

का ऄनुमोदन क्रकया ह।ै 

 आसका भविष् य के ताप विदु्यत संयिों द्वारा प्रयोग क्रकया जाएगा। भविष् य के आन ताप विदु्यत संयिों को आस प्रकार ऄवभकवल्पत 

(विजाइन) क्रकया जा रहा ह ैक्रक ईनमें कोयले की कम मािा का ईपयोग हो और साथ ही CO2 का ईत् सजान भी कम हो।   
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महत्ि 

 यह पहली बार होगा जबक्रक विशाल विदु्यत सयंि ईपकरण का विवनमााण विदशेी कम् पवनयों के साथ क्रकसी भी प्रकार के 

प्रौद्योवगकीय सहयोग/ लाआसेंक्सग समझौते के वबना ही ईन् नत प्रौद्योवगक्रकयों से क्रकया जाएगा। 

 यह प्रौद्योवगकी ऄभी भी पररपक् ि नहीं हुइ ह ैऔर न ही विश् ि में कहीं आसका प्रदशान क्रकया गया ह।ै 

 पारंपररक कोयला अधाररत वबजली संयंि भाप ईत्पन्न करने के वलए जल को गमा करते हैं, आस भाप से टरबाआन को सक्रक्रय क्रकया 

जाता ह।ै आन संयंिो की दक्षता लगभग 32% ह।ै 

 सुपरक्रक्ररटकल (SC) और ऄल्िा सुपरक्रक्ररटकल (USC) वबजली संयंि, जल के क्रांवतक क्बद ु(या िह क्बद ुजहााँ जल गसै एिं तरल 

जल के बीच कोइ ऄतंर नही होता ह)ै से ऄवधक तापमान और दाब पर काया करते हैं। आनकी दक्षता 45% होती ह।ै 

 SC और USC वबजली संयिंों में प्रवत मेगािाट-घंटे कम कोयले की अिश्यकता होती ह,ै वजससे कम ईत्सजान (काबान 

िाआऑक्साआि और पारा सवहत), ईच्च दक्षता और प्रवत मेगािॉट कम ईंधन लागत जसैे लाभ प्राप्त होते हैं। 
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8. स्िास््य  
(Health) 

8.1. विका विषाणु 

(Zika Virus) 
 

विका िायरस  के बारे में  

 सिाप्रथम 1947 में आसे यूगांिा के बंदरों में दखेा गया। 

 मनषु्यों में आसका पहला मामला 1954 में नाआजीररया में पाया गया, आसके बाद आसका प्रकोप  ऄफ्रीका, दवक्षण पिूा एवशया और 

प्रशांत महासागरीय द्वीपों में भी फ़ैल  गया। 

 

प्रभावित दशे 

 मइ 2015 में ब्रािील में आसके मामलों की पुवष्ट हुइ और तब से यह तिेी से फ़ैल रहा ह।ै 

 बारबािोस, बोलीविया, कोलवंबया, िोवमवनकन ररपवब्लक, आके्विोर, ऄल सल्िािोर, फ्रेंच गयाना, ग्िाटेमाला, ग्िािलेोप, 

गुयाना, हतैी, होंिुरस, मार्टटवनक, मेवक्सको, पनामा, पैराग्ि,े प्योटो ररको, सेंट मार्टटन, सूरीनाम और िनेिेुएला अक्रद दशेों में 

भी विका के मामले पाए गये हैं। 

 हाल ही में टेक्सास, संयुक्त राज्य ऄमेररका में भी विका िायरस के कुछ मामलों की पुवष्ट हुइ ह।ै 

 विि स्िास््य संगिन के िररष्ठ विशेषज्ञों के ऄनुसार, िैविक स्िास््य के वलए लैरटन ऄमेररका में विका िायरस का प्रकोप 

आबोला महामारी के फ़ैलने से भी से बड़ा खतरा हो सकता ह।ै 

प्रसार चक्र (साआक्रकल ऑफ स्प्रिे) 

 यह एिीज मच्छरों के काटने से फैलता ह।ै 

 ये कनािा और वचली, जहां ऄत्यवधक िंि ईन्हें 

जीवित नहीं रहने दतेी, को छोड़कर सम्पणूा 

ऄमेररका में पाए जाते हैं।  

 ऄगर ये मच्छर एक संक्रवमत व्यवक्त का रक्त 

चूसने के बाद क्रकसी ऄन्य व्यवक्त को काटते हैं तो 

ईसे (दसूरे व्यवक्त को) संक्रवमत कर सकते हैं। 

 मलेररया फैलाने िाले मच्छरों के विपरीत, ये 

ज्यादातर क्रदन में सक्रक्रय होते हैं, आसवलए 

मच्छरदानी आनस े सीवमत सरुक्षा ही प्रदान कर 

सकती ह।ै 

प्रभावित व्यवक्त 

 आस िायरस के ऄवधकांश िाहक लक्षण रवहत 

होते हैं। 

 यह ऄत्यवधक सभुेद्य समूह- गभािती मवहलाओं 

के वलए एक वछपा हुअ संक्रमण होता ह,ै वजसस े

ईनकी सतंवत भयकंर रूप से प्रभावित होती ह।ै  

रोकथाम कैस ेकरें? 

 विका िायरस के आलाज के वलए कोइ ईपचार / 

टीकाकरण ईपलब्ध नहीं ह,ै एकमाि विकल्प 

मच्छरों के काटने से बचना ह।ै आसवलए लोगों 

को वनम्नवलवखत सलाह दी जाती ह ै:- 

 आन्सेक्ट ररपेलेंट का प्रयोग 
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 लंबी बाजू के कपड़ ेपहन कर परूा शरीर ढंकना 

 वखड़क्रकयां और दरिाजे बदं रखना 

ईिाए गए कदम 

 भारतीय स्िास््य मंिालय ने एक तकनीकी समहू गरित क्रकया है, जो भारत में विका िायरस के प्रसार की वनगरानी करेगा। 

 ऄंतरराष्ट्रीय स्तर पर, विि स्िास््य संगिन द्वारा 1 फरिरी को विका िायरस पर ऄंतरराष्ट्रीय स्िास््य वनयमों की अपात 

सवमवत की बिैक अयोवजत की गयी थी। 

विका िकै्सीन: DNA िकै्सीन (GLS-5700) 

 विका िायरस के िैक्सीन के वलए मानिीय परीक्षणों का चरण -1 जल्द ही प्रारंभ होने िाला ह।ै  

 DNA िैक्सीन GLS-5700 का परीक्षण जानिरों पर पहले ही क्रकया जा चुका ह ैऔर मजबतू एटंीबािी एिं T-सेल प्रवतक्रक्रया 

पायी गयी।   

 मानिीय परीक्षण: सुरक्षा, सहनशीलता और प्रवतरक्षाजनता की जाचं करने के वलए 40 स्िस्थ ियस्कों पर पररक्षण क्रकया गया 

और ऄतंररम पररणाम आस िषा के ऄंत से पहले अने की ईम्मीद है।  
 

8.2. विशेष पररवस्थवतयों में प्रायोवगक दिाओं का प्रयोग  

(Experimental Medicines) 

सरु्जियों में क्यों? 

  विि स्िास््य संगिन (WHO) ने ऄगस्त 2014 में घोषणा की क्रक ऄसाधारण पररवस्थवतयों में प्रायोवगक दिाओं 

(Zmap और कान्िलेसन्ट प्लाज्मा थेरेपी ) का ईपयोग करना ऄनैवतक नहीं था जैसा की आबोला प्रकोप के दौरान 

पविम ऄफ्रीका में  क्रकया गया। 

कान्िलसेन्ट (convalescent) प्लाज्मा तकनीक क्या ह ैऔर यह कैस ेकाम करती ह?ै 

  आस तकनीक का मूल अधार यह है क्रक रोगग्रस्त होने के बाद ईत्तरजीिी लोगों के प्लाज्मा में िह प्रवतरक्षी यावन 

एंटीबािी होगा (िायरस के वखलाफ) जो ईस िायरस से लड़ने में सक्षम होगा। यह वनवष्क्रय प्र वतरक्षा तकनीक के 

समान है जो तब ईत्पन्न होती है जब क्रकसी व्यवक्त को क्रकसी और का एंटीबॉिी क्रदया जाता है।  

  हालांक्रक, आसकी क्षमता क्रदए गए एंटीबॉिी की मािा पर वनभार करती है।  एंटीबॉिी के स्तर और ईसकी 

प्रभािशीलता के बीच सीधा संबंध है।  

  एक बार आसका खसरा , गलसुअ, वनमोवनया, आन्फ्लूएंजा और विप्थीररया के आलाज में सफलतापूिाक आस्तेमाल 

क्रकया जा चुका है। 

परीक्षण के पररणाम: 

  यह देखा गया था क्रक एंटीबॉिी और कोवशका की मध्यस्थता से ईत्पन्न प्रवतक्रक्रया  दोनों ही आबोला के आलाज के वलए 

महत्िपूणा हैं। 

  एंटीबॉिी को प्रभािी बनाने के वलए शरीर में ईच्च मािा में आसके ऄन्तःक्षेपण ( infusion) की अिश्यकता होती है।  

  गभािती मवहलाओं और पांच िषा से कम ईम्र के बच्चों पर दूसरों की तुलना में सबसे लाभकारी ऄसर देखा गया।  

  आबोला िायरस जवनत रोग के ईपचार के वलए प्लाज्मा को सुरवक्षत नहीं पाया गया।  

  रक्त में समाप्त हो जाने के लम्बे समय बाद भी िायरस िीया में और अंख में पाया गया है , ऄतः आस बात पर ध्यान 

देने की ऄिश्यकता है क्रक िायरस युक्त प्लाज्मा क्रकसी रोगी को ना चढाया जाए।  

  WHO ने कहा है क्रक परीक्षण सभी वहतधारकों के स्तर पर  "स्िीकाया" है- रोगी, पररिार, स्िास््य देखभाल प्रदाता 

और शोधकताा ये सभी वहतधारक हैं।  

  ऐसे परीक्षण भविष्य के प्रयोगों के वलए अिश्यक हैं।  

8.2.1. भारत में नैदावनक परीक्षण- नैवतक और कानूनी मुद्दे 

(Clinical Trials in India-Ethical and Legal Issues) 

पररचय 

 भारत, िैविक नैदावनक परीक्षणों के वलए लोकवप्रय गतंव् य के रूप में तजेी से ईभरा ह।ै ितामान में िैविक नैदावनक परीक्षणों का 

लगभग पाचंिााँ भाग भारत में सम् पन् न होता ह।ै 
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 आस के कइ कारण हैं: 

 सस्त ेऔर ऄत्यवधक कुशल वचक्रकत्सीय जांचकताा। 

 विशाल एिं विविध प्रकार के रोवगयों का समचु्चय। 

 औषवध विकास की कम लागत। 

 शोध प्रक्रक्रया के दौरान हुइ क्रकसी क्षवत या मृत् यु के वलए क्षवतपूर्जत की कम दर। 

 भारत में नैदावनक परीक्षणों का समय पर पूरा होना। 

 सरकार ने विवनयामक पररिेश को सरल बना क्रदया ह।ै 

नवैतक और काननूी मदु्द े

 कइ नदैावनक परीक्षणों में लोगों को सूवचत नहीं क्रकया जाता एिं ईनकी सहमवत के वबना ईन्हें भागीदार बना वलया जाता ह।ै 

 कइ बार भती क्रकए गए मरीज गरीब और वनरक्षर होते हैं वजसके कारण रोगी ऄपनी भागीदारी एिं क्षवत के सभंावित जोवखम स े

ऄिगत नहीं होते हैं। 

 वित्तीय प्रलोभनों के कारण स् िेच् छा से सवम्मवलत होने िाले व् यवक्त एक बार में एक से ऄवधक ऄध्ययनों में भागीदारी ले लतेे हैं, 

आससे न केिल ईनका जीिन खतरे में पड़ जाता ह ैबवल्क परीक्षण के पररणामों की सटीकता भी प्रभावित होती ह।ै 

 2005 के बाद से, प्रवतकूल प्रभािों के कारण नैदावनक परीक्षणों में हजारों रोवगयों की मृत्य ुहो चकुी ह।ै लेक्रकन ईवचत प्रमाण एि ं

जााँच के ऄभाि के कारण केिल कुछ ही लोगों को क्षवतपूर्जत प्राप् त हुइ ह।ै   

 हालांक्रक नैदावनक परीक्षण भारत में अयोवजत क्रकए जात ेहैं क्रकन् त ुआनसे होने िाले लाभ ऄवधकतर पविमी समाज को प्राप् त होते 

हैं। आस प्रकार एक समाज जोवखम ईिाता ह ैजबक्रक दसूरा ईसस ेलाभावन्ित होता ह।ै आस प्रसंग में एक महत्िपूणा नैवतक प्रश् न 

ऄनुत् तररत रह जाता ह:ै क् या वजन दिाओं का परीक्षण भारत में होता ह,ै ईनसे स् थानीय रोवगयों को िस् ततु: कोइ लाभ प्राप् त 

होता ह ैऔर क् या ये दिाआयां ईन् हें ईवचत मलू्य पर ईपलब्ध कराइ जाती हैं? 
 

वनष् कषा एि ंअग ेकी राह 

 भारत के नैदावनक परीक्षण ईद्योग का विश् ि में सिाावधक पसंदीदा गंतव् य बनने की ऄत् यवधक सभंािना ह।ै हालांक्रक आस ईपलवब्ध 

को प्राप् त करने के वलए ऄनुबंध ऄनसुंधान संगिनों (CROs) को सुविधासपंन्न पररिेश प्रदान करन ेएिं भागीदार जनसामान् य की 

सुरक्षा सुवनवित करने में संतलुन बनाए रखने हतेु प्रािधान की अिश्यकता ह।ै 

 ऄनकूुलनीय नैदावनक परीक्षणों के माध् यम से विकवसत दिाओं की सरल ईपलब् धता का प्रािधान करने एिं मानिीय नैवतकता 

और ऄन्य सामावजक मानदिंों का ईल्लंघन क्रकए वबना नैदावनक परीक्षणों का सचंालन सुवनवित करने में सक्षम विवनयामक 

पररिेश वनर्जमत करने के वलए,  भारतीय नैदावनक परीक्षण (CT) ईद्योग हतेु नीवतगत ढांचा स्थावपत करन ेकी अिश्यकता ह।ै 

 आस प्रकार ऄवधकतम लाभ प्राप् त करना एिं जोवखम की सभंािना को न् यूनतम करना संभि क्रकया जा सकता ह।ै 

8.3. हाआपोवक्सया और शीतदंश  

(Hypoxia and Frostbites) 

सरु्जियों में क्यों? 

 वसयावचन में वहमस्खलन की घटना के बाद ऄपनी पोस्ट पर फंस जाने के कारण सनेा की 19 मद्रास बटावलयन के एक जूवनयर 

कमीशंि ऑक्रफसर और नौ जिानों की मौत हो गइ। 

 वहमस्खलन के बाद बफा  के 25 फीट (8 मीटर) उाँ चे ढेर के ऄन्दर दब जाने के बाद एक भारतीय सवैनक छह क्रदनों तक क्जदा रहा 

था। बाद में कइ ऄंगों के काम करना बंद कर दनेे के बाद ऄस्पताल में ईनका वनधन हो गया। 

मानि स्िास््य पर ईच्च तुगंता के पररणाम: 

 हाआपोवक्सया: यह एक ऐसी ऄिस्था ह ैवजसमें शरीर या शरीर के एक भाग को ऑक्सीजन की पयााप्त अपूर्जत नहीं हो पाती। 

 शीतदशं: यह एक चोट ह ैजो शून्य से नीचे के तापमान पर ऄनाितृ शरीर के वहस्सों के कारण ईत्पन्न होती ह।ै िंि के कारण त्िचा 

और ईसके ऄतंर्जनवहत उतक जम जाते हैं। हाथ और परै की ईंगवलयााँ और पााँि सबसे ऄवधक प्रभावित होते हैं लेक्रकन नाक, कान 

और गाल सवहत ऄन्य ऄंग भी शीतदशं से प्रभावित हो सकते हैं। 

 हाआपोथर्जमया: यह शरीर के तापमान में एक सभंावित खतरनाक वगरािट ह,ै अम तौर पर िंि ेतापमान में लंबे समय तक रहन े

की िजह से होती ह।ै 

 ईच्च तुंगता पल्मोनरी एविमा: यह स्िास््य से सम्बवन्धत एक ऐसी ऄिस्था ह ैवजसमें फेफड़ों में ऄवतररक्त तरल पदाथा विकवसत 

होता ह।ै यह या तो फेफड़ ेके उतकों में होता ह ैया सामान्य रूप से गैस विवनमय के वलए आस्तेमाल क्रकये जाने िाले खाली स्थान 

में होता ह।ै 
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 ईच्च तुंगता मवस्तष्क एविमा: यह स्िास््य से सम्बवन्धत एक ऐसी ऄिस्था ह ैवजसमें तरल पदाथा की िजह से मवस्तष्क में सजून 

अ जाती ह।ै यह उंचाइ पर यािा करने का शारीररक प्रभाि ह।ै 

8.4. एंटीमाआक्रोवबयल रेविस्टेंस  

(Anti-Microbial Resistance) 

पषृ्ठभवूम 

 एंटीबायोरटक रेवसस्टेंट बैक्टीररया का अशय ऐसे बैक्टीररया स ेह ैजो ईन् हें वनयंवित करने या मारने के वलए प्रयोग की जान े

िाली प्रवतजैविक औषवधयों के प्रवत प्रवतरोधक क्षमता विकवसत कर चकेु हैं। 

 वचक्रकत्सकों द्वारा नुस्खे (वप्रस्क्रीप्श्न) में अिश् यकता से बहुत ऄवधक एंटीबायोरटक दिाआयां वलखे जाने एिं सरल ईपलब्धता के 

कारण दिाओं के ऄंधाधंुध प्रयोग से एंटीबायोरटक रेवसस्टेंट बैक्टीररया के गभंीर खतरे में िृवि हुइ ह।ै 

 पररणामस्िरुप, जीिाणओुं ने प्रवतरोधक क्षमता विकवसत कर ली ह ैऔर यहां तक क्रक प्रवतजवैिक औषवधयों की ऄवधकतम 

मािाएाँ भी ईनके द्वारा जवनत रोगों का ईपचार करने में ऄसफल हो रही हैं। 

यह प्रवतरोधी जीिाण ुसािाजवनक स्िास््य के वलए महत्िपणूा िवैिक चनुौती प्रस्ततु करत ेहैं।   

आस प्रिृवत्त का प्रवतरोध करने के वलए मखु्य रूप से वनगरानी, ऄनसुंधान एिं िैविक सहयोग की अिश्यकता ह:ै 

 वनगरानी-  बहेतर स्िच्छता,  स्िच्छ जल की ईपलब्धता, स्िास््य सवुिधाओं द्वारा सकं्रमण का वनयिंण,  एि ं प्रवतजवैिक 

औषवधयों की अिश्यकता को कम करन े के वलए टीकाकरण। सरकार द्वारा दिा वनमााता ईद्योगों को नइ, सस्ती प्रवतजवैिक 

औषवधयों का विकास करने एिं ईन्हें विकासशील दशेों की अिश्यकताओं के ऄनरुूप बनाने के वलए प्रोत्साहन प्रदान करने की 

अिश्यकता ह,ै क् योंक्रक विकासशील दशेों में टीकाकरण की दर कम ह ैएिं स्िच्छता की वस्थवत भी दयनीय ह।ै 

 ऄनसुधंान- ऄवधकावधक नइ प्रवतजवैिक औषवधयों का विकास करने की अिश्यकता ह।ै सकू्ष्म जीि विज्ञावनयों एिं ऄन्य 

ऄनसुंधानकतााओं द्वारा एंटीमाआक्रोवबयल रेवजस्टेंस का सामना करने हतेु नया दवृष्टकोण विकवसत करने के वलए एक साथ 

वमलकर काया करना महत् िपणूा ह।ै आन दवृष्टकोणों के ऄतंगात निीन त्िररत-वनदान युवक्तयों (rapid-diagnostic devices) के 

विकास के वलए ऄध्ययन,  सूक्ष्म जीिों द्वारा दिाओं के प्रवत प्रवतरोध विकवसत करने की क्रक्रया पिवत एिं मानि व्यिहार द्वारा 

प्रवतरोध के विस्तार को प्रभावित करने की क्रक्रया-पिवत को समझने के वलए अधारभतू ऄनुसधंान आत्याक्रद सवम्मवलत होना 

चावहए। भारत न ेकम लागत की दिाओं के क्षिे में दक्षता हावसल की ह।ै आसवलए, यह दक्षता सस्ती एि ंप्रभािी प्रवतजवैिक 

औषवधयों के ऄनसुधंान एि ंविकास का अधार बन सकती ह।ै 

 ऄतंरााष्ट्रीय सहयोग- मानिीय, अर्जथक एिं तकनीकी ससंाधनों के संयोजन द्वारा िैविक समवन्ित प्रयासों की अिश्यकता ह।ै 

विवभन्न दशेों के रचनात्मक दवृष्टकोणों से सीखना एिं ईनको साझा करना चावहए। ईदाहरण के वलए, भारत में प्रवतजैविक दिाओं 

की काईंटर पर वबक्री पर ऄंकुश लगान े के वलए रेि लाआन ऄवभयान (red line campaign) का ऄन् यि भी ऄनसुरण क्रकया 

जाना चावहए। 

8.4.1. एंटी-माआक्रोवबयल रेवजस्टेंस फण्ि 

(Anti-Microbial Resistance Fund) 

 विपाटामेंट ऑफ़ बायोटेक्नोलॉजी (DBT) ने बायोटेक्नोलॉजी आंिस्िी ररसचा ऄवसस्टेंस काईंवसल (BIRAC) के माध्यम से एक 

भारत-केवन्द्रत सीि फण्ि अरंभ करने हतेु 1 लाख िॉलर का वनिशे क्रकया ह।ै 

 यह भारत में आस क्षेि में काम कर रह ेसमूहों को लोंगीट्यूि पुरस्कार प्राप्त करने में सहायता करेगा। 

भारत के वलए महत्ि 

 भारत में कइ ऐस ेरोगों (जैसे टी.बी.) के सदंभा में दिा प्रवतरोधकता की घटनाओं में लगातार िृवि हो रही ह,ै जहााँ ऐसे रोगों में 

फं्रट लाआन ड्रग्स के प्रवत प्रवतरोधकता का विकास हुअ ह।ै 

 WHO के द्वारा िषा 2014 के वलए प्रदत्त अकंड़ों (वजसमें ड्रग-रेवजस्टेंस टी.बी. के मामलों में लगातार िृवि की बात कही गयी ह)ै 

के ऄनसुार विि भर में 90 लाख नए टी.बी. रोवगयों की सखं्या ऄनुमावनत की गइ ह ैवजनमें से लगभग 22 लाख मामले भारत में 

पाए गए हैं, जो आसकी भयािहता को आंवगत करता ह।ै 
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एंटी-माआक्रोवबयल रेवजस्टेंस में िवृि के कारण: 

 वनगरानी का ऄभाि 

 वचक्रकत्सकों द्वारा गैर-वजम्मेदार तरीके से रोवगयों 

के वलए ऐसी दिाओं के वलख ेजाने के कारण य े

असानी से ईपलब्ध हो जाती हैं। 

 आन दिाओं के ऄंधाधंुध ईपयोग के कारण समय के 

साथ सूक्ष्म जीिाणओुं में आनका प्रवतरोध बढता जा 

रहा ह।ै 
 

8.5. एंटीबायोरटक्स पर भारत का रेि लाआन 

ऄवभयान 

(India's Red Line Campaign on Antibiotics) 

सरु्जखयों में क्यों? 

 2014 में वब्रटेन के प्रधानमंिी की ऄध्यक्षता में हुइ 

’एंटीमाआक्रोवबयल रेवजस्टेंस पर िैविक समीक्षा’ 

में भारत के आस ऄवभयान की सराहना की गइ। 

रेि लाआन ऄवभयान क्या ह?ै 

 भारत में एंटीबायोरटक दिाओं की खपत में तजेी से िृवि हुइ ह,ै जबक्रक बैक्टीररया संक्रमण के ईपचार के वलए आनकी 

प्रभािशीलता में तेजी से कमी अ रही ह।ै विि में एंटीबायोरटक दिाओं की सबसे ज्यादा (13 ऄरब आकाइ) खपत भारत में होती 

ह।ै 

 एंटीबायोरटक दिाओं के दरुुपयोग और गलत आस्तमेाल के खतरों को ईजागर करने के वलए एक बहुत अिश्यक जन जागरूकता 

ऄवभयान ‘मेविवसन विद द रेि लाआन’(Medicine with the Red Line)’ स्िास््य और पररिार कल्याण मंिालय द्वारा शुरू 

क्रकया गया था। 

 ऄब कुछ वनवित दिाओं के पकै में एक 'लाल रेखा' क्खची होती ह ैजो आसे ऄन्य दिाओं से ऄलग करती ह।ै 

अग ेकी राह 

 ऄसंगत ‘तय-खुराक संयोजन दिाओं’ (fixed-dose combination drug)’ का वनमााण करने िाली दिा कंपवनयों की जााँच की 

जानी चावहए। 

 सरकार को एंटीमाआक्रोवबयल ऄपवशष्ट का पयाािरण में विस्चाजा करने िाली दिा कंपवनयों और पश ुचारे में एंटीबायोरटक के 

ईपयोग को विवनयवमत करना चावहए।  

8.6. कॉवम्बनेशन ड्रग्स पर प्रवतबंध 

(Ban on Combination Drugs) 

मदु्दा क्या ह?ै   

 सरकार ने हाल ही में 344 क्रफक्स्ि िोज कॉवम्बनशेनों (FDCs) पर प्रवतबधं लगाया ह ैऔर तकरीबन 600 ऄन्य दिाओं को भी 

प्रवतबंवधत करने के वलए सचूीबि क्रकया ह।ै 

 बाद में क्रदल्ली ईच्च न्यायालय ने सरकार को प्रवतबंध लगाने से तब तक के वलए रोका ह ैजब तक न्यायालय आस प्रवतबंध के अदशे के 

विरुि दिा वनमााताओं की यावचकाओं पर ऄपना वनणाय न सनुा द।े 

प्रवतबधं के कारण? 

 स्िास््य एि ंपररिार कल्याण पर गरित स्थायी ससंदीय सवमवत के ऄनुसार आन दिा संयोजनों को मान्यता दनेे में कइ समस्याएाँ 

हैं। 

 सवमवत ने यह भी पाया क्रक आनमें से कइ दिाएाँ पविमी दशेों में पहले से ही प्रवतबंवधत हैं। 

 वचक्रकत्सकीय कारण- FDC ऄप्रभािी, खतरनाक और ऄनपुयोगी हैं जैसा क्रक कइ शोधों में भी पाया गया ह।ै 

 ये दिाए ंव्यसन बन जाती हैं वजसे संयुक्त राज्य ऄमेररका में एक गंभीर समस्या के रूप में दखेा जा रहा ह।ै 
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क्रफक्स्ि िोज कॉवम्बनशेन (FDC) क्या ह?ै 

FDCs ऐसी दिा ह ैवजसमें 2 या ऄवधक एवक्टि फामास्यूरटकल घटकों (active pharmaceutical ingredients (APIs)) को एक 

वनवित खुराक में एकल दिा बनाने के वलए वमलाया जाता ह।ै सयंोवजत ईत्पाद के पािा प्रभाि (side effect) एिं प्रभाि आसके मूल 

घटकों से ऄलग होते हैं एिं कभी-कभी सयंोजन में िह खतरे छुपे होते हैं जो मलू घटकों में नहीं होते। ऄवतररक्त खतरा यह ह ैक्रक जब 

क्रकसी रोगी में दिा के प्रवत प्रवतक्रक्रया होती ह ैतो यह जानना करिन हो जाता ह ैक्रक आस पािा प्रभाि के वलए कौन-सा घटक वजम्मदेार 

ह।ै 

वनणाय के वनवहताथा 

 FDCs पर प्रवतबंध, दिाओं के मूल्य को थोक मलू्य सचूकाकं स ेजोड़ना तथा ऄनके दिाओं को मूल्य वनयंिण में लाने जैसी 

प्रक्रक्रयाएाँ दिा/फामास्यूरटकल ईद्योग के समस्त कारोबार में 12% कमी ला सकती हैं। 

ईपाय 

 विवनयमन को सरल बनानाः ितामान में राज्य एिं केन्द्र क्रकसी दिा के ‘वनमााण’ एिं ‘विपणन’ के वलए ऄलग-ऄलग लाआसेंस जारी 

करते हैं। ईपभोक्ताओं को ईपयकु्त FDC ईपलब्ध हो रही ह ैया नहीं यह सुवनवित करने के वलए विवनयमन की एक सरल ि 

कारगर व्यिस्था की अिश्यकता ह।ै 

 एक राष्ट्रीय स्िास््य प्रावधकरण की स्थापना होनी चावहए जो फामास्यूरटकल ईद्योग में स्िास््य एिं िावणवज्यक दोनों मुद्दों को 

दखे सके। 

 फामास्यूरटकल/दिा वनरीक्षणालयों को पयााप्त ऄिसरंचना एिं कोष ईपलब्ध कराना चावहए ताक्रक िह दिा के वचक्रकत्सकीय गुणों 

के परीक्षण की ऄपनी क्षमता को बढा सकें । 
 

8.7. भारत में ऄंग दान 

(Organ Donation in India) 

सरु्जियों में क्यों? 

सरकार ने गुदाा प्रत्यारोपण को सरल एिं कारगर बनान ेके प्रारूप क्रदशा-वनदशे जारी क्रकए। 

भारत में सगंिनात्मक सरंचना 

 राष्ट्रीय ऄंग और उतक प्रत्यारोपण संगिन (NOTTO) का राष्ट्रीय नेटिका  प्रभाग दशे में ऄंगों तथा उतकों की ऄवधप्रावप्त और 

वितरण एिं ऄंगों और उतकों के दान और प्रत्यारोपण की रवजस्िी हतेु समन्ियन और नटेिर्ककग की ऄवखल भारतीय 

गवतविवधयों के वलए शीषा केन्द्र के रूप में काया करेगा।   

भारत में ऄंग दान की सखं्या कम होना:  ऄपने ऄंगों का दान करने का सकंल्प करने िाले एि ंआस हतेु ऄनमुवत प्रदान करने िाल े

संबंवधयों की संख्या ऄभी भी बहुत कम ह।ै आसके वनम्नवलवखत कारण हैं: 

 धार्जमक वििास जैसे क्रक पनुजान्म की ऄिधारणा, मृतकों का सम्मान करने की प्रथा, आत्याक्रद। 

 मानि ऄंग प्रत्यारोपण ऄवधवनयम, 1994 के ऄंतगात प्रस्तावित ऄंगदान वनयमों के कारण लगाए गए प्रवतबंधों के कारण। 

 जागरूकता का ऄभाि:  ऄंगों को शरीर से वनकालना एिं प्रत्यारोवपत करना एक जरटल काया ह ैऔर आसके वलए त् िररत वनणाय 

लेने की अिश्यकता होती ह।ै सही समय (ऄथाात ब्रेन ििे घोवषत होने के बाद) एिं प्रक्रक्रया के संबंध में जागरूकता के ऄभाि के 

कारण ऄंगदान की पररपाटी का विकास नहीं हुअ ह।ै 

 दाताओं का नजररया:  जब तक व्यवक्त ऄंगों के ऄभाि की िास्तविकता का सामना नहीं करते तब तक िे मानि जीिन को बचान े

में आसके महत् ि की िास् तविकता को समझने में ऄसफल रहते हैं। 

 ऄन् य मदु्द:े ऄंगदान के ऄिैध धंधे के प्रसार ने िास्तविक दाताओं को हतोत्सावहत क्रकया ह ैएिं वनधानों के शोषण द्वारा व् यापार को 

प्रोत् सावहत क्रकया ह।ै 

ऄन्य मदु्द:े 

 आस िास् तविकता को समझना महत्िपूणा ह ै क्रक ऄंगों को भण् िाररत करके रखा नहीं जा सकता बवल्क ईपयुक्त प्राप्तकतााओं में 

प्रत् यारोवपत करने के वलए केिल विशेष विलयनों एिं विसंक्रवमत बफा  (sterile ice) में रखकर ईनका पररिहन क्रकया जा सकता 

ह।ै 
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 ग्रीन कॉररिोर एक विशेष मागा ह ैवजसमें ऄंग दानकतााओं स ेऄंग प्राप् त करने िाले ऄस् पताल एिं ऄंगों का प्रत् यारोपण करने िाल े

ऄस्पताल के बीच रेि वसग्नल (red signals) से बचने के वलए सभी सड़क यातायात संकेतों को मनै्युऄल रूप स ेसचंावलत क्रकया 

जाता ह।ै मीविया ऄवभयानों के साथ सयंुक्त होकर ऐस ेसफल ईदाहरण लोगों को ऄंगदान करने हतेु अगे अने के वलए काफी हद 

तक प्रोत् सावहत कर सकते हैं। 

गदुाा प्रत्यारोपण को सरल और कारगर बनान ेहते ुप्रारूप क्रदशा-वनदशे 

 दान नहीं, तो प्रावप्त नहीं (No-give, No-take) नीवत: िह रोगी वजसने पहले कभी ऄंगदान क्रकया हो या ऐसे व् यवक्त का वनकट 

संबंधी हो वजसके ऄंग मृत् यु के बाद दान क्रकए गए हों, ईसे ऄंगों के अिंटन में िरीयता दी जाएगी। 

 अपका शहर, अपके ऄगं (Your City, Your Organs): यक्रद शहर में कोइ ऄंग अता ह,ै तो ईसका लाभ सिाप्रथम ईस शहर के 

वनिावसयों को वमलगेा ईसके बाद प्रदशे के वनिावसयों को। 

 प्राथवमकता स्कोर: प्रत्यारोपण की ऄत्यािश्यकता का ऄनमुोदन राज्य स्तरीय गुदाा सलाहकार सवमवत (kidney advisory 

committee) द्वारा क्रकया जाएगा और केिल ईसके बाद ही क्रकसी को सक्रक्रय प्रतीक्षा-सूची में रखा जा सकेगा। 

8.8. के्वरसेरटन 

(Quercetin)  

सरु्जखयों में क्यों? 

  IISc बंगलौर ने हाल ही में quercetin पर ऄध्ययन से वनष्कषा वनकाला है क्रक यह कैं सर रोवगयों के वलए ऄत्यंत 

ईपयोगी हो सकता है। 

यह क्या ह?ै 

 Quercetin एक flavonoid (िनस्पवत 

िणाक) ह,ै जो अमतौर पर फलों और 

सवब्जयों, खासकर प्याज, साआिस फलों 

और सेब में पाया जाता ह।ै 

 Quercetin का प्राथवमक लाभ यह ह ै क्रक 

आसमें शवक्तशाली एंटीऑक्सीिेंट होता ह।ै 

एंटीऑक्सीिेंट कोवशका वझल्ली और DNA 

को नकुसान पहुाँचाने िाल े और कोवशका 

मृत्यु का कारण बनने िाले रासायवनक ऄवभक्रक्रयाशील यौवगकों का प्रवतरोध करते हैं। 

आस ेकैं सर के ईपचार के वलए एक “ग्रीन मागा” क्यों कहा जाता ह?ै 

 Quercetin, वजसे कैं सर रोधी और एंटी-आन्फ्लेमेटरी गुणधमा के वलए जाना जाता ह,ै कवथत तौर पर 'apoptosis' को प्रेररत 

करता ह ै('apoptosis' एक प्रक्रक्रया ह ैवजसके द्वारा कोवशकाएं वनयंवित तरीके से अत्महत्या करती हैं)। 

 यह यौवगक कोवशका विभाजन की प्रक्रक्रया ऄिरुि करके कैंसर कोवशकाओं के गुणन को भी रोक सकता ह।ै 

 यहााँ तक क्रक यह ऄत्यवधक अक्रामक ल्यकेूवमया कोवशका लाआन K562, जो ऄवधकांश कैं सर रोधी दिाओं के प्रवत प्रवतरोधी ह,ै 

को मार सकता ह।ै 

 यह एक मूल रूप से विशुि यौवगक ह,ै जो ऄब व्यािसावयक रूप से भी विशुि क्रकया और बेचा जाता ह।ै 

 प्रायोवगक पशुओं सवहत ऄन्य परीक्षणों में भी यह पाया गया क्रक आससे कैं सरयुक्त कोवशकाएं नष्ट हो गयीं, जबक्रक गरै-कैं सरयुक्त 

कोवशकाओं पर कोइ प्रवतकूल प्रभाि नहीं पड़ा। 
 

8.9. पोटैवशयम ब्रोमेट  

(Potassium Bromate) 

  सरकार ने पोटैवशयम ब्रोमेट को फ़ूि एविरटि के रूप में प्रयोग में वलये जाने पर प्रवतबंध लगा क्रदया है। सेंटर फॉर 

साआंस एंि एनिायरनमेंट (CSE) ने ऄपने एक ऄध्ययन में पाया क्रक आसका ब्रेि में  ईपयोग कैं सर का कारण बन 

सकता है। 
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  िहीं पोटेवशयम अयोिेट को जांच के वलए एक िैज्ञावनक पैनल को सौंप क्रदया गया है।  

  पोटेवशयम अयोिेट का प्रयोग भी फ़ूि एविरटि के रूप में क्रकया जाता है और आसे भी कैं सरजन्य माना जा रहा है।   

  CSE ने ऄपने ऄध्ययन में यह ईल्लेख क्रकया है क्रक प्री -पैक्ि ब्रेि सवहत पाि और बन्स के सामान्य रूप से ईपलब्ध 

38 प्रकार के ब्रांिों में से 84 प्रवतशत में पोटेवशयम ब्रोमेट और पोटेवशयम अयोिेट पॉवजरटि तौर पर पाए गए हैं।  

  ये दोनों फ़ूि एविरटव्स कइ देशों में प्रवतबंवधत हैं और सािाजवनक स्िास््य के वलए  "खतरनाक" श्रेणी के रूप में 

सूचीबि हैं।        

  CSE के ऄनुसार पोटैवशयम ब्रोमेट अमतौर पर गुाँथे हुए अटे का कड़ापन बढाता है जो बेक्ि ईत्पादों  को फुलाने के 

साथ-साथ एक समान पररष्करण को भी सुवनवित करता है। पोटेवशयम अयोिेट को अटे के साथ प्रयुक्त क्रकया जाता 

है। 

8.10. LED द्वारा ईत्सर्जजत नीला प्रकाश हावनकारक है  

(Blue Light Emitted by LED is Harmful) 

 ऄमेररकी मेविकल एसोवसएशन (AMA) ने हाल ही में जारी ऄपनी एक ररपोटा में प्रकाश ईत्सजाक िायोि (LED) द्वारा ईत्सर्जजत 

ऄत्यवधक नीले प्रकाश को हावनकारक बताया ह।ै विज्ञान और सािाजवनक स्िास््य संबंधी विषयों की आस पररषद की ररपोटा के 

ऄनसुार, LED द्वारा ईत्सर्जजत नीला प्रकाश हमारी नींद को नुकसान पहुाँचाता ह।ै 

 यह हमारे सोने और जागने के चक्र में समन्िय स्थावपत करने िाले मलेाटोवनन हामोन के ईत्पादन को प्रत्यक्ष रूप से बावधत (कम 

कर) कर नींद को प्रभावित करता ह।ै 

 ररपोटा के ऄनुसार, पारम्पररक सड़क प्रकाश व्यिस्था की तुलना में, सड़क के नीलिणी िेत प्रकाश वनद्रा चक्र के वलए पाचं गनुा 

ऄवधक खतरनाक हैं। 

 यद्यवप आस क्षेि में ऄवधक ऄनसुंधान की अिश्यकता ह ैलेक्रकन ईपलब्ध साक्ष्यों से यह संकेत ऄिश्य प्राप्त हो रह ेहैं क्रक लम्ब ेसमय 

तक नीले प्रकाश के प्रभाि में रहने के कारण नींद में पड़ने िाले व्यिधान स ेकैं सर, मधुमेह, हृदय रोग और मोटापे की अशंका बढ 

जाती ह।ै 

 ऄत्यवधक नीले प्रकाश की तरंगदधै्या व्यवक्त की अाँखों में ऄवधक प्रकीणान के कारण चकाचौंध ईत्पन्न करती ह।ै 

 चकाचौंध रोशनी का एक अिरण बना कर कंिास्ट को कम कर दतेी ह ैवजसके पररणामस्िरूप लक्ष्य की दशृ्यता घट जाती ह।ै 

 ररपोटा में यह भी कहा गया ह ैक्रक स्त्रोत से सीधा अने िाला LED प्रकाश, पुतली के संकुचन का कारण बनता ह,ै वजसके कारण, 

“प्रकाश ईपकरणों की ईपवस्थवत में राविकाल में दशृ्यता वनकृष्टतम हो जाती ह।ै” गहन नीला स्पेक्िम रेरटना को खराब कर 

सकता ह।ै   

 यह सामान्य धारणा ह ैक्रक ईज्ज्िल LED से सड़क सरुक्षा बढ जाती ह,ै जबक्रक ररपोटा आसके विपरीत ह।ै ररपोटा के ऄनुसार, स्त्रोत 

से सीध ेअने िाल ेईज्ज्िल प्रकाश से ऄसुविधा और ऄसमथाता बढ जाती ह।ै ईज्ज्िल LED प्रकाश, दवृष्ट तीक्ष्णता पर नकारात्मक 

प्रभाि िालता ह,ै आसवलए “सुरक्षा में कमी होती ह ैऔर ऄवधक सड़क दघुाटनाएं होती  हैं।”   

8.11. भारत को याज मुक्त देश का दजाा प्राप्त   

(Yaws Free Status for India) 

सरु्जियों में क्यों? 

 हाल ही में भारत ने WHO और UNICEF से याज (YAWS) मुक्त होने का अवधकाररक प्रशवस्त पि प्राप्त क्रकया ह।ै 

 भारत अवधकाररक तौर पर याज-मुक्त होने िाला पहला दशे बन गया ह।ै 

 भारत न ेWHO के िैविक लक्ष्य िषा 2020 से पहले ही याज-मुक्त दशे का दजाा प्राप्त कर वलया ह ैजो एक बड़ी ईपलवब्ध ह।ै 

याज क्या ह?ै 

 याज मुख्य रूप से त्िचा, हड्डी और ईपावस्थ को प्रभावित करने िाला एक वचरकावलक संक्रमण (chronic infection) ह।ै 

 यह रोग गमा, नम एिं ईष्णकरटबधंीय क्षेिों में रहने िाले मखु्यत: गरीब समुदायों में होता ह।ै  

 यह मखु्य रूप से 15 िषा से कम अयु के बच्चों को प्रभावित करता ह।ै 
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 यह जीिाण-ुTreponema pallidumm के कारण होता ह ैऔर त्िचा से सपंका  के माध्यम से संक्रमण फ़ैलता ह।ै 

 याज भीड़-भाड़ िाल ेसमुदायों में होता ह,ै जहााँ स्िास््य दखेभाल के साथ-साथ पानी और स्िच्छता जैसी बुवनयादी सुविधाओं 

तक पहुाँच सीवमत होती ह।ै 

महत्ि 

 यह वशक्षा और संिेदनशील अबादी के प्रारंवभक ईपचार की िजह से संभि हुअ ह।ै 

 आस सािाजवनक स्िास््य ऄवभयान से प्राप्त सबक का ऄन्य कायाक्रमों के मागादशान में प्रयोग करना चावहए। 

 यह िंवचत समुदायों के स्िास््य में सुधार करेगा, ईनके सामावजक-अर्जथक स्तर को बढाएगा और भारत के व्यापक विकास में 

योगदान दगेा। 

8.12. चाजा क्सड्रोम 

(Charge Syndrome) 

सरु्जियों में क्यों?    

 क्रदल्ली वस्थत CSIR से संबि ' आंवस्टट्यूट ऑफ़ जीनोवमक्स एंि आंरटगे्ररटि बायोलॉजी' के िैज्ञावनक 'चाजा क्सड्रोम' (CHARGE 

syndrome) के साथ पैदा हुए बच्चों के आलाज हतेु एक नयी पिवत विकवसत करने में एक और कदम अगे बढ गए हैं।  

 हाल ही में आस ऄध्ययन का वनष्कषा 'ह्यमून मॉवलक्यलूर जेवनरटक्स' जनाल में प्रकावशत हुअ। 

चाजा क्सड्रोम क्या ह?ै 

 यह एक दलुाभ विकार ह ैजो जीिन के वलए खतरनाक समस्याओं, जैसे क्रक ऄंधापन और बहरापन, हृदय विकार, यौन समस्याओं, 

शरीर के विकास में बाधा तथा मुंह की ऄवस्थयों ि तंविकाओं स ेसम्बंवधत रोग वजससे िसन ि वनगलने में बाधा अती ह ैअक्रद 

को कइ गनुा बढा दतेा ह।ै 

 लगभग 60-70 प्रवतशत मामलों में CHD7 जीन में ईत्पररितान सभी 'चाजा विफेक्ट्स' के वलए वजम्मेदार ह।ै 2-4 कोवशकाओं स े

प्रारंभ होकर आस जीन का ऄवधकतम प्रकटन, भ्रणू विकास के प्रारंवभक चरणों में होता ह।ै 

 'चाजा क्सड्रोम' के साथ जन्मे वशशओुं की जीिन के प्रथम िषा में ही मृत्यु की दर ऄत्यवधक ईच्च ह।ै 

 'चाजा क्सड्रोम' के साथ जन्म लनेे की िैविक दर प्रवत 20000 में 1 ह,ै िहीं भारत में लगभग 50000 बच्चों में 1 वशश ुचाजा 

क्सड्रोम के साथ पैदा होता ह।ै 

ऄध्ययन के बारे में 

 'आंवस्टट्यूट ऑफ़ जीनोवमक्स एंि आंरटगे्ररटि बायोलॉजी ' के िैज्ञावनकों ने 'चाजा क्सड्रोम' को बेहतर तरीके से समझने के वलए 

जेब्राक्रफश के वनषेवचत ऄण्ि ेका ऄध्ययन क्रकया। 

 वनषेचन के बाद, जेब्राक्रफश का भ्रूण पारदशी होता ह।ै ऄतः आसके द्वारा िैज्ञावनक को ररयल टाआम में भ्रणू की अतंररक सरंचना 

तथा ऄंगों के विकास का ऄिलोकन कर सकते हैं। 

 चूंक्रक समस्त ऄंगों का वनमााण भ्रणू बनने के 24 से 36 घंटे के ऄंदर प्रारंभ हो जाता ह ैतथा 5 क्रदनों में यह पूणा वनर्जमत हो जाता 

ह,ै ऄतः यह शोधकतााओं के वलए एक जीि के ऄंि ेसे लेकर ईसके पररपक्व होने तक के विकास का ऄध्ययन करने में सहायक होता 

ह।ै 

 एक-कोवशकीय भ्रूण के भीतर RNA िालने से यह CHD7 प्रोटीन के वनमााण में बाधा ईत्पन्न करता ह।ै आस प्रकार 'चाजा क्सड्रोम' 

से पीवड़त मानि वशशुओं के समान जबे्राक्रफश के भ्रणू के वनमााण में भी आसी तरह की समस्याएं ईत्पन्न होती हैं। 

 ऄनसुंधानकतााओं ने यह भी पाया क्रक CHD7 प्रोटीन दसूरे जीन sox10  में संशोधन कर चाजा क्सड्रोम का कारण बनता ह।ै 

 हालांक्रक 'चाजा क्सड्रोम' बहुल-विकारों के साथ ऄत्यवधक जरटल ह,ै क्रफर भी 'चाजा क्सड्रोम' से पीवड़त व्यवक्त में sox10 प्रोटीन की 

मािा कम करके ईसकी पीड़ा को कम करने में सहायता वमल सकती ह ैऔर आससे ईनके जीवित रहने की सभंािना बढ सकती ह।ै  



 

32                                                                            www.visionias.in                                                             ©Vision IAS  

8.13.HPV िैक्सीन की अिश्यकता     

(Need for an HPV Vaccine) 

सरु्जियों में क् यों? 

  आस बात पर बहस जारी है क्रक HPV (ह्यूमन पैपीलोमा िायरस) टीका सािाभौवमक टीकाकरण कायाक्रम में 

सवम्मवलत क्रकया जाना चावहए या नहीं।      

यह क्या ह?ै 

  यह टीका यौन संचाररत मानि पैपीलोमा िायरस से सुरक्षा प्रदान करता है।  

 यह टीका गभााशय ग्रीिा में होने िाल ेकैं सर के जोवखम से बचाता ह।ै 

 आसे प्रथम सभंोग से पहले लगाए जाने की अिश्यकता होती ह।ै 

 WHO विशेष रूप से 9-13 िषा की अयु में आस टीके की दो खुराक की ऄनुशंसा करता ह।ै 

वििाद क्या ह?ै 

 बेहतर व्यवक्तगत स्िच्छता, शौचालय में वबना िहरे हुए जल की ईपलब्धता और बहेतर पोषण के चलते वपछले 10 िषों में 

भारत में गभााशय ग्रीिा के कैं सर के मामलों में काफी कमी अइ ह।ै 

 ऐस ेपररदशृ्य में टीके की अिश्यकता िाद-वििाद की विषयिस्तु ह ैक्योंक्रक यह काफी महगंा ह।ै 

 आसके ऄवतररक्त, गभााशय ग्रीिा के कैं सर का खतरे टालने में आसकी क्षमता वनधााररत कर पाना दषु्कर ह।ै 

 आसके साथ ही, भारत में वनयवमत जाचं (जैसे पपै स्मीयर टेस्ट) पर ऄवधक बल क्रदया जाता ह।ै 

 िहीं दसूरी ओर, WHO के ऄनसुार जांच और टीकाकरण जसैे कदम एक साथ ईिाए जाने चावहए। ये कैं सर समाप्त करने में भी 

सहायता कर सकते हैं। 

ितामान वस्थवत 

 भारत में दो टीके: Gardasil एि ंCervarix ईपलब्ध हैं। 

 टीकाकरण कायाक्रम में आस टीके को सवम्मवलत करने का वनणाय स्िास््य मंिालय में लंवबत ह।ै 

 स्कूली बच्चों के वलए सािाजवनक स्िास््य कायाक्रम के ऄंतगात यह टीका अरंभ करने के मामले में क्रदल्ली, दशे का पहला राज्य बन 

गया ह।ै 

गभााशय ग्रीिा के कैं सर के वलए सािाभौवमक टीकाकरण कायाक्रम  

 स्िास््य मंिालय द्वारा सािाभौवमक टीकाकरण कायाक्रम में ह्यमून पैपीलोमा िायरस के टीके को सवम्मवलत क्रकया जा रहा ह।ै   

 यह िायरस, गभााशय ग्रीिा के कैं सर के ऄवधकतर मामलों के वलए वजम्मेदार माना जाता ह।ै  

 स्तन कैं सर के बाद, गभााशय ग्रीिा का कैं सर भारत में मवहलाओं में सिाावधक व्याप्त ह।ै 

 राष्ट्रीय कैंसर रवजस्िी िटेा के ऄनसुार िषा 2013 में गभााशय ग्रीिा के कैं सर के करीब 90,000 मामल े दजा क्रकये गए हैं।  

8.14. मेि-आन-आंविया कुष्ठ रोग का टीका   

(Made-in-India Leprosy Vaccine) 

सरु्जियों में क् यों? 

 भारत में विकवसत ऄपनी तरह का पहला कुष्ठ रोग टीका वबहार और गजुरात में पायलट बवेसस पर लाचं क्रकया जा रहा ह।ै 

महत्िपणूा त्य 

 आस टीके का नाम माआकोबकै्टीररयम आंविकस प्रनी (Mycobacterium Indicus Pranii-MIP) ह।ै 

 आसे राष्ट्रीय प्रवतरक्षा विज्ञान संस्थान द्वारा विकवसत क्रकया गया ह।ै 

 यह टीका कुष्ठ रोवगयों के साथ वनकट संपका  में रहने िालों लोगों को वनिारक ईपाय के रूप में क्रदया जाएगा। 

कुष्ठ रोग के सबंधं में महत्िपणूा त्य   

 माआकोबैक्टीररयम लेप्री से होने िाला कुष्ठ रोग, प्रवतिषा भारत में लगभग 1,27,000 लोगों को प्रभावित करता ह।ै विि के 

लगभग 59 प्रवतशत कुष्ठ रोगी भारत में रहते हैं। 

 राष्ट्रीय कुष्ठ ईन्मूलन कायाक्रम 1983 में अरंभ क्रकया गया था। 
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 भारत न ेक्रदसंबर, 2005 में सािाजवनक स्िास््य समस्या के रूप में कुष्ठ रोग के ईन्मलून का लक्ष्य प्राप्त कर वलया था। 

 छत्तीसगढ और दादर एिं नागर हिेली में ऄभी भी ईन्मूलन सभंि नहीं हुअ ह।ै 

8.15. बेिाक्रक्वलीन 

(Bedaquiline) 

सरु्जियों में क्यों? 

 विि तपेक्रदक क्रदिस (24माचा) के ऄिसर पर केन्द्रीय स्िास््य मिंी द्वारा राष्ट्रीय कायाक्रम के तहत दिा प्रवतरोधी तपेक्रदक (ड्रग 

रेवजस्टेंट टी.बी.) के वलए एक नइ दिा बेिाक्रक्वलीन जारी की गइ। 

 आसे पाचं राज्यों के 104 वजलों में ईपलब्ध कराया जाएगा। 

बिेाक्रक्वलीन क्या ह?ै 

 यह जीिाणनुाशकों के नए संिगा से जुड़ी प्रवतजैविक दिा (diarylquinolines) ह।ै 

 यद्यवप यह दिा विवभन्न प्रकार के जीिाणुओं के विरुि काम करेगी, तथावप आसे विशेष रूप स ेमल्टीड्रग रेवजस्टेंट टी.बी. ( 

MDR-TB) के आलाज के वलए प्रभािी माना गया ह।ै 

 यह विशेष रूप से जीिाण ुके ऄन्दर ATP वनमााण की प्रक्रक्रया को लवक्षत करता ह ैजो क्रक माआकोबवैक्टररयम ट्यबूरकुलोवसस एिं 

ऄवधकांश ऄन्य माआकोबैक्टीररया के वलए ऄवनिाया एजंाआम ह।ै 

 यह दिा टयूबरकुलोवसस-रोधी दिाओं में ऄवद्वतीय ह ैक्योंक्रक यह ट्यूबरकुलोवसस की उजाा एिं ईसके वद्वगुणन के वलए अिश्यक 

एन्जाआम की प्रक्रक्रया को बावधत करती ह।ै 

महत्त्ि 

 विशेष रूप से टी.बी. के आलाज के वलए ऄवन्तम बार ररफैवम्पवसन नामक दिा को 1960 के दशक के ऄन्त में लाया गया था। 

 तब से विि में ररफैवम्पवसन के प्रवत प्रवतरोध बढता ही जा रहा ह।ै 

 यह एक क्चता का विषय ह ैक्योंक्रक ररफैवम्पवसन ितामान में टीबी के आलाज हतेु सिाावधक प्रभािी दिा ह।ै 

 बेिाक्रक्वलीन ईन टी.बी. रोवगयों के आलाज वलए प्रयुक्त होती ह,ै वजनमें ररपैवम्फवसन नामक दिा के साथ-साथ अआसोवनयावजि के 

प्रवत प्रवतरोधकता का विकास होने के कारण िे MDR-TB के लक्षण से ग्रस्त होते हैं। 

8.16. फोटोिाआनैवमक थेरेपी 

(Photodynamic Therapy) 

सरु्जियों में क्यों? 

 भारतीय विज्ञान संस्थान (IISc), बंगलूरु के िैज्ञावनकों ने काबावनक समूहों स े“सुसवित” लौह अधाररत यौवगकों के प्रयोग द्वारा 

कैं सर कोवशकाओं को मारने का एक नया तरीका खोजा ह।ै आस पिवत को फोटोिाआनैवमक थरेेपी कहते हैं। 

यह क्या ह?ै 

 आस आलाज में फोटोसेवन्सटाआजर या फोटो सेवन्सटाआक्जग एजेंट नामक दिा तथा विशेष प्रकार के प्रकाश का ईपयोग क्रकया जाता 

ह।ै 

 प्रत्यके फोटोसेंसेटाआजर विशेष तरंग दधै्या के प्रकाश द्वारा सक्रक्रय क्रकया जाता ह ैजो यह वनधााररत करता ह ैक्रक प्रकाश शरीर के 

ऄन्दर कहााँ तक जा सकता ह।ै 

 जब आसे प्रकाश के विशेष तरंगदधै्या के सामने रखा जाता ह ैतो यह ऑक्सीजन का एक प्रकार ईत्पन्न करता ह ैजो वनकट वस्थत 

कोवशकाओं को समाप्त कर दतेा ह।ै 

 आस प्रकार वचक्रकत्सक शरीर के विवभन्न भागों के आलाज के वलए प्रकाश के विवशष्ट तरंग दधै्या एि ंफोटोसेंसेटाआजर का आस्तेमाल 

कर सकते हैं। 
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9. विज्ञानं एिं तकनीक के क्षेि में कुछ नये विकास 
(Some Recent Developments in Field of Science and Technology) 

9.1. गीगाबाइट के स्तर का िायरलेस िेटा िांसवमट करने के वलए ‘LI-FI’ LED लाआट बल्ब  

('LI-FI' Led Light Bulbs to Transmit Gigabit-Level Wireless Data) 
 

 ऄब तक िायरलेस िटेा, ब्लटूूथ 

(धीमी गवत, ताररवहत छोटी 

दरूरयों के सपंकों के वलए) सलेलुर 

वसग्नल्स (3G की विस्तृत श्रृखला 

और शीघ्र ही 4G) या WiFi (कमरे 

के भीतर या खुले एररया में 

ताररवहत ब्रॉिबैंि)  द्वारा भजेा 

जाता था। 

 हाल ही में हुए तकनीकी विकास, 

तकनीक की एक नइ पीढी को 

आंवगत करते हैं वजन्हें Li-Fi 

(Light-Fidelity) कहा जा रहा ह,ै 

जो LED प्रकाश का प्रयोग िटेा 

प्रेवषत करने में करेंगे। 

 ईवचत रूप से वनयंवित प्रकाशीय 

ईतार-चढाि का प्रयोग करते हुए 

सामान्य दशृ्य प्रकाश का प्रयोग 

िटेा के प्रेषण में हो सकता ह।ै 

 मौजूदा Wi-FI से आसकी गवत 10 

से 100 गुना तिे होगी। 

 आस तकनीक की प्रषेण (सचंरण) सीमा, Wi-Fi जैसी रेवियोििे अधाररत तकनीक से कम ह।ै 

 रेंज(परास), बारम्बारता (फ्रीक्वेंसी) की व्युत्क्रमानपुाती ह।ै 

वर्तमान अनुप्रयोग 

 घरेलू ईपयोग ईपकरणों और यिंों में कम्युवनकेशन के वलए प्रयोग। 

 हाइ स्पीि पॉआंट-टू-पॉआंट नेटिर्ककग वििाआसेि में प्रयुक्त, जो बैकबोन नटेिका  सपोटा के वलए प्रयुक्त होते हैं। 

 िटेा से युक्त प्रकाश, ऄल्िा ब्रॉिबैंि िटेा िांसवमशन के साथ ऄपन ेपारंपररक काया ऄथाात रौशनी करने के वलए भी प्रयोग क्रकया 

जा सकता ह।ै 
 

9.2. 3-D क्प्रटटग के ईपयोग द्वारा कृविम लीिर उतक का विकास  

Development of Artificial Liver Tissue By 3-D Printing 

 हाल ही में उतक आंजीवनयटरग पर कें क्रद्रत एक जिै प्रोद्योवगकी स्टाटा-ऄप ‘पन्िोरम टेक्नोलॉजीज प्राआिेट वलवमटेि’, ने 3D क्प्रटटग 

की सहायता से भारत का पहला कृविम मानि लीिर बनाया ह।ै 

 5 वममी अकार िाले लीिर उतक के वनमााण के वलए पन्िोरम को 10 वमवलयन लीिर कोवशकाओं की अिश्यकता पड़ी, वजन्हें 

वि-अयामी संरचना में व्यिवस्थत क्रकया गया। यह वि-अयामी सरंचना एक प्रकार का जैि पदाथा है, जो क्रक ग्लूकोि, प्रोटीन और 

एक विशेष प्रकार के कीट से वनकाली गइ जीवित कोवशकाओं स ेवनर्जमत ह ैवजसका स्याही के रूप में प्रयोग क्रकया गया ह ैतथा 

वजसे क्प्रटर के लिेर द्वारा वनयंवित वसरे के तीन ऄन्तःपररितानीय वितरकों (interchangeable dispensers) में िाला गया। 
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 ये उतक, मानि लीिर उतक से हावनकारक पदाथों के वनकास, ईपापचय और जैविक रसायनों जसैे ऄल्ब्युवमन और कोलेस्िोल 

के स्त्राि सवहत महत्त्िपूणा कायों का वनष्पादन करते हैं। 

 ये 3-D बायो-क्प्रटेि छोटे लीिर जो मानि लीिर के सदशृ काया करते हैं ,कम साआि आफ़ेक्ट, बेहतर क्षमता और कम कीमत िाली 

दिाओं की खोज और विकास में एक परीक्षण प्लेटफॉमा के रूप में सेिा देंगे। 

 कोवशका अधाररत आन छोटे ऄंगों का ईपयोग कृविम-जैि लीिर सपोटा वसस्टम के विकास के वलए क्रकया जा सकता ह,ै जो ईन 

रोवगयों का जीिन बचाने में सहायक होगी वजनका लीिर िराब हो चुका ह।ै 

 वनकट भविष्य में, आन बायो-क्प्रटेि ऄंगों का ईपयोग शल्य-प्रत्यारोपण के वलए मानि ऄंगों की भारी ऄनपुलब्धता की समस्या का 

समाधान करेगा। हालांक्रक मौजूदा 3-D तकनीक उतक के एक छोटे भाग को ही वनर्जमत कर सकी है, लीिर जसैे एक पूणा ऄगं 

वजसमे 300 वबवलयन कोवशकाए ंहोती ह,ै  के वनमााण में ऄभी कइ िषों का समय लग सकता ह।ै 

3-D क्प्रटटग क्या ह?ै 

 3-D क्प्रटटग, वजसे योगात्मक विवनमााण (ADDITIVE MANUFACTURING) भी कहते हैं, से तात्पया ईन कइ प्रक्रक्रयाओं से ह ै

वजनका ईपयोग कर एक वि-अयामी िस्तु का वनमााण क्रकया जाता ह।ै 

 3-D क्प्रटटग में पदाथा के क्रवमक परतों का वनमााण कंप्यूटर वनयिंण के द्वारा होता ह,ै वजससे ऄतं में एक िस्तु बनती ह।ै 

 ये िस्तएुं लगभग क्रकसी भी अकार या ज्यावमवत की हो सकती हैं और ये एक 3-D मॉिल या ऄन्य आलेक्िॉवनक िटेा स्त्रोत द्वारा 

बनती हैं। 3-D क्प्रटर एक प्रकार का औद्योवगक रोबोट ह।ै 

 

9.3.  3D क्प्रटटग के वलए बायो-आंक 

(Bio-ink for 3D printing) 

 िैज्ञावनकों ने बायो-आंक युक्त एक स्टेम सेल का विकास क्रकया ह ैजो जरटल जीवित उतकों की 3D वप्रटटग करेगा वजसका ईपयोग 

सर्जजकल प्रत्यारोपण में क्रकया जा सकता ह।ै 

 बायो-आंक में दो ऄलग-ऄलग पॉलीमर घटक सवम्मवलत हैं: समुद्री घास से वनकाला गया एक प्राकृवतक पॉलीमर और वचक्रकत्सा 

ईद्योग में ईपयोग होने िाला सेक्रक्रक्रफवसऄल क्सथेरटक पॉलीमर (sacrificial synthetic polymer)। 

 विशेष बायो-आंक- फामूालेशन रेिोक्रफटेि बेंचटॉप 3D क्प्रटर से एक द्रि के रूप में बाहर वनकाला गया था, 37 विग्री सेवल्सयस 

तापमान पर यह जेल (GEL) में बदल गया, वजससे जरटल जीवित 3D अर्ककटेक्चर का वनमााण क्रकया गया। 

बायो-आंक का सभंावित ऄनपु्रयोग 

आसका ईपयोग मरीज की ऄपनी स्टेम सेल का आस्तेमाल जरटल उतकों की क्प्रटटग कर हड्डी और ईपावस्थयों के सर्जजकल प्रत्यारोपण में 

क्रकया जा सकता ह,ै वजसका घुटने और कूल्ह ेकी सजारी में आस्तमेाल क्रकया जा सकता ह।ै 

यह क्रकस प्रकार काम करता ह?ै 

 जब तापमान को बढाया जाता ह ैतब क्सथेरटक पॉलीमर के कारण बायो-आंक द्रि से िोस में बदल जाता ह ैऔर जब कोवशका 

पोषक तत्ि प्रदान क्रकया जाता ह ैतो सीिीि (seaweed) पॉलीमर संरचनात्मक सहयोग प्रदान करता ह।ै 

 पांच सप्ताह में 3D क्प्रटेि उतक संरचना की आंजीवनयटरग के वलए िैज्ञावनकों की टीम स्टेम सले को ओवस्टयोब्लास्ट (एक कोवशका 

जो हड्डी के पदाथा का स्राि करती ह)ै और chondrocytes (ऐसी कोवशकाएं जो ईपावस्थयों की मैरिक्स स्रावित करती हैं और 

ईसी में सवन्नवहत हो जाती हैं) में विभेक्रदत करने में सक्षम थी। 

9.4. HVDC तकनीक  

(HVDC Technology) 

सरु्जियों में क्यों? 

 ऄगल ेतीन िषों में, भारत में लगभग 34,000 मेगािाट विदु्यत का लबंी दरूी तक पररिहन क्रकया जायेगा, मखु्य रूप से ईत्तरी 

और दवक्षणी क्षेिों में। 
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 विशाल धारा पारेषण, HVDC लाआनों की स्थापना के माध्यम स ेआसे संभि बनाया जाएगा। 

HVDC क्या ह?ै 

 “ईच्च िोल्टेज क्रदष्ट धारा” (HVDC-High-voltage direct current) एक तकनीक ह,ै जो ईच्च िोल्टेज पर क्रदष्ट धारा ऄतंरण 

प्रणाली का ईपयोग करके लंबी दरूी के वलए विदु्यत पारेषण की दक्षता बढाने के वलए विकवसत की गइ ह।ै 

पषृ्ठभवूम और तकनीक: 

 पािर स्टेशन अिती धारा(AC) ईत्पाक्रदत करते हैं और ज़्यादातर विदु्यत तार AC का ही िहन करते हैं। AC प्रवत सकंेि 50 या 

60 चक्र की बारंबारता के साथ दोलन करती ह,ै चाह ेिह ईच्च, मध्यम या वनम्न क्रकसी भी िोल्टेज वितरण वग्रि के वलए हो। 

 घरों, ईद्योगों और कायाालयों में भी उजाा AC के रूप में ही ईपभोक्ताओं तक पहुाँचती ह।ै 

 क्रदष्ट धारा(DC) दोलन नहीं करती, आसवलए आसका प्रयोग उजाा ऄंतरण में करने से कम उजाा का क्षय होता ह।ै 

 धारा क्रकसी कनिटार स्टेशन में ही रूपातंररत होती ह(ैअिती से क्रदष्ट रूप में) और विलीिरी स्थल तक क्रकसी ओिरहिे लाआन या 

केबल के द्वारा ले जाइ जाती ह।ै 

 ईसके बाद दसूरे कनिटार स्टेशन में AC में रूपातंररत होती ह ैऔर AC नेटिका  में प्रिावहत की जाती ह।ै 

 800KV पर 2,000 क्रकलोमीटर लंबी DC िांसवमशन लाआन में कुल उजाा का 5 प्रवतशत क्षय होता ह,ै जबक्रक समान िोल्टेज की 

एक AC लाआन में यह उजाा क्षय दो गुना होता ह।ै 

 

HVDC की मागं क्यों बढती जा रही ह?ै 

 बढती उजाा जरूरतों के कारण  

 परंपरागत AC ऄंतरण तकनीक की तलुना में कम उजाा क्षय 

 कम पारेषण लाआनों की अिश्यकता होगी, वजसका ऄथा ह ैकम भूवम की अिश्यकता होगी 

HVDC केिल लबंी दरूी के उजाा ऄतंरण के वलए क्यों ह?ै 

 क्योंक्रक अिती धारा को क्रदष्ट धारा में पररिर्जतत करने के वलए विशेष ईपकरणों की अिश्यकता होती ह।ै HVDC द्वारा केिल 

लंबी दरूी का ऄंतरण पर सस्ता पड़गेा: अम तौर पर ओिरहिे लाआनों के वलए 600 क्रकलोमीटर से ऄवधक की दरूी के वलए और 

ऄन्तःजलीय केबल के वलए 50 क्रकमी से ऄवधक की दरूी के वलए। 

निीकरणीय (ऄक्षय उजाा) के वलए HVDC की प्रासवंगकता? 

 ईत्पाक्रदत ऄक्षय उजाा को बड़ ेपमैाने पर उजाा वमश्रण में एकीकृत करने के वलए कइ चनुौवतयों का सामना करना होगा। 

 व्यिहाया होने के वलए, पररयोजनाओं को िहााँ स्थावपत करना होगा,जहा ंसे ईनका परूी तरह और कुशलता से ईपयोग क्रकया जा 

सके और ऐस ेस्थान अमतौर पर लोि कें द्रों से काफ़ी दरू होते हैं, जहााँ उजाा की सबसे ऄवधक जरूरत होती ह।ै 

 आसवलए बड़ ेपमैाने पर ईत्पाक्रदत ऄक्षय उजाा को एकीकृत करने के वलए भी विदु्यत पारेषण क्षमता और दक्षता में बहुत ऄवधक 

िृवि की अिश्यकता होगी। 
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भारत की पहली  HVDC पारेषण लाआन 

 भारत की पहली ईच्च िोल्टेज अिती धारा (HVDC) िांसवमशन लाआन सािाजवनक क्षेि के स्िावमत्ि िाली पािरवग्रि कंपनी 

द्वारा बनाइ गइ ह।ै यह ईत्तर-पूिी राज्यों को ईत्तरी राज्यों से जोड़ती ह।ै 

 HVDC गवलयारे से जुिी भविष्य की विदु्यत ईत्पादन पररयोजनाओं से पिूोत्तर क्षेि और भूटान में 24,000 मेगािॉट विदु्यत ्

पारेषण की सुविधा ईपलब्ध होगी। 

 आस गवलयारे से ईत्तर और पिूोत्तर क्षेिों में सकुंलन (congestion) की समस्या को हल करने में भी मदद वमलेगी। 

9.5. अर्टटफीवशयल आंटेवलजेंस  

(Artificial Intelligence) 
 

सरु्जियों में क्यों? 

 अर्टटफीवशयल आंटेवलजेंस के एक ऄग्रणी पथप्रदशाक मारविन वमन्स्की का 24 जनिरी को मवस्तष्क रक्तस्त्राि के कारण वनधन हो 

गया। 

अर्टटफीवशयल आंटेवलजेंस (AI) क्या ह?ै 

 यह आंटेवलजेंट मशीन, विशेष रूप से आंटेवलजेंट कंप्यूटर प्रोग्राम बनाने का विज्ञान और आंजीवनयटरग ह।ै 

 यह मानि बुविमत्ता को समझन ेके वलए कंप्यटूर का ईपयोग कर ईसी तरह से काया करने स ेसबंंवधत ह,ै लेक्रकन AI ऄपन ेको 

जैविक रूप से महसूस क्रकये जा सकने िाले तरीकों तक ही सीवमत नहीं रखता। 

 AI हमेशा मानि बुविमत्ता का ऄनकुरण करने के बारे में ही नहीं ह।ै यह आस बारे में ह ैक्रक ऄन्य लोगों को दखेकर कैसे मशीनों 

द्वारा समस्याओं को हल कराना संभि क्रकया जाए। 

 AI शोधकताा ईन पिवतयों का ईपयोग करने के वलए स्ितंि हैं जो अमतौर पर लोगो में नहीं दखेे जाते या वजनमें ईससे ज्यादा 

कंप्यूटटग की िरुरत हो वजतना अमतौर पर लोग कर सकते हैं। 

9.6. स्माटा  वग्रि 

(Smart Grid) 

सरु्जियों में क्यों? 

 नइ क्रदल्ली नगर वनगम एक 500 करोड़ रुपये की "स्माटा वग्रि" पररयोजना लाने िाली ह,ै वजसका ईद्देश्य बेहतर विदु्यत वितरण 

और पारेषण में दोष तथा चोरी रोकने के माध्यम से घाटे को कम करना ह।ै 

स्माटा वग्रि पररयोजना के बारे में: 

 यह पररयोजना स्माटा वसटी पहल का एक वहस्सा ह।ै 

 आस पररयोजना को तीन चरणों में बांटा गया ह ै: 

 पुराने ईपकरणों और तारों की जगह नए ईपकरण लगाना 

 घरों में स्माटा मीटर लगाना 

 विदु्यत वितरण की दक्षता में सुधार करने के वलए सॉफ्टिेयर का विकास। 

 नइ क्रदल्ली नगर वनगम के स्माटा वसटी प्रस्ताि का एक प्रमुख अकषाण, ऄपने विदु्यत नेटिका  को एक स्माटा वग्रि प्रणाली में ऄपग्रेि 

करने की योजना ह।ै 

 एक स्माटा वग्रि नेटिका  ईपभोक्ताओं और वबजली कम्पवनयों के बीच दो तरफा सचंार की सुविधा दगेा। 

 यह एक सहज प्रणाली में ईत्पादन, पारेषण, वितरण प्रणाली और ईपभोक्ताओं के साथ ही साथ निीकरणीय स्रोतों आत्याक्रद सभी 

को एकीकृत करके ईनके बीच तालमले स्थावपत करेगा। 

 प्रणाली का एक महत्िपूणा पहलू 100 प्रवतशत एििांस मीटटरग आन्फ्रास्िक्चर (AMI) ह,ै जो ईपभोक्ताओं को िास्तविक समय में 

(real time basis) वबजली की खपत के बारे में अकंड़ ेदगेा वजससे ईन्हें ईनके ईपयोग के बारे में सूवचत विकल्प चनुने में 

सहयोग वमलेगा। 

 ईपभोक्ताओं को कैसे मदद वमलगेी आसका एक बुवनयादी ईदाहरण आस प्रकार ह:ै िे समस्या वनिारण  सवहत ऄन्य विकल्पों के 

वलए सीध ेऄपने उजाा मीटर में कमांि दनेे के वलए सक्षम हो जाएंग।े 
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9.7. माआक्रोवग्रि  

(Microgrid) 

माआक्रोवग्रि वनयिंण क्षमता युक्त एक स्थानीय ईजाा वग्रि ह ैऄथाात यह पारम्पररक वग्रि से स्िय ंको ऄलग कर स्िायत्त पररचालन 

करने में समथा ह।ै 

माआक्रोवग्रि कैस ेकाम करता ह?ै 

 माआक्रोवग्रि कैसे काम करता ह ैय े

समझने के वलए हमें सिाप्रथम 

कोइ वग्रि कैसे काम करता ह ै य े

समझना होगा। 

 वग्रि, घरों, व्यािसावयक भिनों 

एिं ऄन्य आमारतों को कें द्रीय 

ईजाा स्रोतों से जोड़ता ह ै वजसस े

हम ईपकरण, हीटटग/कूक्लग 

प्रणावलयााँ तथा आलेक्िॉवनक्स का 

प्रयोग करने में सक्षम हो पाते हैं। 

 क्रकन्तु आस ऄतंयोजकता 

(interconnectedness) के 

कारण जब वग्रि के क्रकसी विशेष 

वहस्से की मरम्मत की 

अिश्यकता होती ह ै तो सम्पणूा 

वग्रि पर आसका प्रभाि पड़ता ह।ै  

 यहीं पर एक माआक्रोवग्रि सहायक वसि हो सकता ह।ै माआक्रोवग्रि सामान्यतः वग्रि से जुड़ा होने पर काया करता ह ै क्रकन्तु 

महत्िपूणा त्य यह ह ैक्रक यह तफ़ूान या वबजली कटौती ऄथिा ऄन्य कारणों से अये सकंट के दौरान भी  स्ियं को ऄलग कर 

स्ितंि रूप से पररचालन कर सकता ह।ै 

 एक माआक्रोवग्रि विवस्िब्यूटेि जनरेटरों, बैटरी, और / या सौर पनैल जसैे ऄन्य ऄक्षय उजाा ससंाधनों से भी संचावलत क्रकया जा 

सकता ह।ै एक माआक्रोवग्रि लम्बे समय तक काया कर सकता ह ैजो क्रक आस पर वनभार करेगा क्रक आसे ईंधन कैसे प्राप्त हो रहा ह ैऔर 

आसका प्रबंधन क्रकस प्रकार क्रकया जा रहा ह।ै 

माआक्रोवग्रि, वग्रि स ेकैस ेजड़ुता  ह?ै 

 माआक्रोवग्रि, वग्रि से एक कॉमन कपक्लग क्बद ुपर जुड़ता ह ैजो मखु्य वग्रि के िोल्टेज के स्तर पर ही ऄपना िोल्टेज बनाए रखता 

ह,ै जब तक क्रक वग्रि पर क्रकसी प्रकार की समस्या या आस तरह का कोइ ऄन्य कारण न हो वजससे सपंका  टूट जाए। 

 एक वस्िच द्वारा मखु्य वग्रि से माआक्रोवग्रि ऑटोमेरटकली ऄलग हो सकता ह ैया मैन्युऄली ऄलग क्रकया जा सकता ह ैऔर तब यह 

स्ितंि रूप से काया करता ह।ै 
 

माआक्रोवग्रि क्यों अिश्यक ह?ै 

1. माआक्रोवग्रि न केिल अपात वस्थवत में वग्रि के वलए बकैऄप प्रदान करता है, बवल्क लागत में कटौती के वलए या एक स्थानीय 

संसाधन से जोड़ने हतेु भी आसका ईपयोग क्रकया जा सकता है, जो पारंपररक वग्रि ईपयोग के वलए ऄत्यतं छोटा हो या भरोसमेंद 

न हो। 

2. माआक्रोवग्रि, समदुायों को ईजाा के क्षेि में ऄवधक स्ितंि एिं कुछ मामलों में ऄवधक आकोफ्रें िली बनाता ह।ै 
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9.8. ऑगमेंटेि ररयवलटी  

(Augmented Reality [AR]) 

 ऑगमेंटेि ररयवलटी का मलू विचार िास्तविक समय (ररयल टाआम ) में एक िास्तविक दवुनया (ररयल िल्िा) िातािरण में 

ग्राक्रफक्स, ऑवियो और ऄन्य संिदेी संििानों का अरोपण (superimpose) करना ह।ै 

 ऄतः यह हमारे असपास की भौवतक दवुनया के शीषा पर विवजटल जानकारी की एक परत को जोड़ने की तरह ह।ै 

 आसका रोचक ईदाहरण हथेली पर एक कैलकुलेटर को प्रदर्जशत करना ह ैवजसके माध्यम से साधारण गणनाएं की जा सकती हैं। 

 कइ बार ऑगमेंटेि ररयवलटी को िचुाऄल ररयवलटी (अभासी िास्तविकता) मान वलया जाता ह।ै क्रकन्तु िास्ति में दोनों में कुछ 

ऄंतर हैं जो वनम्नित हैं- 

9.8.1.ऑगमेंटेि ररयवलटी एिं िचुाऄल ररयवलटी में ऄंतर  

(Difference between Augmented Reality and Virtual Reality) 

              ऑगमेंटेि ररयवलटी (AR) िचुाऄल ररयवलटी (VR) 

AR िचुाऄल ररयवलटी एिं िास्तविक जीिन का वमवश्रत रूप 

ह,ै आसके  तहत ििेलपर एप्लीकेशन के ऄंदर ही ऐसी छवियों 

का वनमााण करते हैं जो िास्तविक दवुनया की सामवग्रयों के 

साथ वमवश्रत होने में सक्षम हैं। 

िचुाऄल ररयवलटी में एक ऐसी अभासी दवुनया वनर्जमत की जाती ह ै

वजसके साथ प्रयोक्ता ऄनुक्रक्रया कर सकें । आस अभासी दवुनया को 

आस तरह तैयार क्रकया जाना चावहए ताक्रक ईपयोगकतााओं के वलए 

िास्तविक और अभासी में भेद बता पाना करिन हो जाए। 

AR में ,प्रयोक्ता ऄपने आदा वगदा अभासी िस्तुओं के साथ 

ऄनुक्रक्रया करते समय िास्तविक दवुनया के साथ भी संपका  

बनाये रखते हैं। 

VR में, ईपयोगकताा िास्तविक दवुनया से ऄलग होकर  एक ऐसी 

दवुनया में परूी तरह िूब जाता ह ैजो पणूातः कृविम ह ै। 

AR के साथ प्रयोक्ता िास्तविक दवुनया में अभासी िस्तुओं के 

साथ ऄनुक्रक्रया करने एिं साथ ही दोनों के बीच भेद करने में 

सक्षम होते हैं। 

VR अमतौर पर एक VR हलेमेट या Oculus Rift के समरूप 

गॉगल्स को पहन कर हावसल की जाती ह ै। 

9.8.2. ऑगमेंटेि ररयवलटी के ऄनुप्रयोग 

(Applications of Augmented Reality) 

 नवेिगशेन: एनहैंस्ि जीपीएस वसस्टम, ऑगमेंटेि ररयवलटी का ईपयोग आसवलए कर रह ेहैं ताक्रक क्बद ुA से क्बद ुB तक जाना 

असान बनाया जा सके। 

 सनै्य ऄनपु्रयोग: लड़ाकू विमान के पायलट के सम्मुख एक पारदशी विस्प्ले लगा होता है, यह ईंचाइ, गवत आत्याक्रद से सम्बंवधत 

सूचना प्रदर्जशत करता ह।ै 

 वचक्रकत्सा: मेविकल छाि एक वनयंवित िातािरण में शल्य वचक्रकत्सा ऄभ्यास करने के वलए आस प्रौद्योवगकी का ईपयोग करते हैं। 

 गके्मग: कंप्यूटटग पॉिर और टेक्नोलॉजी के क्षेि में हाल ही में हुइ ईन्नवत के साथ, ऑगमेंटेि ररयवलटी में गके्मग एप्लीकेशन तजेी स े

बढ रह ेहैं। 

 AR विवभन्न फेवशयल ररकवग्नशन ईपकरणों, जो सोशल नेटिर्ककग साआट्स के िटेाबेस में व्यवक्त की पहचान से तलुना करते हैं, के 

आस्तमेाल द्वारा लोगों की पहचान जानने में भी ईपयोगी ह।ै हालांक्रक, आस ऄनपु्रयोग से वनजता के ऄवधकार तथा पहचान की 

गोपनीयता से जुड़ी क्चता आत्याक्रद जैसे ऄनके काननूी एिं नैवतक मुद्दे भी जुड़ ेहैं।      

9.9. टटटोरैंग  

(Tintorang) 

सरु्जियों में क्यों? 

 यह एक विज्ञान स्टाटा-ऄप ह ै वजसका प्रारम्भ भारतीय विज्ञान संस्थान (IISc) में हुअ ह।ै आसने विि के प्रथम खाद्य-स्तरीय 

DNA/RNA Stain का वनमााण क्रकया ह।ै 
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महत्िपणूा क्यों? 

  पारंपररक तौर पर जीि िैज्ञावनकों एिं जीनोम विशेषज्ञों द्वारा फसल सुधार एिं खाद्य परीक्षण से लेकर फोरें वसक 

ऄनुप्रयोगों के वलए कैं सरजनक एिं विषैले न्यूवक्लक एवसि रंजकों का आस्तेमाल क्रकया जाता है।  

  टटटोरैंग (एक गोपनीय पादक स्त्रोत से विकवसत) को DNA एिं RNA दृश्यीकरण (visualization), अवण्िक 

जांच एिं आन िीिो ( in vivo) आमेक्जग ऄनुप्रयोगों के वलए आस्तेमाल क्रकया जा सकता है।  

रंजक का आस्तेमाल उतकों या कोवशकाओं को रंगने में होता ह ैएिं य ेसूक्ष्मदशीय ऄध्ययन तथा पहचान करने को भी संभि बनात ेहैं 

वजसका शोधकतााओं के वलए विशेष महत्त्ि ह।ै 

ऄनपु्रयोग 

  बीमाररयों की जांच में टटटोरैंग के प्रयोग हेतु बैक्टीररयल कल्चर की अिश्यकता नहीं पड़ती वजसके कारण पररणाम 

ऄत्यन्त शीघ्रता से प्राप्त होते हैं।  

  टटटोरैंग, HIV एड्स जैसी घातक बीमाररयों की प्रयोगशाला जांच में लगने िाले ितामान समय (3-45क्रदन) को 

घटा कर 1 क्रदन कर सकता है। 

  आसके ऄलािा आस DNA/RNA रंजक का प्रयोग कइ परीक्षणों के वलए क्रकया जा सकता है क्योंक्रक एक परीक्षण से 

न्यूवक्लक ऄम्ल की संरचना में पररितान नहीं होता।  

  टटटोरैंग ईपभोग के वलए भी सुरवक्षत है क्योंक्रक यह एक खाद्य योज्य( food additive) है ऄतः िैज्ञावनकों द्वारा 

आसका ईपयोग ऄत्यन्त सुरवक्षत है।  

  स्िदेशी, तीव्रतर एिं दुबारा आस्तेमाल के योग्य होने के कारण यह अवण्िक जांच की लागत घटा देगा।  

9.10.   िेसोसा प्रोजेक्ट        

(Treasores Project) 

सरु्जियों में क्यों? 

 यूरोप के शोधकतााओं न े‘पारदशी आलेक्िोि एिं ऄिरोधक पदाथा’ नामक एक नइ प्रौद्योवगकी विकवसत की ह।ै आसे ऄगली पीढी 

के ऑप्टोआलके्िॉवनक ईपकरणों(optoelectronics devices) जैसे LED, सौर सलेों एि ंटफ पनैलों आत्याक्रद में आस्तेमाल क्रकया 

जा सकता ह।ै 

यह क्या ह?ै 

 यह िांसपरैेंट आलेक्िोिस फॉर लाजा एररया लाजा स्केल प्रोिक्शन अफ अगेवनक अप्टोआलके्िावनक्स वििाआससे(Transparent 

Electrodes for large area large scale production of organic optoelectronics devices) का संवक्षप्त नाम ह।ै 

 ितामान में आंवियम रटन अक्साआि (ITO), प्रकाश-आलेवक्िक ईपकरणों में व्यापक रूप से प्रयुक्त होता ह।ै 

 िांसपरैेंट अगेवनक आलेक्िोि- यह काबावनक बहुलकों से बने आलेक्िोिो का प्रयोग करता ह ैजो ITO आलेक्ििो के विपरीत (जो 2 

परमाणुओं के संयोजन से बनते हैं), ऄणुओं के संयोजन से बनते हैं। 

 ितामान में क्चता केिल आसकी कायाकुशलता और अिेश गवतशीलता (charge mobility) को लेकर ह।ै (क्योंक्रक ITO आलेक्िोिो 

में ऄणु सवु्यिवस्थत ऄिस्था में होते हैं,जबक्रक काबावनक आलेक्िोिों में िे सुव्यिवस्थत ऄिस्था में नहीं होते हैं।) 

आवण्ियम रटन ऑक्साआि (ITO) के साथ समस्याएाँ 

 आवण्ियम एक महगंी एिं दलुाभ धातु ह।ै 

 ITO ईपकरणों में यांविक लचीलापन/प्रत्यास्थता ऄत्यन्त वनम्न होती ह।ै 

 सीवमत स्पके्िल पररचालन ऄथाात यह प्रकाश के सभी स्पेक्िमों में काया नहीं कर सकते। 

पारदशी काबावनक आलके्िोिो को आस्तमेाल करन ेके लाभ : 

 काबावनक आलेक्िोिो के वनमााण की मूल आकाइ ऄणु ह ैजो परमाणुओं से बड़ा होता ह।ै आस कारण आनका वनमााण एिं ईपयोग 

सरल होता ह।ै 

 कम लागत। 

 बेहतर यांविक प्रत्यास्थता। 
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 िृहत् स्पेक्िल ईपयोवगता। 

 पारदशी ऄिरोधकों को शावमल करके सिंेदनशील काबावनक आलके्िावनक ईपकरणों के भीतर नमी एिं ऑक्सीजन के प्रिशे को 

रोका जा सकता ह।ै 

 ऄतः पारदशी काबावनक आलके्िोि एिं ऄिरोधक का संयोजन ईपकरणों की लागत एिं प्रत्यास्थता के कारण में सौर ईद्योग के 

वलए िरदान सावबत हो सकती ह।ै 

9.11. जीनो-िांसप्लांट्स 

(Xenotransplants) 

सरु्जखयों में क्यों? 

 एक सुऄर के हृदय को एक लंगूर(baboon) के ईदर में 2 िषों स ेऄवधक समय तक स्िस्थ एिं सक्रक्रय रखा गया। यह एक विि 

ररकािा ह ैजो आस ओर सकेंत करता ह ैक्रक एक प्रजावत से दसूरी प्रजावत में ऄंग प्रत्यारोपण वनकट भविष्य में सभंि ह।ै 

 िैज्ञावनक कहते हैं क्रक आस प्रयोग को मानि हृदय पर भी क्रकया जा सकता ह ैक्योंक्रक सऄुर का हृदय मानि हृदय के सिाावधक 

समरूप ह।ै 

 जीनोिांसप्लांट ईस प्रक्रक्रया को कहते हैं जब जीवित कोवशकाएाँ, उतक या ऄंग, एक प्रजावत से दसूरी प्रजावत में प्रत्यारोवपत क्रकये 

जाते हैं।  

जीनोिासंप्लाटेशन के ईपयोग 

 ऄंग प्रत्यारोपण: बीमार ऄंगों का प्रवतस्थापन जसैे हृदय, फेफड़,े यकृत, ऄग्नाशय एिं िकृ्क। 

 कोवशका प्रत्यारोपणः मधुमेह, ऄल्जाआमर एिं पर्ककन्ससं जसैे रोगों में क्षवतग्रस्त या विनष्ट कोवशकाओं को बदलना। 

 उतक प्रत्यारोपण: त्िचा, कॉर्जनया या हड्डी प्रत्यारोपण 

 वब्रक्जग प्रत्यारोपण (Bridging Transplants): ऄंग के वनवष्क्रय हो जाने पर बाहर से ईस ऄगं की प्रक्रक्रया के संचालन की 

व्यिस्था करना। 

चनुौवतयााँ 

 यक्रद मनुष्यों के वलए यह प्रयोग सफल होता ह ैतो भी प्रत्यारोवपत ऄंग प्राप्त करने िाल ेमरीज को जीिन भर ऄंग प्रत्यारोपण को 

ऄस्िीकार करने की क्षमता का दमन करने िाली दिाआयों(immunosuppressants) पर अवश्रत रहना पड़गेा। 

 जानिरों से मनुष्यों में सकं्रामक बीमाररयों के फैलने का खतरा। 

9.12. जलशुविकरण के वलए नइ आको-फ्रें िली प्रौद्योवगकी 

(New eco-friendly technology for water purification) 

 गुिाहाटी के आंस्टीट्यूट ऑफ एििांस स्टिी आन साआंस एण्ि टेक्नोलॉजी (IASST) के िैज्ञावनकों न ेजल-मृदलुीकरण हतेु एक आको-

फ्रें िली ननैोटेक्नोलाजी विकवसत की ह ैवजसे सािाजवनक जल शोधक संयिों में जल को शुि करके पीने योग्य बनाने हतेु प्रयोग में 

लाया जा सकता ह।ै 

यह कैस ेकाम करता ह?ै 

 िैज्ञावनकों के दल ने वचटोसन (chitosan) (केकड़ों, झींगा मछली सवहत शेलक्रफश के बाहरी सख्त कंकाल से प्राप्त) नामक एक 

प्राकृवतक तत्ि का प्रयोग करते हुए एक जैि बहुलक बनाया ह।ै 

 आस बहुलक पर ननैो कण जुड़ ेहुए हैं। 

 आस जैि बहुलक में नैनो कण आस प्रौद्योवगकी के मखु्य क्रक्रयाशील घटक ह।ै ये अयनों के विवनमय द्वारा जल के कैवल्शयम 

मैग्नीवशयम संघटकों को हटाते हैं। यही प्रक्रक्रया साधारण जल शोधकों द्वारा भी ऄपनाइ जाती ह।ै 

 यह ऄपन ेप्रकार का पहला पदाथा ह ैजो जल को मदृ ुकरने िाले ऄनुप्रयोगों हतेु एक हररत एिं जैि वनम्नीकरणीय पदाथा के रूप में 

काया कर सकता ह।ै 

9.13. बायो ग्लास  

(Bio glass) 

ईपावस्थ(cartilage) एक लचीला संयोजी उतक ह ैजो कशरेुकी प्रावणयों में जोड़ों में और रीढ की हड्डी के बीच पाया जाता ह।ै ऄन्य 

प्रकार के सयंोजी उतको की तलुना में क्षवतग्रस्त ईपावस्थ सरलता से िीक नहीं होती ह।ै 
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सरु्जियों में क्यों? 

 वब्रटेन के आम्पीररयल कॉलेज लन्दन और आटली में वमलानो वबकोअ वििविद्यालय के िैज्ञावनकों ने एक बायो ग्लास सामग्री 

विकवसत की ह ैजो ऄसली ईपावस्थ की तरह अघात ऄिशोवषत करने और भार ईिाने के गणुों की नकल कर लतेी ह।ै 

 यह पदाथा ईपावस्थ की नकल भी कर सकता ह ैऔर पनुः िृवि के वलए आसे प्रोत्सावहत भी कर सकता ह।ै आससे कशेरुक्रकयों की 

रीढ में क्षवतग्रस्त ईपावस्थ के प्रवतस्थापन में मदद वमलेगी। 

 बायो ग्लास वसवलका और एक प्लावस्टक या पालीकैप्रोलकै्टोन नामक बहुलक के बने होते हैं। 

विशषेताए ं

 यह एक जैिवनम्नकरणीय स्याही के रूप में बनाया जा सकता ह,ै ताक्रक सूक्ष्म एिं जिैवनम्नकरणीय  स्काफ्फोल्ड्स 

(biodegradable scaffolds )में आन्हें 3िी क्प्रट करने के वलए शोधकतााओं को सक्षम बनाया जा सके । 

 यह क्षवतग्रस्त होने पर अत्म ईपचार का गुण भी प्रदर्जशत करता ह ैजो आसे एक ऄवधक वििसनीय एिं प्रत्यास्थ प्रत्यारोपण बना 

सकता ह ै। प्रत्यारोपण के बाद संरचना का संयोजन, किोरता और बायो ग्लास का रासायवनक संघटन सूक्ष्म वछद्रों में से होकर 

ईपावस्थ कोवशकाओं की िृवि को ईत्प्रेररत करेगा । 

 आस प्रकार आसमें ईपावस्थ कोवशकाओं की घुटनों में िृवि को ईत्प्रेररत करने की क्षमता ह ैजो आसके पहले सभंि नहीं थी । 

 समय के साथ आस ढाचंे (scaffold) का शरीर में सुरवक्षत रूप स ेऄपघटन होता ह,ै वजसका स्थान मलू ईपावस्थ के समान गुणों 

िाली नयी ईपावस्थ ले लतेी ह ै। 

 आसके ऄलािा दिा वितरण में, जीिाण ु रोधी एजेंट के रूप में, पनु: खवनज रूप में पररितान में सहायक तत्त्ि 

(remineralization element) के रूप में तथा ऄवस्थ उतक ऄवभयांविकी में भी बायो ग्लास के व्यापक ऄनपु्रयोग हैं। 

9.14. वलिार  

(LIDAR) 

सरु्जियों में क्यों? 

 वलिार के ईपयोग से कम्बोविया में ऄंकोरिाट के वनकट के मध्ययगुीन शहर का ऄभतूपूिा वििरण सामने अया ह ैजो आस सभ्यता 

पर नया प्रकाश िालता ह।ै 

 तेलंगाना सरकार ऄपने विवभन्न आंजीवनयटरग कायों और पररयोजनाओं में वलिार (LiDAR-Light Detection and Ranging) 

तकनीक का आस्तमेाल कर ईच्च ररजल्यूशन िाल ेमानवचि को बनाने की योजना बना रही ह।ै 

 वपछले िषा तेलगंाना सरकार ने गोदािरी नदी के प्रिाह का सिेक्षण वलिार तकनीक द्वारा कराया था। 

वलिार के बारे में 

 वलिार एक सुदरू संिदेन विवध ह ैजो क्रक पृ् िी पर रेंज (चर दरूी) को मापने के वलए एक स्पकं्रदत लजेर के रूप में प्रकाश का 

ईपयोग करता ह।ै 

 ये प्रकाश स्पंदन हिाइ प्रणाली द्वारा दजा क्रकये गए ऄन्य अकंड़ो के साथ संयोग कर पृ् िी और आसके सतही विशेषताओं के बारे में 

वबलकुल सटीक और वि-अयामी सूचना प्रदान करते हैं। 

 दसूरे शब्दों में, वलिार एक सदुरू संिेदन तकनीक ह ैजो लजेर के द्वारा एक लक्ष्य को प्रकावशत कर और परािर्जतत प्रकाश का 

विशे्लषण कर दरूी को मापता ह।ै 

 एक वलिार ईपकरण में मुख्यतः एक लजेर, एक स्कैनर और एक विशेष जीपीएस ररसीिर सवम्मवलत होता ह।ै 

 वलिार सक्रक्रय संिदेन तंि के साथ ईच्च स्तरीय सतही/स्थलाकृवतक संबंधी सटीक िैज्ञावनक िटेा ह ैतथा यह खुद के उजाा स्रोत का 

आस्तमेाल करता ह,ै प्राकृवतक रूप से परािर्जतत नहीं होता ह ैि प्राकृवतक विक्रकरण नहीं छोड़ता ह।ै 

 यह विधा क्रकसी भभूाग की जानकारी के प्रत्यक्ष संग्रहण की ऄनुमवत दतेी ह।ै 

ऄनपु्रयोग 

 वलिार प्रौद्योवगकी का ईपयोग काफी फायदमेंद ह ैऔर यह कम समय में विवजटल रूप में गुणित्तायुक्त िटेा प्रदान करता ह।ै आस 

िटेा का आस्तमेाल सड़कों, नहरों, भूतल पररिहन, नगर वनयोजन, भूस्खलन, क्सचाइ अक्रद से सबंंवधत कइ पररयोजनाओं में क्रकया 

जा सकता ह।ै 

 आस प्रणाली को आंजीवनयटरग विजाआन, संरक्षण योजना, फ्लिप्लने मानवचिण, सतह सवुिधा वनकासी (surface feature 

extraction- पेड़ों, झावड़यों, सड़कों और आमारतों) और िनस्पवत मानवचिण (उंचाइ और घनत्ि) के वलए ईपयोग में लाया जा 

सकता ह।ै 
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9.15. बायोवनक लीफ  

(Bionic Leaf) 

 हािािा वििविद्यालय के िैज्ञावनकों के एक समूह ने एक खास क्रकस्म की बायोवनक लीफ का वनमााण क्रकया ह ैजो सौर उजाा का 

प्रयोग कर जल को ऑक्सीजन और हाआड्रोजन के रूप में तोड़ दतेी ह,ै आसके साथ ही यह हाआड्रोजन भक्षी जीिाण ुका भी वनमााण 

करती ह,ै जो द्रि ईंधन को ईत्पन्न करता ह।ै 

 बायोवनक लीफ 2.0, सौर उजाा को जैिभार में 10 प्रवतशत कुशलता के साथ पररिर्जतत कर सकती ह,ै जो क्रक पौधों द्वारा प्रकाश 

संश्लेषण की प्रक्रक्रया से कहीं ऄवधक ह।ै 

बायोवनक लीफ की कायाप्रणाली 

 बायोवनक लीफ 2.0 को पानी में िाला जाता ह,ै जहााँ यह सौर उजाा को ऄिशोवषत करती ह ैतथा आसी क्रम में बायोवनक लीफ 

जलीय कणों को ऑक्सीजन ि हाइड्रोजन में विभक्त कर दतेी ह।ै आसका ईपयोग ईंधन कोवशकाओं द्वारा उजाा ईत्पादन में क्रकया 

जा सकता ह।ै 

 एक आंजीवनयिा बकै्टीररया के माध्यम से आस हाआड्रोजन का प्रयोग ईंधन के ईत्पादन में क्रकया जा सकता ह।ै 

9.16. सोलर पािर िी 

(Solar Power Tree) 

सरु्जियों में क्यों? 

 कें द्रीय विज्ञान एिं प्रौद्योवगकी तथा पृ्िी विज्ञान मिंी ने हाल ही में 'सोलर पािर िी' का शुभारंभ क्रकया। 

 आसे िैज्ञावनक एिं औद्योवगक ऄनुसंधान पररषद (CSIR) की घटक प्रयोगशाला सेंिल मैकेवनकल आंजीवनयटरग ररसचा आंस्टीट्यूट 

(CMERI) द्वारा विकवसत क्रकया गया ह।ै 

सोलर पािर िी क्या ह?ै 

 यह क्रकसी सीवमत स्थान में सौर उजाा ईत्पादन करने का एक निोन्मेषी तरीका ह।ै 

 आसकी सरंचना एक िृक्ष की भांवत होती ह ैतथा आसकी शाखाएं आस्पात से वनर्जमत होती हैं, वजन पर फोटोिोवल्टक पनैल लग ेहोत े

हैं। 

सोलर पािर िी के लाभ 

 एक 5 क्रकलोिाट सोलर पािर िी के वलए 4 िगा फुट से कम भूवम की अिश्यकता होती ह,ै जबक्रक आतनी ही मािा में सौर उजाा 

ईत्पादन हतेु पारंपररक सौर उजाा के फोटोिोवल्टक पैनल के वलए लगभग 400 िगा फुट स्थान की अिश्यकता होती ह।ै 

 सोलर पािर िी के पैनल पारंपररक सौर उजाा पनैलों की तुलना में ऄवधक उंचाइ पर होते हैं ऄतः आनको लगभग 1 घंटे ऄवधक 

समय तक सूया का प्रकाश वमलता ह,ै साथ ही आनको प्रकाश की क्रदशा में घुमाया भी जा सकता ह ैताक्रक प्रकाश का ऄवधक स े

ऄवधक प्रयोग क्रकया जा सके। आस प्रकार सोलर पािर िी 10 से 15 प्रवतशत ऄवधक शवक्त का दोहन कर पाता ह।ै 

 सोलर पािर िी के उपरी वहस्से में स्ितः सफाइ के वलए ’िाटर क्स्प्रकलर’ लग ेहोते हैं। 

9.17. िैज्ञावनकों ने प्रयोग करने योग्य ईंधन बनाने के वलए CO2 का पुनाचक्रण क्रकया 

(Scientists Recycle CO2 to Create Usable Fuel)     

सरु्जियों में क् यों? 

 साआंस पविका में प्रकावशत ऄध्ययन के ऄनुसार, िैज्ञावनकों ने काबान िाआऑक्साआि को मेथनॉल में पररिर्जतत करने का ऄत्यतं 

प्रभािी तरीका विकवसत कर वलया ह।ै 

 मेथनॉल का िाहनों के वलए कम ईत्सजाक ईंधन के रूप में ईपयोग क्रकया जा सकता ह।ै    

यह क्या ह?ै 

 वजस प्रकार पौधे CO2 को शका रा में पररिर्जतत करत ेहैं, ईसी प्रकार जीिाश्म ईंधन के जलन ेसे बनी गैस को सौर प्रकाश के 

प्रयोग स ेईपयोग करने योग्य उजाा स्रोत में पररिर्जतत क्रकया जा सकता ह।ै 

 पौधे, पररितान ऄवभक्रक्रया में वजस प्रकार ईत्प्रेरकों का प्रयोग करते हैं; ईसी प्रकार यहां िजै्ञावनकों ने CO2 को काबान 

मोनोऑक्साआि में पररिर्जतत करने के वलए ईत्प्ररेक के रूप में टंगस्टन िाइसलेनेाआि का प्रयोग क्रकया। आसके बाद ऄत्यवधक 
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ऄवभक्रक्रयाशील होने के कारण काबान मोनोऑक्साआि को सरलतापिूाक मथेनॉल जसैे ईपयोगी ईंधन में पररिर्जतत क्रकया जा 

सकता ह।ै 

महत्ि: यह विवध सीध ेCO2 के पररितान ऄवभक्रक्रया को लवक्षत करती ह ैवजससे यह पयाािरण सरंक्षण के वलए ऄत्यवधक प्रभािी बन 

जाती ह।ै 

9.18. ऄवतअिेवषत प्रकाश संश्लेषण 

(supercharged photosynthesis) 

 सुपरचाज्िा प्रकाश संश्लषेण प्रक्रक्रया, 

वजसे C4 प्रकाश संश्लषेण कहा 

जाता ह,ै CO2 का ऄिशोषण कर 

तथा पवत्तयों की विशेष कोवशकाओं 

में आस े सकंें क्रद्रत कर पौधों की 

संिृवि को बढा दतेी ह।ै 

 आससे प्रकाश संश्लषेण प्रक्रक्रया और 

ऄवधक कुशलता से सचंावलत होती 

ह।ै यही कारण ह ै क्रक मक्का और 

गन्ना ऄत्यवधक ईत्पादक तरीके से 

बढते हैं (क्योंक्रक ईनमें C4 प्रकाश 

संश्लेषण के वलए जीन ईपवस्थत 

होते हैं); यक्रद C4 चािल लाया 

जाता ह,ै तो यह रोपण के कुछ 

हफ्तों के भीतर पारंपररक चािल 

की तलुना में ऄवधक ईपज दगेा। 

 शोधकतााओं ने गणना की ह ै क्रक 

यक्रद C4 संश्लेषण को चािल और 

गेहाँ में ऄवभयांविकी द्वारा प्रविष्ट 

कराया जाये तो यह चािल और 

गेह ं की पैदािार में प्रवत हके्टेयर 

लगभग 50% की िृवि कर सकता 

ह।ै  आस प्रकार तुलनात्मक रूप से 

बहुत कम पानी और खाद का 

आस्तमेाल कर समान माि में खाद्यान्न ईत्पादन करना संभि हो सकेगा। 

 वब्रटेन के िैज्ञावनकों के एक दल न ेगेह ंऔर चािल जैसी फसलों में टबो चाजा प्रकाश संश्लषेण के वलए अिश्यक तीन चरणों में स े

दो चरणों को पूरा कर वलया ह ै। 

 िैज्ञावनकों ने सायनोबैक्टेररया नामक एक जीिाणु के जीनों का प्रयोग करते हुए ईसे चािल की फसल में प्रत्यारोवपत कर क्रदया। 

आस जीन के साथ, पौधे एक ऄवधक कुशल एजंाआम ईत्पन्न करने में सक्षम हो गए जो CO2 को शका रा एि ंऄन्य काबोहाआड्रटे में 

बदल दतेा ह।ै 

 यह प्रक्रक्रया ऄनके प्रकार के पौधों की ईपज में 36 % से 60% की िृवि में मदद कर सकती ह।ै 
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ऄिरोध 

 अनुिंवशक पररितान के बािजूद, रूपातंररत चािल के पौधे ऄभी भी मुख्य रूप से प्रकाश संश्लषेण के सामान्य स्िरुप पर ही 

वनभार हैं । 

 ईनके पूणा रूपातंरण के वलए, शोधकतााओं द्वारा योजना बनाना अिश्यक ह ै ताक्रक िे पौधे पररशुि विन्यास में विशेषीकृत 

कोवशकाएं ईत्पन्न कर सकें । आस विन्यास का प्रकार- CO2 ऄिशोषण हतेु कोवशकाओं का एक सटे एिं आस सेट द्वारा वघरी हुइ 

ईन कोवशकाओं का सेट जो ऄिशोवषत CO2 को संकें क्रद्रत करती हों। यही िह विवशष्ट पुष्पमाला(हार) के सदशृ्य शरीर 

रचना(wreath anatomy) ह ैजो C4 पौधों की पवत्तयों में पाइ जाती ह।ै 

 िैज्ञावनक ऄब भी आन कोवशकाओं के ईत्पादन में शावमल सभी जीन(genes) को नहीं जानते हैं और ऄनमुान लगा रह ेहैं क्रक य े

दिानों की संख्या में हो सकते हैं। 

 एक या दो से ऄवधक जीन में हरेफेर करने के वलए पारंपररक प्रजनन का ईपयोग करना करिन ह ैलेक्रकन नए जीनोम सपंादन 

तरीके, जो क्रक िैज्ञावनकों को पौधे के जीनोम के कुछ वहस्सों को संशोवधत करने में सक्षम बनात ेहैं, आस समस्या का समाधान 

खोजने में मदद कर सकते हैं। 

 िैज्ञावनकों को ईम्मीद ह ैक्रक एक बार चािल के पौधों में C4 पहलेी का हल खोज लेने के बाद आस विवध का प्रयोग गेह,ं अलू, 

टमाटर, सेब,एिं सोयाबीन जैसी ऄनके फसलों की पैदािार को ऄवििसनीय रूप से बढाने में क्रकया जा सकता ह।ै 
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10. विविध 
(Miscellaneous) 

10.1. हाआड्रोजन बम  

(Hydrogen Bomb) 

सरु्जियों में क्यों? 

 6 जनिरी को ईत्तर कोररया ने हाआड्रोजन बम के 

सफलतापूिाक परीक्षण की घोषणा की। 
 

हाआड्रोजन बम क्या ह?ै 

 हाआड्रोजन बम थमोन्यूवक्लयर ऄस्त्र हैं। 

 एक थमोन्यूवक्लयर ऄस्त्र िस्ततुः एक परमाणु हवथयार ह ैजो 

वद्वतीयक नावभकीय संलयन (nuclear fusion) ऄवभक्रक्रया 

प्रारंभ करने के वलए प्राथवमक परमाणु विखंिन (nuclear 

fission) ऄवभक्रक्रया से वनकली उजाा का ईपयोग करता ह।ै 

 एकल-चरण िाल ेविखंिन ऄस्त्रों की तुलना में आस ऄवभक्रक्रया 

में विस्फोटक शवक्त बहुत ऄवधक बढ जाती ह।ै 

 सामान्य बोलचाल की भाषा में आस ेहाआड्रोजन बम या H-bomb कहा जाता ह ैक्योंक्रक यह हाआड्रोजन के समस्थावनक के सलंयन 

का ईपयोग करता ह।ै 

हाआड्रोजन बम की मखु्य विशषेताएं: 

 हाआड्रोजन बम एक ऄत्यवधक 

शवक्तशाली परमाणु हवथयार ह।ै 

 हाआड्रोजन बम से वनकली उजाा 

पररमाण में परमाण ु बम की 

तुलना में कइ गनुा ऄवधक होती 

ह।ै 

 हाआड्रोजन बम हाआड्रोजन 

परमाणुओं के सलंयन से बनता 

ह,ै आसवलए आस नाम का प्रयोग 

क्रकया जाता ह।ै 

 एक सलंयन बम िस्ततुः ऄवधक 

पररष्कृत स्िरुप िाला होता ह ै

और आसे बनाना करिन होता ह ैक्योंक्रक आसे बनाने के वलए ऄत्यतं ईच्च तापमान की अिश्यकता होती ह ै(कइ लाख विग्री सेंटीगे्रि 

की)। आसवलए पहले ऄवधक उजाा ईत्पाक्रदत करने के वलए नावभकीय विखंिन की ऄवभक्रक्रया करिाइ जाती ह,ै वजसका प्रयोग बाद 

में संलयन अरंभ करने के वलए क्रकया जाता ह।ै एक संलयन बम में पहले एक विखंिन वििाआस को अरंभ करना होता ह।ै 

 छोटे अकार का हाआड्रोजन बम बनाना असान ह,ै और आस तरह आन छोटे बमों को वमसाआलों पर लगाना भी असान ह।ै 

 वहरोवशमा और नागासाकी में वगराए गए दोनों बम परमाणु बम थे। ऄभी तक हाआड्रोजन बम का युि में कभी भी आस्तेमाल नहीं 

क्रकया गया ह।ै 

 



 

47                                                                            www.visionias.in                                                             ©Vision IAS  

10.2. गुरुत्िीय तरंगें 

(Gravitational Waves) 

सरु्जियों में क्यों? 

  संयुक्त राज्य ऄमेररका अधाररत  LIGO (Laser Interferometer Gravitational Wave Observatory) 

िेधशाला ने गुरुत्िीय तरंगों की खोज की है।  

  ऄमेररका के िाक्शगटन और लुआवसयाना राज्यों में वस्थत ईन्नत  LIGO िेधशालाओं ने पृ्िी से करीब 1.3 ऄरब 

प्रकाश िषा पर वस्थत दो ब्लैक होल के विलय से ईत्पन्न तरंगों से ऄंतररक्ष में ईत्पन्न विकार   (ऄवनयमता अने) का 

पता लगाया है। 

  भारत LIGO पररयोजना का एक महत्िपूणा भागीदार है और आसकी घोषणा पुणे वस्थत आंटर-यूवनिर्जसटी सेंटर फॉर 

एस्िोनॉमी एंि एस्िोक्रफवजक्स ( IUCAA) में की गयी। 

गरुुत्िीय तरंगें क्या हैं? 

 गुरुत्िीय तरंगें क्रदक् एिं काल 

(space-time) की संरचना में 

पैदा हुइ तरंगें या विकृवतया ं हैंI 

यह ब्रह्माण्ि की कुछ सिाावधक 

ईग्र और उजाािान प्रक्रक्रयाओं के 

कारण ईत्पन्न  होती हैं। 

 ऄल्बटा अआंस्टीन न े 1916 में ही 

ऄपने सामान्य सापके्षता के 

वसिांत (general theory of 

relativity) में गुरुत्िीय तरंगों के 

ऄवस्तत्ि की भविष्यिाणी की थी। 

 हालांक्रक आसका प्रभाि काफी 

नगण्य होता ह ैऔर बहुत ही ईच्च 

त्िरण के साथ गवतशील ऄत्यवधक 

 द्रव्यमान िाल ेक्पिों से ही, क्रकसी 

ईल्लेखनीय मािा तक कोइ 

विकृवत पदैा कर सकने िाली, 

गुरुत्िीय तरंग े ईत्पन्न होने की 

संभािना होती ह।ै आस श्रेणी में 

हम क्रकसी विशाल तारे के 

विस्फोट, या ऄत्यतं सघन मतृ 

तारों के  टकरान,े या ब्लैक होल्स 

के  एक हो जाने जसैी 

पररघटनाओं अक्रद को रख सकत े

हैं। आन सभी घटनाओं से प्रकाश 

की गवत से गरुुत्िाकषाण उजाा 

विकीणा होनी चावहए। 

 गुरुत्िीय तरंगों को आससे पहल े

कभी नहीं खोजा (भौवतक स्िरुप में) जा सका था। हालांक्रक आन तरंगों के होने के ऄप्रत्यक्ष प्रमाण 1993 में पाए गए थे और आसके 

वलए खोजकताा को नोबले पुरस्कार भी हावसल हुअ था। 

िधेशाला में आसका पता कैस ेलगाया गया? 

 आसका  पता लगाने का एक बुवनयादी वसिांत आन्टरफेरेंस (interference) ह ै- जब दो तरंगें वमलती हैं तब िे, ईन तरंगों के 

दोनों चरम वबन्दओुं-शीषा और गता की सापेक्ष वस्थवतयों पर अधाररत, एक पैटना बनाती हैं। 
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 LIGO में, एक ईच्च ईजाायुक्त लजेर बीम विभावजत होती ह ैऔर L अकार की दो वनिाात सुरंगों, जो 4 क्रकमी लम्बी होती हैं, 

द्वारा ईन्हें नीचे भजे क्रदया जाता ह।ै िे ईच्च पररशुिता के दो दपाणों से परािर्जतत होती हैं और ईसके बाद अधार पर िापस 

पहुाँचती हैं। िापस िे आस प्रकार अती हैं क्रक िे एक-दसूरे वनष्प्रभावित कर दतेी हैं। फोटो-विटेक्टर पर क्रकसी प्रकाश पता नहीं 

चलता। 

 क्रकन्तु जब कोइ गरुुत्िीय तरंग गजुरती ह,ै तब यह ऄपने अस-पास की क्रदक् (space) को विकृत कर दतेी ह ैऔर िह दरूी भी 

बदल जाती ह ैजो लिेर बीम को तय करनी होती ह।ै ऄब, दोनों परािर्जतत तरंगों के चरम क्बद-ुशीषा और गता विशुि रूप स े

एकरेखीय नहीं रह जाते। िे ऄब एक दसूरे के प्रभाि को रद्द नहींंं कर पात,े वजससे फोटो-विटेक्टर पर ऄलग पैटना का पता 

चलता ह।ै 

भारत में गरुुत्िीय तरंग ससंचूक (Wave Detector): INDIGO 

 आंविया-LIGO पररयोजना में दो LIGO विटेक्टरों की एक प्रवतकृवत बनाइ जाएगी और ऄमेररका में वस्थत विटेक्टरों की लम्बित 

क्रदशा में ईन्हें तनैात क्रकया जाएगा। 

 आंविया-LIGO पररयोजना परमाणु उजाा विभाग (DEA) और विज्ञान एिं प्रौद्योवगकी विभाग (DST) द्वारा वनयंवित होगी। 

 आंविया-LIGO पररयोजना को तीन भारतीय शोध संस्थानों द्वारा संयुक्त रूप से समवन्ित और वनष्पाक्रदत क्रकया जाएगा: आंटर-

यूवनिर्जसटी सेंटर फॉर एस्िोनॉमी एंि एस्िोक्रफवजक्स (IUCAA), पुणे और विपाटामेंट ऑफ़ एटॉवमक एनजी अगेनाइजेशन: 

आंवस्टट्यूट ऑफ़ प्लाज्मा ररसचा (IPR), गांधीनगर और राजा रामन्ना सेंटर फॉर एििांस्ि टेक्नोलॉजी (RRCAT), आंदौर।  

 यह सटीक मैिोलोजी, फोटोवनक्स और वनयंिण प्रणाली आत्याक्रद प्रकार के तकनीकी क्षेिों को समिृ करेगी। 

 लेक्रकन सबसे महत्िपूणा बात 

यह ह ै क्रक युिा भारतीयों की 

अने िाली पीढी आससे प्रेररत 

होगी और दशे के भीतर 

ऄंतरराष्ट्रीय िैज्ञावनक 

ऄनसुंधान में संलग्न होगी। 

चनुौवतया:ं 

 ितामान ऄनुमान के मुतावबक 

आस पररयोजना के वलए कम स े

कम 1,200 करोड़ रुपये खचा 

होंगे। 

 आस पररयोजना के जानकार 

कइ िैज्ञावनकों का मानना ह ैक्रक आस तरह की पररयोजना को पररचावलत होने में कम से कम अि िषा का समय लगेगा। 

 एक और महत्िाकांक्षी मगेा विज्ञान पररयोजना, आंवियन न्यूरिनो ऑब्जिेटरी (INO) ह।ै आसके पयाािरणीय प्रभाि को लेकर 

क्चवतत कायाकताा समूहों द्वारा विरोध प्रदशान के कारण यह एक िषा से ऄवधक समय से िप पड़ी ह।ै 
 

10.2.1. LISA पाथफाआंिर  

(LISA Pathfinder) 

सरु्जियों में क्यों? 

 ESA के पाथफाआंिर वमशन द्वारा ऄंतररक्ष अधाररत गुरुत्िाकषाण तरंग िेधशाला के वनमााण के वलए अिश्यक प्रौद्योवगकी का 

प्रदशान क्रकया गया। 

 LISA पाथफाआंिर से प्राप्त पररणाम यह दशााता ह ैक्रक ऄन्तररक्षयान के कें द्र से दो क्यूब ऄकेले गरुुत्िाकषाण के प्रभाि में ऄन्तररक्ष 

में स्ितंि रूप से नीचे वगरत ेहैं। आस प्रकार आससे गरुुत्िाकषाण तरंग का पता लगाने के वलए  मूल रूप से अिश्यक शुिता से पाचं 

गुना ऄवधक बेहतर पररशुिता प्राप्त होती ह।ै  

       LISA के बारे में 

 LISA पहला समर्जपत ऄंतररक्ष अधाररत गरुुत्िाकषाण तरंग विटेक्टर होगा। यह सीध ेलजेर आंटरफेरोमिेी का ईपयोग करके 

गुरुत्िाकषाण तरंगों को मापने का लक्ष्य रखता ह।ै 
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 LISA तीन ऄन्तररक्षयानों का समूहन ह,ै जो समकोण विभजु के रूप में व्यिवस्थत हैं । गुजरने िाली  गुरुत्िाकषाण तरंगों का पता 

लगाने के वलए ईपग्रहों के बीच की दरूी की सटीक वनगरानी की जा रही ह।ै 

 विशाल LISA वमशन की भूवमका के रूप में छोटा LISA पाथफाआंिर ESA द्वारा 2015 में छोड़ा गया था। 
 

10.3. स्िालबािा िैविक बीज प्रकोष्ठ 

(The Svalbard Global Seed Vault) 

यह क्या ह?ै 

 यह एक सुरवक्षत बीज बैंक ह ैजो ईत्तरी ध्रुि से लगभग 1300 क्रकमी. (810 मील) दरू सुदरू अका रटक में स्िालबािा द्वीप समूह 

लााँगवययरब्येन (Longyearbyen) के वनकट वस्थत वस्पिसबजने (Spitsbergen) नामक नािेवजयन द्वीप पर ऄिवस्थत ह।ै 

ईदशे्य 

 आस बीज प्रकोष्ठ का ईद्देश्य विि की फसलों के बीज नमनूों का भण्िारण करना ह।ै 

 ऄवतशीतलन एिं मोटी चट्टानें यह सुवनवित करती ह ैक्रक बीज नमूने वबना वबजली के भी लम्बे समय तक सरुवक्षत रह पाएं। 

 यह विि खाद्य अपूर्जत के वलए एक बीमा पॉवलसी की तरह होगा जो अने िाली पीवऺढयों को जलिायु पररितान एिं जनसखं्या 

िृवि की चनुौवतयों से वनपटने के वलए विकल्प ईपलब्ध कराएगा। 

 यह ितामान विि की हर प्रकार की फसल का प्रवतवनवधत्ि करने िाल,े शतावब्दयों से सुरवक्षत लाखों बीजों का ऄंवतम बैकऄप 

होगा। 
 

10.4. िेस गैस अर्जबटर ऄवभयान (TGO) 

(Trace Gas Orbiter Mission) 

सरु्जियों में क्यों? 

 हाल ही में रूसी ऄंतररक्ष एजेंसी (Roscosmos) एिं यूरोपीय ऄंतररक्ष एजेंसी (ESA) ने िेस गैस अं र्जबटर (TGO) नामक 

संयुक्त मंगल ऄवभयान का प्रक्षेपण क्रकया। 

 िेस गैस अरर्जबटर एंिी, ऄिरोहण, एिं ऄितरण माड्यलू (Entry, Descent and landing demonstrator Module: 

EDM) को ले जाएगा। EDM को वशयापरेली (Schiaparelli) के नाम से भी जाना जाता ह।ै 

 यह मंगल पर वनम्नवलवखत गैसों का पता लगाएगा- मीथेन, जलिाष्प, नाआिोजन ऑक्साआि एिं एसीटीलीन। 

ऄवभयान का लक्ष्य 

 मंगल के िातािरण में मीथने एि ंऄन्य दलुाभ गैसों का ऄध्ययन करना।  

 आसकी सतह पर एक लैण्िर (वशयापरेली) को ईतारना। नीचे ईतरते समय यह तस्िीरें लेगा क्रकन्तु आस पर कोइ सतही कैमरा 

ईपवस्थत नहींंं ह।ै ऄपनी बैटरी के समाप्त होने तक यह पयाािरणीय प्रेक्षण करेगा। 

 मुख्य लक्ष्य आसके ऄिरोहण रिार, कम्प्यूटरों एिं एल्गोररथम्स का प्रदशान करना ह।ै 

 यह ईस प्रणाली में प्रयुक्त होगा जो भविष्य में एक्सोमासा रोिर (ExoMars rover) को मंगल की सतह पर ईतारेगा। 

 िेस गैस अर्जबटर एक िैज्ञावनक पलेोि को ले जाएगा जो मंगल के िातािरण में गसैों का पता लगाने एि ंईनके विशे्लषण में सक्षम 

होगा। 
 

10.5. पेिीक्रफकेशन  

(Petrification) 

सरु्जखयों में क्योः 

 हाल ही में वहमाचल प्रदशे में एक 20 वमवलयन िषा परुाना जीिाश्मीकृत िृक्ष खोजा गया। 

  पेिीक्रफकेशन िह प्रक्रक्रया है वजसके द्वारा काबावनक पदाथा जीिाश्म में रूपान्तररत होते हैं। यह प्रक्रक्रया मूल पदाथा के 

प्रवतस्थापन तथा मूल वछद्रों में खवनजों के भरने से संपन्न होती है। 

  आसे घरटत होने में कम से कम  10,000 िषा लग जाते हैं। 



 

50                                                                            www.visionias.in                                                             ©Vision IAS  

 
 

10.6. लोहाफेक्स पररयोजना  

(Lohafex Project) 

सरु्जियों में क्यों? 

 हाल ही में, भारतीय िैज्ञावनकों ने जीिाणुओं के ऐस ेतीन नए समहूों की खोज की वजनका संबंध क्रकसी ऄन्य जीिाण ुसे नहीं ह।ै  

 यह खोज िस्तुतः दवक्षणी महासागर (ऄंटार्टटका के पास) में ‘LOHAFEX एक्सपेररमेंट’ के दौरान हुइ। आसका ईद्देश्य समदु्री लौह 

फर्टटलाआजेशन (ocean iron fertilization) के द्वारा CO2 प्रच्छादन (sequestration) में िृवि करना था, जो  िैविक तापन 

शमन(global warming mitigation) के ऄध्ययन से संबंवधत ह।ै  

 खोजे गए 3 लोहाफेक्स समूहों में से प्रथम समूह Bacteroidetes से सम्बंवधत था जबक्रक शषे 2 Firmicutes से सम्बंवधत थे। 

 आन तीन समूहों की ऄनूिी विशेषता थी- सागर में लौह तत्त्ि की ईपवस्थवत के प्रवत ईनकी ऄलग-ऄलग प्रवतक्रक्रया। 

LOHAFEX का विस्ततृ िणान 

 ऄंटाका रटका में आस आंिो-जमान पररयोजना (LOHAFEX:लोहा िस्ततुः ऄंग्रजेी के Iron का क्हदी ऄथा ह ै जबक्रक Fex 

फर्टटलाआजेशन का संवक्षप्त रूप ह)ै न ेयह कवल्पत क्रकया क्रक लौह फर्टटलाआजेशन से प्रेररत शैिाल प्रस्फुटन (लोहा शिैाल की िवृि 

के वलए अिश्यक ह)ै िातािरण से ऄत्यवधक मािा में CO2 को ऄिशोवषत कर ईसे महासागरों में दबा  (sink) कर दगेा।   

 ऄंटाका रटका के पास समुद्र में चल रह े प्रयोग से प्राप्त सकेंतों के ऄनुसार यह सभंि  ह ै क्रक महासागरों में लोह े के 

वनषेचन(fertilization)से ग्लोबल िार्डमग को वनयंवित करने के वलए पयााप्त मािा में काबान िाआऑक्साआि का ऄिशोषण न हो 

सके। 

 आसके ऄलािा, पयाािरणविदों न ेआसका विरोध क्रकया ह ैक्योंक्रक समुद्री पाररवस्थवतकी प्रणावलयों पर लौह वनषेचन का प्रभाि 

ऄज्ञात ह।ै आसके साथ ही यह CBD (जैि विविधता पर ऄवभसमय) के वनयमों का ईल्लंघन भी ह।ै 
 

10.7. क्हद महासागर में धातुओं का ऄन्िेषण  

(Exploring Metals in Indian Ocean) 

 केन्द्रीय मंविमंिल न ेवहन्द महासागर में पॉलीमैटेवलक सल्फाआि से सम्बंवधत ऄन्िषेण और ऄन्य विकासात्मक गवतविवधयों को 

प्रारंभ करने के वलए पृ्िी विज्ञान मिंालय और आंटरनेशनल सीबेि ऑथोररटी (ISA) के बीच 15 िषा के एक ऄनुबंध पर 

हस्ताक्षर करने की मजंूरी प्रदान कर दी ह।ै 

 यह ऄन्िषेण मुख्यतः वहन्द महासागर के केन्द्रीय और दवक्षण-पविम आंवियन ररज में 10,000 िगा क्रकलोमीटर के अिंरटत क्षेि में 

क्रकया जाएगा। 

 आससे क्हद महासागर में भारत की ईपवस्थवत में िृवि होगी; जहां चीन, कोररया जसैे ऄन्य दशे पहले से ही सक्रक्रय हैं। 

 ररज क्षिे में पॉलीमेटैवलक सल्फाआिों न ेदीघाकावलक िावणवज्यक और सामररक मूल्यों के कारण दवुनया भर का ध्यान अकर्जषत 

क्रकया ह।ै 
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 UNCLOS (United Nations Convention on Law of the Sea) के ऄंतगात अन े िाले संगिन   ISA (International 

Seabed Authority) द्वारा भारत के आन दो क्षेिों में पॉलीमैटेवलक सल्फाआि (PMS) के ऄन्िेषण के वलए 15 िषा की योजना 

के साथ 10,000 िगा क्रकमी क्षेि के अिंटन के वलए अिदेन को स्िीकृवत दी गयी। 

 यह कायाक्रम विवभन्न राष्ट्रीय संस्थानों और ऄनुसंधान प्रयोगशालाओं और संगिनों की भागीदारी के साथ पृ् िी विज्ञान मिंालय 

द्वारा लाग ूक्रकया जाएगा। 

सबंवंधत जानकारी 

आंटरनशेनल सीबिे ऑथोररटी (ISA) 

 ISA 1982 के UNCLOS और 1994 के UNCLOS के भाग XI के क्रक्रयान्ियन सम्बन्धी समझौते के तहत एक ऄतंरााष्ट्रीय 

स्िायत्त संगिन ह।ै 

 ISA का मुख्यालय जमकैा के ककग्सटन में ह।ै यह 16 निंबर 1994 को 1982 के ऄवभसमय के लाग ूहोने के ईपरांत ऄवस्तत्ि में 

अया। 

 यह ऄंतरराष्ट्रीय समदु्र तल क्षेि में, जो राष्ट्रीय ऄवधकार क्षेि की सीमा से परे महासागरों में ऄंतर्जनवहत ह,ै सभी प्रकार के खवनजों 

से संबंवधत गवतविवधयों को व्यिवस्थत, विवनयवमत और वनयंवित करने के वलए स्थावपत क्रकया गया था। 

पॉलीमटेैवलक नोड्यलू्स (मैंगनीज नोड्यलू्स ) 

 ये छोटे अलू के अकार के (व्यास में कुछ वमलीमीटर से दस सेंटीमीटर तक) गांि जैसी अकृवत िाल े क्पि होते हैं तथा लाखों िषों 

में धीमी दर से समदु्री जल और तलछट में जमा होते हैं। ये मुख्यतः गहरे समुद्री वनतल पर पाए जात ेहैं। 

 आसमें भूवम पर पाए जाने िाले ऄयस्कों में ईपवस्थत मैंगनीज के 35 से 55% की तलुना में लगभग 24% मैंगनीज होता ह,ै 

आसवलए भले ही यह एक मैंगनीज स्रोत के रूप में अर्जथक रूप से व्यिहाया नहींंं ह ैपरंतु आसका लोहा (14%), तांबा (>1%), 

वनकेल ( >1%), और कोबाल्ट (0.25%) को भी समावहत करने का गुण आसे ईपयोगी बनाता ह।ै 

 ऄंवतम तीन तत्त्ि संयुक्त रूप से भार के  3 प्रवतशत तक का वनमााण करते हैं। 

 आन धातुओं के ऄलािा क्पि में कुछ मािा में मोवलब्िनेम, प्लेरटनम और ऄन्य साधारण धातएु ं शावमल होती  हैं। 

कोबाल्ट सपंन्न फेरोमैंगनीज क्रस्ट 

 कोबाल्ट संपन्न फेरोमैंगनीज क्रस्ट महत्िपूणा ज्िालामुखी गवतविवध के क्षेिों में लगभग 400-5000 मीटर की  कम गहराइ िाल े

वहस्सों में पाए जाते हैं। 

 समुद्री पहाड़ी, ररज या पिारी क्षिेों में समदु्री जल में घुवलत धातओुं के ज्िालामुखी प्रक्रकया द्वारा ऄिके्षपण के पररणामस्िरूप यह 

क्रस्ट, ऄधःस्तर की  किोर चट्टानों पर तथा िैसे स्थानों पर जहां प्रचवलत धाराएं ऄसंगरित तलछट के जमाि को रोकती हैं और 

ऐसी स्थलाकृवतक उाँ चाआयों के उपर बड़ ेक्षेिों पर कब्िा कर लतेी हैं, िहां ऐस ेक्रस्ट िृवि करते हैं। 

 कइ मामलों में, ऐस ेवनक्षपेण दशेों के ऄनन्य अर्जथक क्षिे (EEZ) के भीतर भी होते हैं। 

 कोबाल्ट क्रस्ट, पॉलीमेटावलक नोड्युल्स (बहुधावत्िक ग्रंवथयों) के सामान्य घटकों के समरूप होने के कारन  तथा वनकेल एि ं

मैंगनीज के ऄलािा ऄपनी ईच्च कोबाल्ट (2% तक), प्लेरटनम (0.0001%) और रेयर ऄथा मैटेररऄल प्रवतशतता के कारण 

ऄन्िेषण के क्षेि में वनिेश अकर्जषत कर रह ेहैं। 

 आसके ऄलािा, क्रस्ट में महत्िपूणा मािा में वनकेल, सीसा, सैररयम, मोवलब्िनेम, िनैवियम और प्लरैटनम समूह तत्िों सवहत ऄन्य 

धातुओं की काफी मािा पायी जा सकती ह।ै 

 ISA ने कोबाल्ट युक्त क्रस्ट के ऄन्िेषण के वलए जापान, चीन और रूस के साथ ऄनबुंध पर हस्ताक्षर क्रकए हैं। 

 आन वनक्षेपों के वलए खनन प्रौद्योवगकी पॉलीमैटेवलक नोड्यलू्स की तुलना में ऄवधक जरटल ह।ै 

पॉलीमटेावलक सल्फाआि (PMS) 

PMS का वनमााण जलतापीय तरल(hydrothermal fluids) पदाथों के द्वारा वनक्षावलत धातओुं के जमाि से होता ह ैक्योंक्रक यह 

जलतापीय वछद्र स्थलों(hydrothermal vent sites) पर, सागर तल पर या ईससे नीच,े चारों ओर के शीतल समदु्री जल से 

ऄंतर्कक्रया करता ह।ै   
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 PMS अम तौर पर लौह पाआराआट से बना होता ह,ै लेक्रकन आसमें pyrrhotite, pyrite/marcasite, sphalerite / wurtzite, 

chalcopyrite, bornite, isocubanite और गेलनेा ऄलग-ऄलग ऄनपुात में होते हैं। 

 तांबा और जस्ता के सबसे ऄवधक प्राप्त होने की सभंािना ह,ै लेक्रकन कुछ ऄन्य वनक्षपे भी महत्िपूणा हैं: सोना (0-20 ppm) और 

चांदी (0-1200 ppm)। 

 ऄन्तःसमदु्री व्यापक पॉलीमेटेवलक सल्फाआि पदाथा मुख्यतः पृ्िी की प्रमुख टेक्टोवनक बेल्ट के साथ पाए जाते हैं। 

 ज्ञात वनक्षेप का 40% भाग पि चाप बेवसन में और तट के 200 समुद्री मील की दरूी के भीतर तथा राष्ट्रीय ऄनन्य अर्जथक क्षेि 

(EEZs) के क्षेिावधकार के भीतर ऄन्तःसमदु्री ज्िालामुखी ररज की ईथली गहराइ में पाया जाता ह।ै 

10.8.लूसा 

( LUCA) 

सरु्जियों में क्यों? 

 Dusseldorf वस्थत हनेररक हने विविद्यालय के िैज्ञावनकों के एक दल 

ने विवलयम मार्टटन के नतेृत्ि में पृ्िी पर ईपवस्थत सभी जीिों के पूिाज 

की खोज की ह ैतथा ईसका नाम LUCA ह।ै 
 

LUCA के बारे में? 

 LUCA का अशय Last Universal Common Ancestor से ह।ै 

 यह सबसे हाल का जीि ह ैवजससे पृ्िी पर रहने िाल ेसभी जीिों के 

एक साझा पूिाज को सम्बंवधत क्रकया जा सकता ह।ै आस प्रकार यह पृ्िी 

पर पाए जाने िाल े समस्त जीिों का 'सिाावधक निीन साझा पूिाज 

(most recent common ancestor-MCRA) ह।ै 

 हालांक्रक आसे प्रथम जीवित जीि नहींंं माना जाना चावहए।   

ऄध्ययन के प्रमखु क्बद ु

 जीिों के तीन प्रमुख िोमने में से दो: जीिाण ुऔर अर्ककया के अनिुांवशक लक्षण LUCA से वमलते हैं। 

 िैज्ञावनकों ने 6.10 करोड़ प्रोटीन एनकोििे जीन का ऄिलोकन क्रकया तथा ईनमें से फायलो जेवनरटक मापदिंों के अधार ऐस े

355 जीन्स को वचवन्हत क्रकया वजनका सबंंध ऄंवतम पिूाज से ह।ै 

 LUCA 4 ऄरब िषा से कम परुाना नहींंं ह ैतथा एक कोवशकीय जीि था। 

 यह ऄध्ययन सुझाता ह ै क्रक LUCA भ-ूरासायवनक सक्रक्रय िातािरण में रहता था, ऄथाात आसे ऄपनी ईत्तरजीविता के वलए 

ऑक्सीजन की अिश्यकता नहींंं थी। यह हाआड्रोजन, काबान िाआऑक्साआि और लौह तत्ि से भी ऄपनी जैविक अिश्यकताएं 

पूरी कर सकता था। 

 LUCA ज्िालामुखी सक्रक्रय क्षेिों में या ईन क्षेिों में जहा ंटेक्टोवनक प्लेटें एक दसूरे से दरू जा रही हैं, समुद्री बेवसन ि हॉटस्पॉट 

क्षेिों में रहते होंगे। 

 ऄध्ययन यह भी सझुाि दतेा ह ैक्रक ये स्िपोषी थे या स्ि-पोषक मलू के जीि थे। 

 यह ऄध्ययन चाल्सा िार्जिन की क्रवमक-विकास-संबंधी प्रक्रक्रया के माध्यम से सािाभौवमक साझा िंश-क्रम वसिातं  (universal 

common descent) की पुवष्ट भी करता ह।ै 

स्िपोषी एक जीि ह,ै जो सामान्यतः सूया के प्रकाश और ऄकाबावनक रासायवनक ऄवभक्रक्रयाओं स ेउजाा का प्रयोग करके ऄपने अस-

पास ईपवस्थत साधारण पदाथों से जरटल काबावनक यौवगकों का वनमााण करता ह।ै 
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10.9. पािा शेल्स (वमचा के गोले) 

(PAVA Shells) 

सरु्जियों में क् यों? 

 गृह मंिालय के एक विशेषज्ञ पनैल न े वनधााररत क्रकया क्रक PAVA नामक वमचा अधाररत गरै-घातक अयुध (non-lethal 

munition) जम्म-ूकश् मीर में पलैटे गन को प्रवतस् थावपत करेगा। 

यह क् या ह?ै 

 PAVA, पैलागोवनक एवसि िेवनवलल एमाआि का संवक्षप् त रूप ह।ै आसे नोवनिमेाआि भी कहा जाता ह।ै 

 यह विशेष रूप से प्राकृवतक लाल वमचा में पाया जाने िाला एक काबावनक यौवगक ह।ै 

 स्कोविले पैमाने (वमचा के तीखेपन की विग्री को मापने का पमैाना) पर PAVA को ''एबि पीक'' के रूप में िगीकृत क्रकया गया ह।ै 

 आसमें मनुष् यों में ऄस् थायी क्रकन् तु गंभीर रूप से जलन ईत् पन् न करन ेएिं ईन् हें शवक्तहीन करने की क्षमता होती ह।ै    

10.10.मेघ बीजन  

(Cloud Seeding) 

मघे बीजन क्या ह?ै 

 मेघ बीजन, िषाण-बादलों द्वारा िषाा या वहमपात को ईत्प्रेररत करने के वलए रासायवनक हस्तक्षपे की प्रक्रक्रया ह।ै 

प्रक्रक्रया क्या ह?ै 

 िषाा तब होती ह ैजब हिा में नमी ईस स्तर पर पहुाँच जाती ह ैजहााँ आसे रोक कर नहीं रखा जा सकता।  आस प्रकार मेघ बीजन 

का लक्ष्य, एक ऐसे रासायवनक नावभक वजसके चारों ओर संघनन की प्रक्रक्रया हो सके, के वनमााण द्वारा ईसी  प्रक्रक्रया को सुगम 

बनाना एिं त्िररत करना होता ह।ै 

 िषाण के ये बीज चादंी या पोटेवशयम के अयोिाआि, ड्राइ अआस, या तरल प्रोपने के ऄलािा साधारण नमक भी हो सकते हैं। 

 मेघ बीजक रसायन विमानों के माध्यम से या भू-अधाररत प्रसार ईपकरणों (ground based dispersion devices), जो 

अकाश में कनस्तरों को प्रक्षेवपत करने के वलए राकेट या बन्दकू का आस्तेमाल करते हैं, के द्वारा बादल में प्रसाररत क्रकये जा सकत े

हैं। 

 विमान द्वारा बीजन के समय पायलट, बादल के अधार में सोवियम क्लोराआि तथा शीषा पर वसल्िर अयोिाआि के फ्लेयर 

छोड़ता ह।ै 

 रासायवनक कण बड़ी बूंदों के गिन के बीज के रूप में काम करते हैं जो ऄतंतः िषाा के रूप में वगरती हैं। रॉकेट से बाहर वनकलने 

पर रासायवनक बीज िायु धाराओं द्वारा अगे धकेल क्रदए जाते हैं। 

मघे बीजन की ईपयोवगता एि ंसभंावित लाभ 

 मेघ बीजन की ईपयोवगता यह ह ैक्रक यह छोटे क्षेिों में ऄच्छी तरह िषाा करा सकते हैं और प्राकृवतक क्रक्रया को ऄनुपरूरत कर 

सकते हैं। 

 यह कृवष पर मानसनू की ऄवनयवमतता के प्रभाि से रक्षा करने के वलए एक प्रभािी साधन के तौर पर विकवसत क्रकये जा सकते हैं 

क्योंक्रक समय पर हुइ िषाा, भले ही िह ऄवधक मािा में न हुइ हो, फसलों के वलए ऄत्यतं महत्िपणूा ह।ै 

क्चताए ं

 सूखा प्रभावित क्षेिों की रक्षा के वलए सम्पूणा भारत में कइ प्रयोग क्रकये गये हैं। हालांक्रक, िे बहुत प्रभािी नहीं रह ेऔर ईनके 

पररणाम भी वमवश्रत रह ेहैं। आस सन्दभा में कइ ऄन्य समस्याएाँ भी हैं। 

 िषाा की मािा एिं आसके द्वारा किर क्रकया जा सकने िाला क्षेि कइ कारकों पर वनभार करता ह।ै आन कारकों में व्याप्त 

िातािरणीय पररवस्थवतयां एिं बादल की अद्राता शावमल हैं। 

 एक ही क्षेि में कइ प्रकार के बादल मौजूद हो सकते हैं। ऐसे में संभि ह ैक्रक एक प्रकार का बीजन सभी के वलए प्रभािी न हो। 

 िातािरण में हावनकारक रसायनों के प्रसार के पयाािरणीय दषु्पररणाम भी होते हैं। 

 आसके ऄलािा, मेघ बीजन ऄत्यंत खचीली प्रक्रक्रया ह।ै 
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11. पूिा के िषों में पूछे गए प्रश्न  

2015 

1. जी.पी.एस. यगु में, ‘मानक वस्थवत-वनधाारण प्रणावलयों’ और ‘पररशुि वस्थवत-वनधाारण प्रणावलयों’ से अप क्या समझते हैं? 

केिल सात ईपग्रहों का आस्तेमाल करते हुए ऄपन ेमहत्त्िाकांक्षी अइ. अर. एन. एस. एस. कायाक्रम से भारत क्रकन लाभों को 

देखता ह,ै आस पर चचाा कीवजए। 

2. वनषेधात्मक श्रम के कौन-से क्षिे हैं, वजनका रोबोटों के द्वारा धारणीय रूप से प्रबंधन क्रकया जा सकता ह?ै ऐसी पहलों पर 

चचाा कीवजए, जो प्रमुख ऄनुसंधान  संस्थानों में मौवलक और लाभप्रद निाचार के वलए ऄनुसधंान को अग ेबढा सकें । 

3. सरकारी कायाकलापों के वलए, सिारों की क्लाईि होक्स्टग बनाम स्िसंस्थागत मशीन-अधाररत होक्स्टग के लाभों और 

सुरक्षा वनवहताथों पर चचाा कीवजए। 

4. भारत की पारंपररक ज्ञान विवजटल लाआब्ेररी (टी. के. िी. एल.), वजसमें 20 लाख से ज्यादा औषधीय फामूालेशनों पर 

संरूवपत जानकारी ह,ै िुरटपूणा पेटेंटों के प्रवत देश की लड़ाइ में एक शवक्तशाली हवथयार सावबत हो रही ह।ै मुक्त-स्रोत 

लाआसेंक्सग के ऄधीन आस अाँकड़ा-संचय (िेटाबेस) को सािाजवनक रूप से ईपलब्ध रूप से ईपलब्ध करान ेके पक्ष और विपक्ष 

पर चचाा कीवजए। 

 

2014 

1. क्या ऐन्टीबायोरटकों का ऄवत-ईपयोग और िॉक्टरी नुस्खे के वबना मुक्त ईपलब्धता, भारत में औषवध-प्रवतरोधी रोगों के 

अविभााि के ऄशंदाता हो सकते हैं? ऄनुिीक्षण और वनयंिण की क्या क्रक्रयाविवधयााँ ईपलब्ध हैं? आस सम्बन्ध में विवभन्न 

मुद्दों पर समालोचनापूिाक चचाा कीवजए। 

2. भारतीय वििविद्यालयों में िैज्ञावनक ऄनुसंधान का स्तर वगरता जा रहा है, क्योंक्रक विज्ञान में कैररयर ईतना अकषाक नहीं 

ह ैवजतना क्रक िह कारोबार संव्यिसाय, आंजीवनयरी या प्रशासन में ह,ै और वििविद्यालय ईपभोक्ता-ईन्मुखी होत ेजा रह े

हैं। समालोचनात्मक रटप्पणी कीवजए। 

3. िैिीकृत संसार में, बौविक सम्पदा ऄवधकारों का महत्ि हो जाता ह ैऔर िे मुकदमेबाजी का एक स्रोत हो जाते हैं। 

कॉपीराआट, पेटेंट और व्यापार गुवप्तयों के बीच मोटे तौर पर विभेदन कीवजए। 

 

2013 

1. भारतीय एकस्ि ऄवधकार वनयम (Patent Law) 1970 की धारा 3(d) में िषा 2005 में बलात् संशोधन करान ेिाली 

पररवस्थवतयों को स्पष्ट करते हुए यह वििेचना कीवजए क्रक आसके कारण सिोच्च न्यायालय ने नािरारटस की ग्लाआिेक 

(Glivee) के एकस्ि ऄवधकार अिेदन को क्रकस प्रकार ऄस्िीकार क्रकया। 

2. ‘वनवित मािा औषध संयोगों’ (FDC's) से अप क्या समझते हैं? ईनके गुण-दोषों की वििेचना कीवजए।  

3. क्रक्रकेट में ‘खेल-पंच वनणाय पुनरीक्षण प्रणाली’ से अप क्या समझते हैं? ईसके विविध ऄियिों की वििेचना कीवजए। 

वसवलकान टेप में बल्ले का क्रकनारा क्रकस प्रकार भ्रम पैदा कर सकता है? समझाआए। 
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4. ‘अंगुवलक हस्ताक्षर’ (digital signature) क्या होता ह?ै ईसके द्वारा प्रमाणीकरण का क्या ऄथा ह?ै ‘अगंुवलक हस्ताक्षर' 

की प्रमुख विविध ऄंतस्थ विशेषताएं बताआए। 

5. 3-अयामी 3(D) मुद्रण तकनीक क्रकस प्रकार काया करती ह?ै आस तकनीक की लाभ-हावनयााँ सूचीबि कीवजए। 

6. (a) FRP वमवश्रत पदाथा क्या होता ह?ै ईनका ईत्पादन कैसे होता ह?ै विमानन और कार ईद्योग में ईनके ईपयोग की 

वििेचना कीवजए।  

(b) जल िृवष्ट पोवषत नदी (Run-of-river) जल विदु्यत पररयोजना से अप क्या समझते हैं? िह क्रकसी ऄन्य जल विदु्यत 

पररयोजना से क्रकस प्रकार वभन्न होती ह?ै 

 


