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1. जैि प्रौद्योवगकी  
(BIOTECHNOLOGY) 

1.1. पररचय  

(Introduction) 

जैि प्रौद्योवगकी का ऄथच मानि जीिन की गणुित्ता में सधुार करन ेहतेु ईत्पादों के विवनमाचण में जवैिक प्रदक्रयाओं, जीिों या प्रणावलयों 

का ईपयोग करना ह।ै जैि प्रौद्योवगकी के विज्ञान को लाल, श्वते, हररत और नील ईप-विषयों में विभावजत दकया जा सकता ह:ै 

 लाल जिै प्रौद्योवगकी (रेड बायो टेक्नोलॉजी) – यह नइ दिाओं का ईत्पादन करने के वलए जीिों को प्राप्त करने या क्षवतग्रथत मानि 

उतकों के पुनरुत् पादन करने या सभंित: सपंणूच ऄगंों का पनुविकिकास करन ेके वलए थटेम सले का प्रयोग की जान ेिाली वचदकत् सा 

प्रदक्रयाओं से संबंवधत ह।ै  

 श्वते जिै प्रौद्योवगकी (ह्िाआट बायो टेक्नोलॉजी) (वजस ेग्र ेबायो टेक्नोलोजी भी कहा जाता ह)ै: यह नए रसायनों के ईत्पादन या 

िाहनों के वलए नए ईंधनों के विकास जैसी औद्योवगक प्रदक्रयाओं से संबंवधत ह।ै   

 हररत जिै प्रौद्योवगकी (ग्रीन बायो टेक्नोलॉजी): यह कृवष से सम्बंवधत ह।ै आसके ऄतंगचत, कीट-प्रवतरोधी फसलों के विकास या रोग-

प्रवतरोधी पशओुं के त्िररत विकास जैसे विषय अते हैं।  

 नीला जिै प्रौद्योवगकी (ब् ल ू बायो टेक्नोलोजी): आसके ऄतंगचत जल-जवनत हावनकारक जीिों के प्रसार को वनयंवत्रत करने जैसी 

समदु्री और जलीय िातािरण की प्रदक्रयाएं अती हैं। 

1.1.1.भारत में जैि प्रौद्योवगकी के्षत्रक की वथथवत  

(Status of Biotechnology Sector in India) 

 जिै प्रौद्योवगकी विभाग, विज्ञान एिं प्रौद्योवगकी मंत्रालय के ऄतंगचत िषच 1986 में थ थावपत नोडल एजेंसी ह।ै आसकी थथापना जैि 

प्रौद्योवगकी एिं अधुवनक जीि विज्ञान के क्षते्र में विकास एिं िावणज्यीकरण को गवत प्रदान करने के वलए की गइ थी। 

 भारत, विश्व के शीषच 12 जैि प्रौद्योवगकी गंतव्यों में से एक ह।ै  

 िैवश्वक जैि प्रौद्योवगकी ईद्योग में, भारतीय जिै प्रौद्योवगकी ईद्योग की भागीदारी लगभग 2 प्रवतशत ह।ै 

 ितचमान में भारतीय जैि प्रौद्योवगकी ईद्योग लगभग 11 वबवलयन डॉलर का ह।ै    

 भारत, जैि सेिा क्षेत्रक (बायो सविकिस सके्टर) में विकास के कारण वचदकत्सा परीक्षणों, ऄनुबधं ऄनुसंधानों एिं विवनमाचण 

गवतविवधयों हतेु ऄग्रणी गर तव् य के ूपप में ईभरा ह।ै   

 ऄमेररकी खाद्य एिं औषवध प्रशासन (USFDA) द्वारा ऄनुमोददत पादपों की संख् या की दवृस से भारत का विश् ि में संयकु् त राज् य 

ऄमेररका के बाद दसूरा थ थान ह ैऔर यह पुनयोगज (recombinant) हपेेटाआरटस-बी िैक् सीन का सबसे बा ा ईत् पादक ह।ै 

 भारत में जैि प्रौद्योवगकी ईद्योग पर औषवध क्षेत्र का ऄत्यवधक प्रभुत्ि ह ैजो दक 60% स ेऄवधक राजथ ि के वलए ईत्तरदायी ह।ै  

1.1.2.  जैि प्रौद्योवगकी के ऄनुप्रयोग  

(Applications of Biotechnology) 

 अनिुवंशक ूपप स े सशंोवधत (GM) फसलें– पौधों/फसलों के जीनों का ररकोवम्बनेंट DNA प्रौद्योवगकी के ईपयोग स े

कुशलतापूिचक ईपयोग दकया गया ह।ै यह वनम् नवलवखत प्रयोजन में सहायता करती ह:ै  

o नाशक कीटों के अक्रमणों से फसलों को प्रवतरोधी बनाने के वलए (बीटी कॉटन और बीटी बैंगन)  

o ईर हें ऄजैविक दबािों (शीत, सूखा, लिण, ताप) के प्रवत ऄवधक सहनशील बनाने के वलए।   
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o फसल कटाइ के ईपरातं होने िाली हावनयों को कम करने के वलए।  

o पौधों द्वारा खवनज ईपयोग की दक्षता को बढाने के वलए। (यह मृदा की ईिचरता के शीघ्र समाप्त होन ेको रोकता ह।ै)  

o भोजन के पोषक गणु को बढाने के वलए, जैसे विटावमन 'ए' से समृद्ध गोल्डन राआस।  

o जब पौधे सूयचताप के बाद छाया में चले जाते ह ैतो GM तकनीकों का ईपयोग करके पौधों की प्रकाश संश्लषेण दक्रया की 

दक्षता को बढाया जा सकता ह ै।  

 जीन वचदकत् सा: यह अनुिंवशक दोष के सुधार को सवम्मवलत करती ह।ै सामार य जीन को व् यवि  या ्ूण में ऄदक्रयाशील जीनों के 

कायों को सम् पर न करने एिं क्षवतपूविकत करने के वलए डाला जाता ह।ै आस प्रकार पा्कसंस रोग जैसे िंशानुगत रोग का प्रभािी ूपप 

से ईपचार दकया जा सकता ह।ै  

 फामाचकोजनेोवमक्स: यह प्रौद्योवगकी, दिाओं के प्रवत व् यवि  की प्रवतदक्रया पर व्यवि  के अनुिंवशक थ िूपप (जेनेरटक मेकऄप) के 

प्रभाि का विश् लेषण करने में सहायता करती ह।ै 

 थटेम सले वचदकत् सा (Stem cell therapy): आसे पनुरुत्पादक वचदकत् सा के ूपप में भी जाना जाता ह।ै यह थटेम कोवशकाओं या 

ईनके व् युत् पर नों का प्रयोग कर रोगग्रथ त, ऄदक्रयाशील या क्षवतग्रथ त उतकों की सुधारात् मक ऄनुदक्रया को बढािा दतेी ह।ै  

 जिै-ईपचार (बायोरीमवेडएशन): यह एक ऄपवशष् ट प्रबंधन पवद्ध त ह।ै आसमें प्रदवूषत थ थल को थ िच् छ करने हतेु पयाचिरणीय 

प्रदषूकों का ईपभोग करने एिं वनम् नीकरण करने के वलए सूष् मजीिों (जैसे जीिाण,ु किक), पौधों (वजसे पादप-ईपचारण कहा 

जाता ह)ै या जैविक एजंाआम का ईपयोग दकया जाता ह।ै ईदाहरण: ऑयल जैपर।  

 जिै-ईंधन: ये जीवित जीिों जैसे पादपों एिं ईनके सह-ईत् पादों, सूष् मजीिों या जर तु ऄपवशष् ट से व् युत् पर न दकए जाने िाले ईंधन 

हैं। शकच राओं के दकण् िन से ईत्पाददत बायो-आथेनॉल एिं जरोफा, रेपसीड, सरसों, सूरजमुखी, सोया अदद से प्राप्त तले के 

रांसएथ टरीदफेकेशन से ईत् पाददत दकए जाने िाले बायो-डीजल दो सिाचवधक सामार य जैि-ईंधन हैं।  

 बायोफोटीदफकेशन: बायोफोटीदफकेशन ऐसी प्रदक्रया ह ै वजसके द्वारा कृवष प्रणावलयों के माध् यम से खाद्य फसलों की पोषण 

गुणित् ता में सुधार दकया जाता ह।ै बायोफोटीदफकेशन पारम् पररक फोटीदफकेशन से आस ऄथच में वभर न ह ैदक बायोफोटीदफकेशन 

का लष् य फसल के प्रसंथकरण के दौरान पोषक तत्िों को सवम्मवलत करने के थ थान पर पौधे की िवृद्ध के दौरान पोषक तत् िों के 

थ तर में िृवद्ध करना होता ह।ै 

बीटी कपास अनुिंवशक ूपप से संशोवधत कपास ह।ै कपास की आस दकथम में  बीटी (Bacillus thuringiensis) जीिाणु से प्राप् त 

cry1Ac जीन होता ह।ै आस जीन का सयंोजन कपास को बॉलिामच (bollworms) के वलए विषाि  बना दतेा ह।ै आस प्रकार यह कपास 

के पौधे को क्षवत से सरुवक्षत करता ह ैवजससे ऄवधक ईत् पादन प्राप् त होता ह।ै  

 

रर-कोवम्बनेंट DNA  तकनीक के द्वारा दो विवभन्न प्रजावतयों के DNA ऄणुओं को अपस में जोा कर होथट ऑगचवनज़म में थथानांतररत 

दकया जाता ह।ै आसके द्वारा नए अनुिवंशक संयोजनकों का वनमाचण दकया जाता ह ै वजनका ईपयोग विज्ञान, मेडीवसन, कृवष, और 

ईधोगों क्षेत्रों में दकया जाता ह।ै  

1.1.3. जैि प्रौद्योवगकी क्षेत्र के समक्ष चुनौवतयााँ  

(Challenges Facing Biotech Sector) 

 बायोटेक्नोलॉजी रेगलुटेरी ऄथॉररटी ऑफ़ आंवडया वबल (भारतीय जिै प्रौद्योवगकी वनयामक प्रावधकरण विधयेक), अनुिंवशक ूपप 

से संशोवधत जीिों सवहत जैि प्रौद्योवगकी ईत्पादों के ईपयोग हतेु वनयामक वनकाय की थथापना की प्रािधान करता ह।ै यह 

विधेयक िषच 2008 से संसद में लवंबत ह।ै 

 नए ईभरते क्षेत्रों (sunrise sector) में विवनयामक के ऄभाि के कारण कृवष, थ िाथ ् य और पयाचिरण क्षेत्र हो या ऄरय अकषचक 

क्षेत्रों में प्रत् यके जैि प्रौद्योवगकी ईत् पाद का साआंरटदफक ररथक ऄथसथेमेंट (िजै्ञावनक जोवखम अकलन) का कायच तथा अनुिंवशक 

ूपप से संशोवधत फसलों के खेत में परीक्षण(फील्ड रायल) का कायच िथततुः करिन होगा। 
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 आस क्षेत्रक द्वारा ददए जाने िाले रोजगारों की सखं्या एिं गुणित्ता, ितचमान में ईपलब्ध कायचबल अपूविकत की तलुना में कम ह।ै आस 

कारण आस के्षत्रक के प्रवत छात्रों में ूपवच कम ह।ै   

 जैिप्रौद्योवगकी ईद्योगों के वलए अरंवभक ऄिथथा में वित्त-पोषण का ऄभाि ह।ै  

 भारत ने ऄपनी ज्ञान क्षमता का वनमाचण कम दकया ह ैऔर ऄवधकतर सयंुि  राज्य ऄमेररका द्वारा वनविकमत दकए गए मागच का 

ऄनसुरण दकया ह।ै  

 जैिप्रौद्योवगकी के अधुवनक ईपकरणों एिं आस विषय के संदभच में जन जागूपकता का ऄभाि ह ैदक यह हमारे कल्याण में दकस 

प्रकार सुधार कर सकती ह,ै खाद्य और उजाच सुरक्षा प्रदान कर सकती ह ैएिं हमारे पयाचिरण के संरक्षण में सहायता करती ह।ै   

 विवनयामक एिं ऄिसरंचनात्मक चुनौवतयों के कारण भारत का यह क्षेत्र चीन और कोररया द्वारा प्रथततु प्रवतथपधाच में तजेी स े

वपछा ता जा रहा ह।ै  

1.2. राष्ट्रीय जैि प्रौद्योवगकी  विकास रणनीवत (नेशनल बायोटेक्नोलॉजी डेिलपमेंट थरेटेजी: 2015-2020) 

(National Biotechnology Development Strategy (NBDS) 2015-2020) 

ईद्देश्य  

 आसमें भारत को विश्वथतरीय विवनमाचण हब बनाने की संकल्पना वनवहत ह।ै 

 NBDS ''मेक आन आंवडया'' कायचक्रम के ऄतंगचत नए जैि प्रौद्योवगकी ईत्पादों का वनमाचण करन े के वलए महत्िपणूच वनिेश से 

समविकथत प्रमुख वमशन अरंभ करना चाहती ह।ै 

 यह ऄनसुंधान एिं विकास तथा िावणज्यीकरण के वलए मजबूत ऄिसंरचना का वनमाचण भी करना चाहती ह।ै साथ ही, भारत के 

मानि संसाधनों को िैज्ञावनक एिं तकनीकी रुप से समथच बनाना चाहती हैं।  

रणनीवत 

 िैज्ञावनक ऄध्ययन की अधारभूत, ऄनुशासनात्मक और ऄतंर-ऄनशुासनात्मक विषयों में कुशल कायचबल का वनमाचण करना एि ं

ऄनसुंधान सवुिधाओं में सुधार करना। 

 निोरमषे, ूपपांतरण क्षमता एिं ईद्यवमता को मजबतूी प्रदान करना। 

 पारदशी, कुशल एिं िैवश्वक ूपप से सिचश्ेष्ठ विवनयामक तंत्र एिं सचंार रणनीवत सुवनवित करना।  

 िैवश्वक भागीदारी से दशे भर में प्रौद्योवगकी विकास और ूपपातंरण नेटिकच   वनविकमत करना। 

 िषच 2025 तक 100 वबवलयन ऄमेररकी डॉलर ऄविकजत करने की चनुौवतयों को पूरा करने के वलए भारत को तयैार करना। 

 चार प्रमुख वमशनों को अरंभ करना – थिाथ्य सेिा, खाद्य और पोषण, थिच्छ उजाच और वशक्षा। 

 लाआफ साआंसजे एंड बायोटेक्नोलॉजी एजकेुशन काईंवसल (जीिन विज्ञान और जैि प्रौद्योवगकी वशक्षा पररषद) का गिन कर मानि 

पूंजी के वनमाचण में रणनीवतक और संकें दद्रत वनिेश करना।  

वनष्कषच  

 NBDS कइ मायनों में विज्ञान-सचंावलत समाज के वलए प्रासवंगक निोर मषे एि ंईद्यवमता की ओर एक प्रमुख कदम ह।ै  

 NBDS थिाथ्य, खाद्य और पयाचिरण के क्षते्र में थिदशेी क्षमताओं के सजृन के वलए प्रोत्साहन दतेी ह।ै यह प्रमुख सािचजवनक 

वनजी भागीदारी (PPP) कायचक्रमों के अरम् भ के माध्यम से जैि प्रौद्योवगकी ईद्योगों हतेु ऄनसुंधान को समथचन करने के वलए नींि 

भी रखती ह ैऔर आसने जैि प्रौद्योवगकी ऄनुसंधान को नइ ददशा प्रदान की ह।ै  
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 ऄपनी प्रवतबद्धताओं का ऄनुपालन करने एिं ऄपने ससंाधनों के प्रिाह को सक्षम करने के वलए ऄपनी क्षमता को बढाने की 

अिश्यकता ह।ै निोर मेष को बढाने एिं भारतीय और िैवश्वक बाजार के वलए सथ ते ईत् पादों के विकास के वलए वनिेश को मजबूत 

करने की अिश् यकता ह।ै 

 हालांदक, जैि प्रद्योवगकी के लाभ लेने एिं भारत की संधारणीय एिं समािशेी विकास गाथा में आसे  महत्िपणूच भूवमका वनभान े

हतेु सक्षम बनाने के वलए विद्यमान चनुौवतयों से वनपटने की अिश् यकता ह।ै 

1.3. थटेम सेल ररसचच  के वलए ड्राफ्ट ददशावनदेश  

(Draft Guidelines for Stem Cell Research) 

सवुिकियों में क्यों? 

 हाल ही में भारतीय अयुविकिज्ञान ऄनसुंधान पररषद ्(ICMR) ने जिै प्रौद्योवगकी विभाग के सहयोग से थटेम सेल ररसचच, 2017 के 

वलए संशोवधत ड्राफ़्ट ददशावनदशेों पर विचार प्रकट करने हतेु जारी दकया गया ह।ै  

 नए ददशावनदशेों के ऄतंगचत ऄनके क्षेत्रों में थटेम सले ररसचच  को प्रवतबंवधत कर ददया गया ह।ै  

ददशावनदशेों में क्या प्रवतबवंधत दकया गया ह?ै 

 थटेम सेल ररसचच को वजन क्षेत्रों में प्रवतबंवधत दकया गया हैं, िे ह:ै ह्यूमन जमचलाआन जीन थरेेपी तथा ररप्रोडवक्टि क्लोगनग।  

 वनषेचन के 14 ददनों के बाद ऄथिा वप्रवमरटि थरीक  के बनने से पूिच (जो भी पहले हो) दकसी भी प्रदक्रया से पूणच मानि ्ूणों की 

आन-विरो कल्चर।    

 ऐसे वक्लवनकल रायल वजसमें दकसी ज़नेोजेवनक कोवशकाओं का दकसी मानि होथट में थथानांतरण दकया जाता ह।ै  

 ज़नेोजेवनक-ह्यूमन हाआविड से सबंंवधत कोइ भी वक्लवनकल ररसचच।  

 ईवद्वकास प्रिधचन (developmental propagation) के वलए जीनोम संशोवधत मानि ्णू, जमच लाआन थटेम सेल्स ऄथिा 

युग्मक(gametes ) का ईपयोग करना।  

 कोइ ऐसा शोध वजसमें विकास के दकसी भी चरण में आन-विरो मैनीपलुेशन  के बाद मानि ्णूों (दकसी भी माध्यम से ईत्पन्न 

दकया गया) को दकसी मानि या प्राआमेट के गभाचशय में प्रत्यारोवपत दकया जाए।  

 पशुओं की ऐसी नथल वजनके विकास के दकसी भी चरण में दकसी भी प्रकार की मानि थटेम सेल का ईपयोग दकया जाए तथा जो 

काइमेररक गोनाडल कोवशकाओं के विकास में सहायक हो।  

जमचलाआन एवडटटग  

 ऄंडाणु एिं शकु्राणु के परथपर वमलने से बने ्णू को जमचलाआन कहा जाता ह।ै 

 जमचलाआन एवडटटग एक जीनोम-एवडटटग तकनीक ह।ै सैधांवतक ूपप से आसे ्ूण में विवशस और लवक्षत अनुिंवशक पररितचन 

करने के वलए विकवसत दकया जा सकता ह।ै आन पररितचनों को जरम लेने िाले वशशु की सभी कोवशकाओं द्वारा संगहृीत कर 

वलया जाता ह ैतथा ऐसी सचूनाओं को भािी पीढी द्वारा थथानातंररत दकया जाता ह।ै ये सूचनाएं मानि जीन पूल का भाग 

होती ह।ै  

 ऄंडाणु और शुक्राणु या ्ूण के DNA में एवडटटग के द्वारा रोगों से संबंवधत जीनों में सुधार करना सभंि हो पायेगा। आन 

अनुिांवशक सुधारों को भािी पीदढयों में थथानातंररत दकया जाता ह।ै 

 जमचलाआन एवडटटग के साथ ऄनके नैवतक और तकनीकी मदु्दे जुा  ेह।ै  

 यह जीनोम में ऄप्रत्यावशत पररितचन कर सकता ह,ै जो ऄिाछंनीय हो सकते हैं।  

 आसके साथ नैवतक प्रश्न भी जुा ा हुअ ह ैदक क्या एडटटग जीन के द्वारा बच्चा चाहने िाले ऄवभिािक के वलए बच्चे ईत्पन्न करना, 

बच्चो को एक िथतु (commodity) नहीं बना दगेा ? 
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थटेम सले ररसचच ददशावनदशे 2013 

 यह थटेम सेल थेरेपी को प्रवतबंवधत करता ह ैतथा दशे में वक्लवनकल रायल डोमेन के बाहर आसका दकसी भी ऄरय ईद्दशे्य के 

वलए ईपयोग को ऄनैवतक मानते हुए आसकी  ऄनमुवत प्रदान नहीं करता ह।ै 

 हीमेटोलॉवजकल वडसऑडचर के वलए हमेेटोपोएरटक थटेम सेल रासंप्लांटेशन (HSCT) के ऄलािा ऄरय सभी थटेम सेल थरेेपी को 

काननूी जांच की पररवध में माना गया ह ैतथा अिश्यक विवनयामक ऄनुमोदन प्राप्त करने के बाद आसका केिल वक्लवनकल 

रायल  के वलए ईपयोग दकया जा सकता ह।ै 

महत्त्ि 

 संशोवधत ददशावनदशे, थटेम सले ररसचच में हो रही प्रगवत के ऄनुूपप ह।ै  

 ये ददशावनदशे ह्यूमन एवम्ियोवनक थटेम सले्स के वनमाचण के वलए ्ूणों के प्रयोग से सबंंवधत गचताओं को भी रेखांदकत करती ह ै

क्योंदक आसके पररणामथिूपप मानि कोवशकाओं तथा उतकों के िथतुकरण(commoditization ) का खतरा बढ सकता ह।ै 

 आन ददशावनदशेों में प्लरूरपोटेंट कोवशकाओं के प्रयोग संबंधी ईपयुि  प्रदक्रयाएाँ वनधाचररत की गइ हैं। दसृि ह ै दक प्लूररपोटेंट 

कोवशकाए ंवक्लवनकल रायल  के वलए असानी से ईपलब्ध होती हैं। 

1.4. माआटोकॉवरड्रयल जीन थेरेपी  

(Mitochondrial Gene therapy) 

सवुिकखयों में क्यों? 

 यूनाआटेड ककगडम की ह्यमून फ़र्टटलाआजशेन एंड एवम्ियोलॉजी ऄथॉररटी (HFEA) ने प्रथम माआटोकॉवरड्रयल ररप्लेसमेंट थेरेपी 

(MRT) को ऄनमुवत दकेर  "थ्री पैरेंट बेबी" के जरम को थिीकृवत प्रदान की ह।ै थ्री पैरेंट बेबी- िह बच्चा वजसमे DNA का 

ऄवधकांश भाग ईसकी माता एिं वपता से अता ह ैतथा कुछ भाग दकसी मवहला दाता से प्राप्त होता ह।ै 

 यह प्रदक्रया प्रोरयूवक्लयर रारसफर तकनीक के माध्यम से सपंन्न की गयी। 

MRT के प्रकार और महत्ि 

 MRT का लाभ यह ह ैदक यह माआटोकॉवरड्रयल रोगों को रोकने में सहायक होती ह ैजो आससे प्रभावित मां से ईसकी सतंानों में 

हथतातंररत हो सकती हैं। 

 यह प्रदक्रया दो तरीकों से सपंन्न की जा सकती ह ै– वचत्र 1 प्रोरयवूक्लयर रारसफर को प्रदविकशत करता हैं तथा वचत्र 2  वथपरडल 

रारसफर तकनीक को प्रदविकशत करता ह।ै  

 प्रोरयूवक्लयर रारसफर की वनम्न दो कवमयां ह ै- 

o नवैतक अधार पर आसे दो ्णूों को नस करने के ूपप में दखेा जाता ह।ै  

o िैज्ञावनक गचवतत ह ैक्योंदक कोवशका द्रव्य का एक भाग अमतौर पर प्रोरयूक्लीयस के साथ थथानांतररत हो जाता ह।ै आसका 

मतलब ह ैदक ऄत्यवधक रोगों िाली माआटोकॉवरड्रया भी थथानारतररत हो सकती ह।ै 

 ईपरोि  कवमयों को हटाने के वलए वचत्र 2 में ददखायी गइ वथपरडल रारसफर तकनीक हथतातंरण का प्रयोग दकया जाता ह।ै 

आस थरेैपी के फायद ेऔर नक़ुसान 

फायद:े 

 यह थैरेपी मातृ दोषपणूच माआटोकॉवरड्रयल DNA से ईत्पन्न होने िाले घातक रोगों की रोकथाम में सहायक होगी। 

 आसका दरुुपयोग नहीं दकया जा सकता क्योंदक HEFA प्रजनन वनयामक के ूपप में कायच करेगा। आस तकनीक को ऄपनाने िाल े

ऄरय दशेों द्वारा आस प्रकार के वनयामकों को थथावपत दकया जा सकता ह।ै 

नक़ुसान: 

 ऄभी तक वनणाचयक ूपप से आसकी क्षमता सावबत करने िाला कोइ नैदावनक (वक्लवनकल) परीक्षण नहीं हुअ  हैं। 

 यह "वडजाआनर बेबीज" के जरम में िृवद्ध कर सकती ह ैजो संभितः मानि जावत का िथतकुरण कर सकता ह।ै   
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अग ेकी राह 

 भारत, ऄमरीका अदद जैसे दशेों में ऄभी भी आस तकनीक पर प्रवतबंध ह।ै आथतमेाल की जा रही तकनीक की सरुक्षा और 

प्रभािकाररता के वलए अकंा ों के एकत्रण हतेु ईवचत नैदावनक परीक्षण समय की मांग ह।ै आसके ऄलािा जागूपकता कायचक्रम 

अम अबादी में प्रचवलत ऄनािश्यक ऄंधविश्वासों को दरू करने के ऄरय समाधान हैं। 
 

 

 

1.5. ऄपरावधयों की डीएनए टैगगग   

(DNA-Tagging of Convicts) 

सवुिकियों में क्यों? 

 अंध्र प्रदशे सरकार एक काननू का प्राूपप तयैार कर रही ह ैजो दक एक कें द्रीकृत डटेाबेस में DNA कफगरगप्रट के संग्रहण और 

भण्डारण को सक्षम बनाएगा वजससे ऄपरावधयों का पता लगाया जा सकेगा। 

DNA कफगरगप्रटटग, दकसी व्यवि  के जीनोम के ऄनकु्रमण (सीक्वें गसग) पर वनभचर करती ह।ै आसमें रयूवक्लयोटाआड नामक ऄणुओं के 

तीन ऄरब जोा  ेसवम्मवलत होते हैं। 

सभी मानिों के जीनोम लगभग 99.9% समान होते हैं। दकरत,ु शेष 0.01% में आन रयूवक्लयोटाआड के तीन वमवलयन जोा े होते हैं। 
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आन तीन वमवलयन में स,े रयूवक्लयोटाआड्स के कुछ जोा ों की जीनोम में पनुरािृवत्त होती ह।ै 

आस पनुरािृवत्त का ऄनकु्रम प्रत्यके व्यवि  के वलए ऄवद्वतीय होता ह।ै आसवलए ऄपराध थथल पर पनुरािृवत्त के एक विशेष ऄनुक्रम से 

युि  DNA नमनूों की मौजूदगी, सम्बंवधत व्यवि  की ईस ऄपराध में भागीदारी के साष्य के ूपप में प्रयोग की जा सकती ह।ै   

DNA कफगरगप्रटटग के लाभ  

 सटीकता - ऄवधकांश मामलों में जहां एक से ऄवधक व्यवि यों के DNA पाए जाते हैं। DNA कफगरगप्रटटग के माध्यम से ऄरय 

लोगों में से ऄपरावधयों की पहचान की जा सकती ह।ै 

 विश्वसनीयता- यह नाको एनावलवसस जो दक व्यवि परक (subjective) होता ह,ै से ऄवधक विश्वसनीय ह ै और  DNA 

कफगरगप्रटटग में जालसाजी भी नहीं हो सकती ह।ै 

चनुौवतया ं

 साष्य के ूपप में DNA परीक्षण का भारतीय साष्य ऄवधवनयम, 1872 और अपरावधक प्रदक्रया संवहता (CrPC), 1973 के 

ऄंतगचत प्रािधान नहीं ह।ै 

 कें द्र ने 2012 में आसी तरह का ड्राफ्ट तैयार दकया था जो दक वनजता के ऄवधकारों के ईल्लंघन के कारण वििाद में अ गया था। 

 ऄिजै्ञावनक जाचं: भारत में फोरेंवसक जाचंकताचओं और िैज्ञावनकों के बजाय एक ऄप्रवशवक्षत कांथटेबल सबसे पहले घटनाथथल पर 

जाता ह ैवजसे यह नहीं पता होता दक िैज्ञावनक ूपप से साष्यों को कैसे एकत्र दकया जाता ह ैऔर आस प्रदक्रया में िह महत्िपूणच 

DNA साष्यों को नस कर दतेा ह।ै 

1.6. जीनोम सीक्वें गसग  

(Genome Sequencing) 

यह क्या ह?ै 

 जीनोम सीक्वें गसग से अशय ईस प्रदक्रया से ह ैवजसके तहत दकसी जीनोम में DNA रयूवक्लओटाआड्स या क्षारों का क्रम- दकसी 

जीि के DNA के वनमाचण हतेु ईत्तरदायी A, C, G और T के क्रम का प्रयोगशाला में वनधाचरण दकया जाता ह।ै        

 मानि जीनोम लगभग ऐसे 3 ऄरब अनुिंवशक ऄक्षरों से वमलकर बनता ह।ै  

महत्त्ि  

 जीनोम सीक्वें गसग िैज्ञावनकों को एक विशेष जीन के बारे में शीघ्र और असानी से सचूना द ेसकती ह ैया कम से कम यह बताने में 

समथच ह ैदक िह विशेष जीन कहााँ वथथत ह।ै  

मानि जीनोम पररयोजना 

 जीन के ऄनकु्रम का यह एक विशाल बहु-संथथागत प्रयास था, वजसके द्वारा 13 िषों (1990-2003) की महेनत से एक सामारय 

मानि जीनोम के वलए ईत्तरदायी जीन ऄनकु्रमण तथा जीनों के बीच ररि  थथान का ब्लूगप्रट तयैार दकया गया।  

 प्रथम HGP को HGP-रीड  जबदक वद्वतीय को HGP-राआट  कहा गया।  

 पहली पररयोजना का ईद्देश्य मानि जीनोम की सीक्वें गसग को पढना था। कालातंर में िैज्ञावनकों को लगा दक बेहतर समझ के 

वलए DNA ऄनकु्रम वलखने की भी अिश्यकता ह,ै और आस प्रकार HGP-राआट पररयोजना का वनमाचण दकया गया।    
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जीनोम सीक्वें गसग के ऄनपु्रयोग  

 फोरेंवसक-  प्रत्यके व्यवि  का जीनोम सीक्वेंस (ऄनकु्रम) विवशस होता ह।ै ऄतः जीनोम सीक्वें गसग या DNA सीक्वें गसग का प्रयोग 

करके दकसी व्यवि  विशेष ऄथिा ऄपराधी की पहचान की जा सकती ह।ै  

 वचदकत्सा- दकसी ऄवधगृहीत या िंशानुगत रोग से संबंवधत विशेष जीन को पहचानने के वलए आसका ईपयोग दकया जा रहा ह।ै 

 कृवष - सूष्मजीिों के परेू जीनोम की मैगपग और सीक्वें गसग ने शोधकताचओं को आसे खाद्य फसलों और पौधों के वलए ईपयोगी बनान े

की क्षमता प्रदान की ह ै। 

1.7.  यामानाका जीन 

(Yamanaka Genes) 

सवुिकियों में क्यों? 

 हाल ही में, िैज्ञावनकों ने आंटरल्यूदकन-6 (IL6) नामक एक 'तनाि कारक’ (stress factor) की खोज की ह ै जो एक प्रो-

आंफ्लेमेटरी ऄणु होता ह ैऔर यामानाका जीन (Yamanaka genes) की क्षमता को कम करने के वलए वजम्मदेार हो सकता ह।ै 

 आस खोज के साथ, यामानाका जीन का ऄतंतः व्यािहाररक वचदकत्सा में ईपयोग दकया जा सकता ह।ै 

यामानाका जीन का महत्ि 

 आन जीनों का समािेशन ियथक कोवशकाओं को बहुईद्दशेीय थटेम कोवशकाओं (pluripotent stem cells) में बदल सकता ह।ै 

 आसका RBC ईत्पादन के वलए आथतेमाल दकया जा सकता ह ैक्योंदक टाआप O लाल रि  कोवशकाएाँ iPSC से संश्लेवषत होती हैं जो 

यामानाका जीन से विकवसत होती ह।ै 

 आसे एक बा ी क्रांवत के ूपप में दखेा जा रहा ह ैक्योंदक ईनका ईपयोग रोगों और दिाओं की जाचं के वलए दकया जा सकता ह।ै 

 नए प्रकार की थटेम कोवशकाओं के संश्लषेण के वलए आथतमेाल दकया जा सकता ह।ै 

 संिहनी िावहकाओं और उतकों की िृवद्ध और मरम्मत के वलए प्रयोग दकया जा सकता ह।ै 

चनुौवतया ं

 ये जीन, कोवशकाओं की ईम्र बढन े(एगजग) से रोकने में बहुत कुशल नहीं हैं। 

 ऄधूरी प्रोग्रागमग का खतरा ह।ै 

 िे एक विशेष प्रकार के ट्यूमर (वजसे टेराटोमा के ूपप में जाना जाता ह)ै को भी ईत्प्रेररत कर सकते हैं जो सेल रीप्रोग्रागमग को 

ईसके संभावित नैदावनक आथतेमाल के साथ ऄसंगत बनाता ह।ै 

हालांदक, ऑटोलॉगस कोवशकाओं की अपूविकत ऄसीवमत ह ैऔर ्णू की अिश्यकता को बाइपास दकया जा सकता ह।ै आन जीनों की 

बेहतर समझ, वचदकत्सा ईपचार और ऄनुसंधान के क्षेत्र में बा ी ईपलवब्धयों को जरम दगेी। 

यामानाका जीनों के बारे में 

 ये िे चार अिश्यक जीन हैं जो दक हमारे शरीर में कोवशकाओं को रीप्रोग्राम कर सकते हैं और वजनका ईपयोग पुरानी कोवशकाओं 

को पनुजीवित करने या नए ऄंगों को विकवसत करने के वलए दकया जा सकता ह।ै 

 आरहें सामूवहक ूपप से OSKM के नाम से जाना जाता ह ै (Oct4, Sox2, Klf4 और Myc जीनों के पहले ऄक्षर से), आन 

यामानाका जीनों का नाम जापानी िैज्ञावनक वशरया यामानाका के नाम पर रखा गया ह।ै 

 

थटेम सले्स (थटेम कोवशकाएाँ): ये कोवशकाएाँ ऄनवडफरेंवशएटेड सेल्स का एक िगच ह ैजो वडफरेंवशएटेड सेल्स में विकवसत होने की क्षमता 

रखती ह।ै  

सामारयतः थटेम सेल को दो मुख्य स्रोतों से प्राप्त दकया जाता ह:ै ्णू स े(एम्िायोवनक थटेम सले) और एडल्ट रटश्यजू स े(एडल्ट थटेम 

सले)। अम तौर पर दोनों को विवभन्न प्रकार की कोवशकाओं में विभेददत होने की ईनकी क्षमता या सभंािना के अधार पर िगीकृत 
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दकया जाता ह।ै ईदाहरण के वलए प्लूररपोटेंट थटेम सले  लगभग सभी प्रकार की कोवशकाओं में विभावजत होने की क्षमता रखती ह।ै 

iPSCs बारे में 

iPSCs, कावयक (somatic) कोवशकाएाँ होती हैं जो ्ूण थटेम कोवशकाओं (embryonic stem cells) की तरह कायच करने के वलए 

रीप्रोग्राम की गइ हैं। फलथिूपप, थटेम कोवशकाओं के वलए ्ूण हत्या के वििादाथपद ईपयोग को बदं कर ददया गया ह।ै 

ये शरीर की दकसी भी प्रकार की कोवशकाओं के वनमाचण में सक्षम होती हैं।  

थटेम सेल थरेेपी  का महत् ि:  

 थटेम सेल,  मधुमेह और हृदय रोग जैसे रोगों का ईपचार करने की नइ सभंािनाएाँ प्रदान करती ह।ै  

 नइ दिाओं का परीक्षण करने के वलए तथा सामारय विकास का ऄध्ययन करने ि जर मजात दोषों का पता लगाने हतेु मॉडल 

वसथटम्स  विकवसत करने के वलए। 

 यह ऄध्ययन करने के वलए दक एकल कोवशका से सम्पणूच जीि का कैसे विकास होता ह ै और थिथथ कोवशकाएं  क्षवतग्रथत 

कोवशकाओं को कैसे प्रवतथथावपत करती हैं। 

1.8.कृवत्रम जीि विज्ञान  

(Synthetic Biology) 

सवुिकियों में क्यों? 

 भारत, कृवत्रम जीि विज्ञान से सबंंवधत नीवत वनमाचण के वलए तैयार ह।ै  

 पयाचिरण मंत्रालय द्वारा भारतीय प्र्योगशालाओं में कृवत्रम जीि विज्ञान पर हो रह ेकायों के मूल्यांकन हतेु जैि प्रौद्योवगकी और 

जैि विविधता के विशेषज्ञों के एक समहू के गिन का वनिय दकया गया ह।ै 

कृवत्रम जीि विज्ञान क्या ह?ै 

 यह एक ऄंतःविषयक क्षेत्र ह ैवजसमें जीि विज्ञान के वलए आंजीवनयटरग के ऄनुप्रयोग को शावमल दकया जाता हैं। 

 यह नए जैविक ऄियिों जसै े एंजाआम्स, जेनेरटक सर्ककटस  एिं कोवशकाओं के वडजाआन और वनमाचण में या विद्यमान जैविक 

प्रणावलयों की पनुरचचना में सहायता करता ह।ै 

कृवत्रम जीि विज्ञान के ऄनपु्रयोग 

 माआक्रोवबयल(Microbial) वसथटम  में कृवत्रम जीि विज्ञान द्वारा दिाओं,टीके, ईंधन घटकों और ऄरय रसायनों का ईत्पादन दकया 

जा सकता ह।ै आसका एक प्रचवलत ईदाहरण यीथट  से शवि शाली मलेररयारोधी दिा अटेवमवसन (Artemisin) का िावणवज्यक 

थतर पर ईत्पादन ह।ै 

 सूष्म जीिों को भी सेंसर के ूपप में कायच करने हतेु वनविकमत दकया गया ह ैवजनके द्वारा आन विरो (जीवित जीि के बाहर) या आन 

वििो (जीवित जीि के ऄदंर) में विषाि  (Toxin) पदाथों का पता लगाया जा सकता हैं। 

 आसका ईपयोग ईन्नत जैि रसायनों के वनमाचण में भी दकया जा सकता ह।ै आसका एक ईदाहरण पॉवललैवक्टक एवसड  ह ैजो तले-

अधाररत प्लावथटक का बहेतर विकल्प ह।ै 

 फीडथटॉक  के जैि ईंधन में कुशल ूपपांतरण के वलए जीरस, सूष्म जीिों और पौधों के आसतम ईपयोग हतेु आसे प्रयोग में लाया जा 

सकता ह।ै 

1.9. जलीय ऄपतृण से जैि ईंधन  

(Biofuel from Aquatic Weeds) 

सवुिकियों में क्यों? 

 IIT खा गपरु में िैज्ञावनकों ने सामारय ूपप से पाये जाने िाले जलीय ऄपतणृों जैसे- जल-कुम्भी (water hyacinths) द्वारा जैि 

ईंधन के ईत्पादन में िृवद्ध करने के तरीके की खोज की। 
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जलीय ऄपतणृ क्या ह?ै 

 जलीय ऄपतृण, िे ऄक्षुण्ण (unabated) पौधें हैं जो जल में िृवद्ध करते हैं और ऄपना जीिन चक्र पूणच करते हैं तथा जो प्रत्यक्ष 

ूपप से जलीय पयाचिरण को भी नुकसान पहुचंाते हैं। 

 जलीय ऄपतणृों के साथ समथया यह हैं दक ये जलाशयों, सरोिरों, तालाबों में जल भंडारण क्षमता को कम कर दतेे हैं। यह नहरों 

और जल वनकासी व्यिथथा में प्रिाह एिं जल की मात्रा में ऄिरोध ईत्पन्न करते हैं। 

 यह ऑक्सीजन का थतर कम कर एिं पोषक तत्िों के ऄिशोषण में िृवद्ध कर मत्थय ईत्पादन में भी कमी करते हैं। यह जल वनकाय 

के नौपररिहन एिं सौंदयच को बावधत  करते हैं। यह मच्छरों के वलए वनिास थथान को भी बढािा दतेे हैं।  

जिै ईंधन क्या ह?ै 

 ऐसा ईंधन वजसकी उजाच जैविक काबचन वथथरीकरण प्रक्रम के माध्यम से प्राप्त की जाती ह,ै जैि ईंधन के ूपप में पररभावषत दकया 

जाता ह।ै जैि ईंधन का ईनके स्रोत बायोमास के अधार पर िणचन दकया जा सकता ह।ै 

राष्ट्रीय जिै ईंधन नीवत 

 2015 में निीन एिं निीकरणीय उजाच मतं्रालय द्वारा राष्ट्रीय जैि ईंधन नीवत को लॉरच दकया गया। हालााँदक हाल में ही सरकार 

ने पेरोवलयम एिं प्राकृवतक गैस मंत्रालय को जैि ईंधन से सम्बंवधत सभी कायों को अगे बढाने हते ुऄवधकृत दकया ह।ै  

राष्ट्रीय जिै ईंधन नीवत की प्रमखु विशषेताएाँ : 

 ऄपवशस/ वनम्नीकृत / सीमांत भूवम में गैर-खाद्य तेल बीजों द्वारा बायोडीजल का ईत्पादन दकया जाएगा। 

 2017 तक पेरोवलयम ईंधन के साथ 20% जैि ईंधन (बायोडीजल और बायो-आथेनॉल दोनों के वलए) के वमश्ण का एक 

सांकेवतक लष्य प्रथतावित दकया गया ह।ै 

 ईत्पादकों को ईवचत मूल्य प्रदान कराने के वलए गरै-खाद्य तेल के बीजों के रयनूतम समथचन मूल्य (MSP) की घोषणा अिवधक 

संशोधन के साथ की जाएगी। 

 बायोडीजल और बायो-आथेनॉल की खरीद के वलए रयनूतम खरीद मूल्य (MPP) की घोषणा अिवधक संशोधन के साथ की 

जाएगी। 

 जैि-ईंधन हतेु िृक्षारोपण, प्रसंथकरण और ईत्पादन पर ध्यान दनेे के साथ साथ ऄनुसंधान, विकास और प्रदशचन पर प्रमुख जोर 

ददया जाएगा। आसमें वद्वतीय पीढी के जैि ईंधन भी शावमल होंगे। 

 वद्वतीय पीढी के जैि ईंधनों के वलए सवब्सडी और ऄनदुान सवहत वित्तीय प्रोत्साहन प्रदान दकय ेजा सकते हैं। आसके साथ ही 

अिश्यक होने पर एक राष्ट्रीय जिै-ईंधन वनवध के वनमाचण पर विचार दकया जा सकता ह।ै 

 नीवत, मागचदशचन और समरिय प्रदान करने के वलए प्रधानमंत्री की ऄध्यक्षता में एक राष्ट्रीय जैि ईंधन समरिय सवमवत थथावपत 

की जाएगी। 

 नीवत के कायाचरियन की वनगरानी के वलए कैवबनेट सवचि की ऄध्यक्षता में एक बायोफ्यएूल थटीयटरग कमेटी की थथापना की 

जाएगी। 

क्या कृवष फसलों हतेु प्रयुि  भूवम को जैरोफा जसैे जिै-ईंधन की फसलों के ईत्पादन के वलए प्रयोग दकया जाना चावहए? 

ईंधन के पक्ष में: 

 जैि-ईंधन जीिाश्म ईंधन का विकल्प प्रदान करने और हमारी उजाच अिश्यकताओं को परूा करने में सहायक हो सकते हैं। 

 जैि-ईंधन कम प्रदषूण ईत्पन्न करने के कारण पयाचिरण के ऄवधक ऄनकूुल हैं। ग्लोबल िार्ममग और जलिायु पररितचन के आस युग 

में यह विशेषता आसके महत्ि में ऄवधक िृवद्ध करती ह।ै 

 ये िैकवल्पक ईंधन स्रोत लाखों लोगों को रोजगार ईपलब्ध कराने के साथ साथ तेल की कीमतों को वथथर करने में भी सहायता 

कर सकते हैं। 

ईंधन के विपक्ष में: 

 जैि-ईंधन के ईत्पादन हतेु विशेष पौधों को ईगाने के वलए भवूम के बा  ेवहथसे की अिश्यकता होती ह।ै आस वथथवत में खाद्य 

सुरक्षा को प्राप्त करने के वलए खाद्य फसलों को ईगाने हतेु कम भूवम ईपलब्ध रहगेी। 

 आसके ऄवतररि , पशचुारण हतेु भी कम भूवम ईपलब्ध रहगेी। 
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 जैि-ईंधन फसलों को गसचाइ के वलए ऄपके्षाकृत ऄवधक मात्रा में जल की अिश्यकता होती ह।ै आसके ऄवतररि  आनमें मदृा क्षरण 

का जोवखम ऄवधक होता ह।ै 

खाद्यान्न के पक्ष में: 

 खाद्य सुरक्षा एिं सरंक्षण के वलए बेहतर रणनीवत ऄपनायी जा सकती ह।ै 

 भूख और कुपोषण की वथथवत का भी बेहतर ढंग से सामना दकया जा सकता ह।ै 

 खाद्य फसलों के ऄवधक ईत्पादन से आनकी कीमत में कमी होगी। आससे गरीब िगच को सबसे ऄवधक फायदा होगा। 

खाद्यान के विपक्ष में: 

 जैि ईंधन फसलें वित्तीय ूपप से ऄवधक लाभदायक होती ह ैवजससे छोटे एिं सीमारत दकसानों को मदद वमल सकती ह।ै 

 जैि ईंधन, ऄवधशषे ऄनाज  ईत्पादन के विकल्प के ूपप में कायच कर सकता ह।ै 

वनष्कषच 

िथततुः बहस का मदु्दा, आन दोनों में से दकसी एक का चुनाि करने की बजाय हमारी अिश्यकताओं को पूरा करने में दोनों के संतलुन 

को हावसल करना होना चावहए। हमें ऄपने खाद्य फसलों की ईत्पादकता बढाने और ऄनुसंधान एिं विकास पर ऄवधक खचच करने की 

अिश्यकता ह ैतादक बेहतर समाधान वमल सके। ईदाहरण थिूपप,  आथेनॉल ईत्पादन करने िाल ेबैक्टीररया का संश्लेषण दकया जा 

सकता ह।ै आसके ऄवतररि  ऄल्पकावलक ूपप से  बंजर भूवम को जैि ईंधन अधाररत फसलों के ईत्पादन के वलए प्रयोग दकया जा 

सकता ह।ै 
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2. नैनोटेक्नोलॉजी  

(NANOTECHNOLOGY) 

2.1. पररचय 

(Introduction) 

ननैोसाआंस िथतुतः पदाथों के अणविक, परमाणविक और िृहदपरमाणविक (macromolecular) थतर पर मनैीपलुेशन (प्रहथतन) की 

प्रदक्रया तथा आस प्रदक्रया का ऄध्ययन ह।ै ननैोसाआंस द्वारा पदाथच के अणविक एिं परमाणविक थतर पर व्याप्त गुणधमों को समझा 

जाता ह ैजो बा  ेथतर ऄथाचत हमारे महससू करने योग्य थतर पर सिचथा वभन्न होते हैं। 

ननैोटेक्नोलॉजी, िथततुः ननैोमीटर पमैाने पर अकृवत और अकार वनयरत्रण द्वारा सरंचनाओं, ईपकरणों और प्रणावलयों की 

ऄवभकल्पना, ईनका चररत्रण (characterisation), ईत्पादन और ऄनपु्रयोग ह।ै आस पैमाने पर, पदाथच के सामारय भौवतक, 

रासायवनक, विदु्यतीय, जैविक और प्रकावशकीय गुणधमच ऄवद्वतीय और विवचत्र तरीके से व्यिहार करते हैं ऄथाचत् क्वांटम भौवतकी के 

वनयमों का पालन करना अरंभ कर दते ेहैं जो रयूटन के भौवतक विज्ञान के वनयमों से (वजसे हम दखेते और महसूस करते हैं) से ऄवत 

वभन्न होता ह।ै यह ऄनूिापन और विवशसता, जाचं और ऄनपु्रयोगों के वलए नए दरिाजे खोलता ह।ै 

2.1.1. ऄनुप्रयोग 

(Applications) 

वचदकत्सीय क्षते्र 

 रोग की जााँच में : नैनो औषवध के पररणामथिरुप नैनो पैमाने के रोग की जााँचकरने िाले ईपकरणों का वनमाचण हुअ ह ैजो 

ऄपेक्षाकृत ऄवधक कुशल हैं और कैं सर, बैक्टीररयल तथा िायरल संक्रमण का पता लगाने में सक्षम हैं। जब रि  या दकसी उतक 

का नमनूा आससे गजुारा जाता ह ैतो ऐसी युवि  को लैब-ऑन-ऄ-वचप ( lab-on-a-chip), बायोवचप, DNA वचप अदद के ूपप में 

जाना जाता ह।ै 

 ड्रग वडलीिरी: नैनोटेक्नोलॉजी का ननैो अकार की दिा के वनमाचण में ईपयोग दकया जा सकता ह ैवजससे एवक्टि एजेंट को शरीर 

में विवशस थथानों पर लष्यीकृत करके दिा की समग्र खपत और दषु् प्रभाि कम करने में सहायता वमलेगी। 

 कैं सर का वनदान और ईपचार: थिणच नैनो कोवशकाओं का ईपयोग करके ननैोटेक्नोलॉजी से कैं सर कोवशकाओं का पता लगाया जा 

सकता ह ैऔर ईरहें नस दकया जा सकता ह।ै नैनो कोवशकाओं की सतह से एंटीबॉडी संलग्न करके ननैो कोवशकाओं को कैं सर 

कोवशकाओं को लवक्षत दकया जाता ह।ै 

 उतक ऄवभयावंत्रकी: ननैोटेक्नोलॉजी स,े कोवशका से कोवशका सलंग्नता या घाि भरने की प्रदक्रया को बढािा दनेे के वलए कोलेजन 

से लेवपत पॉवलकैप्रोलैक्टोन जैस े जैिऄपघटनीय बहुलकों का ईपयोग करके उतक ऄवभयांवत्रकी द्वारा क्षवतग्रथत उतकों की 

मरम्मत में सहायता वमल सकती ह।ै 

 वचदकत्सीय ननैोरोबोट: नैनोरोबोरटक्स, सूष्म पमैाने यानी नैनोमीटर पमैाने पर मशीन या रोबोट बनाने की तकनीक ह।ै ननैो 

अकार के ये रोबोट, मानि शरीर में नेविगेट कर सकते हैं औऱ महत्िपूणच ऄणुओं का सचंार कर सकते हैं। यही नहीं, ये सूष्म िथत ु

में जोा -तोा  कर सकते हैं और लघु सेंसर के माध्यम से वचदकत्सक को ऄपनी प्रावप्तयां सपं्रेवषत कर सकते हैं। कंप्यूटर वनयंवत्रत आन 

ननैोरोबोट्स का ईपयोग कैं सर का पता लगाने और ईसके ईपचार में दकया जा सकता ह।ै 

 सपुरबग और एंटी-माआक्रोवबयल प्रवतरोध: नैनोटेक्नोलॉजी में एंटी-बायोरटक रेवसथटेंट बकै्टीररया और ईनसे होने िाले घातक 

संक्रमण को रोकने की क्षमता ह।ै 

प्रवतरक्षा 

 पता न लगाये जा सकने िाले सेंसर/कैमरा/ररकॉर्मडग ईपकरणों के माध्यम से खुदफया जानकारी एकत्र करने में ईपयोग। 
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 अमन-ेसामने की ला ाइ (combat) जैसी वथथवतयों में पारंपररक हवथयारों के सभंाव्य पूरक। 

 फायर मोटर शेल (fire motor shells) का ईपयोग करने िाले स्नाआपसच ऄथिा ऄरयों के वलए मागचदशचक ईपकरण। 

कृवष 

 खाद्य प्रसंथकरण ईद्योग, आस तकनीक के द्वारा रयनूतम ऄपवशस, रयूनतम नमी औऱ रयनूतम जीिावण्िक विकास के द्वारा बेहतर 

पैकेगजग औऱ प्रथतुवत प्राप्त कर सकता ह।ै यह ईद्योग कृवष के साथ बैकिडच गलकेज प्रदान करता ह।ै 

 कृवष के मशीनीकरण में, ऑटोमोरटि ईत्पादों में ननैोऄवभयांवत्रत सामग्री का प्रयोग। 

 हावनकारक रासायवनक या जवैिक एजेंटों को वनवष्क्रय करके मृदा थिाथ्य बनाए रखा जा सकता ह।ै कीटनाशकों और ईिचरकों का 

अिधचन (magnification) पता लगाने के वलए जैि सकेंतकों का ईपयोग दकया जा सकता ह।ै 

 जब ननैोवसल्िर जैसे प्रवतजैविक ईत्पादों का सामग्री परररक्षक के ूपप में ईपयोग दकया जाता ह ैतो यह लंबे समय तक गंध पैदा 

करने िाले जीिाणओुं का खात्मा करने की ऄपनी क्षमता बनाए रखता ह ैऔर ऄरय वसल्िर परररक्षकों की तलुना में आसकी 

ऄपेक्षाकृत कम मात्रा में अिश्यकता होती ह।ै 

 ननैोसामग्री अधाररत पीा कनाशकों और कीटनाशकों के सूत्रण (फामूचलेशन) द्वारा कीट एिं हावनकारक जीि प्रबंधन। 

 धीमी गवत स ेपोषक तत्ि और पानी छोा न ेया डालने के वलए जिै-संयुवग्मत (bio-conjugated) ननैोकण (एनकैप्सलूेशन) का 

ईपयोग करके कृवष ईत्पादकता में िृवद्ध। 

 कीट प्रवतरोधी दकथमों के विकास के वलए पौधों में नैनोकण द्वारा पररिविकतत जीन या डी.एन.ए. का ऄंतरण। 

 ऄलग-ऄलग प्रकार के बायोसेंसर तयैार करने के वलए ननैोसामवग्रयों का ईपयोग जो पररशदु्ध (precision) कृवष के वलए 

अिश्यक सुदरू संिदेन ईपकरणों में ईपयोगी होंगे। 

 कीटों को वनयंवत्रत करने के वलए ऄत्याधुवनक ननैोटेक्नोलॉजी द्वारा फेरोमोन के वलए ईपयोग में असान, जेल (gel) अधाररत 

ननैोजले नाम का िाहक विकवसत हो चकुा है। 

जलशोधन और ईपचार 

 जल शोधन, विलिणीकरण, और वडटॉक् सीदफकेशन (ऄथाचत हावनकारक पदाथों से मुि  करने हतेु) ननैोवझल्ली। 

 संदषूकों और रोगजनकों का पता लगाने के वलए ननैोसेंसर। 

 जल शोधन के वलए ननैोपोरस वजयोलाआट (Nanoporous zeolites), नैनोपोरस बहुलक और एटापल्गाआट वमट्टी 

(attapulgite clays) 

 जल शोधन और ईपचार के वलए चुंबकीय नैनोकण। 

 जल प्रदषूकों के ईत्प्रेररत वनम्नीकरण के वलए TiO2 नैनोकण। 

वनमाचण 

 जलररसाि के प्रवत एथफाल्ट और कंक्रीट को ऄवधक मजबतू बनाने के वलए ननैो अवण्िक सरंचनाएं। 

 पराबैंगनी और ऄिरि  विदकरण ऄिूपद्ध करने के वलए ईष्मा प्रवतरोधी ननैोसामवग्रयां। 

 सथते और रटकाउ अिास, सतहों, लेपन, गोंद, कंक्रीट हतेु एिं ईष्मा और प्रकाश के ऄपिजचन के वलए नैनोसामवग्रयां। 

 बायोएवक्टि लपेन से तयैार थिय-ंसफाइ करने िाली सतहें (ईदाहरण के वलए, वखा दकया,ं दपचण, शौचालय)। 

उजाच 

 काबचन ननैोट्यूब और ऄरय हल्की ननैोसामवग्रयों पर अधाररत निीन हाआड्रोजन भंडारण प्रणावलयां। 

 क्वांटम डॉट्स पर अधाररत फोटोिोवल्टक सेल्स और काबचवनक प्रकाश ईत्सजचक ईपकरण। 

 सोलर सेल के वलए कंपोवजट दफल्म कोटटग्स में काबचन ननैोट्यूब। 

 हाआड्रोजन ईत्पादन के वलए ननैोईत्प्रेरक। 
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2.1.2. नैनोटेक्नोलॉजी की ितचमान समथयाएं 

(Current Issues with Nanotechnology) 

विवनयमन स ेसबंवंधत मदु्द े

ननैोटेक्नोलॉजी की सीमा पारीय प्रकृवत ने कइ मुद्दों को जरम ददया ह।ै चूंदक, नैनो पमैान ेपर सामवग्रयां एक विशेष िैज्ञावनक क्षते्र या 

औद्योवगक क्षेत्र तक ही सीवमत नहीं हैं। ऄत: ननैोटेक्नोलॉजी से ऐसा प्रभाि पा ने की सभंािना ह ैजो कइ ितचमान ऄनुशासनात्मक और 

संथथागत सीमाओं को पार करता ह।ै आस प्रकार, यहां प्रश्न यह ह ै दक कैसे एक विशेष दशे, समहू या ऄवभकताच ननैोप्रौद्योवगकी के 

ईत्तरदावयत्िपणूच विकास को ससुाध्य बना सकते ह।ै 

थिाथ्य और पयाचिरण मदु्द े

ननैोटेक्नोलॉजी द्वारा पूरे विश्व में व्याप्त एक ऄरय प्रमुख चनुौती ननैोकणों के अकार के कारण मानि थिाथ्य और पयाचिरण के वलए 

ननैोटेक्नोलॉजी का सभंावित खतरा ह।ै 

नवैतक पररणाम 

ईदाहरण के वलए, नैनोटेक्नोलॉजी का युद्ध में ईपयोग दकया जा सकता ह।ै आसके द्वारा लोगों की वनजता पर अक्रमण दकया जा सकता 

ह ैया मनुष्य और प्रौद्योवगकी के बीच टकराि हो सकता ह।ै 

विकासशील और ऄल्पकविकवसत दशेों पर प्रभाि 

सामग्री की मांग पर और आसके फलथिूपप विकासशील दशेों के कच्चे माल के वनयाचत पर नैनोटेक्नोलॉजी का विपरीत प्रभाि। ननैो 

पैमाने पर गुणधमों का दलुचभ खवनजों के गुणधमों की नकल करने के वलए ईपयोग दकया जा सकता ह।ै आस प्रकार ईनके मुख्य 

ईत्पादकों की वनयाचत दर प्रभावित हो सकती ह।ै 

मानि ससंाधन सबंधंी मदु्द े

भारत जसैे विकासशील दशे को विशेष ूपप से एक ऐसे ईभरते हुए क्षेत्र में वजसके वलए ऄत्याधुवनक ऄनुसंधान की अिश्यकता है, 

गुणित्तायुि  मानि ससंाधन खोजने के वलए संघषच करना पा  सकता ह।ै 
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2.1.3. नैनोटेक्नोलॉजी का क्रवमक विकास 

(Evolution) 

9िीं पंचिषीय योजना (1998-2002) में पहली बार ईल्लखे दकया गया था दक विज्ञान और प्रौद्योवगकी के ऄग्रणी क्षेत्रों 

(ऄवतचालकता, रोबोरटक्स, तंवत्रकाविज्ञान, काबचन और नैनो सामग्री अदद) में ऄनसुंधान को बढािा दनेे के वलए राष्ट्रीय सुविधाओं 

और कोर समहूों की थथापना की जानी चावहए। 

हालांदक, विज्ञान और प्रौद्योवगकी विभाग (DST) द्वारा िषच 2000 में "ननैोसामवग्रयों पर कायचक्रम: विज्ञान और ईपकरण'’ 

(Programme on Nanomaterials: Science and Devices) के शुभारंभ के साथ आसे बल वमला।  

अगे चलकर, विज्ञान मंत्रालय के विज्ञान और प्रौद्योवगकी विभाग के तत्िािधान में ऄक्टूबर, 2001 में राष्ट्रीय ननैोविज्ञान और 

ननैोप्रौद्योवगकी पहल (National Nanoscience and Nanotechnology Initiative: NSTI) का शुभारंभ दकया गया। िषच 

2001 में NSTI का शुभारंभ करने का ईद्देश्य ऄनुसंधान ऄिसरंचना को विकवसत करना और ननैोविज्ञान और ननैोटेक्नोलॉजी में 

अधारभूत ऄनसुंधान को बढािा दनेा था। 

ग्यारहिीं पचंिषीय योजना (2007-2012) में थपस ूपप से थिाथ्य और रोग के क्षेत्र में ननैो सामग्री और नैनो ईपकरण समते ईच्च 

मूल्य का सृजन करने िाली और सामावजक-अविकथक वितरण पर व्यापक प्रभाि डालने िाली पररयोजनाओं का ईल्लेख दकया गया था। 

िषच 2007 में ग्यारहिीं पचंिषीय योजना के शभुारंभ के समय आसमें 1000 करोा  रुपये का बजट अिंटन ननैो वमशन के वलए 

वनधाचररत दकया गया था।  

तदनुसार, 3 मइ 2007 को ननैो विज्ञान और ननैोटेक्नोलॉजी के सभी पहलुओं को मजबूत बनाने, बढािा दनेे और विकवसत करन ेके 

वलए DST द्वारा, दशे को लाभावरित करने की क्षमता िाले, वमशन ऑन ननैो साआंस एंड टेक्नोलॉजी (ननैो वमशन) का शुभारंभ दकया 

गया। 

12िीं पचंिषीय योजना 

कें द्रीय मंवत्रमंडल ने 650 करोा  रुपए की लागत से 12िीं पचंिषीय योजना ऄिवध में SNTM की ईसके दसूरे चरण में वनरंतरता के 

वलए ऄपनी मजंूरी प्रदान की। कैवबनेट के वनणचय की घोषणा करते हुए एक अवधकाररक िि व्य में कहा गया दक वमशन के प्रयासों के 

पररणामथिूपप, भारत नैनो विज्ञान और प्रौद्योवगकी के क्षते्र में िजै्ञावनक प्रकाशनों के सदंभच में विश्व में चौथे से तीसरे थथान पर पहुचं 

गया ह।ै 

आस नए चरण में, नैनो वमशन, ऄनपु्रयोग ईरमुख ऄनुसंधान एिं विकास को बढािा दनेे के वलए ऄवधक से ऄवधक प्रयास करेगा तादक 

कुछ ईपयोगी ईत्पादों, प्रदक्रयाओं और प्रौद्योवगदकयों का भी ईद्भि हो। आसका सचंालन प्रख्यात िैज्ञावनकों की ऄध्यक्षता मे 

'ननैोटेक्नोलॉजी वमशन काईंवसल' द्वारा दकया जाएगा। 

2.1.4. प्रमुख वहतधारक 

(Major stakeholders) 

विज्ञान और प्रौद्योवगकी विभाग (DST): DST, भारतीय नैनोटेक्नोलॉजी निाचार प्रणाली में नोडल एजेंसी ह।ै आसने 1980 के दशक 

से ही लघु पमैाने पर और ननैो पमैाने पर ऄनुसंधान एिं विकास को बढािा दनेे के वलए कइ कायचक्रमों/योजनाओं को अऱंभ दकया। 
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जिै प्रौद्योवगकी विभाग (DBT): DBT मूल ूपप से नैनो बायो-टेक्नोलॉजी ऄनुसंधान एिं विकास के क्षेत्र में सदक्रय ह।ै 2007 के 

असपास की ऄिवध में, DBT ने ननैो बायो-टेक्नोलॉजी पर एक कायचक्रम का शभुारंभ दकया था। 

आलके्रॉवनक्स और सचूना प्रौद्योवगकी विभाग (DeITy): DeITy ने पुण,े हदैराबाद और वत्रशूर में आलेक्रॉवनक्स प्रौद्योवगकी सामग्री 

केरद्र (Centre for Materials for Electronics Technology: C-MET) की थथापना की ह।ै ये केरद्र नैनोटेक्नोलॉजी ऄनुसंधान 

एिं विकास गवतविवधयों, विशेष ूपप से नैनोसामवग्रयों, में सवम्मवलत हैं। 

औद्योवगक नीवत एि ंसिंधचन विभाग (DIPP): DIPP ने बंगलौर में कें द्रीय विवनमाचण प्रौद्योवगकी संथथान (CMTI) में एक ननैो-

विवनमाचण प्रौद्योवगकी कें द्र (NMTC) और ईन्नत विवनमाचण प्रौद्योवगकी ईत्कृसता ऄकादमी (Academy of Excellence for 

Advanced Manufacturing Technology: AEAMT) की थथापना की ह।ै 

2.1.5. नैनोमटेररयल  के सुरवक्षत हैंडगलग के वलए मसौदा ददशा-वनदेश 

(Draft Guidelines for Safe Handling of Nanomaterials) 

 विज्ञान और प्रौद्योवगकी विभाग के तहत नैनो वमशन द्वारा "ऄनसुंधान प्रयोगशालाओं और ईद्योगों में नैनोमटेररयल के सुरवक्षत 

हैंडगलग (प्रबंधन) के वलए ददशावनदशे और बेहतरीन कायचप्रणाली’’ हतेु मसौदा जारी दकया गया ह।ै 

 यह ददशावनदशे िथतुतः ऄनसुंधान प्रयोगशालाओं और ईद्योगों में ननैोमटेररयल के सुरवक्षत हैंडगलग के वलए मानक सचंालन 

प्रदक्रया के साथ-साथ एक मजबतू जोवखम वनयंत्रण रणनीवत के तौर पर कायच प्रथाओं और व्यवि गत सुरक्षा ईपकरणों को वनयत 

करता ह।ै 

 यह खतरों के पहचान के साथ-साथ,सरफेस केमेथरी के विवशस प्रभाि को नोट करना, विवभन्न ऄंगों में विषाि ता पर अकृवत, 

अकार और अकृवत विज्ञान की प्रदक्रया को वनधाचररत करता है। 

 यह ददशा-वनदशे नैनोपाईडर के वनमाचण और हैंडगलग तथा खाद्य एिं थिाथ्य से सम्बंवधत ईत्पादों के प्रयोग के वलए बेहतरीन 

कायचप्रणाली का सेट वनधाचररत करता ह।ै 

मसौदा ददशा-वनदशे के ईद्देश्य : 

 खतरों की पहचान: विवभन्न श्ेवणयों के खतरे धारण करने में ननैोमैटेररऄल्स कोइ ऄपिाद नहीं हैं। मसौदा ददशावनदशेों में आन 

सारे सभंावित खतरों को ऄलग से रेखांदकत दकया गया ह।ै  

 ननैोकणों की हैंडगलग हतेु सिचशे्ष्ठ प्रदक्रयाएाँ: आन ददशावनदशेों में थपस ूपप से ननैो प्रयोगशालाओं को ऄवधक सरुवक्षत बनाने का 

प्रयत्न दकया गया ह।ै अपातकालीन ईपकरण, थिच्छता मानकों, लेबगलग तथा नामकरण एिं वबखराि की वथथवत में सफाइ की 

प्रदक्रया का वनधाचरण जैसे प्रािधान यह थपस करते हैं दक दकसी भी ऄरय तकनीक की भांवत नैनो तकनीक का भी सािधानी स े

प्रयोग दकये जाने की अिश्यकता ह।ै  

 सुरक्षा प्रदक्रयाएाँ :विथफोट सरुक्षा, ऄवभगम वनयंत्रण तथा ननैो मटेैररयरल्स के पररिहन पर विशेष ूपप से ध्यान ददया गया ह।ै 

यह ननैोप्रयोगशालाओं को सुरवक्षत बनाने की प्रवतबद्धता सुवनवित करता ह।ै  

अग ेकी राह  

ननैो साआंस के ऄपने वनवहत जोवखम हैं और मूल समथया ईनकी थपस पररभाषाओं का न होना ह।ै आन मसौदा ददशा-वनदशेों में वसफच  

कुछ छोटे छोटे कदम ईिाये गए हैं तथा आनपर व्यापक ऄध्ययन ऄभी भी ऄपेवक्षत ह।ै ऄतः नैनोप्रौद्योवगकी जसैी ईभरती तकनीकों के 

विकास को बढािा दनेे के साथ-साथ ईनमें ईपवथथत सभंावित खतरों पर भी ध्यान दनेा अिश्यक ह।ै  
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आस प्रकार, सरकार को विवभन्न वहतधारकों को शावमल कर सािचजवनक और सामावजक गचताओं पर विचार करना चावहए तथा 

ननैोतकनीक के सभंावित लाभों के साथ-साथ ईनकी सभुेद्यताओं को भी विमशच के दायरे में लाना चावहए। 

2.2. काबचन नैनोट्यूब 

(Carbon Nanotubes) 

यह क्या ह?ै 

 काबचन ननैोट्यूब (CNTs), काबचन का एक ऄपूपप ह ै- यह सामारयत: माआक्रान के दसिें भाग के बराबर लंबाइ और 0.7 से 50 

ननैोमीटर व्यास िाले शुद्ध ग्रफेाआट के एकल पत्रक (काबचन की षटकोवणय जाली) से वमलकर बना ह।ै यह बलेनाकार खोखला 

फाआबर होता ह।ै 

 पूणचतया काबचन से बनी खोखली ट्यूब होने के कारण, यह ऄत्यवधक हल्का भी होता ह।ै 

 आनका ऄसाधारण गुणधमच होता ह ैजो आरहें ननैोप्रौद्योवगकी, आलेक्रॉवनक्स, प्रकावशकी और पदाथच विज्ञान के ऄरय क्षेत्रों में विथतृत 

प्रकार के ऄनुप्रयोगों में संभावित ूपप से ईपयोगी बनाता ह।ै 

काबचन फाआबर स ेऄतंर 

 काबचन फाआबर लगभग 5-10 माआक्रोमीटर व्यास के और ऄवधकाशंतः काबचन परमाणुओं से बने फाआबर होते हैं। काबचन फाआबर के 

कुछ महत्िपणूच गुणधमच  ऄग्रवलवखत हैं- ईच्च किोरता, ईच्च तरयता क्षमता, कम िजन, ईच्च रासायवनक प्रवतरोध, ईच्च तापमान 

सवहष्णुता और कम तापीय विथतार। ये गणुधमच आरहें एयरोथपसे, वसविल आंजीवनयटरग, सैरय और खेलकूद में बहुत ही ईपयोगी 

बनाते हैं। 

 ननैो पमैाने पर होने के कारण  काबचन ननैोट्यूब में काबचन फाआबर के ईपयुचि  सभी गणु ऄवधक मात्रा में वमलते हैं। आनका विवभन्न 

संरचनात्मक सामवग्रयों में योजकों के ूपप में ईपयोग दकया जाता हैं। आनके गुणों में सुधार करने के वलए ऄक्सर काबचन फाआबर के 

साथ आरहें वमवश्त दकया जाता हैं। आनका गोल्फ क्लब, कार सहायक सामग्री, एयरोथपसे िाहनों अदद में ईपयोग दकया जाता ह।ै 

 काबचन फाआबर (या काचं के फाआबर) और थमोसेट (ईदाहरण एपॉक्साआड) से बने सरंचनात्मक सवम्मश्णों में काबचन ननैोट्यूब का 

प्रचलन होने से काफी सुधार हुअ ह।ै 

काबचन ननैोट्यबू के ईपयोग 

 भार िहन करने िाले ऄनपु्रयोगों में प्रयुि  सामवग्रयों की किोरता और मजबतूी महत्िपणूच ह ैक्योंदक आनसे सामग्री का द्रव्यमान 

और अयाम कम हो जाता ह।ै 

 CNTs िथततुः CNTs और धावत्िक मैररक्स के बीच मजबतू ऄरतरापृवष्ठय असजंन के साथ परूी धातु में समूपप तरीके से फैल 

जाते हैं। 

 CNTs मेटल मैररक्स कंपोवजट में ईत्कृस विदु्यतीय गुण  होते हैं और आसका धातुओं का विदु्यवतय गुणधमच बढाने के वलए ईनके 

सुदढृीकरण के ूपप में ईपयोग दकया जाता ह।ै 

 काबचन नैनोट्यबू में ऄत्यवधक ईच्च तापीय चालकता होती ह ैवजससे मेटल मैररक्स काबचन नैनोट्यूब का तापीय प्रबंधन के वलए 

ईपयोग दकया जाना सभंि होता ह।ै 

 CNTs मेटल मैररक्स कंपोवजट के तापीय गणुधमों में मैररक्स के साथ CNTs के वितरण और अबंध के अधार पर सुधार दकया 

जा सकता ह।ै 

 CNTs मेटल मैररक्स कंपोवजट का ईत्पादन अविकथक ूपप से व्यिहायच ह।ै 
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 सवम्मश् लेपन की जंग प्रवतरोधकता में िृवद्ध होती ह ैजब ईसमें CNTs वमलाया जाता ह।ै 

 मेटल मरैरक्स कंपोवजट में ईच्च तापीय चालकता और तापीय विथतार का कम गुणाकं होता ह।ै 

विवभन्न विवनमाचण ईद्योगों में CNTs मटेल मरैरक्स कंपोवजट के ऄनपु्रयोग नीच ेसचूीबद्ध हैं: 

 आलके्रॉवनक पकेैगजग ईद्योग: ताप प्रबंधन के वलए सोल्डसच और हीट गसक। 

 ऑटोमोबाआल ईद्योग: वगयर, िेक शू, वपथटन टरग और वसलेंडर लाआनसच। 

 खले ईद्योग: बैडगमटन और टेवनस के रैकेट और हल्के िजन िाली साआदकलें। 

 ऄतंररक्षीय ऄनपु्रयोग: संरचनात्मक रेवडएटर और ऄवधक उाँ चाइ िाले एंटीना । 

 एयरोथपसे ईद्योग: लैंगडग वगयर और विमान के िेक। 

MEMS और सेंसर (सिंदेक) बटैरी तथा उजाच भडंारण: हाआड्रोजन भंडारण सामग्री, माआक्रो-बीम और माआक्रो-वगयर, एनोड और 

एनोड लेपन। 

2.3. ग्राफीन  

(Graphene) 

सवुिकियों  में क्यों? 

 आंवडयन आंवथटट्यूट ऑफ साआंस (IISc), बंगलुरु के शोधकताचओं ने प्रयोगात्मक ूपप से एक नए प्रकार के आलेवक्रकल कंडक्टर की 

खोज की ह ैवजसका सैद्धांवतक पिूाचनमुान 20 िषच पूिच दकया गया था। 

 िैज्ञावनकों ने विश्व के सबसे शवि शाली पदाथच ग्राफीन को व्यािसावयक ूपप से ऄवधक व्यिहायच बनाने के वलए सोयाबीन का 

प्रयोग दकया ह।ै 

निीन ग्राफीन आलवेक्रकल कंडक्टर के बारे में 

 एक एकल या कुछ परत मोटी ग्राफीन ने कमरे के तापमान पर ईच्च विदु्यत चालकता प्रदविकशत की। आसमें आलेवक्रक करेंट का पथ 

ग्राफीन परत की वज़ग-ज़ैग एज (ग्राफीन के हनी काम्ब (honey comb) लैरटस थरक्चर की एज (edge)) के ऄनुूपप ह।ै 

 विश्व भर में कइ समूह 2004 में ग्राफीन की खोज के बाद से ही आन एजसे (edges) तक पहुाँचन े का प्रयास कर रह ेथेI दकरत,ु ि े

आस ददशा में ऄवधकाशंतः ऄसफल ही रह ेI आसका कारण यह ह ैदक जब विदु्यत् धारा प्रिावहत होती ह ैतो यह एजेस के साथ ही 

साथ सम्पूणच भाग (बल्क) से होकर भी गजु़रती ह।ै 

ग्राफीन 

 आसका वनष्कषचण ग्रफेाआट से दकया जाता हIै  

 जहां एक ओर ग्रफेाआट एक वत्रविमीय (3D) दक्रथटलीकृत पदाथच ह,ै िही ाँ ग्राफीन का केिल एक परमाणु वजतना मोटा वद्वविमीय 

(2D) ऄवभविरयास ह।ै 

महत्िपणूच विशषेताएं: 

 विदु्यत् और उष्मा का बहुत ऄच्छा सुचालक 

 आथपात की तुलना में 200 गुना ऄवधक मजबतू 

 ऄत्यवधक हल्का 

 पूणचतः पारदशी 
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 गैसों के वलए ऄप्रिेश्य (Impermeable) 

ऄनपु्रयोगः पेण्ट एिं कलइ, स्नेहकों, तेलों एिं कायाचत्मक तरलों, संघररत्रों (capacitors)  एिं बैटररयों, उष्मीय प्रबंधन ऄनपु्रयोगों, 

वडथप्ले संबंधी पदाथों एिं पकेैगजग, सौर सेलों, थयाही एिं 3डी गप्रटसच सामवग्रयों एिं दफल्मों में। 

 

2.4. हाल ही में हुए विकास  

(Recent Developments) 

सरुवक्षत, सथत ेपरमाण ुररएक्टरों के वलए ननैोसरेेवमक मटेैररयल 

o िैज्ञावनकों ने एक ननैोसरेेवमक मटेैररयल का वनमाचण दकया ह ै वजसका ईपयोग ऄगली पीढी के परमाणु ररएक्टरों में दकया जा 

सकेगा। आन ररएक्टरों का पररचालन ईच्च तापमान एिं विदकरण क्षेत्र में होगा तथा आनके द्वारा ऄवधक दक्षतापूिचक और वमतव्ययी 

ईजाच का ईत्पादन दकया जाएगा।  

o ननैोसरेेवमक मैटेररयल, जल और तरल धातओुं जसैे सोवडयम और सीसा दोनों की ऄपेक्षा बेहतर ह।ै यह ईच्च तापमान में कायच 

करने में समथच ह ैतथा आसके द्वारा विदकरण के कारण होने िाले क्षरण को कम दकया जा सकता ह।ै  

फसल सरंक्षण के वलए ननैो मटेेररयल 

o ननैोविज्ञान एिं प्रौद्योवगकी संथथान के िैज्ञावनकों ने एक ननैोमटेैररयल विकवसत दकया ह ैजो कीटनाशक को वनयोवजत ढंग से 

मुि  कर फसल में लगने िाले कीा ों को वनयंवत्रत करता ह।ै  

 यह नयी तकनीक कीटनाशकों स ेहोने िाले प्रदषूण की रोकथाम में मदद करने के साथ ही भविष्य में कृवष ईत्पादकता में िृवद्ध 

लाने में समथच होगी।  

ननैोजनरेटर 

 पुणे वथथत भारतीय विज्ञान वशक्षा एिं ऄनसुंधान संथथान (IISER) और नेशनल केवमकल लेबोरेटरी ने एक ननैोजनरेटर 

विकवसत दकया ह ैजो ऄंगूिे द्वारा दाब लगाने पर 14 िोल्ट तक वबजली का ईत्पादन कर सकता ह।ै 

 पीजोआलेवक्रवसटी विदु्यत अिेश ह ैजो कुछ िोस सामवग्रयों में यांवत्रक तनाि की प्रवतदक्रया के ूपप में आकठ्ठा हो सकता ह ै(जैस े

दक्रथटल, कुछ सेरावमक और जैविक पदाथच जैसे DNA, ऄवथथ तथा कइ प्रोटीन)। यह मूल ूपप से दाब द्वारा ईत्पन्न विदु्यत को 

संदविकभत करता ह।ै 
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3. संचार प्रौद्योवगकी और कंप्यूटर  

(IT AND COMPUTERS) 

3.1.  नेट रयूरवलटी  

(Net Neutrality) 

सवुिकियों में क्यों? 

नटे रयरूवलटी  

नेट रयूरवलटी और नेटिकच  रयूरवलटी से अशय ह ैदक आरटरनेट सिेा प्रदाताओं (ISPs) को दकरही विवशस ऐप्स, साआट्स ऄथिा सेिाओं 

के पक्ष में ऄनवुचत भेदभाि दकए वबना ईनके नेटिकच  से सचंाररत होने िाले डटेा का वनष्पक्ष ूपप से प्रबंधन करना चावहए।यह ऐसा 

वसद्धांत ह ै वजसको  हर वथथवत में बनाए रखा जाना चावहए तादक खुले आरटरनेट की भविष्य की रक्षा की जा सके। हालांदक, आस 

वसद्धांत को विगत िषों में विवभन्न समथयाओं का सामना करना पा ा ह।ै जैसे, आंटरनेट सेिा प्रदाताओं (ISPs) ने कुछ विवशस प्रकार के 

रैदफक से छेा छाा  करने या गवत कम करने या सम्पणूच प्रोटोकॉल या एप्लीकेशन को ऄिरुद्ध करने के वलए विवभन्न तरीको  का प्रयोग 

दकया ह।ै  

नटे रयरूवलटी के पक्ष में तकच : 

 अविकथक विकास: आंटरनेट को एक अिश्यक सािचजवनक सेिा के ूपप में माना जाना चावहए जो अविकथक विकास के वलए एक आंजन 

के ूपप में कायच करता ह।ै ईदाहरण के वलए, नइ थटाटच-ऄप कंपनी के मोबाआल ऐप को विभेदकारी प्रदक्रया के रहने पर  में विकास 

में बाधा ईत्पन्न होगी।  

आंटरनटे क्षते्र में वहतधारक 

1. दकसी भी आंटरनेट सेिा के ईपभोि ा, 

2. दरूसचंार सेिा प्रदाता (TSPs) या आंटरनेट सेिा प्रदाता (ISPs), 

3. ओिर-द-टॉप (OTT) सेिा प्रदाता (जो दक िेबसाआट और एवप्लकेशन जैसी आंटरनेट एक्ससे सविकिस  प्रदान करते हैं), 

4. सरकार आन ऄवभकताचओं के मध्य संबंधों को विवनयवमत और पररभावषत करती ह।ै TRAI, टेलीकॉम क्षेत्र की एक थिततं्र 

वनयामक ह ैजो मखु्य ूपप स ेTSPs और ईसकी लाआसेंस शतों अदद को वनयंवत्रत करता ह।ै 

 वडवजटल ऄवधकार और थिततं्रता: यह सुवनवित करता ह ै दक आंटरनेट एक मुफ्त एिं मुि  तकनीक बनी रह ेऔर लोकतांवत्रक 

तरीके से सचंार को प्रोत्सावहत करे। 

 प्रवतथपधाच को बढािा: केबल कंपवनयों को गुणित्ता या प्रीवमयम वितरण की गारंटी दनेे के बदले शुल्क की मांग की ऄनमुवत 

प्रदान करने से ISPs पर अधाररत एक शोषक व्यिसाय मॉडल का वनमाचण होगा। आसके विपरीत, डटेा के मुफ़्त प्रिाह से ऄवधक 

बैंडविड्थ क्षमता के वलए पणूचता एिं निीनता को बढािा वमलेगा। 

नटे रयरूवलटी के विपक्ष में तकच  

 निाचार: ISPs को और ऄवधक शुल्क लनेे की ऄनुमवत दनेे से तीव्र आंटरनेट और ऄवधक निाचार जैसे पररणाम प्राप्त होंगे। सेिा 

प्रदाताओं का तकच  ह ैदक ईरहें तीव्र आंटरनेट ऄिसरंचना में वनिेश जारी रखने के वलए प्रोत्सावहत दकया जाना चावहए। 

 ऄत्यवधक विवनयमन: नेट रयूरवलटी सरकारी विवनयमन के वलए मागच प्रशथत करती ह ैजो आंटरनेट सेिा प्रदाताओं के मुि  बाजार 

के वलए हावनकारक ह।ै 

 बैंडविड्थ के ऄवत ईपयोग पर रोक: कुछ कंटेंट  की लोकवप्रयता, विशेष थपेक्रम में बैंडविड्थ के ऄत्यवधक ईपयोग का कारण 

बनती ह।ै 



 

Karol Bagh 1/8-B, 2nd Floor, Apsara Arcade, Near Gate 6, Karol Bagh Metro, Delhi-110005 
Mukherjee Nagar: 101, 1st Floor, B/1-2, Ansal Building, Behind UCO Bank, Delhi-110009 

25                                   www.visionias.in                        8468022022                                      ©Vision IAS 
 

भारत सरकार द्वारा हाल ही में की गयी पहल 

 सरकार द्वारा 2015 में नेट रयूरवलटी पर airtel zero एिं internet.org वििाद के सरदभच में ए. के. भागचि सवमवत का गिन 

दकया गया।  

 भारतीय दरूसचंार विवनयामक प्रावधकरण (TRAI) ने हाल ही में नटे रयूरवलटी (NN) पर एक परामशच पत्र रटप्पवणयों के वलए 

जारी दकया ह।ै 

 

शावमल मदु्द े 

 ितचमान समय में NN की कोइ सिचमारय पररभाषा नहीं ह।ै 

 NN पर ऄथपस वनयामकीय सरंचना- भारत में लाआसेंगसग के मदु्दे तथा थपके्रम के अिंटन   दरूसंचार विभाग द्वारा दखेे जाते हैं 

जबदक विवनयामकीय पहलुओं की दखेरेख TRAI करता ह।ै  

 NN को विवनयवमत करने के साथ-साथ ग्राहकों की गोपनीयता और राष्ट्रीय सुरक्षा के संरक्षण की अिश्यकता भी विद्यमान ह।ै 

नटे रयरूवलटी स ेसबंवंधत परामशच पत्र के प्रािधान 

 आरटरनटे रैदफक प्रबधंन प्रथाओं (Internet Traffic Management Practices:TMPs) के सम्बरध में  

o यह सेिा प्रदाताओं द्वारा गैर-भदेभािपूणच TMP तथा ईनकी रैदफक प्रबंधन की थितंत्रता के मध्य संतलुन की अिश्यकता की 

पहचान करता ह ैतथा ईनको रैदफक प्रबंधन की थिायत्ता प्रदान करता ह।ै  

o आरटरनेट रैदफक के प्रबंधन के वलए यह दो नीवतगत दवृसकोण ऄनशुंवसत  करता ह:ै 

 व्यापक दवृसकोण- यह पररभावषत करता ह ैदक तार्ककक TMP में क्या शावमल ह।ै  

 संकीणच दवृसकोण- यह ऄतार्ककक TMP की वनषेधात्मक सचूी को पररभावषत करता ह।ै  

o यह परीक्षण भी करता ह ैदक कुछ सेिाएाँ यथा आरटरनेट ऑफ़ गथग्स (IOT), िचुचऄल प्राआिेट नटेिकच  (VPN) आत्यादद को 

TMP के दायरे में रखा जाए ऄथिा नहीं।  

o यह अपातकालीन सेिाओं यथा:- सरकार द्वारा ऄवधसूवचत सामग्री को प्राथवमकता दनेे के वलए कुछ अिश्यक ऄपिादों की 

भी पहचान करता ह।ै  

o यह भी वनरीक्षण करता ह ैदक आंटरनेट ऑफ़ गथग्स (IOT), िचुचऄल प्राआिेट नेटिकच  (VPN) अदद जसैी कुछ सेिाओं को TMPs के 

दायरे के तहत माना जाना चावहए या नहीं। 

 नटे रयरूवलटी के मलूभतू वसद्धातंों पर- 

o यह परीक्षण करता ह ै दक क्या कुछ विवशस प्रथाओं यथा:- सामग्री के ऄवधमारय ईपचार (preferential treatment of 

content), के साथ NN के ढााँचे के ऄंतगचत व्यिहार दकया जाएगा।  
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o यह NN के मूलभतू वसद्धांतों को पररभावषत करने हतेु वनम्नवलवखत अयामों की ऄनुशसंा करता ह-ै 

 यूजर राआट्स- आरटरनेट तक गैर-भेदभािपूणच पहुाँच तथा ऄवभव्यवि  की थितंत्रता का मूल ऄवधकार  

 कंटेंट - कंटेंट वलखने का ऄवधकार तथा वबना रोकटोक के आस तक पहुाँच  

 वडिाआसजे- नेटिकच  से गरैहावनप्रद वडिाआसों को जोा ने का ऄवधकार  

 हावनकारक दक्रयाकलाप- ब्लॉककग, थ्रोटगलग (रैदफक मैवनपलुशेन) तथा पेड प्रायररटाआगज़ग की ऄनमुवत नहीं दी 

जाएगी।  

 यह आंटरनेट की गुणित्ता में ऄतंर को भी थपस करता ह।ै यह गुणित्ता दकसी ईपयोगकताच द्वारा ईपयोग दकए जा रहे 

वडिाआस, िाईज़र और ऑपरेटटग वसथटम जैसे कारकों के अधार पर ऄनभुि की जाती ह।ै 

 सिेा प्रदाता द्वारा प्रयिु  TMP के प्रकार स ेसम्बवंधत ईपभोि ाओं के साथ पारदविकशता की अिश्यकता के सम्बरध में- 

o यह सेिा प्रदाताओं द्वारा मूल्य सूचनाओं, प्रदशचन विशेषताओं, विशेष सिेाओं अदद के सम्बरध में सचूना के ईद्घाटन का 

पक्षधर ह।ै  

o ऄवधकांश शेयरधारकों द्वारा TMPs के वलए एक वनवित थतर तक की पारदविकशता का समथचन दकया  गया ह।ै हालांदक, 

प्रकटीकरण के दायरे पर, आरहोने कइ िकैवल्पक ढााँचे प्रथततु दकए हैं। 

o सूचना के ईद्घाटन हतेु दो दवृसकोण ऄनुशंवसत दकये गए हैं: 

 प्रत्यक्ष दवृसकोण- सीधे ईपभोि ाओं को सचूनाओं का ईद्घाटन  

 ऄप्रत्यक्ष दवृसकोण- तृतीय पक्षों जैसे:- ऄंवतम ईपभोि ाओं को जोा ने िाले वनयामकों को सचूना का ईद्घाटन  

 वनयामक दवृसकोण और वनगरानी ततं्र की अिश्यकता के सम्बरध में: 

o आस परामशच पत्र में NN के विवनयमन हतेु प्रयोग में लाये जा रह ेितचमान दवृसकोणों का विशे्लषण दकया गया ह:ै 

 सतकच  ऄिलोकन- NN को संबोवधत करने के वलए कोइ विशेष ईपाय नहीं।  

 ऄतंररम शोधन - एक सहज दवृसकोण जहां दशे, सचंार सेिाओं पर ऄपनी मौजूदा वनयामक व्यिथथा में सुधार करते हैं 

तथा कुछ व्यिहारों को वनवषद्ध नहीं करते।  

 सदक्रय सधुार- NN को विवनयवमत करने के वलए विधानों, ददशावनदशेों तथा विवनयमों को पाररत करना। ईदाहरण- 

TRAI का डाटा सेिा विवनयमन के वलए भेदभािपूणच शुल्कों का वनषेध, 2016  

o आस परामशच पत्र में NN के विवनयमन के वलए विवभन्न विकल्प सझुाये गए हैं, यथा- 

 रुककर दखेने की नीवत, जो कइ ऄरय दशेों द्वारा भी ऄपनाइ गयी ह।ै  

 थिैवच्छक ततं्र के गिन के माध्यम से थि-विवनयमन। 

 विवनयमन का ईत्तरदावयत्ि, TRAI तथा सरकारी एजेंवसयों ऄथिा विवभन्न वहतधारकों के साथ एक सहभागी मॉडल 

में वनवहत ह।ै  

o परामशच पत्र द्वारा सबसे प्रभािी काननूी / नीवतगत पहल की प्रणाली पर सझुाि मांगे गए ह;ै 

 NN के वलए वनगरानी और पयचिके्षी वनकाय; 

 दकसी ईल्लंघन का मामला सामने अने पर कारचिाइ; 

 यदद दकसी प्रावधकारी द्वारा QoS विनयमन चनुा गया ह ैतो ईसका ईपलब्धता।  

परामशच पत्र का महत्त्ि 

 प्रयोगकताच आस पत्र के बारे में ऄपने सझुाि दनेे के वलए थितरत्र हैं। आस प्रकार यह नीवत वनमाचण में सहभागी दवृसकोण को पुस 

करता ह।ै  

 यह ईपभोि ाओं में समानता के प्रसार हतेु एक महत्त्िपणूच कदम ह।ै  
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चनुौवतयााँ  

 क्रोनी पूजंीिाद, NN की ऄिधारणाओं को कमजोर कर सकता ह।ै  

 NN के जरटल पहलुओं को ऄंवतम ूपप दनेे के वलए प्रबल राजनीवतक आच्छाशवि  की अिश्यकता ह।ै  

 दकसी हथतक्षपे के वबना TRAI द्वारा वनयमन की थितंत्रता ने NN के वलए एक ऄवनिायच शतच ह।ै 

अग ेकी राह  

 भारत में NN के ढााँचे के वनणचय में TRAI का परामशच पत्र एक महत्त्िपूणच कदम ह।ै आस पत्र की सफलता सरकार द्वारा वनधाचररत 

भविष्य की योजनाओं तथा दक्रयारियन सरंचना पर वनभचर करेगी।  

3.2. वबग डेटा 

(Big Data) 

सवुिकियों में क्यों? 

सरकार द्वारा नीवत वनमाचण के वलए वबग डटेा का ईपयोग बा  ेपमैाने पर 

दकया जा रहा ह।ै आसका ईपयोग ऄंतराचज्यीय व्यापार और श्म प्रिासन 

का अकलन करने में प्रभािी ढंग से दकया गया ह।ै 

वबग डटेा क्या ह?ै 

वबग डटेा, डटेा की एक बा ी मात्रा को वनरुवपत करता ह ै- जो संरवचत 

(structured) या ऄसंरवचत (unstructured) दोनों हो सकते हैं। यह 

अमतौर पर आथतमेाल दकये जाने िाल े सॉफ्टिेयर ईपकरणों को ग्रहण 

करन,े ईनका प्रबंधन या क्युरेट करने और एक सतंोषजनक समय सीमा के भीतर डाटा का प्रसंथकरण करने की क्षमता से परे होते हैं। 

कोइ संथथा/संगिन आस डटेा के साथ क्या करते हैं, यह महत्त्ि रखता ह।ै वबग डटेा का विशे्लषण, बहेतर वनणचय पर पहुाँचने और बेहतर 

रणनीवतक व्यापाररक कायचिाही के वलए ऄंतदृचवस का वनमाचण कर सकता ह।ै वबग डटेा की पहचान 3V के द्वारा होती ह।ै  

डटेा प्रोटेक्शन कमटेी  

 सरकार न े"डटेा संरक्षण से जुा  ेप्रमुख मदु्दों" की पहचान करने के वलए एक 10 सदथयीय सवमवत गरित की थी। आसके साथ ही 

सरकार ने दशे में डटेा संरक्षण काननू के वलए सपु्रीम कोटच के पिूच जज रयायमूविकत बी.एन. श्ी कृष्णा के ऄधीन एक फे्रमिकच  

तैयार करने की भी वसफाररश की।  

 आस सवमवत द्वारा ऄपनी ररपोटच 2017 के ऄंत तक प्रथततु जाने की ईम्मीद ह।ै 

 

वबग डटेा मनैजेमेंट पॉवलसी, 2016 

 आसकी घोषणा वनयंत्रक और महालेखा परीक्षक द्वारा की गयी। आसन ेडटेा एनावलरटक्स सेंटर (दशे में ऄपनी तरह का प्रथम) की 

थथापना के वलए ऄनुकूल िातािरण तयैार करने का काम दकया। 

नशेनल डटेा शयेटरग एंड एक्सवेसवबवलटी पॉवलसी, 2012 

 भारत आस नीवत के माध्यम से ओपन गिनचमेंट डटेा मूिमेंट  में शावमल हो गया। पररणामथिूपप नागररकों के साथ विवभन्न 

मंत्रालयों का डटेा साझा करने के वलए राष्ट्रीय सचूना विज्ञान केरद्र (NIC) द्वारा एक िबेसाआट प्रारंभ की गयी। 
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वबग डटेा  के ऄनपु्रयोग  

 कंपवनयााँ ऄपने ग्राहकों को बेहतर प्रकार से समझने तथा लवक्षत करने के वलए वबग डटेा का ईपयोग करती हैं। कंपवनयााँ आसके 

वलए थियं के लने-दने के साथ-साथ सोशल मीवडया और यहााँ तक दक मौसम की भविष्यिावणयों का डटेा भी ईपयोग कर लतेी 

हैं। 

 व्यािसावयक आकाआयााँ आसका प्रयोग ऄपनी प्रदक्रयाओं को ऄवधक ऄनकूुल (optimize) बनाने के वलए करती हैं। आसके वलए ि े

अपूविकत श्ृंखला के वितरण मागों को रैक करके ईनका विश्लेषण करती हैं तथा ईस डटेा को लाआि रैदफक ऄपडटे के साथ जोा  कर 

दखेती हैं। आसके ऄलािा ऄरय आकाआयां मशीन डटेा का ईपयोग ऄपने ईपकरणों की सविकिस साआकल्स  को ऄनुकूवलत (optimize) 

करने और संभावित दोषों का पता लगाने के वलये करती हैं। 

 वबग डटेा का ईपयोग थिाथ्य दखेभाल के क्षते्र में भी दकया जाता ह।ै आसका ईपयोग कैं सर के नए ईपचार खोजने में, ईपचारों 

को ऄवधक ऄनकूुल बनाने तथा कोइ भी शारीररक लक्षण प्रदविकशत होने से पहले ही बीमाररयों का ऄनमुान लगान ेके वलए दकया 

जा रहा ह।ै  

 वबग डटेा का प्रयोग व्यवि यों की कायच वनष्पादन क्षमता (घर पर, खेलों में या काम में) के विशे्लषण तथा ईसमें सुधार करने के 

वलए दकया जाता ह।ै आसके माध्यम से ईन वथथवतयों की बेहतर समझ भी विकवसत की जा सकती ह ैवजरहें सामारय ूपप से दखे 

पाना सभंि नहीं होता। आसके वलए कुछ विवशस ईपकरणों तथा पहनन ेयोग्य वडिाआसजे़  के सेंसरों  से प्राप्त डटेा को िीवडयो 

एनावलरटक्स के साथ जोा ा जा सकता ह।ै 

 पुवलस बल और सुरक्षा एजेंवसया,ं साआबर हमलों को रोकन,े के्रवडट काडच धोखाधा ी का पता लगाने, अतंकिाद से वनपटने तथा 

अपरावधक गवतविवधयों का पता लगाने के वलए वबग डटेा का ईपयोग करती हैं। 

 वबग डटेा का ईपयोग हमारे घरों, शहरों और दशेों को बहेतर बनाने के वलए भी दकया जाता ह।ै ईदाहरणथिरुप हमारे घरों की 

हीटटग  या प्रकाश व्यिथथा को, शहरों की यातायात व्यिथथा या दशे की उजाच की ईपलब्धता को ऄवधक ऄनकूुल बनाने के वलय े

आसका ईपयोग दकया जा सकता ह।ै 

भारत में वबग डटेा 

 1.2 ऄरब की विशाल अबादी को दखेते हुए भारत के वलए वबग डटेा और भी प्रासंवगक हो जाता ह ै। 

 ऄब केिल वनजी क्षेत्र ही नहीं बवल्क सरकारी एजेंवसयााँ भी नीवत वनमाचण के वलए आसका ईपयोग कर रही हैं। 

 हाल में NITI अयोग ने भी वबग डटेा की सहायता से साष्य-अधाररत नीवत वनमाचण के विचार का समथचन दकया ह।ै 

 नीवत वनमाचण में वबग डटेा का प्रयोग: भारत में विदु्यत् वितरण कंपवनयां (वडथकॉम्स) ऄपने सकल तकनीकी तथा िावणवज्यक 

नुकसान को कम करने के वलए आसका ईपयोग कर रही हैं। अिश्यक ईपायों को लागू करने के वलए ये कंपवनयां लाथट माआल 

सेंससच  से वमले डटेा का प्रयोग कर रही हैं। 

 अविकथक सिके्षण 2017 के पहले खंड के ऄनुसार वित्त मतं्रालय के ऄथचशावस्त्रयों ने भी वबग डटेा का प्रयोग दकया। ईरहोंने काम की 

तलाश में प्रिास करने िाले लोगों के अकलन के वलए प्रॉक्सी के ूपप में पााँच िषों के दौरान यात्रा करने िाल े रेलिे के ऄनारवक्षत 

यावत्रयों के मावसक डटेा का ईपयोग दकया। 

भारत में वबग डटेा  स ेसम्बवंधत चनुौवतयााँ 

 डटेा संग्रह और प्रबंधन के वलए कुशल बुवनयादी ढााँचे (डटेा प्रबंधन कें द्रों) का ऄभाि ह।ै 

 नए डटेा से प्राप्त फीडबकै  के वनरंतर मलू्याकंन की अिश्यकता: नीवत वनमाचण के वलए वबग डटेा का प्रभािी ढंग से ईपयोग करन े

के वलए सरकार को एक गवतशील दवृसकोण ऄपनाना चावहए। सरकार को ऄपने नीवतगत ढााँच ेऔर प्रदक्रयाओं के बारे में भी 

लचीला होना चावहए। 

 डटेा की गोपनीयता बनाय ेरखना ऄथिा वनजता के हनन को रोकना भी एक प्रमुख चनुौती ह।ै 

 डटेा वसक्यरूरटी: पयाचप्त िचुचऄल सेफ्टी  की कमी के कारण गंभीर गचताएाँ ईत्पन्न होती हैं क्योंदक ितचमान समय में ऄवधकांश डटेा 

ऑनलाआन ईत्पन्न होता ह।ै 
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अग ेकी राह 

 ईपलब्ध डटेा की विशाल मात्रा का प्रभािी ढंग से विशे्लषण करना अिश्यक ह।ै आसके वलए सरकार को पणूचतया ससुवित डाटा 

कें द्रों की थथापना करनी चावहए। यह भी अिश्यक ह ैदक ऄप्रासंवगक डटेा को प्रासंवगक डटेा से ऄलग दकया जाए। 

 ईपलब्ध डटेा के आस बा  ेपूल  को िचुचऄली  सुरवक्षत रखने के वलए सरकार को ऄपनी साआबर सुरक्षा को मजबतू बनाना होगा। 

 वबग डटेा एनावलरटक्स  से सम्बंवधत नैवतक मदु्दों को भी संबोवधत करना अिश्यक ह।ै आसके वलए डटेा गोपनीयता संबंधी नीवत 

तैयार की जानी चावहए। 

3.3 दक्रप्टोकरेंसी 

Cryptocurrency    

सवुिकियों में क् यों? 

 पोलैंड का वबटक् िाआन एक्सचेंज प्लेटफॉमच वबटबे (Bitbay) शीघ्र ही भारत में व् यिसाय अरम् भ करने जा रहा ह।ै कम् पनी 

विवभर न प्रकार की दक्रप्टोकरेंसीज में व् यापार करने की सुविधा प्रदान करती ह।ै  

 चीन, दवक्षण कोररया और जापान ने विवनयमों के साथ वबटक् िाआन के ईपयोग को ऄनुमवत द ेदी ह।ै  

दक्रप्टोकरेंसी क्या हैं?  

 दक्रप्टोकरेंसी वडवजटल या अभासी करेंसी (कंप्यूटर जवनत करेंसी) होती ह।ै यह दक्रप्टोग्राफ़ी के वसद्धांत पर अधाररत होती ह।ै  

 सािचजवनक ध् यान अ कविकषत करन ेिाली प्रथम दक्रप्टोकरेंसी वबटक् िाआन थी। आसे सतोषी नाकामोतो छद्म नाम से पहचाने जान े

िाले व् यवि  या समूह द्वारा िषच 2009 में अरम् भ  दकया गया था।  

 वबटक् िाआन की सफलता के कारण कइ प्रवतथपधी दक्रप्टोकरेंसीज जैसे दक  लाआटक् िाआन, नेमक् िाआन, पीपीक्  िाआन आत् यादद भी अ 

गयीं। 

दक्रप्टोकरेंसी दकस प्रकार कायच करती हैं? 

 हम वबटक् िाआन का ईदाहरण लतेे हैं। वबटक् िाआन का प्रयोग करने के वलए व् यवि  को सिचप्रथम वबटक् िाआन िैलेट प्राप् त करना 

होता ह।ै आसके बाद वबटक् िाआन खरीदने के वलए ईस िलैेट में धन का ऄंतरण (बैंक से) करने की अिश् यकता होती ह।ै  

 वबटक् िाआन का ईपयोग विवभन्न िेबसाआटों से ईत् पादों एिं सेिाओं का क्रय करने के वलए दकया जा सकता ह।ै  

 वबटक्वाआरस का वनमाचण माआगनग की प्रदक्रया के माध् यम से दकया जाता ह।ैनय ेक् िाआरस का वनमाचण व् यवि यों 

      द्वारा जरटल ऐल्गोरर्म हल करके दकया जाता ह।ै  

 निवनविकमत वबटक्वाआरस ब् लॉकचने में जोा  ेजाते हैं। ये एक प्रकार के सािचजवनक बही खाते (public ledger) होते हैं। जब स े

दक्रप्टोकरेंसी की शरुुअत हुइ ह ैतब स ेईनका समथत लने-दने आस बही-खात ेमें भण् डाररत दकया गया ह।ै 

 

ब्लॉकचने  

ब्लॉकचने आलेक्रॉवनक बही-खाता ह ैजो दक्रप्टोकरेंसी की पहली आकाइ – ‘सीड’ को माआन दकए जाने के समय से ही समथत लेन-दने 

का ररकॉडच रख रहा ह।ै  

ब्लॉकचने दकसी भी समय करेंसी की सभी आकाआयों की प्रमावणकता को सत्यावपत कर सकता ह।ै प्रोटोकॉल के तौर पर प्रत्येक नए 

ब्लाक में पिूचिती ब्लॉक का हशै शावमल होता हैं। आसी पररघटना के माध्यम से पूिचिती ब्लॉक नए ब्लाकों से जुा ते हैं और  आस 

प्रकार ब्लॉकों की एक श्ृंखला का वनमाचण होता ह।ै  

ब्लॉकचने भारत के वलए ऄत्यतं महत्िपणूच क्यों हो सकती ह?ै  

एसटे डटेाबसे: सरल शब्दों में, ब्लॉकचने एक एसेट डटेाबेस ह ैवजसे विवभन्न भौगोवलक थथलों के बीच वडवथरब्यूटेड लेज़र के ूपप में 
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साझा दकया जा सकता ह।ै यह पररसंपवत्तयााँ वित्तीय, विवधक, भौवतक या आलेक्रॉवनक हो सकती हैं। आस प्रौद्योवगकी का ईपयोग 

ररयल थटेट, बीमा, िोकरेज अदद कइ ईद्योगों में पहचान, थटॉक, भूवम, गजसों  अदद  की जानकारी को कूटबद्ध प्राूपप में संग्रवहत 

करने के वलए दकया जा सकता ह।ै  

जालसाजी स ेबचाि:  ब्लॉकचने के माध्यम से सारे वित्तीय लेन-दने कंप्यूटर नेटिकच  पर आलेक्रॉवनक ूपप से सत्यावपत दकये जा सकते 

हैं। आसवलए साआबर धोखाधा ी के विरुद्ध दकये गए निाचारों में ब्लॉकचेन को एक बा ी सफलता माना जा सकता ह।ै  

लागत सबंधंी लाभ: ब्लॉकचने वित्तीय कंपवनयों के लने-दने को ररकॉडच करने के वलए अिश्यक लागत तथा  जरटलता को कम करती 

ह।ै आसके ईपयोग से लेन-दने ऄपररितचनीय हो जाते हैं तथा कंपवनयों को ईनकी सुरक्षा के संबंध में गचवतत होने की अिश्यकता नहीं 

होती ह।ै ऄतः ईरहें कइ वबवलयन डॉलर बचाने का ऄिसर प्राप्त होता ह।ै   

जालसाजी पर ऄकुंश लगान,े वित्तीय ऄिसंरचना में महत्िपूणच पररितचन लाने, कोलैरल की पहचान करने, तथा  भुगतान प्रणाली में 

सहायक होने के कारण भारतीय ररजिच बैंक(RBI) ने भी ब्लॉकचने टेक्नोलॉजी की ऄतंविकनवहत क्षमता की प्रशंसा की ह।ै   

RBI की शोध शाखा ‘आंथटीट्यूट फॉर डिेलपमेंट एंड ररसचच आन बैंककग टेक्नोलॉजी (IDRBT)’ ने ब्लॉकचने प्रौद्योवगकी का ऄब तक 

का सिचप्रथम एंड-टू-एंड परीक्षण पूणच दकया ह।ै आस पररयोजना का परीक्षण बैंकों और भारतीय राष्ट्रीय भुगतान वनगम (NPCI) के 

साथ रेड फाआनेंस में दकया गया था। 

 

वबटक्वाआनों का विवनयमन  

 वबटक्वाआन थ टाटचऄप जेबप,े यूनोक् िाआन, क् िाआनसीक् योर एिं सचचरेड वमलकर वडवजटल एसटे्स एंड ब्लॉकचने फाईंडशेन ऑफ़ 

आंवडया (DABFI) का गिन दकया ह।ै यह आस करेंसी के व्यिवथथत और पारदशी विकास हतेु एक थितंत्र विवनयामक प्रावधकरण 

ह।ै  

दक्रप् टोकरेंसीज के विकास के वलए वजम् मदेार कारक  

 ऐसी संगणन क्षमता का विकास जो ऐल्गोरर्म प्रोग्राम के माध् यम से करेंसी जारी करने को संभि बनाती ह।ै  

 सरकारों के प्रवत ऄविश् िास दक िह मनमाने ढंग से करेंसी का ऄिमूल् यन कर सकती हैं ऄथिा थिेच्छा से  विमुद्रीकरण तक कर 

सकती हैं।  

 सम् पवत्त का लम्बे ऄिवध तक सचंय करने के वलए सरुवक्षत पररसम् पवत्तयों का ऄभाि। 

दक्रप्टोकरेंसी के लाभ: 

1. वनजता की सरुक्षा: छद्मनामों का ईपयोग दकये जाने से पहचान, सचूना एिं लने-दने के पक्षों का वििरण सरुवक्षत रहता ह।ै 

2. लागत-प्रभािशीलता: आलेक्रॉवनक लेन-दने में शलु्क एिं प्रभार लगते हैं। जब लने-दने ऄंतराचष्ट्रीय थतर पर होता ह ैतब करेंसी का 

ूपपातंरण भी होता ह,ै ऐसे में आनकी लागत और भी ईच् च होती  ह।ै आन पर बैंकों, थडच पाटी वक्लयरेरस हाईसजे एि ंपेमेंट गेटिजे 

के द्वारा भी शलु्क लगाया जा सकता ह।ै दक्रप्टोकरेंसी आस समथया का समाधान प्रथततु करती हैं क्योंदक संपणूच विश्व में ईनका मान 

एक ही होता ह।ै साथ ही साथ आनमें लेन-दने शुल्क भी ऄत्यवधक कम होता ह।ै यह लेनदने रावश के मात्र 1% तक भी हो सकता 

ह।ै दक्रप्टोकरेंसी थडच पाटी क्लीयरेंस हाईससे या गेटिेज को समाप्त कर दतेी हैं वजससे लागत में कटौती होती ह ैऔर लगने िाले 

समय में कमी अती ह।ै  

3. प्रिशे बाधाओं में कमी : ऄंतराचष्ट्रीय ईपयोग हतेु बैंक खाता या डवेबट/के्रवडट काडच रखने के वलए अय, पता तथा  पहचान के 

दथतािेजी प्रमाणों की अिश्यकता होती ह।ै दक्रप्टोकरेंसी आन प्रिेश बाधाओं को कम कर दतेी हैं। आनके ईपयोगकताचओं में 

सवम्मवलत होना वनशुल्क होता ह ैतथा ईनकी ईपयोवगता ईच्च होती ह।ै आसके ईपयोगकताच को अय, पता या पहचान प्रकट करने 

या प्रमाण प्रथततु की अिश्यकता नहीं होती ह।ै   
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4. बैंककग प्रणावलयों और िधै मदु्रा (दफ़एट करेंसी) का विकल् प: सरकारें बैंककग प्रणावलयों, ऄंतरराष्ट्रीय धन ऄतंरणों तथा ऄपनी 

राष्ट्रीय करेंसी या मौदद्रक नीवतयों पर किोर वनयतं्रण रखती हैं तथा विवनयमन करती हैं। दक्रप्टो करेंसी ईपयोगकताच को धन के 

विवनमय के ऐसे विश्वसनीय एिं सुरवक्षत साधन प्रदान करती हैं जो राष्ट्रीयकृत या वनजी बैंककग प्रणावलयों से थितंत्र हों।  

5. ओपने सोसच पद्धवत तथा सािचजवनक भागीदारी: आनमें अम सहमवत के अधार पर नीवत वनणचय करने की पद्धवत है, गुणित्ता 

वनयतं्रण ऄतंविकनवहत ह ै तथा सेल्फ-पॉवलगसग तंत्र विद्यमान ह।ै आरहीं के माध्यम से दक्रप्टो करेरसीज के सचंालन की कायच 

प्रणावलया,ं प्रोटोकॉल और प्रदक्रयाएं वनविकमत होती हैं।  

6. सरकार की दडंात्मक वित्तीय कायचिावहयों स ेप्रवतरक्षा: सरकारों के पास दकसी बैंक खाते को सीज/फ्रीज़ करने का ऄवधकार एि ं

साधन होते हैं दकरत ुदक्रप्टोकरेंसी के मामले में ऐसा करना ऄव्यिहायच होता ह।ै कुछ दमनकारी दशेों में सरकारें असानी से बैंक 

खात ेफ्रीज या जब्त कर सकती हैं। दक्रप्टोकरेंसी ऐसे दशेों के नागररकों की आस प्रकार की कायचिाही से रक्षा करती हैं।   

दक्रप्टोकरेंसी स ेजाु  ेजोवखम: 

1. की/िलैटे/एक्सचेंज सरुक्षा: सुरक्षा की परूी श्ृंखला में िैलेट तथा एक्सचेंज सबसे कमजोर कवा यााँ हैं। अमतौर पर सुरक्षा पर 

अक्रमण आरहीं वबरदओुं पर होता ह ै। 2014 में हकैसच ने टोक्यो के माईंट गोक् स एक्सचेंज से वबटक्वाआरस के ूपप  में लगभग 480 

वमवलयन ऄमरीकी डालर चुरा वलए।  

2. दक्रप्टोकरेंसी प्रणाली की हाआजकैकग/ राईटटग ऄटैक/ वडथरीब्यटेूड वडनायल ऑफ़ सविकिस (DDoS) ऄटैक : दक्रप्टोकरेंसी 

प्रणावलयााँ खुली हुइ प्रणावलयााँ हैं तथा हाइजैककग या आंटरनेट राईटटग ऄटैक के वलए सभुेद्य हैं। आसके साथ ही दक्रप्टोकरेंसी 

प्लेटफाम्सच पर DDoS ऄटैक करना भी असान ह।ै एक्सचेंजेस को लष् य बनाकर दकए गए आन अक्रमणों से सेिाओं की गवत मदं 

हो सकती ह ैऄथिा प् लेटफामच पणूच ूपप से पहुाँच के बाहर भी हो सकता ह।ै भारतीय एक्सचेंज ‘क् िाआनसीक् योर’ न े 2016 में 

DDoS ऄटैक का सामना दकया था।  

3. ऄवनवित विवनयामक िातािरण: दक्रप्टोकरेंसीज का भविष्य तथा ईनकी और ऄवधक सफलता विवनयामक ढााँचों के वनमाचण की 

पद्धवत पर वनभचर करती ह।ै आस निाचार के प्रवत विवभर न दशेों का दवृसकोण ऄलग-ऄलग रहा ह ैआसवलए विवनयामक िातािरण 

ऄवनवित बना हुअ ह।ै 

4. तरलता का ऄभाि और कम थिीकायचता: दक्रप्टोकरेंसी का संचालन विवनयामक एजेंवसयों तथा बैंककग प्रणावलयों के वनयतं्रण में 

नहीं होता ह।ै हालांदक ऑनलाआन विवनमय होने से दक्रप्टोकरेंसीज का विवभन्न दशेों की िैध मुद्राओं के साथ विवनमय सभंि ह ै

दकरतु सामार य ूपप से यह केिल ऄवधक लोकवप्रय दक्रप्टोकरेंसीज तक ही सीवमत ह।ै  

5. मलू्य ऄवथथरता: दक्रप्टोकरेंसीज के मलू्य में ऄत्यतं ईतार-चढाि अता रहता ह।ै दक्रप्टोकरेंसीज के क्षेत्र में ऄभी तक कोइ थिीकृत 

िल्नरेेवबवलटी आंडके्स नहीं ह।ै आस प्रकार के आंडके्स ऄरय वित्तीय साधनों जैस ेदफ़एट करेंसी या थ िणच के वलए ईपलब्ध हैं।  

6. ईपभोि ा सरंक्षण और वििाद वनपटान ततं्र के सबंधं में ऄवनवितता: दक्रप्टोकरेंसी विकें द्रीकृत होती ह।ै आसका ऄथच यह ह ै दक 

मध्यथथता या वििाद वनिारण  के वलए कोइ एकल प्रावधकरण नहीं होता ह।ै पक्षों के बीच कोइ वििाद होने की दशा में 

दक्रप्टोकरेंसी के माआनर ईसके वनपटान के वलए वजम्मदेार नहीं होते हैं। आनमें विवनमय भी ऄपररितचनीय होते हैं।  

7. ऄिधै व्यापार और अपरावधक गवतविवधयों के वलए सभंावित ईपयोग: 2011 और 2013 के बीच वबटक्वाआन का मूल् य तजेी से 

बढा क् योंदक ऄपरावधयों द्वारा विशाल मात्रा में वबटक्वाआन की खदीददारी की जा रही थी।  2015 के ऄंत एिं 2016 की शुरुअत 

में डच पुवलस ने ऐसे दो छोटे समूहों का पता लगाया जो वबटक्वाआन-संबंधी  मनीलांडटरग में वलप् त थे। दक्रप्टोकरेंसी अतकंिादी 

संगिनों  के वलए वित् तपोषण के नये माध्यम के ूपप में भी ईभर रही ह।ै आथलावमक थटेट ऑफ आराक और सीररया (ISIS) भी धन 

जुटाने के वलए वबटक्वाआन का ईपयोग करने के बारे में सोच रहा ह।ै  

8. कर- ऄपिचंन की क्षमता: दक्रप्टोकरेंसी को सरकारों द्वारा विवनयवमत या वनयंवत्रत नहीं दकया जाता ह।ै ऄतः ये कर-ऄपिचंन के 

वलए अकषचक विकल्प बन जाती हैं। अयकर दयेता से बचने के वलए खरीद-वबक्री तथा ितेन के माध्यम के ूपप में दक्रप्टोकरेंसी 

का ईपयोग दकया जा सकता ह।ै  
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भारत का दवृसकोण: 

 भारतीय ररजिच बैंक ने िषच 2013 में भारत में िचुचऄल करेंसी का प्रयोग करने िाले लोगों के वलए वित्तीय, विवधक, ऑपेरेशनल, 

एिं सुरक्षा संबंधी जोवखमों से जाु ी चेतािनी जारी की थी।  

 आसन े 2017 में िचुचऄल करेंसी के ईपयोगकताचओं, धारकों तथा व्यापाररयों को संभावित जोवखमों के सबंंध में पुन: सािधान 

दकया। आसने वित्तीय, ऑपरेशनल, विवधक, ग्राहक सरंक्षण तथा सुरक्षा संबंधी ऄपने दवृसकोण को दोहराया। आन िषों के दौरान 

भारत द्वारा दक्रप्टोकरेंसी की ईपके्षा की गइ।  

 भारत सरकार ने विशेष सवचि (अविकथक मामलों) की ऄध्यक्षता में एक सवमवत का गिन दकया ह।ै आसका गिन भारत में तथा 

विश्वभर में िचुचऄल करेंसी के भंडार की ितचमान वथथवत का पता लगाने;  मौजदूा िैवश्वक वनयामकीय ि काननूी ढााँचों का 

परीक्षण करन ेतथा ईपाय (ईपभोि ा संरक्षण, मनी लॉरडटरग अदद से संबंवधत) सुझाने के वलए के वलए दकया गया। 

वनष्कषच 

 भारत जैसे विकासशील दशेों के वलए दक्रप्टोकरेंसी जैसी विघटनकारी प्रौद्योवगदकयों (disruptive technologies) के ऄपने 

विवशस लाभ और जोवखम दोनों हैं।  

 पारंपररक बैंककग प्रणावलयों की पहुाँच और निाचार के संबंध में ऄपनी सीमाएाँ होती हैं। एक ओर वनजी ईद्यम निीन विचारों 

और निाचारी व्यािसावयक समाधान ईपलब्ध कराकर आस कमी को पूरा कर रह ेहैं।  

 दसूरी ओर, विघटनकारी प्रौद्योवगदकयों की ऄवभकल् पना, विकास या सम्बंवधत ईद्यवमता के सरदभच में विकासशील दशे टेक्नोलॉजी 

एडॉप्शन लाआफ साआकल के वनचले वसरे पर मौजदू हैं।  

 आस सबंंध में दक्रप् टोकरेंसी भारत के वलए ऄत्यतं मलू् यिान हो सकती हैं। तथावप अरंवभक दौर में आसके ऄंगीकरण या वित्तीय 

प्रणाली के साथ आसके एकीकरण के विषय में कुछ सकंोच ईत् पर न हो सकता हैं। आसका कारण यह ह ैदक अतकंिाद और िामपथंी 

ईग्रिाद के ूपप में बा  ेसुरक्षा खतरे मौजूद हैं। 

 यदद लाभों के सरदभच में दखेें तो भारत में वित्तीय समािेशन में यह ऄत्यंत प्रभािशाली िृवद्ध कर सकती हैं। यह वडवजटल िैलेट 

तथा अधार अधाररत भगुतान प्रणाली जैसे आलेक्रॉवनक भुगतान साधनों के समानातंर ही ईपयोगी हो सकती ह।ै  

 यह धनप्रषेणों (remittances) से संबंद्ध लागत को और भी कम कर सकती ह।ै आनके माध् यम से भारत को  लगभग 62 वमवलयन 

ऄमेररकी डालर की अय होती ह।ै  

 यह भविष्य में नये ईद्यवमयों को भी अकविकषत कर सकती ह।ै पररणामथ िूपप भुगतान प्रॉसेगसग, इ-कॉमसच और कराधान के क्षेत्र में 

 निाचार एिं रोजगार सजृन में िृवद्ध होगी।  

3.4.  साआबर दफवजकल वसथटम   

(Cyber Physical Systems)  

  हाल ही में DST द्वारा साआबर िल्डच के ईभरते ऄनसुंधान क्षेत्र में ऄनसुंधान और विकास को प्रोत्साहन एिं बढािा दनेे के वलए एक 

नया कायचक्रम " आरटविकडवसप्लीनरी साआबर दफवजकल वसथटम्स (ICPS)" की शुरुिात की ह।ै 

साआबर दफवजकल वसथटम क्या ह ै? 

 गणना(कम्प्युटेशन), नेटि्कग और भौवतक प्रदक्रयाओं का एकीकरण साआबर-दफवजकल वसथटम (CPSs) कहलाता ह।ै आसके 

ऄंतगचत एल्गोररदम और भौवतक घटकों का सहज एकीकरण होता ह।ै 

 वजस प्रकार प्राकृवतक और मानि वनविकमत वसथटम भौवतकी के वनयमों से संचावलत होते हैं ईसी प्रकार आन प्रणावलयों में एम्बेडडे 

कंप्यूटर, भौवतक प्रदक्रयाओं की वनगरानी तथा वनयंत्रण करते हैं। 

 CPSs में एक फीडबकै लूप होता ह ैजहााँ भौवतक प्रदक्रया गणना को प्रभावित करती ह ैतथा आसके विपरीत भौवतक प्रदक्रया भी 

गणना को प्रभावित करती ह।ै 
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आरटरनटे ऑफ़ गथग्स  

 आरटरनेट ऑफ़ गथग्स (IOT) भौवतक ईपकरणों, िाहनों, आमारतों तथा आलेक्रॉवनक्स, सॉफ़्टिेयर, सेंसर और नेटिकच  कनेवक्टविटी 

जैसी ऄरय िथतओुं से जुा ा हुअ नेटिकच  होता ह ै जो आरहें डटेा एकत्र करने और अदान-प्रदान करने में सक्षम बनाता ह।ै 

 आस प्रकार IOT कंप्यूटर-अधाररत वसथटम में भौवतक दवुनया से ऄवधक प्रत्यक्ष ूपप से जुा ने के ऄिसर पदैा करता ह ैऔर आसके 

पररणामथिूपप बेहतर दक्षता, सटीकता और अविकथक लाभों को बढािा वमलता ह ैI 

 ितचमान में IOT, थमाटच वसटी और थमाटच एनजी मनैेजमेंट वसथटम  के प्लात्फोमों में से एक ह।ै विश्व की बढती जनसंख्या के वलए 

भोजन ईपलब्ध कराने हतेु आसका ईपयोग फसल ईत्पादकता को बढाने के वलए भी दकया जा सकता ह।ै 

 

IOT नीवत का प्राूपप 

IOT नीवत के फे्रमिकच  को मल्टी-वपलर एप्रोच के माध्यम से कायाचवरित दकए जाने का प्रथताि  ह।ै 

आस एप्रोच  में पांच िटीकल वपलर (प्रदशचन कें द्र, क्षमता वनमाचण एिं आरक्यूबेशन, ऄनसुंधान एिं विकास तथा निाचार, प्रोत्साहन एिं 

सहभावगता, मानि संसाधन विकास) और दो हॉररज़ारटल सहायक क्षेत्र (मानक और प्रशासन सरंचना) शावमल हैं। 

यह वनम्नवलवखत ईद्देश्यों पर कें दद्रत ह:ै 

 भारत में 2020 तक 15 वबवलयन ऄमरीकी डालर का IOT ईद्योग थथावपत करने की योजना ह।ै यह माना जा रहा ह ैदक अने 

िाले समय में भारत की िैवश्वक IOT ईद्योग में 5-6% की भागीदारी होगी। 

 IOT के विवशस कौशल-सेटों के वलए घरेलू और ऄतंरराष्ट्रीय बाजारों के थतर पर क्षमता विकास (मानि एिं प्रौद्योवगकी) करना। 

 सभी सहायक तकनीकों के वलए ऄनसुंधान एिं विकास करना। 

 भारतीयों की अिश्यकताओं के वलए सभी सभंि क्षेत्रों में IOT ईत्पादों को विकवसत करना। 

 

ऄनपु्रयोगों के क्षते्र: ऐसे क्षेत्र जहााँ प्रत्येक िथतु प्रत्यके दसुरी िथत ुसे जुा ी रहती ह ैजसैे वचदकत्सा ईपकरण एिं वसथटम, एयरोथपसे 

वसथटम, पररिहन िाहन और आंटेलीजेंट हाआि,े रक्षा प्रणाली, रोबोरटक्स प्रणाली, प्रोसेस वनयंत्रण, कारखाना थिचालन, वबगल्डग और 

पयाचिरणीय वनयंत्रण तथा थमाटच थपेस यथा थमाटच वसटीज, थमाटच वग्रड, थमाटच फैक्रीज़, थमाटच वबगल्डग, थमाटच हाईस और थमाटच कार 

अदद आसके ऄनुप्रयोग के क्षते्र हैं। 

भारत के वलए प्रासवंगकता-एक विकासशील दशे होने के नाते भारत CPS में शोध के वलए एक सिचश्ेष्ठ प्रयोगशाला बन सकता ह।ै 

भविष्य के कमचचाररयों की रोबोरटक्स, कृवत्रम बुवद्ध, वडवजटल मैरयुफैक्चटरग, वबग डटेा एनावलवसस,डीप लर्मनग, क्वांटम सचंार और 

आरटरनेट ऑफ़ गथग्स जैसे क्षेत्रों में कुशलता सुवनवित करके, CPS को एक बा  ेऄिसर में बदला जा सकता ह।ै 

भारत में प्रासंवगक विशेष ूपप से CPS में ऄनसुंधान के कुछ के्षत्र हैं: 

 थमाटच शहर: CPS सभी भौवतक प्रणावलयों को एक दसूरे के साथ एकीकृत करेगा और नेटिकच  से जोा गेा। 

 कृवष: मूल्य श्ृंखला, एनिायनचमेंटल फुटगप्रट में सुधार और रोजगार के ऄिसरों में िृवद्ध के माध्यम स ेदक्षता में सुधार करेगा। 

 बवुनयादी ढाचंा प्रबधंन: बुवनयादी सुविधाओं के वलए वथथवत वनगरानी (कंडीशन मॉवनटटरग) और ऄनमुावनत रखरखाि के वलए 

प्रौद्योवगकी प्रदान करना। 

 अतंररक और बाहरी सरुक्षा: सुरक्षा कायों को बढाने के वलए साआबरथपेस और थिायत्त प्रणावलयों में विश्वसनीय, ऄनकूुलनीय 

और सथती प्रणावलयों के सचंालन और वितरण की गवत बढायेगा। 
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 अपदा प्रबधंन: CPS तकनीक, भािी पीढी के सािचजवनक सुरक्षा, संचार, सेंसर नेटिकच  और प्रवतदक्रया रोबोरटक्स सवहत 

अपातकालीन प्रवतदक्रयाओं के बारे में वथथवतजरय जागूपकता बढा सकती हैं और अपदाओं के सभी चरणों में ईपयुि  प्रवतदक्रया 

करने में सक्षम बना सकती हैं तथा सहज, मजबतू और लचीली सुविधाएाँ भी प्रदान कर सकती ह।ै 

 उजाच: ऄवनरंतर (आंटरवमटेंट) एि ंऄवनवित िायु तथा सौर स्रोतों एिं प्लग-आन ईपकरणों के एकीकरण के वलए न केिल नए 

सेंसर, वथिच और मीटर की अिश्यकता होती ह,ै बवल्क एक थमाटच वग्रड को बनाने के वलए एक थमाटच आंफ्राथरक्चर की भी 

अिश्यकता होती ह।ै 

 हले्थकेयर: वनरंतर बढती जनसंख्या को संयुि  ूपप से दकफायती सेंगसग, संचार और गणना ईपलब्ध कराने तथा 24/7 दखेभाल 

के वलए CPS की अिश्यकता होती ह।ै 

 विवनमाचण और ईद्योग: CPS, विवनमाचण क्षेत्र में प्रवतथपधाचत्मकता को बढाने, पूिाचनमुावनत रखरखाि मॉडलों को सक्षम बनाने 

 तथा िैवश्वक औद्योवगक प्रणालीयों को ईन्नत कंप्यूटटग, एनावलरटक्स, कम लागत िाली सेंगसग एि ंकनेवक्टविटी के नए थतर तथा 

औद्योवगक आंटरनेट नामक नए प्रवतमान के साथ एकीकृत करने में सक्षम ह।ै 

 पररिहन: मानिीय गलती, भीा  वनयतं्रण, यातायात तथा सा क, िायु और राजमागों पर वग्रड अधाररत जाम के कारण होन े

िाली दघुचटनाओं को समाप्त करना । 

3.5. ऑगमेंटेड ररयवलटी  

(Augmented Reality) 

सवुिकियों में क्यों? 

 भारत का पहला ऑगमेंटेड ररयवलटी (AR) वशक्षा और प्रवशक्षण संथथान िाराणसी में थथावपत दकया जाएगा। 

 संथथान को कें द्र सरकार द्वारा इऑन ररयवलटी (Eon Reality)- जो ऄमेररका में वथथत एक AR कंपनी ह,ै के साथ साझदेारी में 

थथावपत दकया जाएगा। 

 कंपनी प्रारंवभक खचच के दो-वतहाइ का तथा कें द्र सरकार बाकी वहथसे का वनिेश करेगी। 

 महत्ि 

 AR को आंटरनेट क्रांवत के ऄगले चरण के ूपप में, विशेष ूपप से सीखने और व्यािहाररक प्रवशक्षण थपेस (space) के ूपप में दखेा 

जा रहा ह।ै 

 यह कौशल विद्यालयों, आंजीवनयटरग, ऄनसुंधान, अदद जैसे विवभन्न श्ेवणयों के छात्रों को िाथतविक दवुनया के कायचथथल में प्रिेश 

करने से पहले सीखने का विवशस ऄनभुि प्राप्त करने में सक्षम बनाएगा। 

 यह एक अभासी मैरयफैुक्चटरग शॉप फ्लोर के ूपप में कायच करेगा जहााँ वडप्लोमा थतर से शोध थतर तक के छात्रों को ऐसी ईच्च 

मूल्य की मशीनों पर "प्रायोवगक प्रवशक्षण" प्राप्त करने का मौका वमलेगा जो संथथान के बजट से बाहर हैं। 

 संथथान और कायचरत सॉफ्टिेयर कइ क्षेत्रों के वलए िचुचऄल मशीनें तैयार करने में सक्षम हो जाएाँगे- यथा:- कार वडजाआन से लकेर 

दकसी ऑटोमोबाआल फमच की ऄसेंबली लाआन तक, िस्त्र ईद्योग से लेकर भारी आंजीवनयटरग मशीनों तक। 

 यह विचार सरकार की वथकल आंवडया और वडवजटल आंवडया पहलों के वलए ईपयुि  ह।ै 

ऑगमेंटेड ररयवलटी क्या ह?ै 

 संिविकधत िाथतविकता (Augmented Reality) एक कंप्यूटर प्रौद्योवगकी ह ैजो कंप्यूटर विज़न अधाररत ररकवग्नशन एल्गोररदम 

पर काम करती ह ैऔर िाथतविक दवुनया की िथतुओं पर ध्िवन, िीवडयो, ग्रादफक्स और ऄरय सेंसर अधाररत आनपुट्स को बढाने 

के वलए, वडिाआस के कैमरे का ईपयोग करती ह।ै 

 यह वडवजटल संिद्धचकों (enhancements) को मौजदूा िाथतविक जीिन के ऄनभुिों को समृद्ध बनाने के वलए ईपयोग करती ह ै

तथा ईरहें वचत्ताकषचक बनाती ह।ै 

 ‘संिविकधत वत्रविमीय सूचना (Augmented 3D information )’ श्वमकों को ऄसेंबली लाआन पर, या रखरखाि और मरम्मत के 

काम के दौरान अिश्यक कायों को पूरा करने में मदद करती ह।ै 

सिंविकधत िाथतविकता(Augmented Reality) और अभासी िाथतविकता(Virtual Reality) के मध्य ऄतंर 
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 AR िाथतविक जीिन के ऄनभुिों में िृवद्ध करता ह ैजबदक VR िाथतविक जीिन की तरह के ऄनभुिों का पुन: वनमाचण करता ह।ै 

 अभासी िाथतविकता (VR) एक कृवत्रम, कंप्यूटर जवनत ऄनुकरण ह।ै आसस ेईपयोगकताच को यह महसूस होता ह ैदक ि ेदकसी 

कृवत्रम यथाथचता  का ऄनभुि प्रत्यक्ष कर रह ेहैं। 

 VR, यह मुख्य ूपप से हडेसेट वडिाआस के साथ प्राप्त होता ह।ै जैसे दक फेसबुक का ऑक्यलूस(Occulus)  

3.6. लाइ-फाइ (LI-FI)  

लाइ-फाइ क्या ह ै? 

 लाइ-फाइ या लाआट दफडवेलटी (Light Fidelity) को विवजबल लाआट कम्युवनकेशन (VLC) के ूपप में भी जाना जाता ह।ै यह 

िाइ-फाइ का एक सपुर-दक्वक (super-quick) विकल्प ह।ै 

 लाइ-फाइ, िायु के माध्यम से डटेा रांसवमशन के वलए रेवडयो तरंगों के थथान पर दशृ्य प्रकाश का ईपयोग करती ह।ै 

 लाइ-फाइ आनोिेशन को 2011 में एवडनबगच विश्वविद्यालय के प्रोफेसर हरेल्ड हास ने शुूप दकया। आरहोने थथावपत दकया दक 

LED से वनकलने िाला प्रकाश एक सेललुर टॉिर की तुलना में बा ी मात्रा में सचूना प्रसाररत कर सकता ह।ै 

भारत में लाइ-फाइ की सभंािना: 

 ग्रामीण समदुायों को आंटरनटे स ेकनके्ट करना: 

यह ररसीिसच के ूपप में सोलर सेल का ईपयोग 

करता ह ै जो एक ऐसे संचार और िल्डच िाआड 

िेब (www) तक पहुाँच (access) प्रदान कर 

सकता ह,ै जैसा दक ितचमान फ्री थपेस ऑवप्टकल 

(FSO) वसथटम थियं नहीं कर सकते। 

 आस े रोबोरटक्स और आंथूमेंटेशन के क्षेत्र में 

ईपयोग दकए जाने की काफी संभािनाएाँ हैं। 

 आसका प्रयोग विमान केवबन, ऄथपतालों और 

परमाण ु उजाच सयंतं्रों में आलेक्रोमैगे्नरटक 

आंटरफेरेंस (electromagnetic interference) 

ईत्पन्न दकए वबना ही  दकया जा सकता ह ै

क्योंदक यह दशृ्य प्रकाश का ईपयोग करता ह।ै 

 लाइ-फाइ ऄवधक से ऄवधक वसरटजन सेंररक गिनेंस की थथापना हतेु आंटरनेट की शवि  का प्रयोग करने में ईपयोगी सावबत हो 

सकता ह।ै 

3.7. विद्युत चुम्बकीय क्षेत्र विदकरण 

(Electromagnetic Field Radiations) 

सवुिकखयों में क्यों ? 

 दरूसचंार विभाग ने तरंग सचंार पोटचल का शुभारंभ दकया ह।ै आस पोटचल द्वारा व्यवि  ऄपने क्षेत्र में मोबाआल टॉिर से ईत्सविकजत 

विदकरण को रैक कर सकता ह।ै        

 यह पोटचल एक क्षेत्र विशेष में दक्रयाशील टॉिरों की जानकारी ईपभोि ाओं को ईपलब्ध कराएगा । आसके माध्यम से क्षेत्र में 

सरकार द्वारा पररभावषत विदु्यत चुंबकीय क्षेत्र (EMF) ईत्सजचन मानदडंों के ऄनपुालन का पता लगाया जा सकता ह।ै 

यह क्या ह ै? 

 विद्यतु चुबंकीय क्षते्र (EMF) उजाच (विदकरण) के ऄदशृ्य क्षेत्र हैं जो विदु्यत शवि  या प्राकृवतक एिं मानि वनविकमत प्रकाश व्यिथथा 

के विवभन्न ूपपों के ईपयोग से संबंवधत हैं |  EMF को अमतौर पर तरंगदधै्यच या अिृवत्त के अधार पर वनम्नवलवखत दो 

रेवडयोधमी श्ेवणयों में विभावजत दकया जाता ह ै: 
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Type 

विदकरण के 

प्रकार 

 

पररभाषा 

 

विदकरण के ूपप 

 

स्रोत के  ईदाहरण 

Non-

Ionizing 

गैर-

अयनीकारक  

कम-स-ेमध्य अिृवत्त के विदकरण वजरहें 

ऄवधक प्रबल न  होने के कारण हावनरवहत 

माना जाता ह ै| 

 

 Extremely Low 

Frequency (ELF) 

 Radiofrequency 

(RF) 

 Microwaves 

 Visual Light 

 ऄत्यवधक कम अिृवत्त 

(ELF) 

 रेवडयो अिृवत्त (RF) 

 सूष्म तरंग े

 दशृ्य प्रकाश 

 Microwave ovens 

 Computers 

 House energy smart 

meters 

 Wireless (wifi) 

networks 

 Cell Phones 

 Bluetooth devices 

 Power lines 

 MRIs 

 माआक्रोिेि ओिने 

 कंप्यूटर 

 घरों में उजाच थमाटच मीटर 

 िायरलेस (Wifi) 

 सेलफोन 

 ब्लूटूथ वडिाआस 

 पॉिर लाआरस 

 MRIs 

Ionizing 

अयनीकारक  

 

मध्य से ईच्च अिृवत्त विदकरण, कुछ 

पररवथथवतयों में वजनसे लंबे समय तक 

संपकच  के कारण कोवशकीय या DNA 

संबंधी हावन हो सकती ह ै| 

 

 Ultraviolet (UV) 

 X-Rays 

 Gamma 

 पराबैंगनी (UV) 

 एक्स रे 

 गामा 

 

 Ultraviolet light 

 X-Rays ranging from 

30 * 1016 Hz to 30 * 

1019 Hz 

 Some gamma rays 

 पराबैंगनी प्रकाश 

 एक्स रे (30 *1016 Hz से 30 

* 1019 Hz तक की परास) 

 कुछ गामा रे 
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मदु्द े

 मोबाआल टािर विदकरणों से आनके समीप रहने िाले लोगों के थिाथ्य पर नकारात्मक प्रभाि पा न ेसंबंधी चचाच वपछले कुछ िषों 

से सुविकखयों में रही ह।ै 

 हालांदक सरकार का कहना ह ैदक वपछले 30 िषों में WHO द्वारा दकये गए ऄनके ऄध्ययनों के ऄनसुार, वनम्न थतर के  विदु्यत 

चुम्बकीय विदकरण हावनकारक नहीं होते हैं। 

भारत में EMF विदकरणों के वलए ददशावनदशे 

 दरूसचंार विभाग (DoT) ने िषच 2008 में आंटरनशेनल कमीशन ऑन अयनाआज्ड रेवडएशन प्रोटेक्शन (ICNIRP) द्वारा जारी 

ददशावनदशेों को ऄपनाया ह।ै आन ददशावनदशेों को ऄपनाने की वसफाररश विश्व थिाथ्य संगिन (WHO) द्वारा की गइ थी। ये 

मोबाआल टॉिसच से ईत्सविकजत विदु्यत चुम्बकीय विदकरण के रेफरेंस लेिल्स पर मूलभतू प्रवतबंध लगाने और सीवमत करने से 

सम्बंवधत ह।ै 

 िषच 2010 में DoT द्वारा गरित एक ऄंतर-मंत्रालयी सवमवत की वसफाररशों के ऄनसुार मोबाआल टािर स े ईत्सविकजत 

विद्यतुचुबंकीय विदकरण के वलवमटटग रेफ़रेंस लिेल्स ICNIRP द्वारा वनधाचररत सीमा स े1/10th तक कम हो गय ेह।ै 

 विवशस ऄिशोषण दरको 2012 से ऄपनाया गया ह ै | ितचमान में भारत में मोबाआल हैंडसेट के वलए विवशस ऄिशोषण दर 

(SAR) का थतर ऄमेररका,कनाडा,ऑथरेवलया के समान 1.6 िाट प्रवत दकलोग्राम (एक ग्राम मानि रटश्यू के द्रव्यमान के ऄनुपात 

में) ह।ै 

 वनमाचताओं के वलए IMEI (International Mobile Equipment Identity) की तरह प्रत्यके मोबाआल हैंडसेट पर SAR थतर 

को प्रदविकशत करना ऄवनिायच कर ददया गया ह।ै 

ऄरय सरकारी पहलें 

 बेस थटेशनों और मोबाआल 

फोन से ईत्सविकजत EMF 

विदकरणों के वलए किोर 

मानदडंों का वनमाचण | 

 TERM (दरूसंचार प्रितचन 

और संसाधन वनगरानी) सेल, 

दरूसचंार विभाग की फील्ड यूवनट्स, EMR के ऄनुपालन की वनगरानी करती ह ै| 

 DoT द्वारा TEC (दरूसचंार ऄवभयवरत्रकी कें द्र) के थतर पर मोबाआल फोन से ईत्सविकजत SAR थतर को मापने के वलए SAR लैब 

की थथापना | 

 EMF पोटचल की थथापना: दशे में सभी सेललुर बेस थटेशनों के मानवचत्रण तथा ईरहें EMR वनयमों के ऄनुूपप बनाने िाली 

िेबसाआट | 

 सािचजवनक जनजागूपकता को बढाना | 

 EMR ऄनपुालन के वलए ददशावनदशेों का वनमाचण| 

 मोबाआल फ़ोन द्वारा SAR मान को प्रदविकशत करने संबंधी ऄवनिायचता का वनमाचण। 

 EMR से संबंधी लोक वशकायत वनपटान प्रणाली का पररवनयोजन। 

3.7.1. रेवडयो फ्रीक्वें सी अआडेंरटदफकेशन वडिाआस(RFID) 

Radio Frequency Identification Device(RFID) 

RFID क्या ह ै? 

 RFID(रेवडयो फ्रीक्वें सी अआडेंरटदफकेशन) ऐसी तकनीक ह ै वजसमें RFID टैग या थमाटच लबेल्स में एरकोडडे वडवजटल डटेा को 

रेवडयो तरंगों के माध्यम से रीडर तक पहुाँचाया जाता ह।ै 
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 यह बारकोड की ऄिधारणा को वडवजटाआज़ करता ह ैतथा एक डटेाबेस के ऄंतगचत  टैग / लेबल द्वारा प्रेवषत  डटेा को संरवक्षत 

 करने में मदद करता ह।ै 

पशओुं की आयरटैगगग 

 पशुओं की आयरटैगगग का ऄथच  पशुओं की पहचान तथा संबंवधत ऄरय सूचनाओं  के वलए  एक रेवडयो फ्रीक्वेंसी अआडेंरटदफकेशन 

वडिाआस का ईपयोग करना ह।ै आस वडिाआस में  पशुओं की नथल और ईम्र क थिावमत्ि ,ईनके  थथान तथा  टीकाकरण के बारे में 

जानकारी वनवहत होगी। 

 यह एक ऄवद्वतीय पहचान संख्या ऄनकु्रम से युि  पॉलीयरेुथेन टैग हैं । 

 आयरटैगगग प्रयोग के सरदभच में कें द्र सरकार ने एक सवमवत बनाइ ह ै। आस सवमवत ने पशुओं की तथकरी को रोकने के साथ ही 

ईनकी अबादी और टीकाकरण के वििरण को रैक करने के वलए पशुओं के आयरटैगगग की वसफाररश की ह ै। 

 यह मामला सिोच्च रयायालय के समक्ष ऄनमुोदन के वलए लंवबत ह।ै 

लाभ 

 िथतु विशेष की पहचान·  

 ऄप्रत्यक्ष लाआन-ऑफ-साआट में भी िथतुओ की पहचान·  

 एक ही समय में कइ िथतओु (1,000 तक) की पहचान 

 कुछ सेंटीमीटर से कइ मीटर तक िथतुओ की पहचान 

 RFID प्रवत सकंेड 1000 िथतओु की पहचान कर सकता ह ै

RFID के ईपयोग 

 ऄिसरंचना: उजाच,लॉवजवथटक्स, सा क और रेलि ेमें 

 राष्ट्रीय राजमागों पर आलेक्रॉवनक टोगलग वसथटम को लागू करने के वलए भारत सरकार ने सा क पररिहन और राजमागच मतं्रालय 

द्वारा RFID प्रौद्योवगकी को ऄपनाया गया ह।ै 

 हाल ही में प्रधान मतं्री ने कोचीन बंदरगाह पर RFID अधाररत वनयतं्रण प्रणाली का ईद्घाटन दकया |  

 खदुरा और ईद्योग में 

 सषू्म, लघ ुऔर मध्यम ईद्योग  मतं्रालय (MoMSE), भारत सरकार द्वारा जारी विपणन सहायता योजनाओं के तहत MSE 

द्वारा ईत्पाददत िथतुओं पर RFID अधाररत बार कोगडग का ईपयोग करने के वलए सवब्सडी या वित्तीय सहायता भी प्रदान की 

जा रही ह।ै 

 थिाथ्य सिेाओं में 

 खराब या एक्थपायडच दिाओं की पहचान करने में मदद कर सकता ह ैवजससे रोवगयों को ईवचत  दिाएं वमलें सकती ह ै| 

 यह संबंवधत व्यवि  की दिा, थिाथ्य दखेभाल प्रणाली तथा अिश्यक वचदकत्सीय यतं्रो तक पहुाँच सुवनवित करने में भी मदद 

कर सकता ह।ै 

3.8. 2023 तक वडवजटल टेरेवथरयल रांसवमशन पर वथिच करें  

(Switch to digital terrestrial transmission by 2023) 

सवुिकियों में क्यों? 

 प्रसारण वनयामक, भारतीय दरूसंचार विवनयामक प्रावधकरण (TRAI) न ेचरणबद्ध तरीके से प्रसारण सिेाओं के वलए वडवजटल 

टेरेवथरयल रांसवमशन (DTT) अरम्भ करने और 2023 के ऄतं तक एनालॉग रासंवमशन को पूणचतः बंद करने की ऄनुशसंा की ह।ै 

 राइ ने ऄनुशसंा की ह ै दक DTT को चरण 1 में ददसबंर 2019 तक महानगरों में तनैात दकया जाना चावहए। 2011 की 

जनगणना के ऄनुसार 10 लाख से ऄवधक अबादी िाले शहरों को ददसंबर, 2021 तक और शषे भारत 2023 तक किर दकया 

जाना चावहए। 
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पषृ्ठभवूम 

 ितचमान में, भारत में थथलीय टीिी प्रसारण दरूदशचन (प्रसार भारती), लोक सिेा प्रसारक के ऄनरय क्षेत्र के तहत ह ैऔर यह मखु्य 

ूपप से एनालॉग ह।ै 

 मौजूदा टेरेवथरयल टीिी प्लेटफ़ॉमच केिल कुछ चनैल ही ईपलब्ध कराते हैं जो दशचकों को मूल्य के ऄनूुपप सेिा नहीं प्रदान करते 

ह।ै 

DTT के बारे में मलू त्य 

टेरेवथरयल रासंवमशन (थथलीय सचंरण) एक प्रकार का प्रसारण ह ै वजसमें वसग्नल एक थथलीय रांसमीटर से रेवडयो तरंग से प्रेवषत 

होता ह।ै यह वनम्नवलवखत दो प्रकार के होते हैं: 

 एनालॉग टेरेवथरयल रासंवमशन (ATT) 

एनालॉग टेरेवथरयल टेलीविजन प्रसारण में एक अिृवत्त (फ्रीक्वेंसी) चैनल पर केिल एक वसग्नल ददया जाता ह ैऔर प्रसाररत होता 

ह।ै 

 वडवजटल टेरेवथरयल रासंवमशन (DTT)  

वडवजटल टेरेवथरयल रासंवमशन (DTT) प्रसारण से संबवंधत तकनीकी मानकों के अधार पर और िांवछत सेिाओं की गुणित्ता के 

अधार पर, एक एकल अिृवत्त चनैल में लगभग 10 या ऄवधक वडवजटल सेिाओं के प्रसारण की ऄनमुवत दतेा ह।ै 

DTT के ईपभोि ा लाभ 

 वडवजटल ररसेप्शन के माध्यम से सुथपस 

वचत्र और ईच्च गुणित्ता िाली ऑवडयो। 

 बेहतर समग्र ररसेप्शन, खासकर वसग्नल 

कमजोर होने की दशा में। 

 नए मुफ्त और वनवित मलू्य िाले टीिी 

चनैलों तक पहुचं। 

 कम वबजली की अिश्यकता। आसवलए, 

मोबाआल ईपकरणों द्वारा वसग्नलों का 

ईपयोग दकया जा सकता ह।ै 

 SDTV, HDTV, UHTV, मोबाआल टीिी 

चनैल, रेवडयो सिेा और ऄरय मलू्य िविकधत 

सेिाओं का एक मलू्यिान समहू प्रदान कर 

सकता ह।ै 

DTT के सरकार को फायद े

 थिाथ्य और वशक्षा जैसे क्षेत्रों में सामावजक 

कायचक्रमों को प्रभािी ढंग से लाग ूकरने की सभंािना। 

 ऄवतररि  अिृवत्तयों (फ्रीक्वें सीज़) तक पहुचं प्रदान करता ह ैवजसका अिश्यक सेिाओं के वलए ईपयोग दकया जा सकता ह।ै 

 िायु में डटेा सचंाररत करने के वलए प्रयुि  थपेक्रम दलुचभ ह।ै आस मूल्यिान संसाधन का आसतम ईपयोग सुवनवित करने के वलए, 

एनालॉग से वडवजटल रांसवमशन पर वथिच करने हतेु, 2006 में 156 से ऄवधक दशेों ने ITU समझौते पर हथताक्षर दकए। 

वडवजटल रासंवमशन ऄपनाने से भारत लक्समबगच जसैे DTT युि  दशेों की लीग में शावमल हो सकता ह।ै 

 DTT को ऄपनाने से वडवजटल भारत कायचक्रम में संिधचन होगा और ग्रामीण आलाकों में वडवजटल पहुचं सभंि हो पाएगी। 

3.9. प्रोजेक्ट लून  

[Project Loon] 

सवुिकियों में क्यों? 

 मशीन लर्मनग एल्गोररदम का ईपयोग करके, गूगल ऄपने प्रोजेक्ट लून के माध् यम से मौसम की भविष्यिाणी करने में सक्षम हो 

सकता ह।ै   
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प्रोजके्ट लनूक् या ह?ै  

 प्रोजके्ट लनू ऄतंररक्ष में तरैते गुब् बारों का नेटिकच  ह ैवजसे विश् ि भर में ग्रामीण और दरूथथ क्षेत्रों तक आंटरनेट कनेवक्टविटी बढान े

के वलए ऄवभकवल्पत दकया गया ह।ै  

 आस ेएक्स(X) (वजस ेपहल ेगगूल एक् स कहा जाता था) द्वारा विकवसत दकया गया ह।ै  

 ि ेटेवनस-कोटच के अकार  के गबु् बारे होत ेहैं जो समतापमडंल में तरैत ेहैं।  

 ये गुब् बारे भूवम पर विद्यमान लोगों को संपकच  थ थावपत करने में सक्षम बनाने हतेु परथपर एिं भूवम-अधाररत नेटि्कग ईपकरण 

और मोबाआल ईपकरणों  से संचार करते हैं।  

 आस प्रौद्योवगकी का परीक्षण रयूजीलैंड, ऄमेररका और िाजील में दकया गया ह।ै  

भारत में प्रोजके्ट लनू 

 2015 में प्रोजके्ट लनू का सिचप्रथम भारत में ही परीक्षण दकया जाना प्रथतावित दकया गया था। दकरतु  प्रथतावित थपेक्रम बैंड के 

प्रवत अपवत्तयों के कारण आसे िाथ तविकता में पररणत दकया जाना ऄभी भी शेष ह।ै  

 गूगल ने प्रायोवगक परीक्षण के वलए 700-900 मेगाहट्जच अिृवत्त  के ईपयोग का प्रथ ताि रखा था। यह अिृवत्त बैंड सेल्यलूर 

ऑपरेटरों द्वारा प्रयोग दकया जाता ह ैऄतः प्रायोवगक परीक्षण सले्यलूर सचंार को प्रभावित कर सकता ह।ै  

 हाल ही में, सरकार ने गूगल से प्रायोवगक परीक्षण के वलए नए प्रथ ताि के साथ प्रथ ततु होने के वलए कहा ह।ै  

3.10. वजयो-टैगगग और वजयो-मैगपग  

[Geo-Tagging And Geo-Mapping] 

वजयो-टैगगग क् या ह?ै 

 यह फोटो या िीवडयो सरीखे विवभन्न मीवडया प्राूपपों से ऄक्षांश और दशेांतर जैसी भौगोवलक पहचान सबंद्ध करने की प्रदकया 

ह।ै  

 वजयो-टैगगग ईपयोगकताचओं को दकसी वडिाआस से विवभर न प्रकार की थथान-विवशस जानकारी प्राप्त करने में सहायता कर सकती 

ह।ै  

 यह ईपयोगकताचओं को ददए गए वचत्र के कंटेंट की ऄिवथथवत प्रदान करती ह।ै  

 वजयो-टैगगग, ऄिसंरचना/कृवष और सबंद्ध क्षेत्रों की पररसम् पवत्तयों जैस े मदृा परीक्षण प्रयोगशालाओं, कीटनाशक परीक्षण 

प्रयोगशालाओं आत् यादद पररसम् पवत्तयों की वनगरानी करन ेकी कुशल पद्धवत ह।ै  

वजयो-मगैपग: वजयोटैग की गयी दकसी पररसपंवत्त की भौगोवलक ऄिवथथवत का दकसी मानवचत्र या ईपग्रह आमजेरी  के उपर थतरीकृत 

दशृ्य वनूपपण।  

वजयो-टैगगग  का ऄनपु्रयोग  

 BHUVAN-RUSA ऐप: BHUVAN-RUSA ऐप एक यजू़र फ्रें डली मोबाआल एवप्लकेशन ह ैजो नए वनमाचण, ऄपग्रेडशेन कायच 

एिं राज्य ईच्च शैवक्षक संथथानों में विद्यमान ईपकरण जैसे विवभन्न मानदण् डों के अधार पर वजयोटैग की गइ जानकारी का 

संग्रहण एिं ईसकी ररपोर्टटग सुवनवित करता ह।ै  

 वजयो-टैगगग को राष्ट्रीय कृवष विकास योजना (RKVY) के ऄतंगचत वनविकमत की गइ पररसम् पवत्तयों के वलए भी बा  ेपैमाने पर 

ईपयोग दकया जा रहा ह।ै 

3.11. ऑवप्टकल फाआबर 

(Optical Fibre) 

यह क्या ह?ै 

 ऑवप्टकल फाआबर ऄधचचालक सामवग्रयों से बना होता ह ैऔर आसकी संरचना अमतौर पर बेलनाकार होती ह।ै भीतरी कोर में 

बाहरी कोर की तलुना में ऄवधक ऄपितचनाकं (ररफै्रवक्टि आंडके्स) िाली सामग्री होती ह ै वजससे कुल अतंररक पराितचन 

(TIR/टोटल आरटरनल ररफ्लके्शन) होता ह।ै 

 आस प्रकार, वसग्नल सदिै ऄक्षों के साथ अगे बढता रहता ह ैऔर कभी भी िदक्रत सतह से नहीं गजुरता ह ैजबदक रासंवमशन के 

दौरान उजाच की लगभग  कोइ क्षवत नहीं होती ह।ै 
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ऑवप्टकल फाआबर का महत्ि 

 ऑवप्टकल फाआबर वडवजटल आंवडया का अधार हैं क्योंदक िे दशे के दरू-दराज के वहथसे में ईपयोगकताचओं को कनेवक्टविटी प्रदान 

करते हैं और जीिन के सभी थतरों और लगभग सभी क्षते्रों में G2C और C2C आंटरफेस की थथापना करते हैं। सरकार समग्र इ-

शासन की तरफ बढ रही ह ैऔर ऐसे लष्यों को परूा करने के वलए वडवजटल आरफ्राथरक्चर ऄवत महत्िपूणच ह।ै 

 नैशनल ऑवप्टकल फाआबर नेटिकच  (NOFN), वजसे भारतनेट के नाम से भी जाना जाता ह,ै दशे भर में 2.5 लाख ग्राम पंचायतों 

में िॉडबैंड कनेवक्टविटी प्रदान करने की एक पररयोजना ह।ै 

चनुौवतयााँ  

ऑवप्टकल फाआबर वबछाने में कइ चुनौवतयााँ हैं: 

 भारतनेट या NOFN को PPP मॉडल के अधार पर कायाचवरित करना ह ैजहााँ एक SPV, भारत िॉडबैंड नेटिकच  वलवमटेड 

(BBNL) का गिन दकया गया ह।ै हालांदक, विवभन्न क्षेत्रों में व्यिहायच PPP. मॉडलों का क्रवमक विकास एक समथया ह।ै 

 BBNL को  थिायत्तता, लोचशीलता और त्िररत वनणचय लनेे में समथया का सामना करना पा  रहा ह।ै 

 वनजी जमीनों पर और अबादी िाले क्षेत्रों में भूवम ऄवधग्रहण और वनमाचण एक समथया ह।ै 

 राइट ऑफ़ ि े(ROW) की समथया ऄभी तक सलुझी नहीं ह।ै कुछ राज्य हद से ज्यादा शुल्क ले रह ेहैं जबदक कुछ राज्य सरकारी 

प्रवतष्ठानों के वलए मुफ्त बैंडविड्थ की मागं कर रह ेहैं। भारतीय टेलीग्राफ ऄवधवनयम, 1885, ROW से संबंवधत वनयमों को 

संबोवधत नहीं करता ह ैजो दक एक संिदेनशील मामला ह ै वजसमें कें द्र-राज्य के ऄवधकार क्षेत्र शावमल हैं। आस ऄवधवनयम के 

ऄनसुार, वसफच  कें द्र ऐसे विषयों पर क़ानून बना सकता ह ैलेदकन ऄवधवनयम ईवचत शतें भी लगाता ह ैवजरहें थथानीय प्रावधकारी, 

ROW की ऄनमुवत दतेे समय लागू कर सकते हैं। 
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4. ऄंतररक्ष  

(SPACE) 

4.1. ऄंतररक्ष का शस्त्रीकरण  

(Weaponization of space) 

सवुिकखयों में क्यों? 

 चीन और ऄमेररका के लगातार वििादों के बीच ऄब एक चौथा मोचाच (ऄंतररक्ष) ईभरता ददख रहा ह ै। आस युद्ध में ऄरतररक्ष में 

थथावपत घातक हवथयारों का प्रयोग दकया जायेगा । .   

ऄतंररक्ष के शस्त्रीकरण का क्या ऄथच ह?ै 

 ऄतंररक्ष के शस्त्रीकरण का ऄथच बाहरी ऄतंररक्ष ऄथिा अकाशीय गपडों में शस्त्रों को थथावपत करना तथा आस तरह के हवथयारों 

का वनमाचण करना ह ैजो पृ्िी से ऄंतररक्ष में जाकर िहााँ वथथत लष्यों पर हमला कर सके ि ईरहें नस कर सकें । 

 शत्रु के ईपग्रहों पर हमला करने के ईद्देश्य से कक्षा ऄथिा ईप-कक्षा में ईपग्रह थथावपत करना, ऄरतररक्षीय अवथतयों पर हमले के 

वलए पृ्िी-अधाररत एसेंट वमसाआल का प्रयोग, शत्रु के ईपग्रहों से भजेे जाने िाले वसग्नलों को जाम करना, शत्रु ईपग्रह को नस 

 करने के वलए लजे़र का प्रयोग, कक्षीय बैवलवथटक वमसाआल तथा पृ्िी पर वथथत लष्यों  पर ईपग्रहों द्वारा हमला अदद ऄतंररक्ष 

युद्ध के ईदाहरण ह ै। 

 ऄरतररक्षीय हवथयारों को दो भागों में िगीकृत दकया जा सकता ह ै– प्रत्यक्ष उजाच अधाररत  (डायरेक्ट एनजी) वमसाआल तथा 

गवतज उजाच अधाररत (काआनरेटक एनजी) वमसाआल। 

 ऄंतररक्ष का शस्त्रीकरण ऄतंररक्ष के सैरयीकरण (वमवलटराआज़ेशन) से पूणचतः वभन्न ह।ै जहााँ शस्त्रीकरण का तात्पयच ऄतंररक्ष में 

हवथयार थथावपत करने तथा ऄंतररक्ष को युद्ध के मैदान के ूपप में प्रयुि  करने से है, िही ाँ सैरयीकरण का ऄथच केिल ज़मीनी सैरय 

ऑपरेशन को ऄजंाम दनेे में मदद करने के वलए ऄतंररक्ष का आथतेमाल करना ह।ै 

 ितचमान में विश्व भर की सेनायें ईपग्रहों द्वारा प्राप्त अंका ों पर ऄत्यवधक वनभचर करती हैं। 

 ऄंतररक्ष युद्धों को मूलतः तीन ूपपों में समझा जा सकता ह:ै 

1.   सहयोगी तंत्र : जो ऄरय माध्यमो में होने िाले युद्धों में सहायता प्रदान करें; 

2.   रक्षात्मक तंत्र : जो आन ऄरतररक्षीय अवथतयों की रक्षा करने के वलए अिश्यक ह;ै 

3.  सशस्त्र ततं्र : जो पूणचतः अक्रामक होते हैं। 

एकीकृत ऄतंररक्ष प्रकोष्ठ (Integrated Space Cell) 

 आसकी थथापना 2009 में भारत के ऄंतररक्ष अधाररत सैरय तथा हाडचिेयर तंत्र की वनगरानी के वलए हुइ थी। 

 आसका प्रबंध भारतीय सैरय बलों, DRDO तथा ISRO द्वारा दकया जाता ह।ै 

पषृ्ठभवूम 

 ऄंतररक्ष के शस्त्रीकरण का आवतहास 1960 के दशक से प्रारंभ  होता ह ैजब सोवियत संघ ने सबसे पहली बार “हटंर दकलर’ 

नामक वनम्न कक्षीय ईपग्रह (low orbit satellite) तंत्र का परीक्षण दकया था। 

 हालााँदक यह प्रयास गपु्त ही रखा गया क्योंदक ईस समय विश्व भर के दशे “नो िपेरस नीवत” को  ऄपनाने के वलए जनमत वनमाचण 

हतेु प्रयासरत थे। 

 आस ददशा में ऄब पुनः प्रयास अरंभ हो गए हैं चूाँदक चीन ऄपने महत्त्िकांक्षी ऄतंररक्ष शस्त्रीकरण कायचक्रम को ऄजंाम द ेरहा ह ैजो 

ऄमेररका जैसी सैरय महाशवि यों के वलए बा ा खतरा बन सकता ह।ै 

 ऄंतररक्ष शस्त्रीकरण सबंंधी चीन की गवतविवधयााँ ईसके द्वारा  PAROS (Prevention of an Arms Race in Outer 

Space) संवध को अगे बढाने के वलए दकये जा रह ेप्रयासों के िीक विपरीत ह।ै ईसने ूपस के साथ संयुि  ूपप राष्ट्र में संवध का 

मसौदा भी प्रथततु दकया ह।ै 

 PAROS संवध 1967 में हुइ बाहरी ऄतंररक्ष सवंध (Outer Space Treaty) की महत्ता को पूणच तथा पुस करेगी। बाहरी 

ऄंतररक्ष संवध का लष्य ऄतंररक्ष हवथयारों के प्रयोग, ऄंतररक्ष हवथयार के वनमाचण तथा “वमसाआल वडफेरस” से सम्बंवधत 

प्रौद्योवगकी को प्रवतबंवधत करके ऄंतररक्ष के शांवतपणूच ईपयोग को सुवनवित करना ह।ै यह संवध दकसी भी दशे को बाहरी ऄतंररक्ष 

में सैरय बढत प्राप्त करने से रोकेगी। 
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चीन के द्वारा ईिाय ेगए ऄतंररक्ष के शस्त्रीकरण सबंधंी कदम  

 चीन ऄपन ेICBM (आंटरकॉवरटनेंटल बवैलवथटक वमसाआल) कायचक्रम में प्रभािशाली ूपप से प्रगवत कर रहा ह।ै 

 2007 में चीन के द्वारा ईसकी पहली ASAT (एंटी-सैटेलाआट) वमसाआल का परीक्षण दकया गया तथा ईसने पृ्िी से 865 

दकलोमीटर दरूी पर वथथत एक परुाने ईपग्रह को नस दकया। 

 ऄमेररकी रक्षा विभाग द्वारा 2015 में तैयार की गयी एक ररपोटच के ऄनुसार, चीन ने ईन्नत ऄतंररक्ष क्षमताओं में वनिशे दकया ह ै

तथा ईसने सैटेलाआट कम्युवनकेशन (SATCOM),आंटेवलजेंस, सविकिलांस, एंड रीकॉवनसेरस (ISR), सैटेलाइट नैविगेशन 

(SATNAV), मौसम विज्ञान के साथ-साथ मानियुि , मानिरवहत तथा ऄंतरग्रहीय ऄतंररक्ष ऄरिषेण पर विशेष बल ददया ह।ै 

 चीन की ऄतंररक्ष के शस्त्रीकरण की महत्त्िाकाकं्षा से सबस ेबा ा खतरा ऄमेररका को ह ैक्योंदक आस तकनीकी का आथतेमाल शत्रओुं 

के फौजी दथतों तथा जहाजों के अिागमन, ईनके द्वारा वमसाआलों के प्रयोग, नौिहन, संचार आत्यादद से सबंवधत रणनीवतक 

सूचना के प्रयोग को बावधत कर सकता ह।ै.आसके ऄलािा यह ऄपने शत्रु को C4ISR (कमांड, कण्रोल, कम्युवनकेशरस, कंप्यूटर, 

आंटेवलजेंस, सविकिलांस तथा रीकावनसरस) तंत्र के प्रयोग से भी िंवचत कर सकता ह।ै 

 चीन ने हाल ही में ऄपन ेDN-2 तथा DN-3 वमसाआलों का परीक्षण दकया वजनके बारे में माना जाता ह ैदक ये वमसाआलें ईपग्रह 

से टकरा कर ईसे नस कर सकती  हैं। 

 चीन को-ऑविकबटल एंटी सैटेलाआट वसथटम को भी विकवसत कर रहा ह।ै आसके ऄवतररि , यह जैमर जसैे सॉफ्ट दकल तरीकों का भी 

आथतमेाल कर रहा ह ैजो दकसी ईपग्रह की सचंार व्यिथथा को ऄक्षम कर सकते हैं । 

भारत की क्या वथथवत ह?ै 

 भारत ने ऄभी ऄवग्न-V आंटर कॉवरटनेंटल बैवलवथटक वमसाआल के विकास के साथ आस ददशा में प्रभािशाली प्रगवत की ह।ै DRDO 

(रक्षा ऄनुसरधान तथा विकास संगिन) का मानना ह ैदक आस तकनीक का प्रयोग करके ASAT हवथयारों का वनमाचण दकया जा 

सकता ह।ै 

 ISRO की PSLV तथा GSLV-D5 प्रक्षपेण िाहनों में हावलया सफलता के कारण ऄब यह  ऄंतररक्ष शस्त्रीकरण गवतविवधयों 

की ददशा में अगे बढने के वलये पयाचप्त सक्षम हो चुका ह।ै 

 भारत ने हाल ही में भारतीय नौसेना के वलए GSAT- 7 का प्रक्षपेण दकया। आसे भविष्य में विकवसत होने िाले रक्षा ईपग्रहों की 

लम्बी श्ृंखला की शरुुअत के तौर पर दखेा जा रहा ह।ै   

ऄतंररक्ष शस्त्रीकरण के प्रभाि 

 दकसी भी दशे के ऄतंररक्ष शस्त्रीकरण प्रयासों के पररणामथिूपप बाह्य ऄंतररक्ष में हवथयारों की थपधाच का अरंभ हो सकता ह।ै 

 ऄंतररक्ष ऄपवशस का सजृन : जब चीन द्वारा 2007 में ASAT वमसाआल का परीक्षण दकया गया तथा ऄपने ही एक मौसम 

ईपग्रह को नस दकया गया तब आस प्रदक्रया से ऄतंररक्ष में ऄपवशस के ूपप में 2500 टुका ों का सजृन हुअ। 

 2013 में, ऐसे ही एक टुका  ेके टकराने से एक ूपसी ईपग्रह नस हो गया था। आस प्रकार, ऄंतररक्ष शस्त्रीकरण के कारण लो ऄथच 

ओविकबट्स या LEO में थथावपत  ईपग्रहों के वलए खतरा बढ गया ह।ै 

अिश्यक कदम 

 सबके वहतों की रक्षा के वलए एक सख्त “ऄंतररक्ष वनशस्त्रीकरण” नीवत तयैार करना अिश्यक ह ैवजसका सभी दशे पालन करें। 

 ऄंतररक्ष में ईपयोग हतेु हवथयारों के ईत्पादन, परीक्षण तथा थथापना पर पूणचतः प्रवतबरध लगाया जाना चावहए। 

 वनयमों का  ईल्लंघन करने िालों का पता लगाने के वलए एक वनगरानी तंत्र की थथापना की जानी  चावहये। 

 ईपग्रह अधाररत सैरय सहायता के वलए वनयम बनाये जाने चावहए। 

 संयुि  राष्ट्र बाह्य ऄतंररक्ष संवध में केिल ऄंतररक्ष के शांवतपूणच प्रयोग की बात ही की गयी ह।ै आसमें सैरयीकरण तथा शस्त्रीकरण 

जैसे मुद्दों को भी शावमल दकया जाना चावहए। 

4.2  ऄंतररक्ष नीवत की अिश्यकता 

(Need for space policy) 

आसरो (ISRO) ने ऄनके ईपलवब्धयां हावसल करते हुए विश्व में ऄपनी एक विवशस पहचान बनायी ह।ै आन ईपलवब्धयों में प्रमुख ूपप 

से एक साथ 104 ईपग्रहों का प्रक्षेपण और ऄपन े प्रथम प्रयास में ही मंगल वमशन (MoM) का सफल प्रक्षपेण अदद शावमल ह।ै 
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िावणवज्यक और राष्ट्रीय सुरक्षा पररप्रेष्य से भी आसरो के वमशन का प्रभाि ऄत्यवधक दरूगामी ह।ै कम लागत और ईच्च दक्षता के 

कारण, आसरो के ऄवभयानों द्वारा भारत के व्यािसावयक प्रभाि में िृवद्ध हो रही ह।ै आन ऄवभयानों ने ऄतंररक्ष संबंधी िैवश्वक 

गवतविवधयों के सचंालन में भारत की वथथवत को ऄत्यवधक सशि  बनाया  ह।ै  

हालााँदक, आन सफलताओं के बािजूद, भारत के ऄतंररक्ष कायचक्रम से सम्बंवधत कुछ ऐसे क्षेत्र भी हैं वजन पर ध्यान ददये जाने की 

अिश्यकता ह ैजसै-े  

 ईपग्रह प्रक्षपेण यान: ध्रुिीय ईपग्रह प्रक्षपेण यान पर ऄत्यवधक वनभचरता जो MoM सवहत महत्िपूणच ऄवभयानों के वलए आसरो का 

प्रमुख अधार बन चकुा ह।ै ईच्च कक्षाओं में भारी ईपग्रहों को प्रक्षेवपत करने के वलए अिश्यक GSLV तकनीक ऄब भी 

विकासशील ऄिथथा में ही ह।ै 

 राष्ट्रीय सरुक्षा क्षेत्र की ऄनदखेी करते हुए आसरो का ध्यान काफी हद तक वसविल ऄतंररक्ष एजेंसी पर केवरद्रत रहा ह।ै 

 भारत की ऄंतररक्ष से सम्बंवधत गवतविवधयों में वनजी क्षते्र की भवूमका को बढाया जाना चावहए। आसरो ऄकेले ही ऄत्यवधक 

राष्ट्रीय और िैवश्वक अिश्यकताओं की पूविकत नहीं कर सकता। 

 बाह्य ऄतंररक्ष स ेसम्बवंधत गवतविवधया ंजैसे ऄतंररक्ष मलबा, ऄंतररक्ष का शस्त्रीकरण, ईपग्रह-रोधी शस्त्र अदद प्रमुख चनुौवतया ं

बनी हुइ हैं। 

ऄतंररक्ष नीवत की अिश्यकता 

आन समथयाओं का सफलतापूिचक सामना करने के वलए भारत को एक समग्र ऄतंररक्ष नीवत की अिश्यकता ह।ै 

 िैकवल्पक प्रक्षपेण यानों, भारी रॉकेट प्रक्षपेणों, ऄवधक प्रक्षपेण सुविधाओं की व्यिथथा करने तथा नौकरशाही द्वारा ईत्पन्न विलंब 

की समथया से वनपटने के वलए नीवत का वनमाचण दकया जाना चावहए। 

 आस नीवत द्वारा नागररकों और राष्ट्रीय सुरक्षा के क्षेत्र में आसरो की व्यापक भूवमका को सुवनवित दकया जाना चावहए। अविकथक और 

विकासात्मक ऄनपु्रयोगों के वलए ऄंतररक्ष पररसंपवत्तयों का ईपयोग करते हुए क्षेत्रीय और िैवश्वक विकास की पृष्ठभूवम में सुरक्षा 

संबंधी अिश्यकताओं को ऄनदखेा नहीं दकया जा सकता। 

 ितचमान में, भारत की दीघच-कावलक पररयोजनाओं से संबंवधत कोइ सुदढृ और थपस ऄतंररक्ष नीवत ईपलब्ध नहीं है। थपसता के 

ऄभाि में िैज्ञावनक और तकनीकी नौकरशाही रणनीवतक आंटरफ़ेस रवहत पूणचतया प्रौद्योवगकी अधाररत एक पररदशृ्य का वनमाचण 

कर सकते ह।ै आसके ऄवतररि , बाह्य ऄतंररक्ष िैज्ञावनक नौकरशाही का डोमने रहा ह ै वजसके कारण एक रणनीवतक राष्ट्रीय 

पररप्रेष्य को प्राथवमकता नहीं दी गइ ह।ै 

 आस नीवत के द्वारा ईपग्रहों के वनमाचण और प्रक्षेपण की क्षमता में िृवद्ध करने हतेु भारत के विशाल और प्रवतभाशाली वनजी क्षेत्र 

की भागीदारी सुवनवित करने के वलए एक ढाचंा प्रदान दकया जाना चावहए। 

 बाह्य ऄंतररक्ष की गवतविवधयों न ेराष्ट्रों (states) को नए वनयमों और िैवश्वक मानदडंों को विकवसत करने के वलए प्रेररत दकया 

ह।ै चूंदक भारत द्वारा ऄपनी ऄतंररक्ष नीवत के वनमाचण का प्रयास दकया जा रहा ह।ै ऄतः आसमें भारत और ऄरय राष्ट्रों को, थथावपत 

ऄंतररक्ष ऄवभकताच होने के नात,े बाह्य ऄंतररक्ष की गवतविवधयों को अकार दनेे में एक सदक्रय भूवमका प्रदान करनी चावहए। 

 ऄंततः न केिल िावणवज्यक ऄतंररक्ष पररयोजना में, बवल्क ररमोट सेंगसग,मौसम संबंधी ईपग्रहों,  नेविगेशन ईपग्रहों और 

दरूसचंार ईपग्रहों से सम्बंवधत सबंंधी शोध एिं विकास के  मध्य ऄनूुपपता होनी चावहए। यह नीवत महत्िपूणच ह ैक्योंदक आसरो 

भारत के विकास थतम्भ के ूपप में विकवसत हुअ ह।ै आसके ऄवतररि  ईपयुचि  ईपग्रहों का प्रयोग विवभन्न क्षते्रों, जसैे कृवष, राष्ट्रीय 

सुरक्षा, संचार अदद में दकया जाता हैं। 

4.2.1. GSAT 18 उपग्रह लॉन  ्च किया गया  
(GSAT 18 Satellite Launched) 

सवुिकियों में क् यों? 

 भारत का निीनतम सचंार ईपग्रह GSAT 18, फ्रें च गयाना, दवक्षण ऄमेररका में कौूप के थ पेसपोटच से सफलतापिूचक प्रक्षेवपत 

 दकया गया था।  

 आसका वनमाचण ISRO द्वारा दकया गया ह ै एिं हासन, कनाचटक में वथथत आसरो की माथटर कण्रोल   फैवसवलटी, ईपग्रह का 

वनयतं्रण कर रही ह।ै  

 माथटर कण्रोल फैवसवलटी, ईपग्रह की वलदक्वड ऄपोजी मोटर (LAM) का ईपयोग करके अरवम्भक कक्षा से आसका आसका 

पररक्रमा पथ बढाकर आसे िृत् ताकार भूवथथर कक्षा में थ थावपत करेगी।   
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GSAT क्या ह?ै 

 GSAT भ-ूतलु्यकावलक कक्षा में वथथत भू-सचंार ईपग्रहों की 

एक श्ृंखला ह।ै आनका कक्षीय काल पृ्िी के पररक्रमण काल के 

समान होता ह।ै  

 आस प्रकार का प्रत्यके ईपग्रह प्रवतददन असमान में पुनः ऄपन े

थथान पर िापस लौट अता ह।ै 

 भ-ूतुल्यकावलक ईपग्रह का एक विशेष प्रकार भूथथैवतक ईपग्रह 

ह।ै आसकी एक भूथथैवतक कक्षा ह ै- जो पृ्िी की भमूध्य रेखा स े

िीक उपर वथथत एक ितृ्ताकार कक्षा ह।ै 

 भ-ूतुल्यकावलक ईपग्रहों को पृ् िी पर दकसी विशेष थथान स े

दखेे जाने पर िे असमान में हर रोज़ ईसी थथान पर ददखते हैं।  

 भ-ूथथैवतक ईपग्रहों की  विशेष प्रकृवत यह ह ैदक ईनकी असमान 

में थथायी और सटीक वथथवत होती ह।ै आसका ऄथच यह ह ैदक भू-

अधाररत एंटीना को ईरहें रैक करने की ज़ूपरत नहीं ह।ै ईसे वसफच  एक वनवित ददशा में वथथर दकया जा सकता ह।ै ऄक्सर, आस 

तरह के ईपग्रह सचंार ईद्देश्यों के वलए ईपयोग दकए जाते हैं। 

चनुौवतयााँ  

भारत के पास GSAT-18 जैसे भारी ईपग्रहों के प्रक्षेपण में समथच कोइ प्रक्षेपक यान नहीं ह।ै हालादंक, भारतीय िैज्ञावनक आस चनुौती 

पर विजय प्राप्त करने के वलए GSLV–III का विकास कर रह ेहैं।  

4.2.2. दूरसंिेदी ईपग्रह ररसोसचसैट-2A प्रक्षेवपत 

(Remote Sensing Satellite Resourcesat-2A Launched) 

सवुिकियों में क्यों? 

 PSLV-C36 ने ऄपनी 38िी ईा ान में श्ीहररकोटा वथथत सतीश धिन ऄंतररक्ष कें द्र से ररसोसचसैट -2A ईपग्रह को सफलतापूिचक 

प्रक्षेवपत दकया। 

 यह PSLV का लगातार 37िां सफल वमशन ह।ै 

ररसोसचसटै -2A के बारे में ऄवधक जानकारी 

 यह एक दरूसंिेदी ईपग्रह ह ैजो ऄगले पाचं िषच के वलए जल वनकायों, कृवष भूवम, फसल क्षेत्र, िन, खवनज भंडार, तटों, ग्रामीण 

एिं शहरी विथतार के बारे में सचूना प्रदान करेगा। 

 यह ईपग्रह 825 दकलोमीटर की उंचाइ पर सूयच तुल्यकावलक कक्षा में प्रक्षेवपत दकया गया था। 

 ऄपने पूिचिती ईपग्रहों ररसोसचसैट -1 एिं 2 के समान ररसोसचसैट -2A में भी एक तीन थतरीय आमेगजग वसथटम ह।ै 

 यह एक एडिांथड व्हाआट फील्ड सेंसर (AWiFS) के साथ ससुवित ह ैजो 56 मीटर रेजोल्युशन िाले वचत्र (image) प्रदान 

करता ह,ै (LISS-3) लीवनयर आमेगजग सले्फ-थकैगनग सेंसर एि ंLISS-4 क्रमश: 23.5m एिं 5.6M रेज़लशून िाले वचत्र प्रदान 

करते ह।ै 

आस प्रक्षपेण का महत्ि 

 ररसोसचसैट -2A ईपग्रह, फसल क्षते्र और ईत्पादन के अकलन, सूखा वनगरानी, मृदा मानवचत्रण, फसल प्रणाली विशे्लषण और खेत 

परामशच पीढी में ईपयोगी होगा। 

 पहली बार आसरो ने यान पर कैमरों का आथतमेाल दकया वजसने ईा ान एिं ईपग्रह के सौर पैनलों की तैनाती के दौरान विभि  

चरणों को प्रदविकशत दकया। 

4.2.3. काटोसैट 2 श्ृंखला का ईपग्रह : 

(Cartosat 2 Series Satellite) 

सवुिकियों में क्यों? 

आसरो ने काटोसैट-2 श्ृंखला के छिे ईपग्रह का सफलतापूिचक प्रक्षेपण दकया ह।ै आस प्रक्षेपण में कुल 31 ईपग्रहों को ऄंतररक्ष में थथावपत 

दकया गया। यह आसरो द्वारा एक रॉकेट का ईपयोग कर एक साथ प्रक्षेवपत दकये गये ईपग्रहों की दसूरी सबसे बा ी सखं्या ह।ै 
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काटोसटै सटेैलाआट्स : काटोसेट श्ंखला सयूच-तलु्यकावलक कक्षा में वथथत ऄथच-ऑब्ज़िशेन सैटेलाआट्स  हैं। आन ईपग्रहों द्वारा भजे ेगय े

वचत्र काटोग्रादफक एप्लीकेशरस, तटीय भूवम-ईपयोग और विवनयमन, भ-ूईपयोग मानवचत्रण, भौगोवलक एिं मानि वनविकमत 

थथलाकृवतयों को सामने लाने के वलए चेंज वडटेक्शन  ि ऄरय लैंड आरफॉमेशन वसथटम्स (LIS) तथा वजयोग्रादफकल आनफामेशन वसथटम 

(GIS) एप्लीकेशरस के वलए बहुत ईपयोगी हैं। आन वचत्रों की ईपयोवगता प्रबरधन कायों जैसे दक सा क-तरत्र वनगरानी, जल वितरण 

प्रबंधन अदद में भी ह।ै 

ननैो-सटेैलाआट्स  या ननैोसटै्स का भार 1 दकग्रा से लकेर 10 दकग्रा के  बीच होता ह।ै 
 

 PSLV, विश्व के सबसे विश्वसनीय प्रक्षेपण िाहनों में से एक ह ैजो चार चरणों में सचंावलत होता ह।ै 

 यह बीस िषों से ऄवधक समय से लगातार सेिाएाँ द ेरहा ह।ै आसके द्वारा चरद्रयान -1, मंगल ऑविकबटर वमशन, IRNSS आत्यादद 

जैसे ऐवतहावसक वमशनों को सफलतापूिचक प्रक्षेवपत दकया गया ह।ै 

 यह 600 दकमी उंचाइ पर वथथत सयूच -तुल्यकावलक ध्रुिीय कक्षाओं में 1,750 दकलोग्राम तक पेलोड ले जा सकता ह।ै भू-

तुल्यकावलक और भ-ूथथैवतक कक्षाओं में यह 1425 दकलोग्राम का पेलोड ले जाने में सक्षम ह।ै 

वििरण: 

 आस प्रक्षपेण में 30 ऄरय नैनो-सैटेलाआट्स भी शावमल हैं: वजसमें 29 विदशेी और 1 भारतीय ननैो-सैटेलाआट ह।ै आस प्रक्षपेण स े

भारत द्वारा प्रक्षेवपत दकये गये विदशेी ईपग्रहों की सखं्या 300 का अंका ा पार कर गयी ह।ै 

 भारतीय नैनो-सैटेलाआट NIUSAT को तवमलनाडु के नूरल आथलाम विश्वविद्यालय ने वनविकमत दकया ह।ै यह कृवष फसलों की 

वनगरानी के वलए मल्टी-थपेक्रल आमजेरी तथा वडजाथटर मैनजेमेंट सपोटच एप्लीकेशरस  के वलए प्रयोग दकया जाएगा।  

 आससे पूिच, आसरो के ध्रुिीय ईपग्रह प्रक्षेपण िाहन, PSLV-C37 द्वारा 714 दक.ग्रा. के काटोसटै -2 श्खंला के ईपग्रह को 103 

सहायक ईपग्रहों के साथ सफलतापूिचक प्रक्षेवपत दकया गया। 

 भारत ने आस प्रक्षेपण के साथ सिाचवधक ईपग्रहों के प्रक्षेपण का विश्व ररकॉडच तोा  ददया। आससे ूपस और ऄमरेरका जैसे ददग्गजों के 

समान भारत की भी ऄतंररक्ष क्षमता सशि  हुइ ह।ै 

महत्त्ि: 

 काटोसैट-2 श्ृंखला के ईपग्रह बहुत ही “कुशल/दक्ष” (agile) हैं। आरहें दकसी विशेष ूपप से वनर्कदस क्षेत्र के विवशस वचत्र लेने के 

वलए प्रोग्राम दकया जा सकता ह।ै 

 यह भारत की रक्षा वनगरानी प्रणाली को सशि  करेगा। आस ईपग्रह से न केिल अतकंी वशविरों, बवल्क ईनमें बने बंकरों की भी 

पहचान की जा सकेगी। 

 आस प्रक्षेपण से भारत को ननैो और माआक्रो-सैटेलाआट्स के िैवश्वक बाजार का कुछ और वहथसा प्राप्त करने में सहायता वमलेगी। यह 

भागीदारी ऄगले तीन िषों में $3 वबवलयन तक पहुाँच सकती ह।ै 

4.2.4. आसरो (ISRO) बैक-ऄप  ईपग्रह  लॉरच  करने  के  वलए  तैयार  

(ISRO set to Launch Back-Up Satellite) 

पषृ्ठभवूम 

भारत के रीजनल नेविगेशन सैटेलाआट वसथटम को पूणचतः पररचावलत रखने के वलए, भारतीय ऄतंररक्ष ऄनुसंधान संगिन (ISRO) 

IRNSS-1A के वलए बैक-ऄप लॉरच करने की तैयारी कर रहा ह ैI यह ईपग्रह  ऄपनी परमाणु घवा यों की विफलता के कारण सही 

प्रकार से कायच नहीं कर पा रहा ह।ै  

परमाण ुघा ी (एटॉवमक क्लॉक) ऐसी घा ी वडिाआस ह ैजो परमाणुओं के आलेक्रोमैगे्नरटक थपेक्रम की आलेक्रॉवनक राजंीशन फ्रीक्वें सी को 

ऄपने टाआमकीगपग एलीमेंट के वलए फ्रीक्वें सी थटैण्डडच के ूपप में प्रयोग करती है।  

परमाणु घवा यााँ ऄभी तक ज्ञात सबसे सटीक समय और फ्रीक्वें सी थटैण्डडच हैं एिं आनका ईपयोग िेि टेलीविजन प्रसारण की फ्रीक्वेंसी को 

वनयंवत्रत करने के वलए, िैवश्वक नेविगेशन ईपग्रह प्रणावलयों जैसे- GPS में तथा आंटरनेशनल टाआम वडथरीब्यूशन सविकिसेज के वलए 

प्राआमरी थटैंडड्सच के ूपप में दकया जाता ह।ै 
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ूपबीवडयम एटॉवमक क्लॉक एक फ्रीक्वेंसी थटैण्डडच ह ैवजसमें ूपबीवडयम-87 परमाणुओं में आलेक्रॉनों के वनर्कदस ऄवतसूष्म  रांजीशन को 

अईटपुट फ्रीक्वेंसी को वनयंवत्रत करने के वलए ईपयोग दकया जाता ह।ै यह परमाणु घा ी का सबसे सथता, संवक्षप्त और व्यापक ूपप से 

ईपयोग दकया जाने िाला प्रकार ह।ै  

भारतीय क्षते्रीय नौिहन ईपग्रह प्रणाली (नाविक) [Navigation Indian Constellation (NavIC)] 

 महत्िपूणच राष्ट्रीय ऄनपु्रयोगों के वलए यह एक थिायत्त भारतीय ईपग्रह अधाररत नौिहन प्रणाली ह।ै आसका मखु्य ईद्दशे्य, भारत 

सवहत पा ोसी दशेों के ईपयोगकताचओं को सटीक ऄिवथथवत, नौिहन और समयवनधाचरण सेिाएाँ प्रदान करना ह ै तादक 

ईपयोगकताच को ऄच्छी ि सटीक जानकारी  वमल सके। 

 IRNSS मूल ूपप से दो प्रकार की सेिाएाँ प्रदान करेगा: 

o सटीक  वथथवत वनधाचरण सेिा (SPS) 

o प्रवतबंवधत सेिा (RS) 

 आसमें सात ईपग्रह शावमल हैं वजसमें  से तीन ईपग्रह भ-ू थथैवतक कक्षा(GEO) में और चार ईपग्रह भूमध्य रेखा के समतल से 29° 

के झकुाि पर भू तुल्यकावलक कक्षा (GSO) में वथथत हैं। आनके नाम IRNSS -1A, 1B, 1C, ID,1E, 1F और 1G हैं।  

नाविक के लाभ: 

 नाविक के पररचालन प्रक्षपेण के पररणामथिूपप विवभन्न नौिहन सेिाओं के बीच थिथथ प्रवतथपधाच तथा दशे के वलए महत्िपणूच 

राजथि की प्रावप्त हो सकती ह।ै 

 भारत, नाविक को गगन के साथ जोा  सकता ह-ै जो दक आसकी थिदशे वनविकमत औग्मेरटेसन प्रणाली ह-ै आसके द्वारा यह 

ईपयोगकताचओं को सटीकता के अधार पर विभदेकारी दर पर नौिहन सिेा प्रदान दकयाजा  सकेगा। 

 िैवश्वक नौिहन प्रणाली, एक राष्ट्र की क्षमता को एक शुद्ध सुरक्षा प्रदाता के ूपप में प्रथततु करती है, विशेषकर ऐसी अश्वासन 

नीवतयों की गारंटी के माध्यम स।े ऄमेररका के ग्लोबल पोवजशगनग वसथटम (GPS) ने 2004 में गहद महासागर क्षेत्र में सुनामी 

जैसी अपदाओं और 2005 में पादकथतान-भारत भूकंप जसैे राहत प्रयासों में महत्िपणूच भूवमका वनभाइ ह।ै 

 भूवम-क्षेत्र का मानवचत्रण, फसलों की ईपज की वनगरानी और सटीक-रोपण के माध्यम से, नाविक  भोजन और अजीविका 

सुरक्षा सम्बरधी नागररक क्षमताओं के विकास के वलए ऄनुमवत दतेा ह।ै 

 नाविक को तकनीकी निाचारों और वथपन-ऑफ को भी बढािा दनेा चावहए वजससे भारत को पविम और ऄरय जगहों स े

तकनीकी अयात पर वनभचरता कम हो। 

4.2.5. GSLV MK III का प्रक्षेपण  

(GSLV MK III) 

सवुिकियों में क्यों? 

 हाल ही में सतीश धिन ऄतंररक्ष कें द्र, श्ीहररकोटा, अंध्र प्रदशे से GSLV MK III D1 रॉकेट (GSAT 19) का सफलतापूिचक 

प्रक्षेपण दकया गया ह।ै 
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अिश्यकता 

 ितचमान में ISRO का भ-ूतुल्यकावलक ईपग्रह (GSLV MK II) मात्र दो टन िजन िाले ईपग्रहों का भार िहन कर सकता ह।ै  

पषृ्ठभवूम 

 2014 में LVM3 की पहली प्रयोगात्मक ईा ान  LVM3-X/CARE वमशन ने श्ी हररकोटा से ईा ान भरी एिं ईा ान के 

िायुमंडलीय चरण का सफल परीक्षण सम् पर न हुअ। आस ईा ान में ‘कू्र मॉड्यलू एटमोवथफयररक रीएंरी’ प्रयोग भी दकया गया था। 

यह थिदशेी क्रायोजेवनक आंजन का पहला परीक्षण था। 
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विशषेताए ं 

 यह भारत से ऄब तक लाचं दकया गया सिाचवधक िजन िाला रॉकेट ह।ै यह 4000 दकग्रा तक के पेलोड को भू-तुल्यकावलक 

थ थानातंरण कक्षा (वजओगसक्रोनस रांसफर ऑविकबट) एिं 1000 दकग्रा तक के पलेोड को वनम्न भू कक्षा (लो ऄथच ऑविकबट) में ले जा 

सकता ह।ै  

 यह थिदशेी क्रायोजेवनक ऄपर थटेज आंजन (C25) से युक् त तीन चरणीय यान ह।ै आसे ऄपेक्षाकृत ऄवधक भारी संचार ईपग्रहों को 

वजओगसक्रोनस रांसफर ऑविकबट में ले जाने हतेु वडज़ाआन दकया गया ह।ै  

 ऄपर क्रायोजेवनक थटेज के ऄवतररक् त आस यान में दो िोस थरेप-ऑन मोटर (S200) एिं एक कोर वलदक्वड बथूटर (L110) हैं।  

 पहली बार ईपग्रह पर कोइ रासंपोंडर नहीं होंगे। यह डटेा को पृ् िी पर प्रेवषत करने के वलए  मल्टीपल फ्रीक्वें सी बीम्स जैसी नइ 

तकनीक का ईपयोग करेगा। आसवलए आसे "हाइ थ्रपुटु ईपग्रह" ("a high throughput satellite") कहा जाता ह।ै  

 पहली बार आसमें थिदशे वनविकमत लीवथयम अयन बैरी का प्रयोग दकया जाएगा।   

 आस ऄतंररक्ष यान में ईन्नत प्रौद्योवगदकयों का प्रयोग दकया गया है, जैसे:- वमवनएचराआज़्ड हीट पाआप (miniaturized heat 

pipe), फाआबर ऑवप्टक गायरो, माआक्रो आलके्रो-मैकेवनकल वसथटम्स (MEMS) एिं त्िरणमापी (ऐक्सलेरोमीटर)।  

महत्ि 

 यह भारत के सचंार संसाधनों को बढािा दगेा क्योकक भारत में संचार ईद्योग में तेजी अइ ह ैतथा ऄंतररक्ष संबंधी क्षेत्र में 

रांसपोंडर की मांग ऄत्यवधक बढी ह।ै  

 ितचमान में, भारत के भारी सचंार ईपग्रह फ्रें च गुयाना से प्रक्षेवपत दकये जाते हैं।  आस त् य को दखेते हुए यह सरकार के विदशेी 

मदु्रा भडंार की भी बचत करेगा।  

 यह ऄतंररक्ष में लोगों/ऄतंररक्ष यावत्रयों की यात्रा के वलए कैररयर (िाहक) के ूपप में भी कायच करेगा।  

 रॉकेट के थिदशेी घटक भारत को प्रौद्योवगकी के मामले में अत्मवनभचर बनने में सहायता करेंग।े विकवसत थिदशेी बैररयों का 

प्रयोग भारत में विद्यतु िाहनों को उजाच-अपवूिकत करन ेके वलए भी दकया जा सकता ह।ै  

 आसरो (ISRO) द्वारा प्रदान की जाने िाली GSLV MK III की सेिाओं का विदशेी ग्राहकों द्वारा ईपयोग दकया जायेगा वजसस े

 विदशेी मुद्रा भी ऄविकजत होगी।  

 क्रायोजेवनक आंजन से प्रक्षेपण की लागत में भी कमी अएगी।  

अग ेकी राह  

 थिदशेी क्रायोजेवनक आंजन, भारत की सचंार प्रणावलयों की क्षम५ता को बढाने की ददशा में पहला चरण ह।ै ऄब भारत को 

लगभग 6-7 टन के पेलोड िहन करने हतेु प्रौद्योवगकी को विथताररत करने पर ध्यान कें दद्रत करना चावहए (कइ विकवसत दशेों के 

पास यह क्षमता ह)ै। यह दशे की जनसखं्या की बढती अकांक्षाओं के साथ भारत में दरूसंचार घनत्ि (telecommunication 

density) में भी सुधार करेगा।  

4.3. ऄंतररक्ष मलबा  

(Space Debris) 

सवुिकियों में क्यों? 

 ऄप्रैल 2017 में, िागशगटन में विवभन्न ऄंतररक्ष एजेंवसयों जैसे:- नासा (NASA) और यरूोवपयन थपेस एजेंसी (ESA) ने बढते 

ऄंतररक्ष मलबे के विषय में गचता जताइ । 

ऄरतररक्ष मलबा/कक्षीय मलबा क्या ह(ैSpace Debris/Orbital Debris?)? 

 ऄंतररक्ष मलब े के ऄंतगचत प्राकृवतक (ईल्का) और कृवत्रम (मानि-वनविकमत) दोनों प्रकार के कण शावमल हैं। ईल्का वपण्ड 

(Meteoroids) सूयच की कक्षा में पाए जाते हैं जबदक ऄवधकाशं कृवत्रम मलबे पृ्िी की कक्षा में वमलते हैं। आसवलए, कृवत्रम मलब े

को सामारयतः कक्षीय मलबे के ूपप में जाना जाता ह।ै 

केसलर गसड्रोम 

 यह शब्द ऄरतररक्ष मलबे से सबंंवधत ह ै जो LEO (लो ऄथच ऑविकबट) में ऄतंररक्ष मलबे के अपसी टक्कर की प्रदक्रया (self-

sustaining cascading collision) के ूपप में पररभावषत दकया जाता ह ै। 
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आस मदु्दे स ेसम्बवंधत और ऄवधक जानकारी: 

 ऄंतररक्ष कचरा की गवत 30,000 दकमी प्रवत घंटे की होती  ह।ै आस कारण कक्षीय मलबा छोटे  घातक टुका  े एिं छरों में 

पररिविकतत हो जाता हIै  आससे ईपग्रहों, ऄंतररक्ष शटल, ऄंतररक्ष थटेशनों और मानि युि  ऄंतररक्ष यानों को नकुसान पहुचं सकता 

ह।ै 

 ऄंतराचष्ट्रीय ददशा-वनदशे के ऄनसुार, वमशन के समाप्त होने के 25 िषों के भीतर लो-ऄथच ऑविकबट से ऄंतररक्ष यान को हटाने का 

सुझाि ददया जाता ह ै। हालांदक, केिल 60 प्रवतशत वमशन ही आन ददशा-वनदशेों का पालन करते हैं। 

 आसके ऄलािा, ऄंतररक्ष िैज्ञावनक क्यबूसेटै नामक सथत,े छोटे ईपग्रहों के बारे में गचवतत हैं जो ऄगल े10 िषों में ऄंतररक्ष मलबे में 

लगभग 15% तक की िृवद्ध करेंग।े 

 जापान ने हाल ही में एक कागो जहाज प्रक्षेवपत  दकया ह ैजो पृ्िी की कक्षा से मलबे के कुछ वहथसों को वनकालने के वलए अधा 

मील लंबी जजंीर का ईपयोग करेगा। मलबे को धीरे -धीरे कक्षा से बाहर खींचन े के वलए जजंीर को एल्यमूीवनयम तरत ुऔर 

थटील तार से वनविकमत दकया गया ह।ै 

 कमटेी ऑन पीसफुल यसूजे ऑफ अईटर थपसे और आंटर-एजेंसी थपसे डिेी कोऑविकडनशेन कमटेी (IADC) ने िैवश्वक थतर पर आस 

समथया के समाधान हतेु कइ सझुाि ददए जैसे:- नए मलबे के वनमाचण को रोकना, छोटे मलबे के खतरे को प्रभािहीन करने के 

वलए ईपग्रहों को वडजाआन करना, और सचंालन प्रदक्रयाओं में सधुार वजससे दक कम से कम मलबे के वनमाचण के साथ कक्षीय 

व्यिथथाओं का ईपयोग दकया जा सके और टकराि का ऄनुमान लगाना और आससे बचना। 

कमटेी ऑन पीसफुल यसूजे ऑफ अईटर थपसे: 

 यह 1959 में संयुि  राष्ट्र की जनरल ऄसेंबली द्वारा थथावपत एक तदथच सवमवत (ad-hoc committee) ह ैजो मानिता के लाभ 

जैसे:- शांवत, सुरक्षा और विकास के वलए ऄंतररक्ष के ऄरिषेण और ईपयोग को वनयंवत्रत करती ह।ै 

 यह सवमवत ऄंतररक्ष ऄनसुंधान कायचक्रमों को प्रोत्सावहत करती ह ैऔर बाह्य ऄंतररक्ष के ऄरिेषण के दौरान ईत्पन्न होने िाली 

काननूी समथयाओं का ऄध्ययन करती ह।ै 

आंटरनशेनल थपसे डिेी कमटेी (International Space debris Committee) 

 ऄंतररक्ष मलबे के ऄनुसंधान में सहयोग के ऄिसरों की सुविधा प्रदान करने, वनरंतर सहकारी गवतविवधयों की प्रगवत की समीक्षा 

करने और मलबे के शमन (mitigation) के विकल्पों को खोजन ेएिं ऄतंररक्ष में मानि वनविकमत और प्राकृवतक मलबे के मदु्दों स े

संबंवधत गवतविवधयों के विश्वव्यापी समरिय हतेु एक ऄतंरराष्ट्रीय सरकारी मचं ह।ै 

4.4. टेलीथकोप ग्रेप्स-3 को सोलर थटॉमच का पता लगाने हेतु ऄपग्रेड  दकया गया  

(TELESCOPE GRAPES-3 Upgrade To Sniff Out Solar Storm)  

सवुिकखयों में क्यों ? 

 सौर तफूानों के प्रसार के बारे में सटीक जानकारी प्राप्त करने के वलए GRAPES-3 प्रयोग को ईन्नत दकया जा रहा ह।ै  
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सोलर थटॉमच क्या ह?ै  

 यह सौर सतह से बा  ेपमैाने पर द्रव्यमान (mass) और उजाच का प्रथफुटन (eruption) ह।ै आसमे मुख्य ूपप स ेमेगे्नरटक प्लाज्मा 

और आलेवक्रक चाजच कणों के गमच गैस होते हैं। आसके ऄलािा गामा, पराबैंगनी और एक्स रे जसैी ऄवधक खतरनाक दकरणें भी 

ऄंतररक्ष में ईत्सविकजत होती हैं।  

 सोलर फ्लेयसच, क्रोनल मास आंजके्शन और सनथपॉट की गवतविवधयााँ सोलर  थटॉमच के सकेंतक हैं। 

 सोलर  थटॉमच  दकसी भी समय हो सकता ह।ै लेदकन, लगभग 11 िषच के चक्रों में ऄवधक गभंीर और ऄवधक लगातार हो जाते हैं। 

ग्रपे्स-3 क्या ह ै? 

 GRAPES-3 (Gamma Ray Astronomy PeV Energies Phase-3)  ईटी  (नीलवगरी, तवमलनाडु) में वथथत एक 

म्यूऑन टेलीथकोप प्रेक्षण आकाइ ह।ै 

 पहला कॉवथमक रे एक्सपेररमेंट, 1955 में टाटा आंथटीट्यूट ऑफ फंडामेंटल ररसचच (TIFR) द्वारा ग्रेप्स -1 के ूपप में शुूप दकया 

गया था। आसे नए प्रयोग ग्रेप्स -3 से पहले ग्रेप्स -2 के ूपप में  विवभन्न चरणों में ऄपग्रेड दकया गया था। 

 ग्रेप्स-3 की थथापना भारत के टाटा आंथटीट्यूट ऑफ फंडामेंटल ररसचच, मुंबइ और jजापान के ओसाका वसटी यूवनिविकसटी, ओसाका 

के सहयोग (collaberation) से दकया गया ह।ै 

सोलर थटॉमच, पृ् िी को कैस ेप्रभावित करता ह?ै 

 पृ्िी के चुंबकीय क्षेत्रों (magnetospheres) के साथ सोलर थटॉमच के चाजच पार्टटकल्स की टक्कर से ईत्तरी गोलाधच में, औरोरा 

बोररयोवलस तथा दवक्षणी गोलाधच में औरोरा ऑथरेवलस ईत्पन्न होते हैं। 

 कुछ चाजच पार्टटकल्स पृ्िी के चुबंकीय क्षते्र को भी प्रभावित कर सकते हैं । ये कम्पास रीगडग को प्रभावित कर सकते हैं।  

 बदलते चुबंकीय क्षेत्र (magnetic field) लंबी पाआपलाआनों में वबजली पैदा कर सकते हैं। साथ ही,  पॉिर वग्रड में वबजली की 

तरंगों (electrical surges) को ईत्पन्न कर िाईन अईट एिं ब्लकै अईट की वथथवत ला सकते हैं। 

 यह ऄंतररक्ष कायचक्रम, व्यापार सचंार (थटॉक-एक्सचेंज ), िॉडकाथट कम्युवनकेशरस, एयरलाआंस और नेविगेशन को प्रभावित कर 

सकता ह।ै 

ग्रपे्स 3 के कायच क्या हैं? 

 अकाशगंगा से िह्ांडीय दकरणों, एयर शािर वडटेक्टरों (air shower detectors) और म्यऑून वडटेक्टरों (muon 

detectors) का ऄध्ययन करना।  

 सूयच और आसके उजाचिान कणों के प्रिेगक (accelerator of energetic particles) और पृ् िी पर आसके प्रभाि का ऄध्ययन 

करना। 

 िह्ांडीय दकरणों के परमाणु संयोजन और गामा दकरणों के विसरण के माध्यम से अकाशगगंा  का ऄध्ययन करना। 
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ऄपग्रडेशेन (upgradation) की अिश्यकता क्यों ? 

 यह एक पूिच चतेािनी प्रणाली (early warning system) के ूपप में कायच करेगा और कोरोनल द्रव्यमान वनकासी (coronal 

mass ejection) की तीव्रता को मापेगा।  

 आस ऄपग्रेडशेन से ऄंवतम दस लाख मील की दरूी तक सोलर थटॉमच के संबंध में सटीक जानकारी प्रदान की जा सकेगी। 

 यह अकाश के बृहद भाग को दखेकर और अने िाली दकरणों की ददशा में सुधार करके सोलर थटॉमच का पता लगाने की संभािना 

में िृवद्ध करेगा।   

 यह प्लाज्मा जैसे सोलर थटॉमच के वडटेक्टेड कणों की ददशा का पता लगाएगा वजसके कारण यह दवुनया में ऄरय सभी िह्ांडीय रे 

वडटेक्टरों के बीच ऄवद्वतीय होगा। 
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