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1. जैि प्रौद्योवगकी (Biotechnology)   

जैि प्रौद्योवगकी, प्रौद्योवगदकयों और उत्पादों को विकवसत करने के वलए कोवशकीय (cellular) और जैि-आणविक प्रदक्रयाओं का 

उपयोग करती ह।ै इस प्रकार से विकवसत प्रौद्योवगदकयााँ और उत्पाद हमारे जीिन को बहेतर बनाने में सहायता प्रदान करते हैं। 

आधुवनक जैि प्रौद्योवगकी महत्िपूणच उत्पादों और प्रौद्योवगदकयों को उपलधध कराती ह ैजो वनिःशक्त करने िाले और दलुचभ रोगों स े

वनपटने में सहायक होती हैं, हमारे पाररवस्थवतकी फुटनप्रट को कम करती हैं, भुखमरी की समस्या का समाधान करती हैं, कम एि ं

स्िच्छ ऊजाच का उपयोग करती हैं तथा सुरवित, स्िच्छ और अवधक कुशल औद्योवगक विवनमाचण प्रदक्रयाओं को अपनाती हैं। इसमें 

विज्ञान के विवभन्न विषयों की विविध प्रकार की प्रदक्रयाएं और इनपुट शावमल होते हैं, जो इसकी जरटलता को बढ़ाते हैं और इस े

बहु-विषयक (multi-disciplinary) बना दतेे हैं। 

िैविक स्तर पर जैि प्रौद्योवगकी उद्योग में पयाचप्त विकास के पररणामस्िरूप इस िेत्र में विकास की गवत तीव्र होने का अनमुान ह।ै 

2016 में बायोटेक बाजार में एवशया-प्रशांत िेत्र का यूरोप के बाद दसूरा स्थान था। 

जैि प्रौद्योवगकी को उनके विवभन्न अनपु्रयोगों के अनुसार विवभन्न शाखाओं अथाचत्- धल ू बायो टेक्नोलॉजी (समदु्री और जलीय 

अनपु्रयोग), रीन बायो टेक्नोलॉजी (कृवष प्रदक्रयाओं), रेड बायो टेक्नोलॉजी (वचदकत्सा) और व्हाइट बायो टेक्नोलॉजी (औद्योवगक) में 

विभावजत दकया जाता ह।ै 

जिै प्रौद्योवगकी के अनपु्रयोग 

 वचदकत्सा जिै प्रौद्योवगकी (मवेडकल बायोटेक्नोलॉजी) - इस ेवचदकत्सा उत्पादों के उत्पादन हते ुजिै प्रौद्योवगकी उपकरणों के 

अनपु्रयोग के रूप में पररभावषत दकया जाता ह।ै इस प्रौद्योवगकी का उपयोग रोगों के वनदान , रोकथाम और उपचार के वलए 

दकया जा सकता ह।ै वचदकत्सा जिै प्रौद्योवगकी के सबसे प्रवसि उत्पादों में एंटीबायोरटक्स हैं, वजनका उपयोग जीिाणु संक्रमण 

(बैक्टीररयल इन्फेक्शन) के उपचार के वलए दकया जाता ह।ै 

o विवभन्न लवित िेत्रों में सकं्रामक रोग जीिविज्ञान, मानि विकास एिं रोग जीिविज्ञान, क्रोवनक रोग जीिविज्ञान, टीके 

और जााँचे (डायग्नोवस्टक्स), मानि आनिुंवशकी और जीनोम विशे्लषण, स्टेम सेल अनुसंधान और पुनरुत्पादक दिाए ं

शावमल हैं। 

o इसके कायचसचंालन के विवभन्न िते्रों में फामाचको-जीनोवमक्स (Pharmacogenomics) और जीन थरेेपी आदद शावमल 

हैं। फामाचको-जीनोवमक्स यह विशे्लषण करने में मदद करता ह ैदक जेनेरटक माकच -अप दिाओं के प्रवत व्यवक्त की प्रवतदक्रया 

को कैसे प्रभावित करता ह।ै जीन थरेेपी के तहत आनुिांवशक विकार में सुधार के वलए दकसी व्यवक्त अथिा भ्रूण में दकसी 

सामान्य जीन को स्थावपत दकया जाता ह ैवजससे गरै-कायाचत्मक जीन के कायों की िवतपूर्तत की जा सके या उनके कायों 

को सम्पाददत दकया जा सके। 

 मानि पोषण को बढ़ान ेमें फसल जैि प्रौद्योवगकी का उपयोग दो प्रमखु तरीकों से दकया जा रहा ह:ै पहला, अवधक खाद्य 

पदाथच उपलधध कराके िवैिक खाद्य सरुिा में सधुार करना- इसके वलए विशेष रूप से विकासशील दशेों में स्थानीय रूप स े

उगाए जाने िाले और प्रचवलत खाद्य पदाथों को विकवसत दकया जाता ह।ै दसूरा, खाद्य पदाथों की पोषण सरंचना में िवृि 

करना वजससे विकवसत और विकासशील, दोनों प्रकार के दशेों को लाभ होगा। 

 जिै ऊजाच (Bioenergy)- ये ईंधन जीवित जीिों से व्युत्पन्न होत ेहैं जैसे दक पौधे और उनके उप-उत्पाद, सूक्ष्म जीि अथिा 

पशु अपवशष्ट। ितचमान  समय में बायो इथनेॉल और बायोडीजल जैसे ईंधन उपयोग दकए जा रह ेहैं।   

 जिै ससंाधन और पयाचिरण - इस शाखा के तहत पयाचिरणीय सधुार के वलए माइक्रोवबयल प्रौद्योवगदकयों को विकवसत करने, 

व्यािसावयक महत्त्ि की संधारणीय प्रदक्रयाओं के विकास तथा जिै विज्ञानों की आधुवनक यवुक्तयों का उपयोग करके त्िररत 

R&D आदद के वलए अनुसंधान के विवभन्न साधनों का उपयोग दकया जाता ह।ै 

o जिै उपचार (Bioremediation) एक ऐसा अनपु्रयोग ह ैवजसके अंतगचत अपवशष्ट प्रबंधन तकनीक विकवसत की जाती ह।ै 

इसमें पयाचिरण प्रदषूण को समाप्त करने के वलए सूक्ष्मजीिों (बैक्टीररया, किक आदद), पौधों या जैविक एजंाइमों का 

उपयोग दकया जाता ह,ै जैस-े ऑयल जैपसच (Oil Zappers)। 
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 पश ुजिै प्रौद्योवगकी - इस तकनीक के अंतगचत पशधुन की उत्पादकता में सधुार करन ेके वलए जैि प्रौद्योवगकी तकनीकों का 

उपयोग दकया जाता ह ैसाथ ही इसका उपयोग पशुओं से सम्बंवधत विवभन्न रोगों से वनपटने हतेु नई पीढ़ी के िहनीय टीकों 

और डायग्नोवस्टक्स के विकास के वलए भी दकया जाता ह।ै 

o भ्रूण स्थानातंरण प्रौद्योवगकी (Embryo Transfer Technology) एक ऐसी ही तकनीक ह ै वजसे भारत में विकवसत 

दकया गया ह।ै 

 समदु्री जिै प्रौद्योवगकी - 

o इस तकनीक के अतंगचत मछवलयों के नए चारे, उनके पोषण, ब्रीनडग और प्रजनन इत्यादद के विकास के साथ ही 

डायग्नोवस्टक और टीकों का विकास भी दकया जाता ह।ै 

o सरकार ने 1988-89 के दौरान R&D का समथचन करने और समुद्री संसाधनों से उपयोगी उत्पादों और प्रदक्रयाओं के 

विकास की ददशा में प्रकृवत पररयोजनाओं (nature projects) का प्रदशचन करने के वलए एक्वाकल्चर एंड मरीन 

बायोटेक्नोलॉजी प्रोराम भी प्रारंभ दकया था। 

भारत में जिै प्रौद्योवगकी िते्र 

 जैि प्रौद्योवगकी भारत में उभरत ेहुए िेत्रों (सनराइज सेक्टसच) में से एक ह।ै भारत सरकार ने उपलधध मानि संसाधनों और 

असीवमत जैि विविधता ससंाधनों का उपयोग करने के उद्दशे्य से विवभन्न कायचक्रमों की शुरुआत की ह।ै 

 जैि प्रौद्योवगकी विभाग (DBT) विज्ञान और प्रौद्योवगकी मतं्रालय के अधीन एक नोडल एजेंसी ह ैवजसे िषच 1986 में स्थावपत 

दकया गया था। इसका लक्ष्य जिै प्रौद्योवगकी को िहृद पैमाने पर बढ़ािा दनेा तथा जीिविज्ञान के िेत्र में अनुसंधान एिं 

विकास और विवनमाचण को समथचन प्रदान करना ह।ै 

 भारत जैि प्रौद्योवगकी उद्योग के िेत्र में लगभग 2% िैविक वहस्सदेारी के साथ इस िेत्र में िैविक नतेृत्िकताच ह।ै यह विि के 

12 शीषच जैि प्रौद्योवगकी स्थलों में से एक ह ैऔर एवशया प्रशांत िेत्र में तीसरा स्थान रखता  ह।ै 

 भारत में जैि प्रौद्योवगकी िेत्र में फामाचस्यूरटकल सेक्टर का अत्यवधक िचचस्ि ह।ै यह सेक्टर लगभग 60% राजस्ि के वलए 

उत्तरदायी ह।ै  

भारत में जिै प्रौद्योवगकी िते्र में चनुौवतया ं

 रणनीवतक रोड मपै - जैि प्रौद्योवगकी के वलए रणनीवतक रोडमपै के विकास की आिश्यकता ह।ै इसके वलए प्रवतस्पधी िेत्रों 

और उद्योग-आधाररत अनसुंधान एिं विकास की आिश्यकताओं की पहचान की जानी चावहए तथा दशे की िमताओं और 

संसाधनों को ध्यान में रखते हुए भविष्य की योजनाओं पर विचार दकया जाना चावहए। 

 निाचार हते ु पाररततं्र- विषयों के बढ़ते अवभसरण के साथ वििविद्यालयों के वलए एक ऐसा पाररततं्र विकवसत करना 

महत्िपूणच ह ैवजसमें िैज्ञावनकों, निोन्मेषकों और भविष्य के उद्यवमयों को विकवसत दकया जा सके। 

 विशषेज्ञ मानि ससंाधन - इस िेत्र िारा प्रदान की जाने िाली नौकररयों की संख्या और गुणित्ता में िृवि के साथ विशेषज्ञ 

मानि संसाधनों के विकास की आिश्यकता ह।ै 

 जैि प्रौद्योवगकी िेत्र में प्रारंवभक चरण के वित्त पोषण का अभाि ह।ै 

 पहुचं बढ़ाना- अध्ययन के अन्य िेत्रों में जैि प्रौद्योवगकी अन्िेषण की पहुचं बढ़ाने के साथ-साथ टीकों और पौधों की दकस्मों में 

सुधार करने की आिश्यकता ह।ै 

 डटेा का सरंह और एकीकरण - जीिन विज्ञान शोधकताचओं को विवभन्न प्रौद्योवगदकयों के उपयोग हतेु विविध प्रकार के डटेा के 

समन्िय और उन्हें एकीकृत करने की समस्याओं का सामना करना पड़ता ह।ै 

 प्रवतस्पधी बढ़त - भारत वनयामक और आधारभतू चनुौवतयों के कारण चीन और जापान पर अपनी प्रवतस्पधी बढ़त को भी 

खो रहा ह।ै 

 वनयामक प्रावधकरण - भारतीय जिै प्रौद्योवगकी वनयामक प्रावधकरण विधयेक 2008 से संसद में लंवबत ह।ै इसमें जनेेरटकली 

मॉवडफाइड जीिों सवहत जैि प्रौद्योवगकी उत्पादों के उपयोग हतेु वनयामक वनकाय के वनमाचण का प्रािधान ह।ै 

 सािचजवनक जागरुकता - जैि प्रौद्योवगकी के आधुवनक उपकरणों और इनके िारा हमारे कल्याण में सुधार, खाद्य एिं ऊजाच 

संरिण तथा पयाचिरण को संरवित करने में की जाने िाली सहायता के बारे में जन जागरुकता का अभाि ह।ै 

सरकार की पहल 

सरकार िारा भारत में जैि प्रौद्योवगकी िेत्र का समथचन करने के वलए विवभन्न नीवतयों और काननूों का वनधाचरण दकया गया  ह;ै 

जैसा दक नीचे उवल्लवखत दकया गया ह:ै 
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राष्ट्रीय जिै प्रौद्योवगकी विकास रणनीवत 2015-2020 (NBDS) 

 DBT िारा पूिच में ही वसतंबर 2007 में प्रथम राष्ट्रीय जिै प्रौद्योवगकी विकास रणनीवत की घोषणा की गई थी, वजसमें 

उपलधध विशाल अिसरों के वलए अंतदृचवष्ट प्रदान की गई थी। 

 इसके बाद ददसंबर 2015 में भारत को वििस्तरीय जैि विवनमाचण कें द्र के रूप में स्थावपत करने के उद्देश्य से NBDS प्रारंभ 

की गयी । 

 इसका उदशे्य पयाचप्त वनिशे से समर्तथत एक महत्िपणूच वमशन प्रारंभ करना ह ैजो नए बायोटेक उत्पादों के वनमाचण को बढ़ािा 

दगेा, R&D और व्यािसायीकरण के वलए एक सदुढ़ृ आधारभतू संरचना सृवजत करेगा और भारत के मानि ससंाधन को 

सशक्त बनाएगा। 

 यह वमशन जिै प्रौद्योवगकी उद्योग अनसुधंान सहायता पररषद (BIRAC) िारा लागू दकया जाएगा। इस वमशन के तहत पाचं 

िषच तक भारत सरकार िारा 1500 करोड़ से अवधक का वनिेश दकया जाएगा और कायचक्रम की 50% लागत विि बैंक के 

ऋण के माध्यम से प्राप्त होगी। 

 NDBS के प्रमखु तत्िों में बढ़ती हुई जैि अथचव्यिस्था के अनुरूप ज्ञान आधाररत िातािरण को पनुजीवित करना, समािेशी 

विकास के वलए जैि प्रौद्योवगकी साधनों पर ध्यान कें दद्रत करना आदद शावमल हैं। 

 रणनीवत - 

o एक कुशल कायचबल का वनमाचण और िैज्ञावनक अध्ययन की आधारभतू, विषयक और अतंर्तिषयक शाखाओं में अनुसंधान 

के अिसरों को बढ़ािा दनेा। 

o निाचार, उद्यमशीलता तथा अनसुन्धान कें द्रों और कायचक्रमों की ट्ांसलेशनल िमता को पोवषत करना। 

o एक पारदशी, कुशल और विि में सिचश्रेष्ठ वनयामक प्रणाली और सचंार रणनीवत को सुवनवित करना। 

o िैविक साझदेारी के साथ परेू दशे में एक प्रौद्योवगकी विकास और ट्ांसलेशन नेटिकच  सृवजत करना। 

o िषच 2025 तक 100 वबवलयन अमेररकी डॉलर अर्तजत करने की चनुौवतयों को पूरा करने के वलए भारत को तयैार करना। 

o स्िास््य दखेभाल, खाद्य एिं पोषण, स्िच्छ ऊजाच और वशिा नामक चार प्रमुख वमशनों का शभुारंभ। 

o जीिन विज्ञान और जिै प्रौद्योवगकी वशिा पररषद की स्थापना करके मानिीय पूंजी का वनमाचण करने में रणनीवतक और 

कें दद्रत वनिेश को बढ़ािा दनेा। 

वनष्कषच 

 NBDS स्िास््य, भोजन और पयाचिरण में स्िदशेी िमताओं के वनमाचण के वलए प्रोत्साहन प्रदान करेगी। यह प्रमुख ppp 

कायचक्रमों को प्रारंभ करके बायोटेक उद्योगों को अनसुंधान सहायता प्रदान करने हतेु आधार प्रदान करती ह ैऔर बायोटेक 

ररसचच के नए आयामों का नतेृत्ि करती ह।ै 

 हालााँदक, हमें प्रवतबिताओं का पालन करने और संसाधनों के प्रिाह को सिम बनाने के वलए अपनी िमता बढ़ाने की 

आिश्यकता ह।ै 

 इस प्रकार, इस संबंध में सरकारी पहलें और अनुदक्रयाशीलता आिश्यक हैं तादक NBDS में वनधाचररत रणनीवत से भारत में 

जैि प्रौद्योवगकी िेत्र में वनरंतर सफलता प्राप्त होती रह।े 

नशेनल बायोफामाच वमशन 

 यह बायोफमाचस्यूरटकल्स के प्रारंवभक विकास के वलए खोज अनुसन्धान में तीव्रता लाने के वलए एक उद्योग-अकादवमक 

सहयोगपूणच वमशन ह।ै 

 इस वमशन के तहत विि बैंक िारा सहायता प्राप्त इनोिटे इन इंवडया (i3) नामक कायचक्रम की शुरुआत की गई ह ैवजसका 

उद्देश्य इस िेत्र में उद्यवमता और स्िदशेी विवनमाचण को बढ़ािा दने ेके वलए एक सिम पाररतंत्र का वनमाचण करना ह।ै 

 वमशन वनम्नवलवखत पर ध्यान केवन्द्रत करता ह:ै 

o रोगों के बढ़ते बोझ को कम करने के वलए नए टीकों, जैि-उपचारों, नैदावनक और वचदकत्सा उपकरणों का विकास करना। 

o उत्कृष्टता के अलग-अलग कें द्रों (अकादवमक) को एक साथ लाना, िेत्रीय िमताओं को बढ़ाना तथा पररणामों की मात्रा 

और गुणित्ता के साथ-साथ िमता के संदभच में ितचमान बायो-क्लस्टर नेटिकच  को सदुढ़ृ बनाना। 

o अगले पांच िषों में 6-10 नए उत्पादों को वितररत करना और अगली पीढ़ी के कौशल के वलए विवभन्न समर्तपत 

सुविधाओं को सृवजत करना। 
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o उत्पाद सत्यापन के वलए प्लेटफामच प्रौद्योवगदकयों को विकवसत करना, नैदावनक परीिण नेटिकच  को मजबतू बनाने के 

वलए संस्थानों को नलक करना, निीन उत्पादों के वलए आंवशक डी-ररनस्कग को बढ़ािा दनेा और उभरते िेत्रों जसै े

बायोएवथक्स, जैि सचूना विज्ञान आदद में िमताओं को सृवजत करना। 

 प्रारंवभक फोकस HPV, डेंगू के वलए िैक्सीन; कैं सर, मधुमेह और रूमेटॉइड गरठया के वलए बायोवसवमलसच तथा वचदकत्सा 

उपकरणों और डायग्नोवस्टक्स पर होगा। 

वसवमलर बायोलॉवजक्स (Similar Biologics) पर ददशावनदशे: भारत में विपणन प्रावधकरण के वलए वनयामक आिश्यकताएं 

  इन ददशावनदशेों को केन्द्रीय ड्रग्स मानक वनयंत्रण संगठन और जिै प्रौद्योवगकी विभाग िारा तैयार दकया गया ह।ै यह विभाग 

पहले से प्रावधकृत ‘रेफरेंस बायोलॉवजक’ के समान होने के आधार पर वसवमलर बायोलॉवजक के दािे के वलए मागच वनधाचररत 

करता ह।ै 

 ददशावनदशे वसवमलर बायोलॉवजक्स की विवनमाचण प्रदक्रयाओं और सुरिा, प्रभािकाररता और गुणित्ता के पहलुओं के सबंंध में 

वनयामक मागच तय करते हैं। 

 ये गुणित्ता, प्रीवक्लवनकल और नदैावनक अध्ययनों से संबंवधत तलुना प्रदक्रया सवहत प्री-माकेट (बाजार पूिच) तथा पोस्ट-माकेट 

वनयामक आिश्यकताओं को भी संबोवधत करते हैं। 

 ये सभी वहतधारकों को किर करेंगे और औषवध और प्रसाधन सामरी अवधवनयम, 1940 के तहत बनाए गए वनयमों को 

प्रवतस्थावपत नहीं करेंगे। 

वसवमलर बायोलॉवजक्स (Similar Biologics) 

वसवमलर बायोलॉवजक्स िे उत्पाद होते हैं जो तलुनात्मकता के आधार पर गुणित्ता, सुरिा और प्रभािकाररता के मामले में 

एक अनमुोददत संदभच जैविक उत्पाद (approved Reference Biological product) के समान होते हैं। 

प्रमखु घटक  

निाचार, प्रवशिण और प्रौद्योवगकी हस्तातंरण का समथचन करने के वलए अनदुान वनवध प्रदान करने हतेु पायलट-टू-माकेट निाचार 

पाररवस्थवतकी ततं्र को सदुढ़ृ बनाना। 

 कम लागत िाले चुननदा टीकों, बायोफमाचस्यूरटकल्स, डायग्नोवस्टक्स और वचदकत्सा उपकरणों के विकास में तजेी लाने के वलए 

वनजी, सािचजवनक और शैविक संस्थानों के समहू को वित्तीय अनुदान प्रदान करने हतेु विवशष्ट उत्पादों के वलए पायलट-टू-

माकेट प्रदक्रया को तीव्र करना। 

 पररयोजना प्रबंधन एिं वनगरानी और मूल्याकंन का लक्ष्य संचालन लागत को किर करना ह।ै 

 जैि प्रौद्योवगकी उद्योग अनुसंधान सहायता पररषद (BIRAC) वमशन की कायाचन्ियन एजेंसी ह।ै BIRAC जैि प्रौद्योवगकी 

विभाग (DBT) के तहत एक सािचजवनक िेत्र का उद्यम ह।ै  

अन्य सरकारी पहलों में शावमल हैं- 

 मुख्य रूप से बढ़ते वनिेश, आउटसोर्ससग गवतविवधयों, वनयाचत और इस िेत्र पर सरकार िारा ध्यान कें दद्रत दकए जान े  के 

कारण भारत में बायोटेक िेत्र में 20% से अवधक की िृवि दखेी गई ह।ै 

 सरकार िारा उठाए गए प्रमखु कदम हैं - 

o ब्राउनफील्ड और रीनफील्ड पररयोजनाओं की त्िररत स्िीकृवत प्रदान करना। 

o रीन फामाच और विवनमाचण वचदकत्सा उपकरणों के वलए स्िचावलत मागच के तहत 100% प्रत्यि विदशेी वनिशे की 

अनमुवत ह ैऔर ब्राउनफील्ड पररयोजनाओं के वलए स्िचावलत मागच के तहत 74% प्रत्यि विदशेी वनिेश की अनमुवत ह।ै 

o जैि विज्ञान में अकादवमक उत्कृष्टता कें द्र के रूप में राष्ट्रीय शोध प्रयोगशालाओं की स्थापना। 

o कृवष उद्योग में निाचार और उद्यवमता को बढ़ािा दनेे के वलए प्रौद्योवगकी केन्द्रों के एक नटेिकच  की स्थापना की गयी ह ै

एिं लघु उद्योग विकास बैंक (SIDBI) िारा स्टाटच-अप्स को बढ़ािा ददया जा रहा ह।ै 

o इसके अवतररक्त, वित्तपोषण और परामशच के माध्यम से बायोटेक स्टाटच-अप और SMEs को समथचन प्रदान करने के वलए 

एक उद्योग उन्मखु ससं्था जैि प्रौद्योवगकी उद्योग अनुसंधान सहायता पररषद (BIRAC) की स्थापना की गई ह।ै 
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o राष्ट्रीय बायोटेक रणनीवत के वनरंतर कायाचन्ियन के वलए 2014-2018 के बीच DBT के वलए बजट आिंटन में 65% स े

अवधक की िृवि हुई ह।ै 

o इस िेत्र के विकास को बढ़ािा दनेे के वलए वनवित कर छूट भी प्रदान की गई ह।ै 

o  भारत को निीन, दकफायती और प्रभािी बायोफमाचस्यूरटकल उत्पादों जसैे टीके आदद की वडजाइन और विकास का कें द्र 

बनाने के वलए सरकार न ेराष्ट्रीय बायोफामाच वमशन प्रारंभ दकया ह ै(अगले खंड में चचाच की गई ह)ै। 

o नोबले प्राइज सीरीज इंवडया, फोल्डस्कोप आदद के माध्यम से अतंरराष्ट्रीय सहयोग में भी िृवि हो रही ह।ै 

o सरकार ने स्टाटच-अप और उद्यवमता को बढ़ािा दनेे के वलए विवभन्न योजनाएं जैसे- स्टूडेंट इनोिेशन फॉर एडिासंमेंट 

ररसचच एक्सप्लोरेशन (SITARE) और ऐनकरेनजग यूथ फॉर अंडरटेककग इनोिेरटि ररसचच थ्र ू िाइब्रेंट एक्सलेेरेशन 

 (eYuva) भी प्रारंभ की हैं। 

 DBT ने पूिोत्तर िेत्र के वलए वनम्नवलवखत पहलें भी की हैं - 

o फाइटो-फामाच प्लाटं वमशन- यह वमशन लपु्तप्राय और सकंटरस्त प्रजावतयों के सरंिण और लुप्त होने की ओर अरसर 

औषधीय पौधों के संरिण की ददशा में कायच करेगा। वमशन के प्रमखु उद्देश्यों में चयवनत औषधीय पौधों की कैवप्टि कृवष, 

पैकेनजग प्रौद्योवगकी का विकास और सुरवित प्रभािशाली फाइटो-फामाचस्यूरटकल दिाओं का उत्पादन शावमल हैं। 

o ब्रह्मपतु्र जिै विविधता और जीिविज्ञान नौका (Brahmaputra Biodiversity and Biology Boat: B4)- इस 

कायचक्रम के तहत नदी में बड़ी नािें स्थावपत की जाएगंी वजनमें नमनूों को स्टोर करने के वलए कोल्ड स्टोरेज सवुिधा के 

साथ एक बहेतर तरीके स ेससुवित प्रयोगशाला होगी। इसमें विवभन्न सैटेलाइट नौकाएं भी होंगी तथा नमनूे एकवत्रत 

करने और पूरे पाररवस्थवतक ततं्र की वनगरानी करने के वलए राफ्ट का भी उपयोग दकया जाएगा। 

o मानि ससंाधन को कौशल प्रदान करन ेहते ुकायचक्रम : इसके तहत वट्िननग आर एंड डी कायचक्रम (Twinning R&D 

Program), सीवनयर सेकें डरी स्कूलों में जैि प्रौद्योवगकी प्रयोगशाला (BLiSS) कायचक्रम, बायोइनफॉरमेरटक्स, बायोटेक 

इंडवस्ट्यल टे्ननग प्रोराम, DBT ई-लाइब्ररेी कंसोर्टटयम (DeLCON) आदद प्रारंभ दकए गए हैं। 

o आधारभतू सरंचना और ससंाधन भिनिः विवभन्न संस्थानों में 126 बायोटेक केन्द्रों की स्थापना िारा आधारभतू सहायता 

प्रदान की गई ह।ै इसके अवतररक्त, िते्रीय मवेडकल ररसचच सेंटर (RMRC), वडब्रगूढ़, असम में एक िेत्रीय स्तर के पशु गहृ 

की स्थापना की स्िीकृवत प्रदान की गई ह।ै 

o DBT ने पूिोत्तर िेत्र (NER) की नाजुक पाररवस्थवतकी के सरंिण के वलए  IISc, NCBS और UAS बैंगलोर के 

सहयोग से NER की रासायवनक पाररवस्थवतकी पर एक प्रमखु नटेिकच  कायचक्रम भी प्रारंभ दकया ह।ै 

 सरकार वनम्नवलवखत पहलों के माध्यम से उद्योग के साथ अपनी सहभावगता बढ़ाने की ददशा में भी प्रयास कर रही ह-ै 

o बायोटेक्नोलॉजी इंडस्ट्ी पाटचनरवशप प्रोराम 

 यह महत्िपूणच आर्तथक िमता िाले और भारतीय उद्योग को िैविक स्तर पर प्रवतस्पधी बनाने िाले अरणी भविष्योन्मुखी 

प्रौद्योवगकी िते्रों में अनुसंधान के वलए, उद्योगों और सरकार के बीच एक साझेदारी ह।ै यह साझेदारी लागत साझा करने पर 

आधाररत ह।ै  

 यह एक ऐसी बौविक सम्पदा (IP) के वनमाचण पर केवन्द्रत ह ै वजसका स्िावमत्ि भारतीय उद्योग के पास हो और जहां भी 

प्रासंवगक हो, साथ वमलकर कायच करने िाले िैज्ञावनकों के पास हो। 

o जिै प्रौद्योवगकी औद्योवगक प्रवशिण कायचक्रम (Biotechnology Industrial Training Program) 

 यह कायचक्रम बायोटेक छात्रों को कौशल विकास के वलए उद्योग-विवशष्ट प्रवशिण प्रदान करता ह ैऔर बायोटेक उद्योग में 

उनके रोजगार के अिसरों को बढ़ाता ह।ै 

 इसे DBT िारा लॉन्च दकया गया ह ैऔर बायोटेक कंसोर्टटयम इंवडया वलवमटेड िारा कायाचवन्ित दकया जा रहा ह।ै 

भारत के पिूोत्तर िते्र (NER) में जिै प्रौद्योवगकी को प्रोत्साहन  

 NER विि के जिै विविधता हॉटस्पॉटों में से एक ह।ै इस िेत्र की विवशष्ट जिै-भौगोवलक वस्थवतया ंकृवष के विकास और 

जैि प्रौद्योवगकी अनुसंधान, फामाचस्यूरटकल्स में अनुसंधान आदद अन्य गवतविवधयों के संबंध में इस िेत्र को िृहद िमता 

प्रदान करती हैं, इस प्रकार इस िते्र के आर्तथक विकास को आगे बढ़ाती हैं। 
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 NER की िमता का दोहन करने के इस प्रयास में, DBT जैि प्रौद्योवगकी अनुसंधान और विकास कायच के वलए वनरंतर 

प्रयास कर रहा ह।ै यह स्थावनक प्रजावतयों पर अत्यवधक लाभदायक पेटेंट प्राप्त करने में सहायता करेगा। 

 2009 -10 में DBT ने NER में जैि प्रौद्योवगकी गवतविवधयों को समवन्ित करने और प्रोत्साहन दनेे के वलए 180 करोड़ 

के िार्तषक वनिेश के साथ उत्तर पिूी िते्र बायोटेक्नोलॉजी प्रोराम मनैजेमेंट सले (NER-BPMC) भी स्थावपत दकया था। 

DBT ने 10% बजट NER को समर्तपत दकया ह।ै 

 भारत के पूिोत्तर िेत्र के विकास में एक मूलभतू पररितचन लाने और विज्ञान के लोकततं्रीकरण को सुवनवित करने के वलए 

DBT ने NER राज्यों में जैि प्रौद्योवगकी अनुसंधान को विकवसत करने, कायाचवन्ित करने और बढ़ािा दनेे के वलए एक 

समर्तपत ‘उत्तर पिूी िते्र बायोटेक्नोलॉजी प्रोराम मनैजेमेंट सले’ की स्थापना की ह।ै 

1.1.  जीन थरेेपी  

(Gene Therapy) 

सरु्तियों में क्यों? 

यू एस फूड एंड ड्रग एडवमवनस्टे्शन (USFDA) ने ियस्कों में कुछ विशेष प्रकार के लाजच बी-सेल वलम्फोमा (धलड कैं सर) के उपचार 

के वलए यसकाटाच (axicabtagene ciloleucel) थरेेपी को स्िीकृवत प्रदान कर दी ह।ै 

जीन थरेेपी क्या ह?ै 

 जीन थेरेपी को विकृत जीन की िवतपूर्तत करने अथिा लाभकारी प्रोटीन के वनमाचण  के वलए कोवशकाओं में आनिुावंशक 

 सामरी प्रिशे करान ेहतेु वडजाइन दकया गया ह।ै इस तकनीक के माध्यम से वचदकत्सक वसवस्टक फाइब्रोवसस, हीमोदफवलया, 

पेशीय दरु्तिकास (मस्कुलर वडस्ट्ोफी), वसकल सेल एनीवमया, लाजच बी-सेल वलम्फोमा इत्यादद जैसे रोगों का उपचार कर 

सकते हैं। 

 जैसा दक हम जानते हैं, मानि शरीर हजारों कोवशकाओं से वनर्तमत ह ैकोवशकाओं में जीन होते हैं, जो उनके जीन थेरेपी को 

सम्भाव्य बनाता ह।ै 

 कोवशकाएं दो प्रकार की होती हैं - कावयक कोवशकाएं (Somatic cells) और जमच कोवशकाएं (Cells of the germ line)। 

सैिांवतक तौर पर दकसी भी प्रकार की कोवशका में पररितचन  संभि ह।ै 

 जमच कोवशकाओं का उपयोग करके की गयी जीन थरेेपी के पररणामस्िरूप स्थायी पररितचन होत ेहैं जो आगे की पीदढ़यों तक 

संचररत होते हैं। 

 इसमें लवित जीन के िंशानकु्रम में स्थायी उपचारात्मक प्रभाि (permanent therapeutic effect) उत्पन्न करने की िमता 

होती ह ैऔर एक सफल थेरेपी पररिार से बीमारी को पणूचत: समाप्त कर सकती ह।ै 

 सोमैरटक सले (कावयक कोवशकाएं) जनन कोवशकाएं नहीं होती हैं। सोमैरटक सेल थरेेपी अवधक सरुवित पिवत ह।ै ऐसा 

इसवलए ह,ै क्योंदक यह रोगी में केिल लवित कोवशकाओं को प्रभावित करती ह ैऔर आगे की पीदढ़यों तक संचररत नहीं होती 

ह।ै 

 हालांदक, सोमैरटक सले जीन थरेेपी एक अल्पकावलक उपचार ह,ै क्योंदक अवधकाशं ऊतकों की कोवशकाएं अंततिः मर जाती हैं 

और नई कोवशकाओं िारा प्रवतस्थावपत कर दी जाती हैं इसवलए उपचारात्मक प्रभाि को बनाए रखने के वलए व्यवक्त के परेू 

जीिन काल में कई बार उपचार की आिश्यकता होती ह।ै 

 यद्यवप यह तकनीक अभी भी अपनी प्रारंवभक अिस्था में है, जीन थेरेपी मौजदूा जीन के सशंोधन  से प्राप्त की जा सकती ह ै

और इसमें रोगों के समाधान भी शावमल हैं। यद्यवप जीन थेरेपी विवभन्न रोगों के उपचार हतेु एक आशाजनक विकल्प है, 

परन्तु इस तकनीक में जोवखम सभंावित ह ैऔर यह अभी भी व्यापक रूप से अविवनयवमत ह।ै 

जीन थरेेपी कैस ेकायच करती ह?ै 

 एक जीन को सीधे नहीं, बवल्क आनुिंवशक रूप से इंजीवनयडच िाहक के माध्यम से प्रिेश कराया जाता है, वजस ेरेट्ो िायरस 

भी कहा जाता ह।ै 
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 रेट्ो-िायरस को जीन या DNA के िाहक के रूप में प्रोराम दकया जा सकता ह ैजो उत्पररितचन को ओिरराइट करेगा और 

इसमें सुधार करेगा। 

 रेट्ो-िायरस को भी संशोवधत दकया जाता ह,ै तादक मनुष्य में प्रयकु्त होने पर िे दकसी भी रोग का कारण न बने। 

जीन थरेेपी के अनपु्रयोग  

 दकसी मनषु्य में जीन प्रिेश करान ेहतेु आनुिांवशक इंजीवनयटरग अनुप्रयोगों के चार सभंावित स्तर हैं- 

o सोमरैटक सले जीन थरेेपी - इसका उपयोग रोगी की सोमैरटक सेल (अथाचत्, शरीर) में आनुिांवशक दोषों को सुधारने के 

वलए दकया जाएगा। 

o जमच सले जीन थरेेपी - इसमें रोगी के जनन ऊतक में जीन को इस प्रकार से प्रिेश कराने की आिश्यकता होगी दक उसकी 

संतवत के विकार को भी ठीक दकया जा सके। 

o इनहासंमेंट जनेरेटक इंजीवनयटरग - इसमें एक ज्ञात विशेषता को 'बढ़ान'े के प्रयास हतेु जीन को प्रिेश कराया जाता ह;ै 

उदाहरण के वलए, एक सामान्य बच्चे में एक अवतररक्त रोथ हॉमोन जीन डालना। 

o यजूवेनक जनेरेटक इंजीवनयटरग - इसे जरटल मानि लिणों को पररिर्ततत करने या 'सुधारन'े के प्रयास के रूप में 

पररभावषत दकया गया ह।ै इन लिणों को बड़ी संख्या में जीन िारा कूटबि (कोडडे) दकया जाता है; उदाहरण के वलए, 

व्यवक्तत्ि, बुविमत्ता, चररत्र, शरीर के अंगों की रचना आदद। 

 जीन थेरेपी का प्रयोग कैं सर, एड्स, वसवस्टक फाइब्रोवसस, हीमोफीवलया B आदद जैसे रोगों के उपचार के वलए दकया जा 

सकता ह।ै 

जीन थरेेपी स ेसम्बवंधत मदु्द े

 जीन थरेेपी की अल्पकावलक प्रकृवत (Short lived nature)- लवित कोवशकाओं में प्रिेश कराया गए थेरेप्यूरटक DNA को 

कायाचत्मक रहना चावहए और थरेेप्यूरटक DNA युक्त कोवशकाओं को लंबे समय तक जीवित और वस्थर होना चावहए। जीनोम 

में थेरेप्यरूटक DNA को एकीकृत करने में समस्याएं और विवभन्न कोवशकाओं में तीव्र गवत से विभाजन की प्रकृवत, जीन थेरेपी 

को दकसी भी दीघचकावलक लाभ प्राप्त करने से रोकती ह।ै रोगी को जीन थेरेपी के विवभन्न चरणों से गुजरना होगा। इसके 

अवतररक्त, नया जीन स्ियं को व्यक्त करने में विफल रहता ह ैअथिा िायरस िांवछत प्रवतदक्रया उत्पन्न नहीं करता ह।ै 

 प्रवतरिी प्रवतदक्रया (Immune response)- प्रवतरिा प्रणाली इस प्रकार से विकवसत ह ैदक जब भी मानि ऊतकों में दकसी 

बाह्य पदाथच का प्रिेश होता ह ैतो प्रवतरिा प्रणाली िारा उस बाह्य पदाथच  आक्रमणकारी पर हमला दकया जाता ह।ै इस 

जोवखम की संभािना हमेशा बनी रहती ह ैदक प्रवतरिा प्रणाली इस प्रकार से उत्प्रेररत हो जाए दक वजससे िह जीन थरेेपी की 

प्रभािशीलता को कम कर द।े आक्रमणकाररयों के प्रवत प्रवतरिा प्रणाली की बढ़ी हुई प्रवतदक्रया के कारण रोगी में जीन थरेेपी 

की पनुरािवृत्त करना करठन हो जाता ह।ै 

 इन्सशचनल म्यटूाजनेवेसस (Insertional mutagenesis) - आनुिांवशकी विज्ञानी के समि  मुख्य समस्या यह ह ैदक िायरस 

गलत कोवशकाओं को लवित कर सकता ह।ै यदद DNA जीनोम में गलत स्थान पर एकीकृत हो जाता है, उदाहरण के वलए 

ट्डमूर अिरोधक जीन में, तो यह ट्डूमर के विकास को प्रेररत कर सकता ह।ै 

 उपचार के सबंधं में अस्पष्ट िते्र - संपूणच रूप से वचदकत्सा उद्देश्य के वलए जीन थरेेपी के माध्यम स ेमानि रोगों के उपचार को 

सही माना जाता ह,ै हालांदक मानि प्रजनन कोवशकाओं में िृवि अथिा जीन मनैीपलुेशन (gene manipulation) िारा 

सामान्य व्यवक्त को पररिर्तत्तत करने या सुधारने हतेु इसका प्रयोग एक वििादात्मक विषय ह ैक्योंदक यह मानि जावत को एक 

िस्तु के रूप में पररिर्ततत कर सकता ह ै। 

 अन्य नवैतक नचताए ं

o यह वनधाचररत करना दक क्या सामान्य ह ैऔर क्या विकलांगता ह।ै  

o यह वनधाचररत करना दक क्या विकलांगता कोई रोग ह ैऔर क्या उसे उपचाररत दकया जाना चावहए।  

o यह वनधाचररत करना दक क्या उपचार की खोज विकलागं व्यवक्तयों के जीिन की प्रवतष्ठा को कम करता ह।ै 

o यह वनधाचररत करना दक क्या सोमैरटक जीन थेरेपी जमच लाइन जीन थेरेपी की तुलना में अवधक या कम नैवतक ह।ै 



 

 
 

11 

www.visionias.in 

 

M
a

in
s
 3

6
5
 -

 व
ि

ज्ञ
ान

 ए
ि

 ंप्र
ौद्य

ोव
ग

क
ी 

 

l
afo
/k
ku
 

 उपचार तक समान पहुचं- ितचमान में जीन थेरेपी की लागत बहुत उच्च ह ैऔर इसके सीवमत अनुप्रयोग हैं। ितचमान में तकनीक 

केिल अवत दलुचभ (rarest of rare) रोगों का उपचार करती ह ैइस कारण फामाचस्यूरटकल उद्योग इसमें बहुत कम रुवच रखत े

हैं। 

 विवनयामक वनकाय - ितचमान में इस प्रौद्योवगकी की पिवतयों और अनपु्रयोगों पर वनगरानी रखन ेके वलए कोई विवनयामक 

वनकाय नहीं ह।ै इसवलए इसमें पारदर्तशता की कमी, वनम्न गुणित्ता और रोवगयों के उपचार में अनािश्यक विलम्ब में िृवि हो 

सकती ह।ै यद्यवप जीन थेरेपी प्रौद्योवगकी एक निीन तकनीक (novel technology) ह;ै इसवलए इसके मानकीकरण और 

सामजंस्यीकरण की आिश्यकता ह।ै 

 अवनयवंत्रत नदैावनक परीिण- ितचमान में उपचार की प्रभािकाररता की जांच के वलए नदैावनक परीिणों के मानक के 

मानकीकरण हतेु कोई आदशच मानदडं उपलधध नहीं ह।ै 

 रोगों का स्थानातंरण- ऐसा माना जाता ह ै दक प्रोन्यूवक्लयाई (pronuclei) के साथ सामान्यतिः स्थानातंररत होने िाल े

कोवशकाद्रव्य (साइटोप्लाज्म) का एक सूक्ष्म भाग भी बड़ी संख्या में रोग-िाहक माइटोकॉवन्ड्रया को स्थानांतररत कर सकता 

ह।ै इसवलए, इस तकनीक को गभंीर बीमाररयों तक सीवमत दकया जाना चावहए वजसके वलए कोई प्रभािी वनदान उपलधध 

नहीं ह।ै 

यसकाटाच थरेेपी (Yescarta therapy) के बारे में  

 यह एक CD19-वनदवेशत आनुिांवशक रूप से संशोवधत ऑटोलोगस T-सेल इम्यूनोथेरेपी ह।ै जो ररलैप्स या ररफै्रक्टरी लाजच 

बी-सेल वलम्फोमा से प्रभावित ियस्क रोवगयों के उपचार के वलए अनुशंवसत ह।ै इस थेरेपी को कम से कम दो प्रकार की 

वसस्टेवमक थेरेपी (जसै-े केमोथेरेपी) के बाद दकया जाता ह।ै 

 यह एक प्रकार की जीन थरेेपी ह ैजो दकसी मरीज के शरीर की कोवशकाओं को ऐसे ‘वलनिग ड्रग’ में पररिर्ततत कर दतेी ह ैजो 

कैं सर कोवशकाओं को लवित कर उन्हें समाप्त कर दतेा ह ैअथाचत् यह वचदकत्सा कैं सर से लड़ने हतेु शरीर की सहायता करने के 

वलए वडजाइन की गई ह।ै 

 सीमाएं - यह केिल उन ियस्कों के वलए ह ैवजनमें पहले ही B-सेल वलम्फोमा (एक विवशष्ट प्रकार का नॉन-हॉजदकन (non-

Hodgkin) वलम्फोमा) की पहचान की गयी ह ै। 

 इस ेऑफ़च न ड्रग डवेस्टनशेन नाम ददया गया ह,ै वजसके तहत दिाओं के विकास को प्रोत्सावहत करने के वलए वित्तीय प्रोत्साहन 

प्रदान दकया जाएगा। 

 थरेेपी के दषु्प्रभाि (साइड इफेक्ट्स): यह साइटोदकन ररलीज नसड्रोम (CRS) का कारण बन सकता ह,ै जो CAR T- सेल की 

सदक्रयता और प्रसार के प्रवत एक प्रवतदक्रया ह।ै CRS के कारण अत्यवधक बुखार और तंवत्रका सबंंधी समस्याएं उत्पन्न होती 

हैं। अन्य दषु्प्रभािों में गंभीर संक्रमण, रक्त कोवशकाओं की संख्या में कमी और कमजोर प्रवतरिा प्रणाली शावमल हैं। 
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वलनिग ड्रग - यह एक प्रकार की आनुिंवशक रूप से संशोवधत कोवशकाएं हैं। वजन्हें CAR T-सले थरेेपी के माध्यम से मरीजों 

के शरीर में प्रिेश कराया जाता ह ैतथा ये महीनों या िषों तक रोगों के विरुि सुरिा प्रदान करती हैं। यही कारण ह ैदक इन 

इम्यनूोथरेेपी उपचारों को "वलनिग ड्रग" कहा जाता ह।ै 

ऑफ़च न ड्रग - एक जैविक उत्पाद या औषवध है, वजसका उद्देश्य दलुचभ रोगों का उपचार करना ह।ै इस कारण से प्रायोजक 

सामान्य विपणन पररवस्थवतयों के तहत इसे विकवसत करने हतेु अवनच्छुक होते हैं। 

 

दक्रस्पर कैस 9 (CRISPR-Cas9) 

 जीनोम एवडटटग (इसे जीन एवडटटग भी कहा जाता ह)ै प्रौद्योवगदकयों का एक समहू है, जो िैज्ञावनकों को जीि के DNA 

में पररितचन करने की िमता प्रदान करता ह।ै ये प्रौद्योवगदकया ंजीनोवमक सामरी को जीनोम में विशेष स्थानों पर 

जोड़न,े हटाने या बदलने की अनमुवत प्रदान करती हैं। जीनोम एवडटटग हतेु ितचमान दवृष्टकोण को CRISPR-Cas9 के 

रूप में जाना जाता ह।ै क्लस्टडच रेगुलरली इंटरस्पेस्ड शॉटच पानलड्रोवमक ररपीट और CRISPR-एसोवसएटेड प्रोटीन 9 

(एक एन्जाइम) को संविप्त रूप में CRISPR-Cas9 कहा गया ह।ै 

 यह बैक्टीररया में प्राकृवतक रूप से होने िाली जीनोम एवडटटग प्रणाली के समान ह।ै यह अन्य मौजूदा जीनोम एवडटटग 

पिवतयों की तुलना में तीव्र, सस्ती, अवधक सटीक और अवधक कुशल ह।ै 

जमचलाइन एवडटटग (Germline Editing) 

 "जमच लाइन" अंडाणु और शुक्राणु को संदर्तभत करती ह,ै वजसका सयंोजन एक भ्रूण के रूप में होता ह।ै जमचलाइन एवडटटग 

एक जीनोम-एवडटटग तकनीक ह,ै जो सैिांवतक रूप से भ्रणू में विवशष्ट और लवित आनिुांवशक पररितचन करने के वलए 

विकवसत की जा सकती ह।ै जो उत्पन्न वशशु की सभी कोवशकाओं िारा धारण दकया जाएगा और मानि जीन पूल के एक 

भाग के रूप में, उसकी सतंान में संचररत होगा। 

 अंडाणु और शकु्राणु या भ्रूण के DNA की एवडटटग करके, बीमारी से संबंवधत जीन को ठीक करना और इन आनुिांवशक 

सुधारों को आगे की पीदढ़यों तक हस्तातंररत करना सभंि हो सकता ह।ै 

 जमचलाइन एवडटटग से सम्बवन्धत विवभन्न नैवतक और तकनीकी मुद्दे हैं, जैस-े यह जीनोम में अप्रत्यावशत पररितचन कर 

सकता ह ैजो अिांवछत होते हैं।  

 नैवतक रूप से यह प्रश्न उठाया जाता ह ैदक क्या माता-वपता की इच्छानसुार बच्चों को वनर्तमत करने के वलए जीन एवडटटग 

का प्रयोग करना बच्चों को िस्तओुं के समान बनाना नहीं होगा। 

1.2. स्टेम सले ररसचच गाइडलाइन्स 2017  

(Stem Cell Research Guidelines 2017) 

सरु्तियों में क्यों? 

िषच 2017 में भारतीय वचदकत्सा अनसुंधान पररषद (Indian Council of Medical Research: ICMR) िारा नेशनल 

गाइडलाइन्स फॉर स्टेम सले ररसचच को जारी दकया गया।  

अन्य सबंवंधत त्य 

 इन ददशा-वनदशेों का उद्देश्य मानि स्टेम सले पर होने िाले सभी अनसुंधानों को नैवतक तथा िैज्ञावनक रूप से उत्तरदायी 

तरीके से सपंन्न करना ह।ै 

 ददशा-वनदशे के मखु्य नबद ुहैं: 

o अनसुंधान के प्रकार एिं संशोधन के स्तर पर आधाररत मलूभतू नैदावनक अनसुंधान तथा उत्पाद विकास हतेु वनगरानी 

ततं्र तथा वनयामक मागच। 

o दकसी भी स्टेम सले लाइन के प्रसार तथा व्युत्पवत्त, स्टेम सले की बैंककग तथा उनके वितरण के वलए यगु्मकों 

(gametes), भ्रणू एिं सोमैरटक सेल्स की खरीद। 
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o अन्य महत्िपणूच िते्र जैसे अंतरराष्ट्रीय सहयोग, सेल/लाइन्स का आदान-प्रदान, वहतधारकों को वशिा प्रदान करना तथा 

विज्ञापन। 

 सामान्य वसिातं- मानि गभच, भ्रूण, या दकसी अन्य स्रोत से प्राप्त कोवशकाओं तथा ऊतकों सवहत मानि प्रवतभावगयों पर 

अनसुंधान िारा मानि अवधकारों, सुरिा, गररमा और मौवलक स्ितंत्रता की रिा की जानी चावहए। इस प्रकार ददशा-वनदशे 

अवनिायचता, स्िैवच्छकता, सामावजक उत्तरदावयत्ि, एकातंता एि ंगोपनीयता, पयाचिरण संरिण इत्यादद के वसिातंों को भी 

सुवनवित करती हैं। 

 बौविक सपंदा अवधकार (IPR) एि ंसामावजक उत्तरदावयत्ि- ददशा-वनदशे, सहमवत पत्रक पर IPR साझा करने का विकल्प 

प्रदान करते हैं। इस प्रकार यह सवुनवित दकया जा सकेगा दक दान की गई कोवशकाओं के िावणवज्यक उपयोग से अर्तजत लाभ 

को समदुाय को िापस दकया जाए। 

 वनगरानी तथा वनरीिण- राष्ट्रीय स्तर पर मूलभतू एिं नदैावनक अनसुंधान की गवतविवधयों की वनगरानी एिं वनरीिण हते ु

तथा ददशा-वनदशे प्रदान करने के वलए नेशनल अपैक्स कवमटी फॉर स्टेम सेल एंड थरेेपी की स्थापना की गई ह।ै 

 ददशा-वनदशेों के अतंगचत प्रवतषधे: 

o ह्यूमन जमच लाइन जीन थेरेपी तथा ररप्रोडवक्टि क्लोननग से सबंंवधत अनुसंधान। 

o वनषेचन के 14 ददनों के बाद पूणच मानि भ्रूण का इन विट्ो कल्चर या वप्रवमरटि स्ट्ीक (primitive streak) का वनमाचण, 

दोनों में से जो भी पहले हो। 

o ऐसे नैदावनक परीिण (clinical research) वजनमें दकसी प्राप्तकताच में असदशृ संतानोत्पवत्त संबंधी कोवशकाओं 

(xenogeneic cells) का  हस्तांतरण शावमल हो। 

o असदशृ सतंानोत्पवत्त विषयक मानि संकरों (Xenogeneic Human hybrids) पर होने िाला कोई भी नदैावनक 

अनसुंधान। 

o विकासात्मक प्रजनन हतेु जीनोम संशोवधत मानि भ्रणू, जमच-लाइन स्टेम सेल्स या युग्मक का उपयोग। 

o ऐसा अनसुंधान वजसमें मानि भ्रणू (दकसी भी माध्यम से उत्पन्न) को इन विट्ो मेवनप्यलुैशन के पिात विकास के दकसी 

भी चरण में, मनषु्य के गभाचशय या प्राइमेट्स में प्रत्यारोवपत दकया जाए; 

o पशुओं का प्रजनन वजसमें दकसी भी प्रकार के मानि स्टेम सेल को विकास के दकसी भी चरण में उत्पन्न दकया जाए तथा 

वजसकी दकमेररक गोनाडल सेल्स (chimeric gonadal cell) में योगदान करने की सभंािना हो। 

महत्ि 

 स्टेम सेल बायोलॉजी, विकासात्मक जीिविज्ञान, रोग प्रवतरूपण इत्यादद में संभावित एप्लीकेशन्स के साथ जैि वचदकत्सा 

अनसुंधान के एक महत्िपूणच िेत्र के रूप में उभरने के कारण ददशा-वनदशे महत्िपूणच हैं। इसके वलए बेहतर िैज्ञावनक तकच  तथा 

नैवतक, काननूी और सामावजक मदु्दों से दढ़ृता से सामजंस्य वबठाना आिश्यक ह।ै 

 ये ददशा-वनदशे मानि भ्रणू स्टेम सेल लाइनों के वनमाचण के वलए भ्रूण के उपयोग से संबंवधत मुद्दों का भी समाधान करते हैं 

क्योंदक इससे मानि कोवशकाओं तथा ऊतकों के व्यिसायीकरण को बढ़ािा वमल सकता ह।ै 

 ये ददशा-वनदशे प्लरूीपोटेंट सेल्स (pluripotent cells) के प्रबंधन के वलए उपयुक्त प्रदक्रयाओं को भी वनधाचररत करती हैं। य े

कोवशकाएं अब नैदावनक परीिणों हतेु सरलता से उपलधध हैं। 

स्टेम सले 

 ये अविभावजत कोवशकाओं की एक श्रेणी हैं जो विवशष्ट कोवशकाओं की प्रकारों में विभक्त होन ेमें सिम ह।ै सामान्यतिः 

स्टेम सले, दो मखु्य स्रोतों से प्राप्त होती हैं: भ्रणू (भ्रणू स्टेम सले) तथा ियस्क ऊतक (ियस्क मलू कोवशकाएं)। दोनों की 

विशेषता यह ह ैदक ये अपने प्रभाि तथा िमता िारा विवभन्न कोवशकाओं के प्रकारों को विभावजत कर सकती हैं। 

 उदाहरणाथच: प्लरूीपोटेंट स्टेम सेल्स में कोवशकाओं के लगभग सभी प्रकारों में विभावजत होन ेकी िमता होती ह।ै 

 इन्यसू्ड प्लरूीपोटेंट स्टेम (IPS) सले्स: IPSCs ऐसी सोमैरटक कोवशकाएं हैं वजन्हें भ्रणू स्टेम सले्स जसै ेकायच करन ेके 

वलए पनु: प्रोराम दकया गया हो। इनसे स्टेम सेल्स के वलए भ्रणू के उपयोग से उसकी हत्या होने के वििादास्पद मदु्दे का 

समाधान प्राप्त होता ह।ै ये शरीर के दकसी भी प्रकार के सेल के वनमाचण में सिम होती हैं। 

स्टेम सले थरेेपी का महत्ि 

 स्टेम सले थरेेपी का प्रमुख अंतर्तनवहत उद्देश्य अवस्थ मिा या शरीर के अन्य ऊतकों से स्टेम सेल्स को प्राप्त करना तथा 

रोगों के उपचार हतेु उन्हें शरीर में प्रत्यारोवपत करना ह।ै   
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 स्टेम सेल, मधुमेह, रेरटनाइरटस वपगमेंटोसा, हृदय रोग, कैं सर इत्यादद जसैे रोगों के उपचार हते ुनई िमताएं प्रदान 

करती हैं। 

 नई दिाओं की जांच करने तथा सामान्य विकास और जन्म दोषों के कारणों की पहचान करने के वलए मॉडल व्यिस्थाओं 

को विकवसत करना। 

 यह अध्ययन करना ह ैदक दकस प्रकार एक सले से जीि का विकास होता ह ैतथा दकस प्रकार स्िस्थ कोवशकाएं ियस्क 

जीिों में िवतरस्त कोवशकाओं को प्रवतस्थावपत करती हैं। 

1.3. डीएनए प्रौद्योवगकी (उपयोग एि ंअनपु्रयोग) विवनयमन विधयेक, 2018 

[Dna Technology (Use and Application) Regulation Bill, 2018] 

सरु्तखयों में क्यों ? 

 हाल ही में, कैवबनेट ने DNA प्रौद्योवगकी (उपयोग और अनपु्रयोग) विवनयमन विधेयक, 2018 को स्िीकृवत प्रदान की ह।ै 

DNA (Deoxyribonucleic acid: DNA) क्या ह?ै 

 DNA अथाचत वडऑक्सीराइबोन्यवूक्लक एवसड, मानि एिं लगभग सभी अन्य जीिों के वलए एक आनुिांवशक पदाथच ह।ै 

 अवधकांश DNA कोवशका के केन्द्रक में पाए जाते ह ै(वजन्हें नावभकीय DNA कहा जाता ह)ै लेदकन कुछ मात्रा में DNA 

माईटोकॉवन्ड्रया में पाये जा सकत ेह ै(वजन्हें माइटोकॉवन्ड्रयन DNA कहा जाता ह)ै। 

 यह दो श्रृंखलाओं से बने होते ह ै जो वि-कुण्डलीकार रूप में एक दसूरे के चारों ओर वघरी होती हैं। ये विकास हतेु 

आनुिांवशक वनदशेों को ले जाता ह।ै 

 यह 23 जोड़ ेगुणसतू्रों से वनर्तमत होता ह ैतथा सम्पूणच जीि और प्रोटीनों के वनमाचण के वलए वनदशे प्रदान करता ह।ै 

 DNA में दी गई सूचना चार रासायवनक िारों से बने एक कोड के रूप में संरवहत होती ह,ै ये हैं: एडनेीन (A), गुआनीन 

(G), साइटोवसन (C), और थाइमीन (T)। मानि DNA लगभग 3 वबवलयन िारों से बना होता हैं और इनमें से 99% स े

अवधक िार सभी लोगों में एक समान होते हैं। 

 DNA की एक महत्िपणूच विशेषता यह ह ैदक यह प्रवतवलवप या स्ियं की प्रवतयां बना सकता ह।ै वि-कुण्डली में DNA की 

प्रत्यके पट्टी िार के अनुक्रम की प्रवतवलवप तयैार करने के वलए एक प्रारूप के रूप में कायच कर सकती ह।ै 

 

विधयेक के सबंधं में 

 दकसी व्यवक्त के DNA िारा उसकी पहचान करने या व्यवक्तयों के मध्य जैविक संबंध स्थावपत करने की दवृष्ट से DNA तकनीक 

और विशे्लषण एक अत्यंत उपयोगी एिं सटीक तकनीक ह।ै 
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 अपराध की जाचं, अज्ञात मतृ शरीर की पहचान या अवभभािकत्ि के वनधाचरण में भी इस पर अत्यवधक वििास दकया जा 

रहा ह।ै हालांदक, इस प्रकार प्राप्त होने िाली सचूना का दरुुपयोग होने का जोवखम भी अवधक है। 

 इससे पूिच 2007 और 2015 में DNA प्रोफाइनलग विधेयक प्रस्ततु दकये गए थे। जुलाई 2017 में विवध आयोग की ररपोटच में 

नए सशंोधन प्रस्तावित दकए गए। ितचमान विधेयक अवधकांशतिः इन्हीं के आधार पर प्रारूवपत दकया गया ह।ै 

 मंवत्रमंडल ने हाल ही में विवनयमन विधेयक को स्िीकृवत दी ह ैवजसका प्राथवमक उद्देश्य न्यायपूणच वितरण प्रणाली को सुदढ़ृता 

एिं समथचन प्रदान करने तथा इसे त्िररत बनाने एिं साथ ही अपराध वसवि की दर को बढ़ाने हतेु DNA-आधाररत फोरेंवसक 

प्रौद्योवगदकयों के उपयोग का विस्तार करना ह।ै 

 यह विधेयक दशे में इस तकनीक के प्रयोग के विस्तार को सुवनवित करने का भी प्रयास करता ह।ै इसके साथ ही यह DNA 

परीिण के पररणाम की वििसनीयता और इसके दरुुपयोग या गलत प्रयोग से संरिण का भी आिासन दतेा ह।ै अतिः इसस े

गोपनीयता को बढ़ािा वमलता ह।ै 

 यह दशे के विवभन्न भागों में पाए गए मतृ शरीरों की पहचान करने एिं लापता व्यवक्तयों की ररपोर्टटग करने िाले व्यवक्तयों के 

मध्य क्रॉस मैनचग की सुविधा प्रदान करेगा। 

 विधेयक यह भी प्रािधान करता ह ैदक लापता ररश्तदेारों की तलाश कर रह ेलोग, अपराधों के गिाह आदद दकसी विवशष्ट 

उद्देश्य के वलए वलवखत रूप में स्िेच्छा से अपने DNA का नमनूा दनेे का प्रस्ताि कर सकते हैं। 

DNA कफगरनप्रटटग 

 DNA कफगरनप्रटटग एक रासायवनक परीिण ह ैजो दकसी व्यवक्त या अन्य जीवित जीिों की आनुिांवशक सरंचना को 

प्रदर्तशत करता ह।ै 

 इसका प्रयोग न्यायालयों में साक्ष्य के रूप में ,मतृ शरीर की पहचान करन,े रक्त संबंधो का वनधाचरण करने और 

बीमाररयों के इलाज हतेु दकया जाता ह।ै 

 रक्त, हविया, लार, िीयच, दातं, जड़ के साथ बाल और ऊतक का प्रयोग भी DNA का अध्ययन करने के वलए दकया जा 

सकता ह।ै 

 कोई संददग्ध व्यवक्त DNA के सरंह के वलए मना भी कर सकता ह।ै यदद जांच के वलए DNA आिश्यक माना जाता ह,ै तो 

नमनूे केिल मवजस्टे्ट की स्िीकृवत वमलने के बाद ही एकत्र दकए जा सकते हैं। 

 DNA विवनयामक बोडच - बोडच, DNA परीिण करने हतेु अवधकृत प्रयोगशालाओं को प्रमावणत करेगा, DNA डटेा बैंकों की 

स्थापना हतेु स्िीकृवत प्रदान करेगा, इनकी कायचप्रणावलयों की वनगरानी करेगा तथा DNA सूचनाओं के संरहण, भंडारण, 

साझाकरण और समावप्त हतेु प्रदक्रयाओं और ददशावनदशेों का भी वनधाचरण करेगा। 

 DNA डाटाबैंक- राष्ट्रीय DNA डाटाबैंक और िते्रीय DNA डाटाबैंक एक वनर्ददष्ट प्रारूप में DNA  प्रयोगशालाओं से DNA 

प्रोफाइल का भंडारण करेंगे। इसमें इंडके्स की विवभन्न श्रेवणयां होंगी जैसे अपराध दशृ्य सचूकांक, संददग्ध सचूकाकं इत्यादद। 

 दरुुपयोग के विरुि सरुिा- अनावधकृत व्यवक्त या अनावधकृत उद्देश्य के वलए DNA सूचना के प्रकटीकरण हतेु दडंात्मक 

कारचिाई की जा सकती ह,ै जैसे 1 िषच तक के वलए कारािास और 1 लाख रुपए तक का जमुाचना। 

 सीमाए ं- 

o विधेयक के तहत DNA प्रोफाइल का एक सीवमत दायरा ह,ै क्योंदक इसका प्रयोग अवभयोजन पि या रिा उद्दशे्य के 

वलए साक्ष्य की स्िीकायचता के वनयमों के अनसुार आपरावधक मामलों में व्यवक्त की पहचान के उद्देश्य के वलए दकया 

जाएगा और कोई अन्य उद्देश्य नहीं ह।ै 

o व्यवक्त की पहचान विवभन्न सूवचयों के तहत संरवहत की जाएगी, जैसा दक ऊपर िर्तणत ह।ै यदद व्यवक्त अपराधी, संददग्ध 

या अवभयुक्त नहीं ह ैतो उसके DNA का समुेल नहीं दकया जा सकता ह।ै 

o विधेयक वगरफ्तार व्यवक्त से DNA की सूचना लनेे से पिूच सहमवत लेने हतेु प्रािधान करता ह ैऔर केिल वनर्ददष्ट अपराधों 

(वजनका उल्लेख विधेयक में नहीं दकया गया ह)ै के वलए अपिाद का प्रािधान करता ह।ै 
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1.4. थ्री परेेंट्स बबेी  

(Three Parents Baby)  

सरु्तियो में क्यों ? 

UK "थ्री पेरेंट्स" बेबी को जन्म दनेे िाली प्रदक्रयाओं को आवधकाररक तौर पर स्िीकृत करने िाला पहला दशे बन गया  ह।ै 

 

माइटोकॉवन्ड्रयल ररप्लसेमेंट थरेेपी की प्रदक्रया 

माइटोकॉवन्ड्रयल ररप्लसेमेंट थरेेपी की प्रदक्रया दो 

प्रकार से की जा सकती ह ै- प्रोन्यूवक्लयर ट्ांसफर और 

वस्पन्डल ट्ासंफर। 

प्रोन्यवूक्लयर ट्ासंफर  

 इस विवध में, असामान्य माइटोकॉवन्ड्रया िाली 

मूल माता के अंडाणु और सामान्य माइटोकॉवन्ड्रया 

िाले अंडाणु को शकु्राणु के साथ वनषेवचत दकया 

जाता ह।ै 

 दफर सामान्य माइटोकॉवन्ड्रया से प्रोन्यकू्लाई 

(pronuclei) नष्ट हो जाते हैं और असामान्य 

माइटोकॉवन्ड्रया के यगु्मज (जाइगोट) स े

प्रोन्युवक्लअस (पिूच केन्द्रक) को ररक्त युग्मज में 

स्थानातंररत कर ददया जाता ह।ै 

 इस प्रदक्रया के पिात् सामान्य माइटोकॉवन्ड्रया 

और मातृ एिं वपतृ जीनोम के साथ भ्रणू को 

गभाचशय में स्थानांतररत कर ददया जाता ह।ै 

वस्पन्डल ट्ासंफर 

 इस विवध में सामान्य माइटोकॉवन्ड्रया से वस्पन्डल 

और संबंवधत गुणसूत्रों को हटाकर नष्ट कर ददया 

जाता ह ै तथा माता के अंडाणु/असामान्य 

माइटोकॉवन्ड्रया के नस्पडल एि ं संबंवधत गुणसतू्र 

को ररक्त दाता के अंडाणु में स्थानातंररत दकया 

जाता ह।ै 

 पुनर्तनर्तमत अंडाणु को वपता के शुक्राणु के साथ 

वनषेवचत दकया जाता ह ै और सामान्य 

माइटोकॉवन्ड्रया के साथ भ्रूण तथा मातृ एिं वपत ृ

जीनोम को गभाचशय में स्थानातंररत दकया जाता 

हैं। 

   

माइटोकॉवन्ड्रयल DNA 

 शरीर की सभी कोवशकाओं के माइटोकॉवन्ड्रया में कुछ डीएनए भी पाए जाते हैं, इसे माइटोकॉवन्ड्रयल डीएनए (mtDNA) 

कहा जाता ह।ै माइटोकॉवन्ड्रया कोवशकाओं के भीतर पाए जानी िाली संरचनाएं हैं जो भोजन से ऊजाच को ऐसे रूप में 

रूपातंररत कर दतेी ह,ै वजसका कोवशकाओं िारा उपयोग दकया जा सकता हैं।  

 ऊजाच उत्पादन के अवतररक्त, माइटोकॉवन्ड्रया कई अन्य कोवशकीय गवतविवधयों को सचंावलत करती ह।ै यह कोलेस्ट्ॉल और 

वहमोग्लोवबन के एक घटक हीम (heme) जसैे पदाथों के उत्पादन के वलए आिशयक कोवशकाओं (aptosis) के स्ि-विनाश 

को वनयंवत्रत करने में सहायता करता ह।ै 
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 mtDNA में 37 जीन होते हैं, जो सामान्य माइटोकॉवन्ड्रयल कायचप्रणाली के वलए आिश्यक होते हैं। mtDNA माता स े

िंशानुगत रूप से वमलता ह।ै यह आनुिंवशक विविधताओं के भौगोवलक वितरण का पता लगाने तथा जीन प्रिाह के विस्तार, 

माइरेशन और अन्य पैटनच की जाचं के वलए भी उपयोगी ह।ै  

 mtDNA में उत्पररितचन हो सकते हैं, जो बहुत गभंीर एिं वनबचल बनाने िाली बीमाररयों और कुछ मामलों में दोषपणूच 

माइटोकॉवन्ड्रया धारण करने िाली मवहलाओं के बाझंपन का कारण बन सकता ह।ै 

 mtDNA की विकृत कायचप्रणाली (वडसफंक्शन) के कारण उत्पन्न कुछ विकार मधुमेह, िसन सबंंधी विकार, हटंटगटन वडजीज, 

पार्ककसंस वडजीज, अल्जाइमर रोग आदद हैं। 

"थ्री परेेंट" बबेीज के बारे में    

 माइटोकॉवन्ड्रयल ररप्लसेमेंट थरेेपी (MRT) का उपयोग, IVF (इन विट्ो फर्टटलाइजेशन) प्रदक्रया के दौरान माता के दोषपणूच 

माइटोकॉवन्ड्रया डीएनए को डोनर मवहला के स्िस्थ माइटोकॉवन्ड्रया स ेप्रवतस्थावपत करने में दकया जाता ह,ै इसी कारण इस े

"थ्री पेरेंट" बेबी नाम से जाना जाता ह।ै  

 इस प्रकार जवनत संतान के एक-एक माता और वपता ही होते हैं लेदकन  “थ्री पेरेंट" बेबीज में माता और वपता के नावभकीय 

डीएनए के साथ साथ और दाता (डोनर) का माइटोकॉवन्ड्रयल डीएनए भी उपवस्थत होगा। 

 बच्चे में माता-वपता के 20,000 से अवधक जीनों की तलुना में डोनर का माइटोकॉवन्ड्रया केिल 37 जीनों का योगदान दतेा ह।ै 

यह एक नगण्य मात्रा ह ैतथा रक्ताधान या अंग प्रत्यारोपण में इससे बहुत अवधक जीन प्राप्त हो जाते हैं। 

 अन्य विशषेताए ंजैसे दक बुविमत्ता, आंखों एिं बालों का रंग, ऊंचाई इत्यादद पररिर्ततत नहीं होती हैं। 

सबंवंधत मदु्द े

 सरुिा वनवहताथच- इसके दीघचकावलक उविकास सम्बन्धी वनवहताथच तथा आनिुंवशकता एिं भािी पीदढ़यों पर अिांवछत 

पररणाम अज्ञात हैं। 

 धार्तमक आधार- कुछ समूहों का मानना ह ैदक मानि अंडाणुओं और भ्रूणों में हस्तिेप अथिा पररितचन करने िाली तकनीकों 

का उपयोग नहीं दकया जाना चावहए। 

 नवैतक मदु्दे - माता-वपता "आनिुंवशक रूप से पररिर्ततत" या "वडजाइनर" बच्चों को प्राप्त करन े के वलए इस तकनीक का 

दरुुपयोग कर सकते हैं। 

आग ेकी राह  

MRT तकनीक को विवनयवमत पररिेश में विकवसत और प्रशावसत दकया जाना चावहए तादक घातक बीमाररयों को रोकने के वलए 

इसका उपयोग दकया जा सके लदेकन साथ ही ऐसा भी सुवनवित हो सके दक इसका दरुुपयोग न हो और केिल उन लोगों तक 

इसकी पहुचं प्राप्त हो, वजन्हें इसकी आिश्यकता ह।ै 

1.5 ह्यमून जीनोम प्रोजके्ट-राइट  

[Human Genome Project-Write (HGP-Write)] 

मानि जीनोम पररयोजना (HGP) क्या ह?ै 

 यह एक िृहद बहु-संस्थागत प्रयास था। इसके अतंगचत जीनों के अनकु्रम और उनके बीच के ररक्त स्थानों (जो वमलकर एक 

विवशष्ट मानि जीनोम बनाते हैं) का धलूनप्रट तैयार दकया गया वजसमें 13 िषच (1990-2003) लगे। 

 प्रथम HGP को HGP-read जबदक दसूरे को HGP-write कहा जाता ह।ै 

 प्रथम का उद्दशे्य मानि जीनोम को पढ़ना था, जबदक िैज्ञावनकों का मानना था दक DNA को समझने के वलए DNA अनकु्रम 

वलखना आिश्यक ह ैऔर इसवलए HGP-write आिश्यक ह।ै 

HGP-read और HGP-write के मध्य अतंर 

 मानि जीनोम पररयोजना-राइट (HGP-write) एक ऐसी पररयोजना ह,ै वजसमें मानि जीनोम को आरंभ से संश्लेवषत दकया 

जाता ह।ै इसका तात्पयच ह ै दक मनषु्यों में मौजूद जीन या जनेेरटक सामरी के सम्पूणच समूह को पररष्कृत जैि इंजीवनयटरग 

उपकरणों िारा वलखा जाएगा। पररयोजना का लक्ष्य संश्लेवषत मानि जीनोम को अवधक कुशलतापूिचक और सस्ते रूप स े

वलखने के वलए प्रौद्योवगदकयों को विकवसत करना ह।ै  
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 प्रथम मानि जीनोम प्रोजेक्ट (HGP-read) में मानि जीनोम को पढ़ने और समझने के वलए कुछ रसायनों एिं उपकरणों का 

उपयोग दकया गया था। दसूरी ओर, HGP-write में सले लाइनों सवहत मानि जीनोम का वनमाचण दकया गया ह।ै जहााँ 

HGP-read ने िैज्ञावनकों और वचदकत्सकों को मौवलक स्तर पर मानि जीन को समझने में सहायता की िहीं HGP-write 

मानि जावत को जीन के स्तर पर कारचिाई के वलए सिम बनाता ह।ै 

भारतीय स्िास््य सिेा के वलए सभंावित लाभ 

HGP-write के पररणामस्िरूप वचदकत्सा िेत्र में एक क्रवन्तकारी पररितचन आ सकता ह।ै इस सदंभच में, भारत की स्िास््य सेिा 

प्रणाली व्यापक पैमाने पर इस निाचार िारा वनम्नवलवखत तरीके से लाभ उठा सकती ह:ै 

 सकं्रामक रोग: HGP-write के माध्यम से विकवसत दकए जाने िाले उपकरण, तकनीक और प्रौद्योवगदकयां व्यवक्तगत जीनों 

एिं जीनोमों के वनमाचण के वलए सभी जीिों पर सािचभौवमक रूप से लाग ूहोंगे। इसस ेिैक्सीन और औषवधयों के विकास में 

तीव्रता आएगी तथा मलेररया, डेंगू और वचकनगुवनया जैसी बीमाररयों के वलए वनम्न लागत िाले समाधान उपलधध होंगे। 

 गरै-सकं्रामक रोग: HGP, मानि रोगों के अवधक व्यापक प्रवतरूपण हतेु विवशष्ट गुणसूत्रों या जरटल कैं सर जीनोटाइप का 

वनमाचण कर कैं सर जसैे गैर-संचारी रोगों से लड़ने में सहायता प्रदान करेगा।  

 अगं विकास और प्रत्यारोपण: HGP-write में मानि अंगों को विकवसत करने की िमता ह ै और इस प्रकार मानि अगं 

दाताओं की कमी का समाधान हो सकता ह।ै यह सरुवित अंग प्रत्यारोपण में भी सहायता करेगा। 

 सरुिा और दिता: यह उपचार को कम जोवखमपूणच बना दगेा। इसके अलािा यह 'अल्ट्ा सफे' मानि सेल लाइन बनाने के 

वलए इन्यूस्ड प्लरूीपोटेंट स्टेम सले (iPSCc) का उपयोग करके स्टेम कोवशकाओं के उपयोग में क्रांवतकारी बदलाि लाएगा। 

वनष्कषच 

प्रोजके्ट के संदभच में नैवतक (मानि ईिर का कायच कर रह ेहैं) और िैज्ञावनक नचताएाँ (सशं्लेवषत जीन और बौविक सपंदा अवधकारों 

के िेत्र में जीनोम संबंधी नचताए)ं उठाए जा रह ेहैं। हालांदक, इस िैज्ञावनक प्रयास से दरू जाने के बजाय, भारत को एक पारदशी 

विवनयामक ढाचंे को अपनाना चावहए और विज्ञान िारा प्रदान दकये जाने िाले अिसरों का उपयोग करके सभंावित लाभ प्राप्त 

करने चावहए। 

 अथच जीनोम पररयोजना (EGP)  

यह िैज्ञावनकों का एक अतंरराष्ट्रीय संघ ह ैजो इस पररयोजना का संचालन करेगा। इसका उद्देश्य 10 िषों की अिवध के दौरान 

तीन चरणों में 1.5 वमवलयन प्रजावतयों के अनुक्रम को वचवह्नत करने के वलए पृ्िी पर प्रत्येक यूकैररयोरटक जैि विविधता के 

जीनोम का वनधाचरण करना ह।ै 

EGP पररयोजना एक विस्ततृ आनुिांवशक अनकु्रम बनाने में सहायता करेगी तथा िंश, अनकु्रमों और िगों के बीच विकासिादी 

संबंध को उजागर करेगी। इससे जीिन की एक वडवजटल लाइब्ररेी तैयार होगी।  

1.6. सहायक प्रजनन तकनीक (विवनयमन) विधयेक 

[Assisted Reproductive Technology (Regulation) Bill] 

सरु्तियों में क्यों? 

हाल ही में स्िास््य एि ंपररिार कल्याण मतं्रालय के स्िास््य अनसुंधान विभाग िारा सहायक प्रजनन तकनीक (विवनयमन) 

विधेयक, 2017 का मसौदा जारी दकया गया।  

विधयेक की आिश्यकता 

 ART उद्योग में विवनयमन का अभाि: भारत में होने िाली IVF प्रदक्रयाओं का लगभग 50 प्रवतशत असंगरठत िेत्र के 

क्लीवनकों में संपन्न दकया जाता ह।ै यहााँ अनभुि की कमी के कारण विवभन्न अनैवतक तरीके अपनाये जाते हैं।  

 ART तक अपयाचप्त पहुाँच: संतानोत्पवत्त में अिम कुल जनसंख्या में से लगभग 1 प्रवतशत लोग ही मलू्याकंन के वलए आगे आत े

हैं और उनमें से भी 40 प्रवतशत से कम लोगों के उपचार की व्यिस्था की जाती ह।ै  
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सहायक प्रजनन प्रौद्योवगकी (Assisted Reproduction Technology) 

 ART का आशय उन सभी तकनीकों से ह ैवजनके िारा मानि शरीर के बाहर शुक्राणु अथिा अंडाणु की सहायता से वनर्तमत 

युग्मक या भ्रूण को मवहला के गभाचशय में स्थानांतररत कर गभाचधान सुवनवित करने का प्रयास दकया जाता ह।ै इन विट्ो 

फर्टटलाइजेशन (IVF), ART का सबसे सामान्य रूप ह।ै  

o IVF प्रदक्रया के अतंगचत प्रयोगशाला में कृवत्रम रूप से अंडाणु एिं शुक्राणु का वनषेचन कराया जाता ह ैएिं तत्पिात् भ्रणू 

को गभाचशय में स्थानातंररत कर ददया जाता ह।ै  

 सरोगसेी: सरोगेसी, ART की एक प्रदक्रया ह ैवजसमें दकसी इच्छुक दम्पवत िारा उनकी संतान को गभचधारण करने के वलए एक 

सरोगेट मााँ की सहायता ली जाती ह।ै   

विधयेक के बारे में 

उद्देश्य: इस विधेयक का उद्देश्य ART क्लीवनकों तथा ART बैंकों के वनरीिण एिं विवनयमन के िारा ART सेिाओं के दरुूपयोग 

को रोकना तथा इसकी सरुवित और नैवतक प्रथाओं का पालन सुवनवित करना ह।ै  

इस मसौदा विधयेक की मखु्य विशषेताएाँ वनम्नवलवखत हैं:  

 ART के वलए राष्ट्रीय बोडच एि ंराज्य बोडच की स्थापना करना। ये बोडच: 

o सरकार को ART से संबंवधत नीवतगत विषयों में सलाह प्रदान करेंगे।  

o विधेयक के दक्रयान्ियन की वनगरानी एिं समीिा करेंगे।  

o ART क्लीवनक में कायचरत व्यवक्तयों िारा पालन की जाने िाली आचरण संवहता का वनधाचरण 

o ART क्लीवनक और बैंकों िारा वनयोवजत भौवतक आधारभूत संरचना, प्रयोगशालाओं और नदैावनक उपकरणों और 

विशेषज्ञ जनशवक्त के वलए न्यूनतम मानकों को स्थावपत करना, 

o विधेयक के तहत गरठत विवभन्न वनकायों के प्रदशचन का वनरीिण करना। 

 एक राष्ट्रीय रवजस्ट्ी की स्थापना: इसे राष्ट्रीय बोडच के अंतगचत स्थावपत दकया जाएगा। 

o यह पजंीकरण प्रावधकरण एिं भारत में ART क्लीवनकों एिं बैंकों के कें द्रीय डटेाबेस के रूप में कायच करेगी। 

o रवजस्ट्ी के कायच हैं - भारत में सभी ART क्लीवनक और बैंकों को पजंीकृत करना और दकसी भी ART का विशेष 

पंजीकरण जारी करना, पंजीकरण रद्द करना इत्यादद। 

 ART क्लीवनक और स्थावपत बैंकों िारा युग्मक दाताओं को प्राप्त करने, ART प्रदक्रयाओं के प्रभािों के सदंभच में इच्छुक 

दम्पवत्तयों को पेशिेर परामशच प्रदान करने जैसे कायच दकए जाएंगे। 

 विधयेक के तहत अपराध एि ंजमुाचना - ART िारा पदैा हुए बच्चे को त्यागना या अस्िीकार करना, भ्रूण या युग्मकों का 

व्यापार और युग्मक दाताओं को प्राप्त करने के वलए दकसी मध्यिती का उपयोग करना। 

 इस विधेयक में यह प्रािधान ह ै दक इस प्रदक्रया से जन्म लनेे िाले बच्चे को इच्छुक दम्पवत के जवैिक बच्चे के रूप में माना 

जाएगा तथा उसे िे सभी अवधकार और सुविधाएाँ प्राप्त होंगे। जो प्राकृवतक रूप से जन्मे बच्चे के वलए उपलधध होती हैं। 

 नलग वनधाचरण: विधेयक में सतंान की लैंवगक पहचान के पूिचवनधाचरण को कठोरता से प्रवतबंवधत दकया गया ह।ै 

 अन्य महत्त्िपूणच प्रािधानों में शावमल हैं: सचूनाओं की गोपनीयता, एक अवसस्टेड ररप्रोडवक्टि टेक्नोलॉजी ऑफ़ इंवडया जनरल 

फण्ड की स्थापना आदद। 

सम्बवंधत जानकारी 

भ्रणू स्थानातंरण प्रौद्योवगकी (ETT) 

 यह सहायता प्राप्त प्रजनन की एक तकनीक ह,ै वजसमें भ्रणू या युग्मज (जाइगोट) को उच्च आनुिांवशक योग्यता युक्त मादा 

दाता से प्राप्त दकया जाता ह ैऔर शेष गभाचिस्था के वलए सरोगेट के रूप में कायच करने िाले प्राप्तकताच को स्थानातंररत 

दकया जाता ह।ै 

 वनम्नवलवखत कायचक्रमों के माध्यम से स्िदशेी नस्लों के विकास और सरंिण के वलए इस तकनीक का उपयोग दकया जा 

रहा ह:ै 

o राष्ट्रीय गोकुल वमशन; 
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o राष्ट्रीय बोिाइन उत्पादकता वमशन;  

o नस्ल सुधार संस्थान; 

o सावहिाल, वगर, रेड नसधी, ओंगोल, दिेनी और िचेरु जसैे स्िदशेी नस्लों की गाय इस कायचक्रम के तहत प्राप्तकताच 

सरोगेट होंगे। 

ETT के लाभ 

 दकसानों को प्राप्त होने िाली संतवतयों में 5-6 गुना िृवि हो सकती ह।ै  

 मिेवशयों की सतंाने उच्च अनिुांवशक योग्यता प्राप्त और रोग मुक्त पैदा होंगे। 

1.7. GM खाद्य  

(GM Foods) 

सरु्तखयों में क्यों? 

FSSAI ने  खाद्य सुरिा एिं मानक (लेबनलग ि प्रदशचन) विवनयम, 2018 का प्रारूप जारी दकया ह,ै वजसमें यह प्रस्तावित दकया 

गया ह ैदक आनुिंवशक रूप से संशोवधत (GM) तत्िों से युक्त सभी वडधबा-बंद (पैकेज्ड) खाद्य उत्पादों में स्पष्ट रूप से लेबल पर इस े

वनर्ददष्ट करना अवनिायच होगा। 

भारतीय खाद्य सरंिा एि ंमानक प्रावधकरण (FSSAI) 

 FSSAI की स्थापना खाद्य संरिा और मानक अवधवनयम, 2006 के अंतगचत की गई थी। यह  प्रावधकरण स्िास््य एि ं

पररिार कल्याण मतं्रालय के अतंगचत कायच करता ह।ै 

 यह खाद्य िस्तुओं के वलए िैज्ञावनक मानकों के वनधाचरण तथा मानि उपभोग के वलए सुरवित और पौवष्टक आहार की 

उपलधधता सुवनवित करने हतेु उनके विवनमाचण, भंडारण, वितरण, विक्रय तथा आयात के विवनयमन के वलए उत्तरदायी ह।ै 

आनिुावंशक अवभयावंत्रक मलू्याकंन सवमवत (Genetic Engineering Appraisal Committee) 

 यह पयाचिरण, िन एिं जलिायु पररितचन मतं्रालय (MoEF&CC) के अंतगचत कायच करती ह।ै 

 यह पयाचिरणीय दवृष्टकोण से अनुसंधान एिं औद्योवगक उत्पादन में बड़ ेपैमाने पर खतरनाक सकू्ष्मजीिों एिं पनुिःसंयोजक 

(रीकॉवम्बनेन्ट्स) का प्रयोग करन ेिाली गवतविवधयों के मूल्यांकन के वलए उत्तरदायी ह।ै 

 यह प्रायोवगकी िेत्र के परीिणों सवहत आनिुंवशक रूप से वडजाइन (genetically engineered: GE) दकए गए जीिों ि 

उत्पादों के पयाचिरण में मुक्त दकय ेजाने सबंंधी प्रस्तािों के मूल्यांकन के वलए भी उत्तरदायी ह।ै 

पषृ्ठभवूम 

 आनुिंवशक रूप से संशोवधत फसलों की खेती उन बीजों से की जाती है, जो उपज बढ़ाने या कीट प्रवतरोधकता बढ़ाने के वलए 

आनुिंवशक रूप से वडजाइन दकए गए हैं। 

 खाद्य उत्पादों के वलए GM लेबनलग की आिश्यकता को सिचप्रथम 1997 में यूरोपीय संघ (EU) िारा प्रस्तुत दकया गया था। 

 भारत के मामले में, GM खाद्य फसलों की खेती के संबंध में सुप्रीम कोटच िारा रोक लगाई गयी ह।ै 

 इसके अवतररक्त, GM खाद्य आयात को दो काननूों यथा पयाचिरण संरिण अवधवनयम (EPA), 1986 तथा खाद्य सुरिा ि 

मानक अवधवनयम (FSSA), 2006, के अधीन अनमुोदन की आिश्यकता होती ह।ै 

 जहां EPA, 1986 के अतंगचत खाद्य उत्पादों के पयाचिरणीय प्रभाि सवम्मवलत हैं, िहीं FSSA, 2006 मानि स्िास््य पर 

खाद्य के प्रभाि का आकलन करता ह।ै 

 अब तक GM उत्पादों के वलए भारत में कोई विवनयम नहीं ह।ै 

खाद्य सरुिा एि ंमानक (लबेनलग ि प्रदशचन) विवनयम, 2018 का मसौदा 

 यदद िस्तएुं 5 प्रवतशत या अवधक GE सामरी युक्त हो, तो इस तरह के खाद्य पदाथों को "GMO युक्त/ GMO से प्राप्त 

सामरी से युक्त" से लेबल करना अवनिायच ह।ै 
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 यह पकेैज्ड खाद्य वनमाचताओं िारा पैकेट के ऊपर कैलोरी, कुल िसा, ट्ांस-फैट, चीनी ि नमक जैसी पोषण सम्बन्धी जानकारी 

के बारे में अवनिायच घोषणा करन ेका भी सझुाि दतेा ह।ै 

 इसमें कलर कोड योजना भी प्रस्तावित की गई ह।ै कुल चीनी से प्राप्त ऊजाच 100 राम या 100 वमलीलीटर उत्पाद िारा प्रदान 

की गई कुल ऊजाच के 10 प्रवतशत से अवधक होने को वस्थवत में उच्च िसा, चीनी ि नमक िाले ऐस ेखाद्य के वलए ‘लाल’ रंग स े

कोनडग की जाएगी। ट्ांस-िसा तथा सोवडयम सामरी के वलए भी इसी तरह के प्रािधान हैं। 

क्या GM खाद्य पदाथों की लबेनलग अवनिायच होनी चावहए? 

पि में तकच  विपि में तकच  

 उपभोक्ताओं को यह जानन ेका अवधकार ह ैदक दकन  उत्पादों 

में GM पदाथच हो सकते हैं, क्योंदक पहले से ही अनके 

प्रसंस्कृत खाद्य पदाथों में इनका उपयोग हो रहा ह।ै 

 यूरोपीय संघ के 27 सदस्य दशेों, ऑस्टे्वलया, न्यूजीलैंड, 

जापान, कोररया, ब्राजील एिं चीन में लेबनलग पहल े ही 

अवनिायच ह।ै इसवलए, भारत को भी उनका अनुकरण करना 

चावहए। 

 GMO प्रौद्योवगकी अप्रत्यावशत, अवनयंवत्रत ह ै और इसका 

अप्रत्यावशत प्रभाि हो सकता ह|ै 

 80 प्रवतशत GMOs को न्यूरोटॉवक्सक रसायनों तथा जीनों 

का उपयोग करके जहरीले कीटनाशकों ि खरपतिार 

नावशयों का सामना करने के वलए इंजीवनयर  दकया जाता ह।ै 

 भारी मात्रा में खरपतिारनाशी के उपयोग के कारण GMO 

फसलें वमट्टी के सूक्ष्म जीिोम (माइक्रोबायोम) को नष्ट कर 

खाद्य की पौवष्टकता को कम करते हैं तथा खाद्य पर रसायनों 

के अत्यवधक अिशेष छोड़ दतेे हैं। 

 इसके अवतररक्त, भारतीय कृवष िेत्रों में GM प्रौद्योवगकी 

खाद्य उत्पादन के व्यापक औद्योगीदककरण  का कारण बन 

सकता ह।ै 

 यूरोपीय संघ तथा जापान के अनुभि से पता चलता ह ै

दक उपभोक्ता, खुदरा विके्रता तथा प्रसंस्करणकताच GM 

सामरी या खाद्य उत्पादों से दरूी बना रह ेहैं। इस प्रकार, 

अवनिायच लेबनलग एक आयात बाधा के रूप में कायच 

करेगी तथा व्यापार को डाइिटच कर दगेी, वजसके 

पररणामस्िरूप GM खाद्य पदाथच खुदरा स्तर पर 

शावमल नहीं हो पाएंगे। 

 इसके पररणामस्िरूप प्रितचन ि परीिण के कारण 

करदाता को अवतररक्त लागत िहन करनी होगी। यह उन 

उपभोक्ताओं को भी नकुसान पहुचंाएगा, जो कम कीमत 

िाले GM खाद्य उत्पादों को खरीदना पसदं करते हैं, 

परंतु इस पररितचन के कारण उन्हें ये उत्पाद उपलधध 

नहीं होंगे। 

 अवनिायच लेबनलग का प्रािधान, आनुिांवशक संशोधनों 

के विरोधी दबाि समहूों के वलए दकसी भी उत्पाद को 

लवित करना तथा प्रसंस्करण फमों के विरुि 

नकारात्मक अवभयान आरंभ करना आसान बना दतेा ह।ै 

 स्िवैच्छक लबेनलग कम लागत के साथ कम विकृत 

पररणाम प्राप्त कर सकती ह,ै जो दक एक बेहतर 

वनयामक समाधान होगा। 

आग ेकी राह 

 भारत को GM खाद्य पदाथों के वलए एक वनयामक ततं्र स्थावपत करने की आिश्यकता ह।ै GM उत्पादों के विवनयमन को 

FSSAI िारा खाद्य सुरिा के वलए प्रारंभ की गई अन्य प्रमुख पहलों के साथ एकीकृत दकया जा सकता ह,ैजैसे :  

o फूड सफे्टी ऑन व्हील (Food Safety on Wheels) पहल, वजसके अतंगचत खाद्य परीिण, जन वशिा एिं जन 

जागरूकता तथा प्रवशिण ि प्रमाणीकरण कायचक्रम आयोवजत करने के वलए सम्पूणच दशे में 62 मोबाइल खाद्य 

प्रयोगशाला इकाइयों को तैनात दकया जाएगा। 

o सभी सरकारी ि वनजी खाद्य प्रयोगशालाओं को आपस में जोड़ने के वलए InFolNet (भारतीय खाद्य प्रयोगशाला 

नटेिकच ) नामक एक कें द्रीकृत प्रयोगशाला प्रबंधन प्रणाली। 

o राज्यों िारा एक मजबतू खाद्य सुरिा पाररतंत्र की आिश्यकता को ध्यान में रखते हुए, विवभन्न मानकों पर राज्यों के 

प्रदशचन को मापने के वलए FSSAI िारा खाद्य सरुिा सचूकाकं का शुभारम्भ दकया जाएगा। 

 GMOs के अवनिायच लेबनलग के साथ अन्य प्रकार की लेबनलग जसैे दक ऑगेवनक ि Non-GMO लेबल को भी बढ़ािा ददया 

जाना चावहए। 
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2. नैनोटेक्नोलॉजी 

(Nanotechnology) 

सरु्तियों में क्यों? 

हाल ही में, क्योटो यूवनिर्तसटी के इंवस्टट्डूट फॉर इंटीरेटेड सेल - मैटेररयल साइंसजे और टोक्यो इंस्टीट्डूट ऑफ टेक्नोलॉजी िारा 

ननैोमटेररयल्स के वलए एक नई आिवधक सारणी प्रस्ततु की गई थी। 

ननैो टेक्नोलॉजी स ेसबंवंधत त्य 

 ननैो टेक्नोलॉजी भौवतक पररघटनाओं का विकास एिं अध्ययन तथा 1-100 नैनोमीटर की भौवतक आकार परास के नए 

उपकरणों और भौवतक सरंचनाओं को विकवसत करने के वलए तकनीकों का विकास और अनुप्रयोग ह।ै जहां 1 ननैोमीटर एक 

मीटर के एक वबवलयनिें वहस्से के बराबर ह।ै 

 इस पमैाने पर सामरी के सामान्य भौवतक, रासायवनक, विदु्यत, जैविक और ऑवप्टकल विशेषता अलग-अलग तरीके स े

व्यिहार करते हैं और क्वांटम भौवतकी के वनयमों का पालन करते हैं। 

 यह जाचं और अनपु्रयोग का एक बहुविषयक और अतंिःविषयक िेत्र ह।ै नैनो टेक्नोलॉजी का व्यापक विस्तार कृवष, ऊजाच, 

इलेक्ट्ॉवनक्स, दिाए,ं स्िास््य दखेभाल, िस्त्र आदद से सबंंवधत ह।ै 

ननैो टेक्नोलॉजी के अनपु्रयोग  

वचदकत्सीय िते्र 

 रोग की जााँच में : ननैो औषवध के पररणामस्िरुप ननैो पमैाने के रोग की जााँच करने िाले उपकरणों का वनमाचण हुआ ह ैजो 

अपेिाकृत अवधक कुशल हैं और कैं सर, बैक्टीररयल तथा िायरल संक्रमण का पता लगाने में सिम हैं।  

 ड्रग वडलीिरी: ननैोटेक्नोलॉजी का नैनो आकार की दिा के वनमाचण में उपयोग दकया जा सकता ह ैवजससे एवक्टि एजेंट को 

शरीर में विवशष्ट स्थानों पर लवित कर दिा की समर खपत और दषु् प्रभाि कम करने में सहायता वमलेगी। 

 कैं सर का वनदान और उपचार: स्िणच ननैो कोवशकाओं (gold nano cells) का उपयोग करके नैनोटेक्नोलॉजी से कैं सर 

कोवशकाओं का पता लगाया जा सकता ह ैऔर उन्हें नष्ट दकया जा सकता ह।ै ननैो कोवशकाओं की सतह से एंटीबॉडी संलग्न 

करके ननैो कोवशकाओं को कैंसर कोवशकाओं को लवित दकया जाता ह।ै 

 ऊतक अवभयावंत्रकी: नैनोटेक्नोलॉजी स,े कोवशका से कोवशका सलंग्नता या घाि भरने की प्रदक्रया को बढ़ािा दनेे के वलए 

कोलजेन से लेवपत पॉवलकैप्रोलकै्टोन जसैे जैिअपघटनीय बहुलकों का उपयोग करके ऊतक अवभयांवत्रकी िारा िवतरस्त 

ऊतकों की मरम्मत में सहायता वमल सकती ह।ै 

 वचदकत्सीय ननैो रोबोट: नैनोरोबोरटक्स, सूक्ष्म पमैाने यानी ननैोमीटर पमैाने पर मशीन या रोबोट बनाने की तकनीक ह।ै 

ननैो आकार के ये रोबोट, मानि शरीर में नेविगेट कर सकते हैं औऱ महत्िपूणच अणुओं का सचंार कर सकते हैं। यही नहीं, ये 

सूक्ष्म िस्तु में जोड़-तोड़ कर सकते हैं और लघु सेंसर के माध्यम से वचदकत्सक को अपनी प्रावप्तयां सपं्रेवषत कर सकते हैं। 

कंप्यूटर वनयंवत्रत इन ननैोरोबोट्स का उपयोग कैंसर का पता लगाने और उसके उपचार में दकया जा सकता ह।ै 

 सपुरबग और एंटी-माइक्रोवबयल प्रवतरोध: नैनोटेक्नोलॉजी में एंटी-बायोरटक रेवसस्टेंट बैक्टीररया और उनसे होने िाले घातक 

संक्रमण को रोकने की िमता ह।ै 

प्रवतरिा 

 पता न लगाये जा सकने िाले सेंसर/कैमरा/ररकॉर्सडग उपकरणों के माध्यम से खुदफया जानकारी एकत्र करने में उपयोग। 

 आमन-ेसामने की लड़ाई (combat) जैसी वस्थवतयों में पारंपररक हवथयारों के सभंाव्य पूरक। 

 फायर मोटर शेल (fire motor shells) का उपयोग करने िाले स्नाइपसच अथिा अन्यों के वलए मागचदशचक उपकरण। 

कृवष 

 खाद्य प्रसंस्करण उद्योग में एंटीमाइक्रोवबयल ननैोइमल्शन का उपयोग खाद्य उपकरणों के शुविकरण, खाद्य की पैकेनजग तथा 

रोगजनक प्रदषूण की पहचान के वलए नैनो-आधाररत एंटीजन वडटेनक्टग बायोसेंसरों से सम्बंवधत अनपु्रयोगों के वलए दकया 

जाता ह।ै 
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o जब ननैो वसल्िर जैस ेप्रवतजैविक उत्पादों का सामरी परररिक के रूप में उपयोग दकया जाता ह ैतो यह लंब ेसमय तक 

गंध पैदा करने िाले जीिाणुओं का खात्मा करने की अपनी िमता बनाए रखता ह ैऔर अन्य वसल्िर परररिकों की 

तुलना में इसकी अपेिाकृत कम मात्रा में आिश्यकता होती ह।ै 

o हावनकारक रासायवनक या जैविक एजेंटों को वनवष्क्रय करके मृदा स्िास््य बनाए रखा जा सकता ह।ै कीटनाशकों और 

उिचरकों का आिधचन (magnification) पता लगाने के वलए जैि संकेतकों का उपयोग दकया जा सकता ह।ै 

o धीमी गवत से पोषक तत्ि और पानी छोड़ने या डालने के वलए जिै-संयुवग्मत (bio-conjugated) नैनोकण 

(एनकैप्सलूेशन) का उपयोग करके कृवष उत्पादकता में िृवि। 

o अलग-अलग प्रकार के बायोसेंसर तैयार करने के वलए नैनोसामवरयों का उपयोग जो पररशुि (precision) कृवष के वलए 

आिश्यक सुदरू संिदेन उपकरणों में उपयोगी होंगे। 

o कीटों को वनयंवत्रत करने के वलए अत्याधुवनक नैनोटेक्नोलॉजी िारा फेरोमोन के वलए उपयोग में आसान, जेल (gel) 

आधाररत ननैोजले नाम का िाहक विकवसत हो चकुा ह।ै 

जलशोधन और उपचार 

 जल शोधन, विलिणीकरण, और वडटॉक् सीदफकेशन (अथाचत हावनकारक पदाथों से मुक्त करने हतेु) नैनोवझल्ली। 

 संदषूकों और रोगजनकों का पता लगाने के वलए ननैोसेंसर। 

 जल शोधन के वलए ननैोपोरस वजयोलाइट (Nanoporous zeolites), नैनोपोरस बहुलक और एटापल्गाइट वमट्टी 

(attapulgite clays) 

 जल शोधन और उपचार के वलए चुंबकीय नैनोकण। 

वनमाचण 

 जलररसाि के प्रवत एस्फाल्ट और कंक्रीट को अवधक मजबतू बनाने के वलए ननैो आवण्िक सरंचनाएं। 

 पराबैंगनी और अिरक्त विदकरण अिरूि करने के वलए उष्मा प्रवतरोधी ननैोसामवरयां। 

 बायोएवक्टि लपेन से तयैार स्िय-ंसफाई करने िाली सतहें (उदाहरण के वलए, वखड़दकया,ं दपचण, शौचालय)। 

ऊजाच 

 काबचन ननैोट्डूब और अन्य हल्की ननैोसामवरयों पर आधाररत निीन हाइड्रोजन भंडारण प्रणावलयां। 

 क्वांटम डॉट्स पर आधाररत फोटोिोवल्टक सेल्स और काबचवनक प्रकाश उत्सजचक उपकरण। 

 सोलर सेल के वलए कंपोवजट दफल्म कोटटग्स में काबचन ननैोट्डूब। 

 हाइड्रोजन उत्पादन के वलए ननैोउत्प्रेरक। 

विवनयमन स ेसबंवंधत मदु्द े

अवभशासन सम्बन्धी मदु्दें- चूाँदक ननैोटेक्नोलॉजी, बहुविषयक एिं अंतर-विषयक भी ह,ैअतिः   

इसने कई मदु्दों को उत्पन्न दकया ह।ै इस प्रकार, यहां प्रश्न यह ह ैदक कैसे एक विशेष दशे, समूह या अवभकताच नैनोप्रौद्योवगकी के 

उत्तरदावयत्िपणूच विकास को ससुाध्य बना सकते हैं। 

स्िास््य और पयाचिरण मदु्द े

ननैोटेक्नोलॉजी िारा परेू विि में व्याप्त एक अन्य प्रमुख चुनौती ननैोकणों के आकार के कारण मानि स्िास््य और पयाचिरण के 

वलए नैनोटेक्नोलॉजी का सभंावित खतरा ह।ै 

नवैतक पररणाम 

उदाहरण के वलए, ननैोटेक्नोलॉजी का युि में उपयोग दकया जा सकता ह।ै इसके िारा लोगों की वनजता पर आक्रमण दकया जा 

सकता ह ैया मनषु्य और प्रौद्योवगकी के बीच टकराि हो सकता ह।ै 

विकासशील और अल्पकविकवसत दशेों पर प्रभाि 

सामरी की मागं पर और इसके फलस्िरूप विकासशील दशेों के कच्चे माल के वनयाचत पर ननैोटेक्नोलॉजी का विपरीत प्रभाि। ननैो 

पैमाने पर गुणधमों का दलुचभ खवनजों के गुणधमों की नकल करने के वलए उपयोग दकया जा सकता ह।ै इस प्रकार उनके मखु्य 

उत्पादकों की वनयाचत दर प्रभावित हो सकती ह।ै 

मानि ससंाधन सबंधंी मदु्द े

भारत जैसे विकासशील दशे को विशेष रूप से एक ऐसे उभरते हुए िेत्र में वजसके वलए अत्याधुवनक अनसुंधान की आिश्यकता है, 

गुणित्तायुक्त मानि ससंाधन खोजने के वलए संघषच करना पड़ सकता ह।ै 
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भारत में ननैोटेक्नोलॉजी की ितचमान वस्थवत और इसका विकास 

 चीन और USA के बाद ननैोटेक्नोलॉजी के िेत्र में हुए अनुसंधानों की संख्या के मामले में भारत, तीसरे स्थान पर ह।ै 

 एसोचैम एिं TechSci ररसचच स्टडी की एक ररपोटच के अनसुार, िषच 2015 के पिात से िैविक नैनोटेक्नोलॉजी उद्योग के 

वलए लगभग दो वमवलयन पेशिेरों की आिश्यकता होगी तथा यह आशा की जा रही ह ैदक आगामी िषों में इनमें स े25% 

पशेिेर भारतीय होंग।े 

 भारत में ननैोटेक्नोलॉजी कई िषों में विकवसत हुई। 9िीं पंचिषीय योजना (1998-2002) में पहली  बार यह उल्लेख दकया 

गया था दक विज्ञान एिं प्रौद्योवगकी के सीमांत िेत्रों में अनसुंधान को बढ़ािा दनेे के वलए राष्ट्रीय सुविधाओं और कोर समूहों 

की स्थापना की गई थी। इन िते्रों में अवतचालकता, रोबोरटक्स, तंवत्रका विज्ञान तथा काबचन और ननैोप्रौद्योवगकी इत्यादद 

सवम्मवलत हैं। 

 2007 में ननैो साइंस और ननैोटेक्नोलॉजी के सभी आयामों को प्रोत्सावहत करने, बढ़ािा दने ेऔर विकवसत करने हतेु विज्ञान ं

एिं प्रौद्योवगकी विभाग (DST) िारा ननैो साइंस एिं प्रौद्योवगकी (नैनो वमशन) पर एक वमशन प्रारम्भ दकया गया था। इस 

वमशन में दशे को विवभन्न प्रकार से लाभावन्ित करने की िमता वनवहत ह।ै 

राष्ट्रीय ननैो विज्ञान एि ंननैो प्रौद्योवगकी वमशन (ननैो वमशन)  

 यह िमता के सृजन हतेु एक अम्ब्रेला प्रोराम ह।ै इसके अंतगचत दशे में अनुसंधान के इस िेत्र के समर विकास तथा दशे के 

विकास हतेु इसकी व्यािहाररक िमता के उपयोग की पररकल्पना की गई ह।ै संिेप में ननैो-वमशन के वनम्नवलवखत उद्देश्य हैं:   

o आधारभतू अनसुधंान को बढ़ािा दनेा - ननैोस्तर पर वनयंत्रण और पररचालन को सिम बनाने िाले पदाथच की आधारभतू 

समझ में िृवि करने िाले अध्ययनों हतेु व्यवक्तगत िैज्ञावनकों और/या िैज्ञावनकों के समूह िारा संचावलत आधारभतू 

अनसुंधानों का वित्तपोषण तथा उत्कृष्टता के कें द्रों का वनमाचण करना। 

o ननैो विज्ञान एि ंप्रौद्योवगकी अनसुधंान के वलए अिसरंचना विकास- ननैो स्तर पर अनुसंधान हतेु महगंे उपकरणों की 

आिश्यकता होती ह।ै इसके अतंगचत महगंी और पररष्कृत सुविधाओं के इष्टतम उपयोग के वलए सम्पणूच दशे में साझा 

सुविधाओं की एक श्रृंखला स्थावपत करना प्रस्तावित ह।ै 

o ननैो अनपु्रयोग और ननैो प्रौद्योवगकी विकास कायचक्रम- उत्पादों और उपकरणों हतेु अरणी अनुप्रयोगों और प्रौद्योवगकी 

विकास कायचक्रमों को उत्प्रेररत करने के वलए यह वमशन अनपु्रयोग-उन्मुख अनुसंधान एिं विकास पररयोजनाओं को 

प्रोत्सावहत करन,े ननैो अनुप्रयोगों और ननैोप्रौद्योवगकी विकास कें द्र, नैनोटेक्नोलॉजी वबजनसे इनक्यूबेटर आदद की 

स्थापना को प्रस्तावित करता ह।ै नैनो प्रौद्योवगकी संबंधी शोध एिं अनसुंधान (R&D) में प्रत्यि या सािचजवनक वनजी 

भागीदारी (PPP) उद्यमों के माध्यम से औद्योवगक िेत्र को शावमल करने हतेु विशेष प्रयास दकए जाएगंे। 

o मानि ससंाधन विकास- यह वमशन विविध िेत्रों में शोधकताचओं और पेशेिरों को प्रभािी वशिण और प्रवशिण प्रदान 

करने पर कें दद्रत होगा तादक ननैोस्केल साइंस, इंजीवनयटरग और प्रौद्योवगकी के वलए एक िास्तविक अतंरविषयक 

संस्कृवत का विकास दकया जा सके। इस वमशन के अतंगचत वििविद्यालयों में M.Sc./M.Tech प्रोराम आरम्भ करन,े 

राष्ट्रीय और विदशेी पोस्ट-डॉक्टरेट फैलोवशप प्रदान करने तथा पदों को सृवजत करने की योजना ह।ै 

o अतंराचष्ट्रीय सहयोग- िैज्ञावनकों की अन्िेषी यात्राओं, संयुक्त कायचशालाओं और सम्मेलनों के संगठन और सयंुक्त अनसुंधान 

पररयोजनाओं के अवतररक्त विदशेों में पररष्कृत अनुसंधान सुविधाओं तक पहुचं की सुविधा प्रदान करने, उत्कृष्टता के 

संयुक्त कें द्र स्थावपत करने तथा अंतराचष्ट्रीय स्तर पर (जहां भी आिश्यक और िाछंनीय हो) अकादवमक जगत - उद्योग 

साझदेारी के वनमाचण हतेु भी योजना वनर्तमत की गई ह।ै  

 विज्ञान और प्रौद्योवगकी विभाग ननैो वमशन के कायाचन्ियन हतेु नोडल एजेंसी ह।ै 

ननैोमटेैररयल की सरुवित हैंडनलग के वलए ड्राफ्ट ददशा-वनदशे  

 ददशा-वनदशेों की आिश्यकता: ननैोमैटेररयल में विवभन्न संरचनात्मक और कायाचत्मक अनपु्रयोगों के वलए अत्यवधक संभािनाए ं

विद्यमान हैं। हालांदक इनके अत्यंत सूक्ष्म आयामों, िृहद सतह िेत्र और उच्च प्रवतदक्रयाशीलता के कारण इनमें जीवित 

कोवशकाओं में अत्यतं सरलता से प्रिेश करने की िमता होती ह।ै 

o उनकी विवशष्ट ननैो-विशेषताए,ं मानि स्िास््य और पयाचिरण सरुिा के वलए सभंितिः खतरनाक भी हो सकती हैं। 
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o ितचमान में िैज्ञावनक और तकनीकी शोध पत्रों में मनुष्यों पर ननैोमैटेररयल के विषाक्त प्रभािों से संबंवधत साक्ष्य पयाचप्त 

रूप से विद्यमान नहीं हैं और इसके पररणामस्िरूप उनका जोवखम अज्ञात ह।ै 

मसौदा ददशा-वनदशे के उद्देश्य : 

 खतरों की पहचान: विवभन्न श्रेवणयों के खतरे धारण करने में ननैोमैटेररअल्स कोई अपिाद नहीं हैं। मसौदा ददशावनदशेों में इन 

सारे सभंावित खतरों को अलग से रेखांदकत दकया गया ह।ै  

 ननैोकणों की हैंडनलग हते ुसिचश्रषे्ठ प्रदक्रयाएाँ: इन ददशावनदशेों में स्पष्ट रूप से ननैो प्रयोगशालाओं को अवधक सुरवित बनान े

का प्रयत्न दकया गया ह।ै आपातकालीन उपकरण, स्िच्छता मानकों, लेबनलग तथा नामकरण एिं वबखराि की वस्थवत में 

सफाई की प्रदक्रया का वनधाचरण जैसे प्रािधान यह स्पष्ट करते हैं दक दकसी भी अन्य तकनीक की भांवत ननैो तकनीक का भी 

सािधानी से प्रयोग दकये जाने की आिश्यकता ह।ै  

 सरुिा प्रदक्रयाएाँ :विस्फोट सरुिा, अवभगम वनयंत्रण तथा ननैो मैटेररयरल्स के पररिहन पर विशेष रूप से ध्यान ददया गया ह।ै 

यह ननैोप्रयोगशालाओं को सुरवित बनाने की प्रवतबिता सुवनवित करता ह।ै 

ननैो-बायोसेंसरों और माइक्रोफ्लइुवडक्स हते ुहले्थकेयर वमशन 

इस वमशन का उद्देश्य स्िास््य दखेभाल अनुप्रयोगों हतेु पॉइंट ऑफ़ केयर (मरीज की दखेभाल के स्थान पर ही उसे वचदकत्सकीय 

एिं नदैावनक परीिण सुविधा उपलधध कराना), िहनीय और आसानी से उपयोग में लाने योग्य वसस्टम के विकास के वलए 

माइक्रोफ्लुइवडक्स (micro-fluidics) के साथ एकीकरण में सूक्ष्म / नैनो-टेक्नोलॉजी का उपयोग करना ह।ै इन स्िास््य दखेभाल 

अनपु्रयोगों में टायफाइड की पहचान के वलए रैवपड टेस्ट काडच, रोगी के नमनूों में डेंगू िायरस संक्रमण का पता लगाने के वलए 

आसानी से उपयोग में लाने योग्य बायोसेन्सर, स्तन कैं सर के आरंवभक चरण में वनदान के वलए उपकरण आदद सवम्मवलत हैं। 
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3. स्िास््य (Health) 

 विि स्िास््य संगठन के अनसुार स्िास््य से अवभप्राय सम्पणूच शारीररक, मानवसक एिं सामावजक स्िास््य की वस्थवत ह ैतथा 

न दक रोग या दबुचलता की अनपुवस्थवत। स्िास््य के अत्यवधक प्राप्य मानक का उपभोग मौवलक अवधकारों में से ही एक 

अवधकार ह ैजो जातीय, धार्तमक, राजनीवतक वनष्ठा, आर्तथक या सामावजक विभेद के वबना प्रत्यके मनषु्य को प्राप्त ह।ै 

 भारतीय संविधान भी 

अपने सभी नागररकों 

को वन:शुल्क स्िास््य 

दखेभाल की गारंटी 

प्रदान करता ह।ै 

हालांदक भारतीय 

स्िास््य दखेभाल 

प्रणाली विवभन्न दोषों 

से युक्त ह ै जसैे दक 

अत्यवधक जेबखचच, 

स्िास््य दखेभाल िेत्र 

में वनम्न सरकारी व्यय, 

गुणित्तापूणच 

अिसंरचना एिं मानि 

संसाधनों का अभाि 

इत्यादद।  

 सतत विकास लक्ष्यों (SDGs) ने भी अपन े2030 के एजेंड ेमें स्िास््य को कें द्र में रखा ह।ै स्िास््य लक्ष्य व्यापक ह:ै “सभी 

आयु स्तरों पर सभी के वलए स्िस्थ जीिन को सुवनवित करना तथा कल्याण को प्रोत्सावहत करना।”  

 SDGs सहस्राधदी विकास लक्ष्यों की सफलता पर आधाररत हैं।  

 SDG3 (स्िास््य 

पर) में 26 से 

अवधक संकेतकों के 

साथ 13 लक्ष्य 

शावमल हैं। इन 13 

लक्ष्यों में MDG के 

अपूणच एजेंड,े 

निीन 

प्राथवमकताओं और 

लक्ष्यों के 

कायाचन्ियन के 

साधनों से संबंवधत 

सभी प्रमुख 

स्िास््य 

प्राथवमकताओं को 

शावमल दकया गया 

ह।ै 

 भारत को िायु प्रदषूण, स्िच्छता, हपेेटाइरटस B तथा चाइल्ड िनेस्टग पर वनम्न अकंों के कारण स्िास््य सबंंधी SDG प्राप्त 

करने के सदंभच में 128िां स्थान प्राप्त हुआ था। 
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SDG3: सभी आय ुस्तरों पर सभी के वलए स्िस्थ जीिन को सवुनवित करना तथा कल्याण को प्रोत्सावहत करना। 

 उप-लक्ष्य 3.8: वित्तीय जोवखम सुरिा तथा सभी के वलए गुणित्तापणूच अवनिायच स्िास््य दखेभाल सेिाओं, औषवधयों और 

टीकों तक पहुचं सवहत सािचभौवमक स्िास््य किरेज प्राप्त करना।  

MDG का अपणूच और            विस्ताररत 

एजेंडा  

      नए SDG3 उप-लक्ष्य  SDG3 दक्रयान्ियन के साधन उप-लक्ष्य   

3.1:  मातृत्ि मृत्यु दर को कम करना।  

3.2: अवनिायच निजात वशशु एिं बाल मृत्य ु

का अतं करना।  

3.3: HIV, िय रोग, मलेररया एिं उपेवित 

उष्णकरटबंधीय रोगों (NTD), जैसी 

महामाररयों को समाप्त करना तथा 

हपेेटाइरटस, जलजवनत और अन्य संक्रामक 

रोगों से वनबटना।  

3.7: लैंवगक और प्रजनन सबंंधी स्िास््य 

दखेभाल सेिाओं तक सािचभौवमक पहुचं 

सुवनवित करना।  

 

3.4: गैर-संक्रामक रोगों से होन े

िाली मृत्यु दर को कम करना तथा 

मानवसक स्िास््य को बढ़ािा दनेा। 

3.5: मादक औषवधयों के दरुुप्रयोग 

की रोकथाम और उपचार का 

सुदढृीकरण। 

3.6: सड़क यातायात दघुचटनाओं से 

होने िाली िैविक मृत्यओुं एिं चोटों 

को आधा करना। 

3.9: खतरनाक रसायनों, िाय,ु जल 

और मदृा प्रदषूण एिं सदंषूण से 

होने िाली मृत्यओुं को कम करना।   

3.a: तम्बाकू वनयंत्रण पर फे्रमिकच  

कन्िेंशन के दक्रयान्ियन का सदुढृीकरण। 

3.b: सभी के वलए औषवधयों एिं टीकों 

तक पहुचं उपलधध करिाना तथा सभी के 

वलए टीकों और औषवधयों के अनसुंधान 

एिं विकास को समथचन प्रदान करना। 

3.c: विकासशील दशेों में स्िास््य 

वित्तीयन एिं स्िास््य श्रमबल में िृवि 

करना।  

3.d: पूिच चतेािनी, जोवखम न्यूनीकरण 

और स्िास््य जोवखम के प्रबधंन हते ु

िमताओं को दढृ बनाना।   

आर्तथक SDGs ि अन्य सामावजक और पयाचिरणीय SDGs तथा दक्रयान्ियन के साधनों पर SDG17 के साथ परस्पर दक्रया। 

 

स्िास््य 

 लक्ष्य 1: वनधचनता का अतं  

o उप-लक्ष्य 1.3: सभी के वलए सामावजक सरुिा प्रणावलयों का दक्रयान्ियन। 

 लक्ष्य 2: भखू का अतं, खाद्य सरुिा प्राप्त करना तथा पोषण में सधुार करना  

o उप-लक्ष्य 2.2. कुपोषण का अतं तथा चाइल्ड स्टंटटग एंड िेनस्टग में कमी हतेु उप-लक्ष्य को प्राप्त करना। 

 लक्ष्य 4: समािशेी तथा न्यायोवचत वशिा..” को सवुनवित करना 

o पूिच बाल्यािस्था विकास, दखेभाल तथा प्री-प्राइमरी वशिा तक पहुचं सुवनवित करना। 

 लक्ष्य 5: नलग समानता को प्राप्त करना तथा सभी मवहलाओं एि ंलड़दकयों को सशक्त करना  

o उप-लक्ष्य 5.2: सभी मवहलाओं एिं लड़दकयों के विरुि नहसा के सभी प्रारूपों का अतं करना।  

 लक्ष्य 6: सभी के वलए जल एि ंस्िच्छता का सतत प्रबधंन करना और उपलधधता को सवुनवित करना  

o उप-लक्ष्य 1.3: सभी के वलए सामावजक सरुिा प्रणावलयों का दक्रयान्ियन। 

 लक्ष्य 16: सतत विकास हते ुशावंतपणूच एि ंसमािशेी समाजों को प्रोत्साहन दनेा  

o उप-लक्ष्य 16.1: नहसा के सभी स्िरूपों और संबंवधत मृत्यु दरों को सभी जगह कम करना। 

अन्य लक्ष्य और उप-लक्ष्य: उदाहरणाथच लक्ष्य 10 (असमानता), 11 (शहर), 12 (जलिाय ुपररितचन) आदद।   
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3.1. एंटीमाइक्रोवबयल रेवजस्टेंस  

(Antimicrobial Resistance) 

सरु्तियों में क्यों? 

 हाल ही में, विज्ञान तथा प्रौद्योवगकी मतं्रालय न े स्कोनपग ररपोटच ऑन एंटीमाइक्रोवबयल रेवजस्टेंस इन इंवडया (भारत में 

जीिाणुरोधी प्रवतरोधक िमता पर स्कोनपग ररपोटच) जारी की ह।ै  

एंटीमाइक्रोबीयल रेवजस्टेंस क्या ह?ै 

 एंटीमाइक्रोबीयल रेवजस्टेंस, विवभन्न प्रकार के सूक्ष्मजीिों में प्रवतरोध हतेु एक व्यापक शधद ह ै वजसमें एंटीबकै्टीररयल, 

एंटीिायरल, एंटी-पैरावसरटक और एंटीफंगल दिाओं का प्रवतरोध शावमल ह।ै 

 एंटीबायोरटक, एक प्रकार की दिा ह ै जो पेवनवसवलन और वसप्रोफ्लोक्सावसन जैसे बैक्टीररया के विकास को रोकती या 

वनयंवत्रत करती ह।ै एंटीबैक्टीररयल रेवजस्टेंस दकसी बैक्टीररया की एंटीबायोरटक के प्रभािों का प्रवतरोध करने की िमता ह ै

तदक बैक्टीररया स्ियं को मरने तथा अपना विकास अिरुि होने से बचा सकें । प्रवतरोधी बैक्टीररया एंटीबायोरटक के सपंकच  में 

रहता ह ैऔर शरीर में उसका विकास जारी रहता ह ैवजससे संभावित रूप से अवधक नकुसान होता ह ैऔर यह अन्य जंतुओं या 

लोगों में भी फैलता ह।ै 

भारत में एंटीमाइक्रोवबयल रेवजस्टेंस पर स्कोनपग ररपोटच - प्रमखु नबद ु 

 2014 में भारत एंटीबायोरटक दिाओं का सबसे बड़ा उपभोक्ता था। भारत के बाद चीन और संयकु्त राज्य अमेररका का 

स्थान था। हालांदक, भारत में एटंीबायोरटक दिाओं की प्रवत व्यवक्त खपत कई अन्य उच्च आय िाले दशेों की तलुना में 

काफी कम ह।ै 

 भारत में एंटीबायोरटक प्रवतरोध की दर उच्च ह ैजो सामान्यतिः समुदाय और स्िास््य दखेभाल सुविधाओं में सकं्रमण का 

कारण बनती ह।ै 

 यह भी स्पष्ट दकया गया ह ैदक विवभन्न बैक्टीररया के बीच एंटीबायोरटक दिाओं के काबाचपनेेम िगच (मनुष्यों में गंभीर 

जीिाणु सकं्रमण का इलाज करन ेके वलए अंवतम उपाय के रूप में इस्तमेाल एंटीबायोरटक्स में से एक) के प्रवत अत्यवधक 

प्रवतरोध था। 

 निजात वशशुओं में भी एंटीबायोरटक-रेवसस्टेंट जीिाणु सकं्रमण तीव्रता से दजच दकए जाते हैं। 

 

सपुरबग 

 िे सूक्ष्मजीि जो एंटीबायोरटक्स के साथ दीघचकाल तक सपंकच  के बाद एंटीबायोरटक दिाओं के प्रभाि के प्रवतरोधी बन 

गए हैं। 

 सूिजीिों में विकवसत प्रवतरोध के कारण दिाएं अप्रभािी हो जाती हैं और शरीर में संक्रमण बना रहता ह ै वजसके 

पररणामस्िरूप इस सकं्रमण के फैलने का खतरा बढ़ जाता ह।ै 

 अवतउपयोग (वनधाचररत से अवधक मात्रा में एंटीबायोरटक का उपयोग और दरुुपयोग (वनधाचररत एटंीबायोरटक को गलत 

तरीके से लनेा या िायरल संक्रमण के वलए एंटीबायोरटक लनेा) सुपरबग के वनमाचण हतेु उत्तरदायी मखु्य कारण ह।ै 

मनषु्य एंटीबायोरटक िारा उपचाररत मुगों और जीिों का भोजन के रूप उपभोग कर रहा ह ैवजससे प्रवतरोध में िृवि हो 

रही ह।ै 

 WHO िारा वचवन्हत कुछ प्रमुख सुपरबग MRSA (मेवथवलन-रेवसस्टेंट स्टेदफलोकोकस ऑररयस), वनसेररया गोनोररया 

(Neisseria gonorrhoeae), क्लेबवसएला(Klebsiella), ई कोलाई हैं। 

 क्लेबवसएला बैक्टीररया में काबाचपेनमे नामक एंटीबायोरटक दिाओं के एक शवक्तशाली िगच के प्रवत प्रवतरोध विकवसत हो 

चुका ह।ै 

 विि स्िास््य संगठन (WHO) ने हाल ही में बारह "सुपरबग्स" की एक सचूी प्रदान की ह ैजो मानि स्िास््य के वलए 

एक गभंीर खतरा उत्पन्न करते हैं। 
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 एंटीबायोरटक प्रवतरोध स्िाभाविक रूप से उत्पन्न होता ह ैपरन्तु मनषु्यों और जंतओुं में एंटीबायोरटक दिाओं के दरुुपयोग स े

इस प्रवतरोध में तजेी से िृवि हो रही ह।ै जब सूक्ष्मजीि अवधकाशं एंटीमाइक्रोवबयल दिाओं के प्रवतरोधी बन जाते हैं तो उन्हें 

प्रायिः "सुपरबग" के रूप में जाना जाता ह।ै 

 कुछ प्रवतरोधी संक्रमण गभंीर बीमारी का कारण बन सकते हैं तथा संक्रवमत व्यवक्तयों को ठीक होन ेके वलए अवधक समय की 

आिश्यकता हो सकती ह,ै पररणामस्िरूप वचदकत्सा व्यय में िृवि होती ह ैतथा संक्रमण से मृत्यु भी हो सकती ह।ै 

 यह अंग प्रत्यारोपण, कैं सर कीमोथेरेपी, सजचरी आदद जैसी वचदकत्सा प्रदक्रयाओं को भी अत्यतं जोवखमपूणच बना दतेा  ह।ै 

 प्रवतरोध के कारण वचदकत्सकों को उपचार के वलए अन्य दिाए ंदनेी पड़ती हैं दकन्तु िैकवल्पक दिाएं कम प्रभािी, अवधक 

विषलैी और अवधक महगंी हो सकती हैं। मानि और पशु स्िास््य की रिा के वलए एंटीबायोरटक्स की प्रभािशीलता को 

संरवित करना महत्िपूणच ह।ै 

 प्रवतरोधी बैक्टीररया, एंटीबायोरटक्स से उपचाररत जतंुओं के माध्यम से हमारे भोजन में प्रिेश कर जाता ह।ै 

 एंटीबायोरटक्स के उपयोग स ेकई बैक्टीररया मर जाते हैं परन्तु प्रवतरोधी बैक्टीररया जीवित रह सकत ेहैं और अपनी सखं्या में 

िृवि कर सकते हैं। इसवलए, जब खाद्य जंतुओं को मारा और ससंावधत दकया जाता ह ैतो ये प्रवतरोधी बकै्टीररया मांस या 

अन्य पशु उत्पादों को दवूषत कर सकते हैं। यह बैक्टीररया, पशुओं के मल-मूत्र के माध्यम से पयाचिरण में भी प्रिेश कर सकत े

हैं। 

भारत में एंटीमाइक्रोवबयल रेवजस्टेंस (AMR) 

 AMR एक िैविक सािचजवनक स्िास््य खतरा ह ैपरन्तु अन्यत्र यह इतनी खतरनाक वस्थवत में नहीं ह ैवजतनी भारत में ह।ै 

भारत में एंटीबायोरटक प्रवतरोध की दर उच्च हैं जो आम तौर पर समुदाय और स्िास््य सुविधाओं में संक्रमण का कारण बनती 

ह।ै 

 भारत में लोगों को एंटीबायोरटक के अवतउपभोग के साथ-साथ गुणित्तायुक्त दिाओं तक वनम्न और दोषपूणच पहुचं की एक 

परस्पर आबि चनुौती का सामना करना पड़ता ह।ै एक अन्य चनुौती वचदकत्सकों एिं सामान्य जनता के मध्य एंटीबायोरटक 

के तकच संगत उपयोग से सम्बंवधत ज्ञान का अभाि ह ैजो वस्थवत को और वबगाड़ दतेा ह।ै 

 WHO के अनसुार, 2050 तक एटंीबायोरटक प्रवतरोध के कारण प्रवत िषच 20 लाख भारतीयों की मतृ्यु की आशंका ह।ै 

ग्लोबल एक्शन प्लान ऑन एंटीमाइक्रोवबयल रेवजस्टेंस, 2015  

 WHO के िारा ग्लोबल एक्शन प्लान ऑन एंटीमाइक्रोवबयल रेवजस्टेंस, 2015 जारी दकया गया। इसके वनम्नवलवखत पाचं 

उद्देश्य हैं: 

o एंटीमाइक्रोवबयल रेवजस्टेंस से सबंंवधत जागरूकता और ज्ञान में िवृि करना। 

o वनगरानी और अनुसंधान को मजबूत करना। 

o संक्रमण की घटनाओं में कमी लाना। 

o एंटीमाइक्रोवबयल दिाओं के उपयोग को वनयंवत्रत करना। 

o एंटीमाइक्रोवबयल रेवजस्टेंस का सामना करने के वलए संधारणीय वनिेश सुवनवित करना।  

 WHO ने एंटीबायोरटक प्रवतरोध को रोकने के वलए एंटीबायोरटक्स प्रोटोकॉल में संशोधन दकया ह।ै यह आिश्यक दिा सचूी 

(EML) के एंटीबायोरटक्स अनभुाग में दकया गया सबसे बड़ा संशोधन ह।ै नई सूची स्िास््य प्रणाली योजनाकारों और 

डॉक्टरों को यह सुवनवित करने में मदद करेगी दक जरूरतमंद लोगों की एंटीबायोरटक्स तक पहुचं हो तथा िे उवचत उपचार 

प्राप्त करें तादक प्रवतरोध की वस्थवत और विकृत न हो। 

 WHO ने दिाओं को तीन श्रेवणयों में विभावजत दकया ह ै- एक्सेस, िॉच और ररजिच। 

o 'एक्सेस' श्रेणी में आमतौर पर प्रयोग की जाने िाली एंटीबायोरटक्स शावमल होती हैं। िे सामान्य संक्रमण की एक विस्ततृ 

श्रृंखला के वलए प्रत्येक समय उपलधध होंगे। 

o 'िॉच' समूह में िे एंटीबायोरटक्स शावमल होते हैं वजन्हें  छोटी संख्या में व्याप्त सकं्रमण के उपचार के पहले या दसूरे 

विकल्प के रूप में अनुशंवसत दकया जाता ह।ै भविष्य में प्रवतरोध में िृवि से बचने के वलए इन दिाओं का वनम्न उपयोग 

दकया जाना चावहए। 

o 'ररजिच' श्रेणी में िे एंटीबायोरटक्स शावमल होते हैं वजनका अंवतम उपाय (लास्ट-ररजॉटच) के रूप  में इस्तमेाल दकया जाता 
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ह।ै इनका उपयोग केिल मल्टीड्रूग-रेवसस्टेंट बैक्टीररया के कारण उत्पन्न खतरनाक सकं्रमणों के उपचार हतेु सिाचवधक 

गंभीर पररवस्थवतयों में दकया जाता ह।ै 

भारत में एंटीबायोरटक प्रवतरोध के वलए उत्तरदायी कारक  

 एंटीबायोरटक उपभोग : ितचमान समय में ब्रॉड-स्पेक्ट्म एंटीबायोरटक दिाओं का प्रयोग व्यापक तौर पर दकया जा रहा ह।ै 

जबदक इनका उपयोग अंवतम उपाय के रूप में होना चावहए। ऐसा इसवलए हुआ ह ैक्योंदक भारत में नैरो-स्पेक्ट्म (प्राथवमक 

स्तर की) एंटीबायोरटक दिाएाँ उपलधध नहीं हैं, वजससे स्िास््य-सेिा प्रणाली के अन्दर वचदकत्सकों िारा ददए जाने िाल े

वप्रवस्क्रप्शन (वचदकत्सक िारा रोगी के वलए दिाओं का वनधाचरण) के चलन में पररितचन आया ह।ै 

 सामावजक कारक: जनसामान्य तथा औपचाररक स्िास््य प्रदाताओं िारा एंटीबायोरटक दिाओं का अनुपयुक्त तरीके से प्रयोग 

आदद सामावजक कारक। 

 जन सामान्य: उदाहरण के वलए स्ि-उपचार (आर्तथक भार से बचने के वलए), वबना वप्रवस्क्रप्शन के एंटीबायोरटक दिाओं तक 

पहुाँच (पररिार के दकसी सदस्य की बची हुई दिा), स्िास््य सिेा हतेु दिा-विके्रताओं अथिा अनौपचाररक स्िास््य सेिा 

प्रदाताओं से सहायता लनेा। 

 स्िास््य-सिेा प्रदाता: अनपुयुक्त रूप से एंटीबायोरटक के वप्रवस्क्रप्शन से कई कारक जुड़ ेहुए हैं, जसैे : 

o संभितिः वचदकत्सक यह समझते हैं दक मरीज को एंटीबायोरटक दनेा आिश्यक ह ैक्योंदक िह तत्काल आराम प्राप्त करने के 

उद्देश्य से उनके पास आया ह।ै  

o दिा कम्पवनयााँ वचदकत्सकों तथा दिा विके्रताओं पर दबाि बनाती हैं दक िे वप्रवस्क्रप्शन में नयी एंटीबायोरटक दिाएाँ 

वलखें। इसके बदले उन्हें कुछ लाभ प्रदान दकया जाता ह।ै 

o सािचजवनक िेत्र में पयाचप्त माइक्रोबायोलॉजी डायग्नोवस्टक लेबोरेटरी (सूक्ष्म-जीिविज्ञान नदैावनक प्रयोगशाला) सेिाएाँ 

उपलधध नहीं ह।ै वनजी प्रयोगशालाओं के खचच को िहन करने में अिमता तथा रोग के वनदान (डायग्नोवसस) में 

अवनवितता के कारण वचदकत्सक वप्रवस्क्रप्शन में एंटीबायोरटक दिाएाँ वलखने के वलए वििश हो जाते हैं। 

 सासं्कृवतक गवतविवधयााँ: इस ररपोटच में इस बात पर प्रकाश डाला गया ह ैदक एंटीबायोरटक-प्रवतरोधी बैक्टीररया का संभावित 

संक्रमण तथा प्रसार धार्तमक समारोह के दौरान नददयों में सामूवहक स्नान से जुड़ा होता ह।ै उदाहरण के वलए िषच के दकसी 

अन्य समय की तलुना में तीथच के समय गंगा नदी में blaNDM-1 जीन (काबाचपनेमे श्रेणी की एंटीमाइक्रोवबयल दिाओं के 

विरुि प्रवतरोध प्रदान करने िाला जीन) 20 गुना अवधक पाया गया था।  

 भोजन के रूप में प्रयकु्त होन ेिाल ेपशओुं में एंटीबायोरटक का उपयोग: खाद्य-पशओुं तथा पोल्ट्ी में एंटीबायोरटक दिाओं का 

िृवि प्रितचक (रोथ प्रमोटर) के रूप में प्रयोग सामान्य बात ह।ै आय में िृवि तथा आहार संबंधी आदतों में बदलाि के कारण 

पशु प्रोटीन की मााँग बढ़ी ह।ै इस मााँग के कारण एंटीबायोरटक दिाओं के प्रयोग में तेजी से िृवि होने का अनुमान ह ैतथा 

भारत 2030 तक खाद्य-पशुओं में एंटीबायोरटक दिाओं का चौथा सबसे बड़ा उपभोक्ता बन जाएगा। 

 दिा उद्योग िारा प्रदषूण: ऐसा अनमुान लगाया जा रहा है दक सम्पणूच विि में वबकने िाली एंटीबायोरटक दिाओं में से 80 

प्रवतशत दिाओं का वनमाचण भारत तथा चीन में होता ह।ै एंटीबायोरटक विवनमाचण इकाइयों से उत्सर्तजत प्रिाह में अत्यवधक 

मात्रा में एंटीबायोरटक होते हैं, वजससे भारत की नददयााँ तथा झीलें प्रदवूषत हो जाती हैं। 

 स्िच्छता का अभाि : मलजल का एक बड़ा वहस्सा अशोवधत रूप में जलवनकायों में प्रिावहत कर ददया जाता ह ैवजससे नददयााँ 

एंटीबायोरटक अिवशष्ट तथा एंटीबायोरटक-प्रवतरोधी जीिों से दवूषत हो जाती हैं। 

 स्िास््यसिेा में सकं्रमण वनयतं्रण सवुिधाएाँ (Infection Control Facilities): भारतीय अस्पतालों में विवभन्न स्िास््य-सेिा 

सम्बन्धी सकं्रमण (हले्थकेयर एसोवसएटेड इन्फेक्शन्स: HAIs) 11% से 83% तक हैं, जबदक िैविक स्तर पर HAI केिल 7% 

से 12% तक हैं।  

सरकार की नीवतयााँ/पहलें  

 AMR की रोकथाम के वलय े राष्ट्रीय नीवत 2011: इस नीवत में मानि तथा पशओुं हतेु वचदकत्सकीय उपयोग के वलए 

एंटीबायोरटक दिाओं के वनयामक प्रािधानों को लागू करने के साथ ही एंटीबायोरटक प्रवतरोध की वनगरानी के वलए एक 

अस्पताल आधाररत वनरीिण प्रणाली की भी पररकल्पना की गयी ह।ै 
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 ड्रग्स एंड कॉस्मरेटक रूल, 1945 को 2013 में संशोवधत करके एक नई अनुसचूी H1 को सवम्मवलत दकया गया ह ैतादक इन 

दिाओं की वबक्री पर कठोर वनयतं्रण स्थावपत दकया जा सके। 

 भारतीय खाद्य सरंिा एि ंमानक प्रावधकरण (FSSAI) ने मछली और शहद जसैे खाद्य उत्पादों में एंटीबायोरटक दिाओं के 

उपयोग को सीवमत करने के वलय ेवनवित ददशा-वनदशेों को वनधाचररत दकया ह।ै 

 एंटीबायोरटक दिाओं पर रेड लाइन अवभयान, 2016 को सामान्य जनता िारा स्ि-उपचार में एंटीबायोरटक दिाओं के 

उपयोग को सीवमत करने एिं इन दिाओं के तकचसंगत प्रयोग के बारे में जागरूकता बढ़ाने के वलये प्रारंभ दकया गया था। 

 राष्ट्रीय स्िास््य नीवत 2017 AMR के विरुि एक समर रूपरेखा तैयार करती ह।ै 

 नशेनल एक्शन प्लान ऑन एंटीमाइक्रोवबयल रेवजस्टेंस (NAP-AMR) 2017 िारा स्िास््य, वशिा, पयाचिरण और पशुधन स े

जुड़ी कई सरकारी एजेंवसयों को समवन्ित कायच सौंपे गए हैं तादक वप्रवस्क्रप्शन कायचप्रणाली एिं उपभोक्ता व्यिहार को 

पररिर्ततत कर, संक्रमण वनयंत्रण और एंटीमाइक्रोवबयल वनगरानी को बढ़ाया जा सके। 

o NAP-AMR के रणनीवतक उद्दशे्य WHO के ग्लोबल एक्शन प्लान ऑन AMR (GAP-AMR) के अनरुूप हैं। 

o NAP-AMR के अतंगचत वनम्नवलवखत छिः रणनीवतक प्राथवमकताओं की पहचान की गयी ह:ै  

जागरुकता में िृवि  वनगरानी के माध्यम से ज्ञान और 

प्रमाणों में िृवि  

एंटीमाइक्रोवबयल कारकों का अनकूुलतम उपयोग  

वनिेश, अनुसंधान और निाचारों 

को प्रोत्साहन  

AMR की मामलों में कमी लाना अंतराचष्ट्रीय सहयोग के माध्यम से AMR से वनपटन े

हतेु सशक्त नेततृ्ि  

आग ेकी राह  

 विवभन्न सरकारी एजेंवसयों जसै े भारतीय खाद्य सरंिा एिं मानक प्रावधकरण (FSSAI), पयाचिरण िन और जलिाय ु

पररितचन मतं्रालय एिं स्िास््य और पररिार कल्याण मतं्रालय को एक दसूरे से पथृक दवृष्टकोण से कायच करने के बजाय संयकु्त 

रूप से अवधक सरेंवखत और एकीकृत प्रयास करने चावहए । 

 AMR में कई वहतधारक जसैे फामाचस्युरटकल कंपवनयााँ, वचदकत्सक, रोगी आदद सवम्मवलत हैं। अतिः, अपेवित पररणाम प्राप्त 

करने के वलये सभी वहतधारकों को साथ लेकर व्यापक प्रयास करन ेहोंगे। 

3.2. तम्बाकू उत्पादों पर सवचत्र चतेािनी  

(Pictorial Warning on Tobacco Products) 

सरु्तियों में क्यों? 

 सिोच्च न्यायालय ने तंबाकू उत्पादों पर सवचत्र चेतािनी के आकार को 85% से कम करके 40% करने संबंधी कनाचटक उच्च 

न्यायालय के वनणचय पर रोक लगाई ह।ै 

भारत में तम्बाकू उपभोग  

 भारत तबंाकू आधाररत उत्पादों का दसूरा सबस ेबड़ा उपभोक्ता और उत्पादक दशे ह।ै 

 प्रत्यके िषच भारत में लगभग दस लाख तंबाकू-संबंधी मौतें होती हैं। तम्बाकू के कारण स्िास््य पर होने िाला व्यय (हेल्थ 

बडचन) लगभग 1 लाख करोड़ रुपए ह ैतथा तंबाकू उत्पादों पर लगने िाले उत्पाद शुल्क से सरकार को होने िाली आय हले्थ 

बडचन का केिल 17% ही ह।ै 

 आर्तथक रूप से कमजोर िगच िारा चबाने योग्य तंबाकू पदाथों का सबसे अवधक उपभोग दकया जाता ह।ै 

 ग्लोबल यूथ टोबैको सि े के अनसुार, 2009 में भारत में 13-15 आयु समहू के लगभग 15% बच्चों ने तंबाकू के दकसी-न-दकसी 

उत्पाद का उपयोग दकया था। 

 ग्लोबल एडल्ट टोबैको सि े  2016-17 के अनसुार वसगरेट का प्रयोग करने िालों में से 62% तथा बीड़ी का प्रयोग करन े

िालों में से 54% लोगों ने पैकेट के मुख्य प्रदशचन िेत्र के 85% पर वचवत्रत चेतािवनयों के कारण धूम्रपान छोड़ने का विचार 

दकया था। 

 स्िास््य चतेािनी एिं तंबाकू से होने िाली हावन के संबंध में ददया जाने िाला स्िास््य ज्ञान, धूम्रपान छोड़ चुके लोगों पुनिः 

धूम्रपान करने से तथा युिाओं ि ियस्कों को इसका उपभोग और प्रयोग प्रारंभ करने से रोकता ह।ै 
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 हाल ही में सरकार ने भी सपु्रीम कोटच से तंबाकू को "रेस एक्स्ट्ा कमर्तशयम" (res extra commercium) के रूप में िगीकृत 

करने के वलए कहा। यह "आउटसाइड कॉमसच" (outside commerce) का लैरटन रूप ह।ै 

 उद्योगों िारा टोबकैो लबेनलग वनयमों को लगातार चनुौती दी गई ह।ै यह कदम सरकार िारा तंबाकू कंपवनयों को विवनयवमत 

करने के उन प्रयासों का भाग ह ैजो उद्योगों से सबंंवधत कठोर वनयमों को चनुौती दनेा चाहते हैं। 

भारत में तबंाकू की कृवष 

 भारत में 0.45 वमवलयन हके्टेयर (शुि बुिाई िेत्र का 0.27%) िेत्र में तंबाकू की खेती की जाती ह ैवजसके फलस्िरूप 750 

वमवलयन दकलोराम तबंाकू के पत्ते का उत्पादन होता ह।ै क्रमशिः चीन और ब्राजील के बाद भारत तम्बाकू का दसूरा सबसे बड़ा 

उत्पादक और वनयाचतक ह।ै 

 भारत में तम्बाकू की खेती के अतंगचत शावमल िेत्र िैविक स्तर पर तम्बाकू की कृवष के अंतगचत शावमल िेत्र का 10% ह।ै विि 

के कुल तम्बाकू उत्पादन का 9 % भारत में होता ह।ै 

 इसे िृहद पमैाने पर अिच शुष्क और िषाच नसवचत िेत्रों में उपजाया जाता ह ैजहां िकैवल्पक फसलों की कृवष आर्तथक रूप स े

अलाभकारी होती ह।ै 

 विि के अन्य तंबाकू उत्पादक दशेों की तुलना में भारतीय तबंाकू की विवशष्ट और सकारात्मक विशेषताओं में भारी धातुओं का 

वनम्न स्तर, तम्बाकू विवशष्ट नाइट्ोसैमाइन्स (Tobacco Specific Nitrosamines:TSNAs) और कीटनाशक अिशेषों का 

अत्यल्प स्तर शावमल हैं। 

 इसके अवतररक्त विवभन्न कृवष-जलिायु वस्थवतयों के साथ ही भारत में कलरी न्यूट्ल दफलर (coloury neutral filler) स े

लेकर खानपान में प्रयुक्त आकषचक पत्तों (flavourful leaf catering) तक विवभन्न प्रकार के तंबाकू का उत्पादन करने की 

िमता ह ैजो िैविक स्तर पर विविध प्रकार के राहकों की आिश्यकताओं की पूर्तत करती हैं। इसके साथ ही भारत में तम्बाकू 

उत्पादन और प्रसंस्करण की लागत भी काफी वनम्न ह।ै इस प्रकार भारतीय तंबाकू का मलू्य यथोवचत होता ह ैतथा यह मलू्य-

प्रवतस्पधी बनता ह।ै 

तम्बाकू का प्रभाि 

 स्िास््य पर :  यह स्थावनक-अरक्तता संबंधी हृदय रोग (ischemic heart diseases), कैंसर, मधुमेह और वचरकावलक 

िसन रोग जैसे गैर-संचारी रोगों (NCD) का कारण बनता ह।ै 

 मनोिजै्ञावनक: तम्बाकू उपयोगकताचओं में सामान्यत: भािनात्मक वस्थरता की कमी एिं जोवखमकारी व्यिहार पाया जाता ह।ै 

कुछ मानवसक विकारों के कारण भी तम्बाकू के उपयोग का जोवखम बढ़ जाता ह।ै 

 निजात पर प्रभाि:  माताओं िारा गभाचिस्था के दौरान तम्बाकू का सिेन तथा बाल्यािस्था में बच्चों का अप्रत्यि धूम्रपान 

(second hand smoke) के संपकच  में आना विवभन्न दशाओं के वलए जोवखम का कारण माना जाता ह।ै यथा- एलजी के 

बढ़ते जोवखम, बचपन में उच्च रक्तचाप, मोटापे के बढ़ने की सभंािना, रठगनापन एिं फेफड़ों की कायच िमता में कमी आदद। 

 सामावजक और पयाचिरणीय प्रभाि: माता-वपता का प्रभाि, वशिा का वनम्न स्तर, रोल मॉडल एिं सांस्कृवतक व्यिहार आदद। 

 धन पर प्रभाि: 2011 में तबंाकू के उपयोग की कुल लागत GDP की लगभग 12% थी, जो उस िषच   स्िास््य सिेा 

(हले्थकेयर) पर कें द्र ि राज्य सरकारों िारा दकए गए कुल खचच से अवधक थी। साथ ही यह भारत के GDP का 1.16% थी। 

तबंाकू के उपयोग को वनयवंत्रत करन ेके वलए अन्य पहलें  

 भारत ने 2004 में WHO द फे्रमिकच  कन्िेंशन ऑन टोबकैो कण्ट्ोल (WHO, FCTC) की पुवष्ट की थी। 

 MPOWER - (तबंाकू की मागं को कम करन ेहते ुएक पॉवलसी पकेैज) यह WHO की पहल ह,ै वजस ेभारत में दक्रयावन्ित 

दकया जा रहा ह।ै 

 राष्ट्रीय तबंाकू वनयतं्रण कायचक्रम: यह तम्बाकू उपयोग के हावनकारक प्रभािों तथा तबंाकू वनयतं्रण काननू के संबंध में व्यापक 

जागरूकता को बढ़ािा दतेा ह।ै 

 समर नीवत-वनमाचण, वनयोजन, वनगरानी तथा विवभन्न गवतविवधयों के मूल्यांकन हतेु नशेनल टोबकैो कण्ट्ोल सले (NTCC) 

को नोडल एजेंसी बनाया गया ह।ै 
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 केबल टेलीविजन नटेिकच  (रेगलुेशन) अमेंडमेंट एक्ट 2000: केबल टेलीविजन सवहत राज्य वनयंवत्रत इलेक्ट्ॉवनक मीवडया और 

प्रकाशनों में तम्बाकू विज्ञापनों को प्रवतबंवधत कर ददया गया ह।ै 

 वसगरेट और अन्य तम्बाकू उत्पाद (उत्पादन, आपरू्तत और वितरण) अवधवनयम 2003: सािचजवनक स्थानों पर धूम्रपान करने, 

नाबावलगों को तम्बाकू उत्पादों की वबक्री करना तथा सभी शैिवणक संस्थानों के 100 गज के भीतर तम्बाकू उत्पादों की वबक्री 

पर प्रवतबंध लगाना। 

 खाद्य अपवमश्रण रोकथाम अवधवनयम िारा पान मसाला एिं चबाने िाले तंबाकू के हावनकारक स्िास््य प्रभािों के बारे में 

िैधावनक चतेािवनयां दी गई हैं। 

 उच्च कर: GST के अंतचगत, GST की वनधाचररत 28% की दर के अलािा तबंाकू से संबंवधत उत्पादों पर अवतररक्त उपकर 

आरोवपत दकया गया ह।ै 

3.2.1.  ई-वसगरेट  

(E-Cigarettes) 

सरु्तियों में क्यों? 

हाल ही में सरकार ने WHO की एक ररपोटच का हिाला दतेे हुए यह कहा दक बच्चों, दकशोरों, गभचिती मवहलाओं और प्रजननिम 

आयु की मवहलाओं को ई-वसगरेट के उपयोग के विरुि चेतािनी दनेे हतेु पयाचप्त साक्ष्य उपलधध हैं। 

ई-वसगरेट के बारे में 

 ई-वसगरेट िस्तुतिः इलके्ट्ॉवनक वनकोरटन वडलीिरी वसस्टम (ENDS) का एक प्रकार ह।ै इसके सम्बन्ध में यह दािा दकया 

जाता ह ैदक यह वसगरेट में उपवस्थत अन्य हावनकारक रसायनों के वबना वनकोरटन उत्सर्तजत करता ह।ै 

 इनका उद्देश्य धएुाँ के वबना ही तम्बाकू-यकु्त धमू्रपान जसैा अनभुि प्रदान करना ह।ै इन्हें धमू्रपान कम करन ेया छोड़न ेके वलए 

एक साधन के रूप में बचेा जाता हैं। 

 इनके िारा एक द्रि को गमच कर एयरोसोल उत्पाददत दकया जाता ह ै वजसमें सामान्यतिः वनकोरटन, फ्लिेटरग्स  और अन्य 

रसायन उपवस्थत होते हैं। तत्पिात् इसे ई-वसगरेट उपयोगकताचओं िारा अंदर खींचा जाता हैं।       

 ई-वसगरेट से धूम्रपान को िनैपग (vaping) भी कहा जाता ह।ै 

ENDS के विवनयमन पर WHO के ररपोटच में वनम्नवलवखत अनशुसंाएाँ की गई हैं: 

 घरों के भीतर और सािचजवनक स्थानों पर ENDS के प्रयोग पर प्रवतबन्ध लगाया जाए।  

 धूम्रपान न करने िालों को ENDS हतेु प्रोत्सावहत करने को रोकने तथा मौजदूा तम्बाकू वनयतं्रण प्रयासों की सुरिा हते ु

अवधवनयम लाया जाए।  

 इसके विज्ञापन, प्रचार और प्रायोजन को प्रवतबंवधत दकया जाए। 

 हालााँदक WHO िारा इनके उपयोग के संबंध में कुछ गंभीर नचताओं को भी रेखांदकत दकया गया ह।ै यथा:      

o िैनपग दकशोरों को वनकोरटन का आदी बना सकती ह ैऔर िे अन्य तम्बाकू उत्पादों का उपयोग करना प्रारंभ कर सकत े

हैं।  

o ई-वसगरेट धूम्रपान से छुटकारा पाने में सहायक ह,ै इस संबंध में कोई ठोस प्रमाण उपवस्थत नहीं हैं।     

o ई-वसगरेट िारा धूम्रपान िस्तुतिः शरीर में कैं सरजनक रसायनों को प्रविष्ट करता ह।ै 

o यह "ट्डमूर प्रमोटर" के रूप में कायच कर सकता ह ैऔर इसके न्यरूो-डीजनरेशन में शावमल होने की सम्भािना ह।ै  

o यह कार्तडओिैस्क्युलर (हृदयिावहका) रोगों का भी कारण हो सकता ह।ै  

o भ्रूण के स्तर पर और दकशोरािस्था में वनकोरटन के सपंकच  में आन ेस ेमवस्तष्क के विकास पर दीघचकावलक पररणाम हो 

सकते हैं। यह सभंावित रूप स ेलर्सनग एंड एंग्जाइटी वडसऑडचर का भी कारण बन सकता ह।ै  

 उपयुचक्त नचताओं के आलोक में यह कहा जा रहा ह ैदक िवैिक स्तर पर ई-वसगरेट के प्रयोग को भी अन्य पारंपररक तम्बाकू 

उत्पादों के समान ही विवनयवमत करने की आिश्यकता ह।ै 
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वसगरेट और अन्य तम्बाकू उत्पाद वनयतं्रण अवधवनयम, 2003 

 इस अवधवनयम की धारा 5, तम्बाकू उत्पादों के सभी प्रकार के विज्ञापनों (प्रत्यि और अप्रत्यि दोनों) को प्रवतबंवधत 

करती ह।ै 

 यह अवधवनयम तंबाकू उत्पादों की पैकेनजग और विज्ञापनों पर स्िास््य चेतािवनयों का मुद्रण अवनिायच बनाता ह।ै 

भारत की वस्थवत 

 WHO ग्लोबल ररपोटच 2015 के अनसुार भारत में धूम्रपान करने िालों की सखं्या में वगरािट आई ह।ै 

 ई-वसगरेट में तंबाकू नहीं बवल्क वनकोटीन होता ह,ै इसवलए ये COTPA अवधवनयम 2003 के दायरे में नहीं आते हैं। 

 अवधकांश ई-कॉमसच िेबसाइटें, ई-वसगरेट को उपचारात्मक उत्पाद के रूप में बेचती हैं वजससे इसके प्रवत आकषचण बढ़ता जा 

रहा ह।ै 

 2014 में एक सवमवत न ेवनकोटीन िाले ई-वसगरेट को प्रवतबंवधत करने की अनुशसंा की थी। परन्तु केिल कुछ राज्यों ने इस े

प्रवतबंवधत दकया था। 

 एकसमान दवृष्टकोण का अभाि विके्रताओं को कवमयों का लाभ उठाने में सिम बनाता ह।ै जसैे पजंाब ने वनकोटीन को जहर के 

रूप में िगीकृत दकया ह,ै जबदक महाराष्ट्र ने इसे एक अननमुोददत दिा (unapproved drug) के रूप में स्िीकृवत प्रदान की 

ह।ै 

3.3. गरैसचंारी रोग 

(Non-Communicable Diseases) 

सरु्तखयों में क् यों? 

हाल ही में गरै-सचंारी रोगों (NCDs) पर विश् ि स् िास् ्  य सगंठन (WHO) के स्िततं्र उच् च-स्तरीय आयोग की ररपोटच "टाइम टू 

वडवलिर" जारी की गयी। 

ररपोटच के वनष्कषच 

 ितचमान में गरै-सचंारी रोग और मानवसक विकार विश् ि स् तर पर, विशेष रूप से विकासशील विि में स्िास््य और विकास के 

वलए सबसे सबसे बड़ ेखतरों के रूप में विद्यमान हैं। उच्च आय िाल ेदशेों की तलुना में कम या वनम्न-मध्यम आय िाल ेदशेों में 

गैर-सचंारी रोगों से समयपूिच मृत् यु का जोवखम लगभग दोगनुा ह।ै 

 गैर-सचंारी रोग बचपन स ेलकेर ििृािस्था तक, जीिन के सभी चरणों में विश् ि भर के लोगों को प्रभावित करते हैं। मोटापा 

सभी दशेों में बढ़ रहा ह ैयहााँ तक दक बच्चे भी इससे तजेी से प्रभावित हो रह ेहैं। मोटापा वनम् न और मध्यम आय िाले दशेों में 

सिाचवधक तजेी से बढ़ रहा ह।ै 

 अवधकाशं समयपिूच मतृ्यएुं चार गरै-सचंारी रोगों - हृदय तथा रक्तिावहकाओं संबंधी रोग, कैं सर, वचरकावलक (क्रॉवनक) िसन 

रोग और मधुमेह के कारण होती ह।ै कई अन्य गैर-संचारी रोग, जैसे - स्नायुतन्त्रीय, त्िचीय, आनुिांवशक विकार, विकलांगता, 

इन चार प्रमुख गैर-संचारी रोगों से घवनष् ठता से जुड़ ेहुए हैं। 

 हालांदक 2000 से 2015 के दौरान समयपिूच मतृ्यओुं की सखं्या बढ़ी है, दकन्त ुचार प्रमखु गरै-सचंारी रोगों में स ेदकसी भी 

एक रोग स ेमतृ् य ुकी सभंािना कम हो रही ह।ै इसके कारण हैं :  

 30 स े70 िषच की युिा जनसंख्या बढ़ रही ह।ै 

 दो श्रेवणयों, हृदय तथा रक्तिावहकाओं सबंधंी और वचरकावलक िसन रोगों में मृत् यु दर कम हो रही ह।ै 

 2000 और 2015 के मध्य गैर-संचारी रोगों से मृत्यओुं में वगरािट की िैविक दर 17% थी। हालांदक जसैा दक SDG लक्ष्य 

3.4 में यह वनर्ददष्ट दकया गया ह,ै यह 2030 तक गरै-सचंारी रोगों स ेसमयपिूच मतृ्य ुदर में एक वतहाई कमी लान ेका लक्ष्य 

परूा करन ेके वलए अभी भी पयाचप्त नहीं ह।ै 

 गैर-सचंारी रोगों के विकास में शहरीकरण के कारण घर के अदंर और बाहर िाय ुप्रदषूण की भवूमका के संबंध में तजेी स े

साक्ष्य वमल रह ेह।ै 
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 मानवसक विकार: अिसाद िैविक स्तर पर 300 वमवलयन लोगों को प्रभावित करता ह ैऔर सम्पूणच विि में अिमता का 

प्रमुख कारण ह।ै प्रवत िषच आत्महत्या के कारण लगभग 800,000 लोगों की मृत् यु होती ह।ै मुख् य रूप से उपचार की कमी के 

कारण गंभीर मानवसक विकार िाले लोगों की जीिन प्रत्याशा 10 स े20 िषच तक कम हो गयी ह।ै 

िवैिक स्तर पर कदम उठाए गए कदम 

 2011 में स्िस्थ जीिनशैली और गैर-संचारी रोगों के वनयंत्रण पर प्रथम िैविक मंवत्रस्तरीय सम्मलेन के दौरान अपनाई गई 

मास्को घोषणा  में बहु-िेत्रीय दवृष्टकोण की आिश्यकता पर बल ददया गया था। 

 WHO के सदस्य राष्ट्रों ने अनेक पहलों जैसे-ग्लोबल एक्शन प्लान फॉर वप्रिेंशन एंड कण्ट्ोल ऑफ़ NCDs (2013-2020), 

WHO फे्रमिकच  कन्िेंशन ऑन टोबैको कण्ट्ोल, द ग्लोबल स्टे्टेजी ऑन डाइट दफवजकल एवक्टविटी एंड हले्थ इत्यादद को 

अपनाया ह ैऔर इस ददशा में कायच भी दकये हैं। 

 मानवसक स्िास््य रोकथाम और वनयतं्रण सेिाएं सुदढ़ृ बनाने और उन्हें समेदकत करने के वलए WHO का कॉम्प्रीहेंवसि मेंटल 

हले्थ एक्शन प्लान 2013-2020। 

 मानवसक स्िास््य प्रणाली प्रदशचन की व्यापक, अनदुधै्यच, वनगरानी प्रदान करने के वलए WHO का मानवसक स्िास््य एटलस। 

 2014 में सयंकु्त राष्ट्र महासभा में आउटकम डॉक्यमूेंट का अंगीकरण, वजसमें 2015 और 2016 में कायाचन्ियन के वलए चार 

समयबि प्रवतबिताएं सवम्मवलत थीं। प्रवतबिताओं में राष्ट्रीय NCD लक्ष्यों की स्थापना करना, राष्ट्रीय योजना विकवसत 

करना, NCD के वलए जोवखम कारकों को कम करना और NCD पर अनुदक्रया हतेु स्िास््य प्रणावलयों को मजबूत बनाना 

सवम्मवलत ह।ै  

 2015 में SDG लक्ष्य 3.4 के अंतगचत एक विवशष्ट NCD लक्ष्य अपनाया गया जो NCD की रोकथाम और उपचार तथा 

मानवसक स्िास््य और कल्याण के संििचन के माध्यम से 2030 तक समयपिूच NCD मतृ्य ुदर में एक वतहाई कमी लान ेपर 

केवन्द्रत ह।ै 

 2017 में, NCD पर WHO के िैविक सम् मेलन में सदस्य राज्यों ने संधारणीय विकास प्राथवमकता के रूप में NCD पर 

मोंटेिीवडयो रोडमपै 2018-2030 को अपनाया। 

 25x25 रणनीवत, वजसमें सदस्य राज्यों िारा 2025 तक समयपिूच NCD मतृ्य ुदर में 25% कमी लान ेपर सहमवत व् यक् त की 

गयी। 

चनुौवतया ं

 अपनी प्रवतबिताओं को परूा करन ेमें विफलता: विधायी और विवनयामकीय उपायों के माध्यम से स् थायी वनिेश या गरै-

संचारी रोग कायचक्रमों के वलए वनरंतर वित्तपोषण में सफलता प्राप्त नहीं की जा सकी ह।ै इस विफलता का सभी दशेों में भारी 

आर्तथक, सामावजक और स्िास््य सम्बन्धी पररणाम होगा। 

 िमता वनमाचण: कई दशेों में गैर-संचारी रोगों की चनुौवतयों से वनपटने के वलए आिश्यक तकनीकी विशेषज्ञता, संसाधन, 

अनसुंधान िमता और आकंड़ ेनहीं हैं। 

 मानवसक विकारों को प्राय: मलूभतू UHC पकेैजों में नहीं सवम्मवलत दकया जाता ह:ै इसके कारण उपचार में असाधारण रूप 

से बड़ा अंतर आ जाता ह।ै 

 जनसखं्या की बढ़ती आय:ु जनसखं्या की आयु में िृवि की बढ़ती प्रिृवत्त के गैर-संचारी रोगों की रोकथाम और प्रबंधन के संदभच 

में अत्यवधक अिांवछत पररणाम होंगे। 

 गरीबी और गरै-सचंारी रोगों का दषु्चक्र: गैर-संचारी रोग और उनके जोवखम कारक गरीबी को और भी दयनीय बना दतेे हैं, 

गरीबी की दशा में अलगाि, हावशय ेपर पहुचंना और भेदभाि गैर-सचंारी रोगों की दर को बढ़ा दतेे हैं। यह समर रूप स े

सािचजवनक स्िास््य और सामावजक-आर्तथक विकास के वलए खतरा उत्पन्न करता ह।ै 

 अन्य चनुौवतया:ं कमजोर स्िास््य प्रणावलया,ं अपयाचप्त पहुचं तथा रोकथाम, स्िास््य संििचन सेिाओं, साक्ष्य-आधाररत 

हस्तिपेों एिं दिाओं की कमी उनके राष्ट्रीय संदभच और प्राथवमकताओं के अनुरूप UHC की ददशा में प्रत्येक दशे के मागच में 

अन्य चनुौवतयां हैं।  
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अनशुसंाएाँ 

 नतेतृ्ि और उत् त् रदावयत् ि: पयचिेिण के कायच में न केिल स्िास््य मतं्री बवल्क राज्य और सरकार के प्रमुखों को भी में सवम्मवलत 

होना चावहए। इसके अवतररक्त सभी स्तरों पर राजनीवतक नतेाओं को व्यापक स्थानीय कायचिाही की वजम्मेदारी लनेी चावहए। 

 हस्तिपेों को प्राथवमकता दनेा: सािचजवनक स्िास््य आिश्यकताओं के आधार पर समर गैर-संचारी रोग और मानवसक 

स्िास््य एजेंड े में हस्तिपेों की प्राथवमकता दी जानी चावहए। उदाहरणाथच- व्यापक तम्बाकू वनयतं्रण, व्यापक हृदय एि ं

रक् तिावहका संबंधी रोगों की रोकथाम और उपचार कायचक्रम आदद कुछ महत्िपूणच हस्तिपे हैं। 

 स्िास््य प्रणावलयों का पनुर्तिन्यास: इससे यह सुवनवित दकया जा सकेगा दक राष्ट्रीय UHC सािचजवनक लाभ पकेैज में गैर-

संचारी रोग और मानवसक स्िास््य सेिाएं सवम्मवलत हैं। उपयुक्त अच् छादन सुवनवित करने के वलए प्राथवमक स्िास््य सेिाओं 

को मजबतू बनाना और गरै-सचंारी रोग और मानवसक स्िास््य दखेभाल में त्िररत सुधार करनेे े के वलए ितचमान क्रॉवनक 

केयर प्लेटफॉमों को नसक्रोनाइज करना। 

 सहयोग और विवनयमन: सरकारों को वनजी िेत्र, अकादवमक जगत, नागररक समाज और समुदायों के साथ जुड़ाि में िृवि 

करनी चावहए, गैर-संचारी रोगों के प्रवत समर समाज आधाररत दवृष्टकोण का विकास करना चावहए और प्रासवंगक नीवतगत 

मॉडलों सवहत अनभुि और चनुौवतयां साझा करनी चावहए। 

 वित्त: सरकारों और अतंराचष्ट्रीय समुदाय को गरै-सचंारी रोगों और मानवसक स्िास््य पर वित् तपोषण कारचिाई के वलए एक 

नया आर्तथक प्रवतमान विकवसत करना चावहए। स्िास््य, स्िास््य-संििचन और आिश्यक सािचजवनक स्िास््य कायों के वलए 

राष्ट्रीय बजट में आिरंटत रावश का प्रवतशत बढ़ाया जाना चावहए। 

 अपन ेनागररकों के प्रवत सरकार के उत्तरदावयत्ि को सदुढ़ृ बनाना: गैर-संचारी रोगों पर कारचिाई के वलए नागररकों के प्रवत 

सरकारों के उत्तरदावयत्ि को सुदढ़ृ बनाया जाना चावहए। साथ ही, WHO को ितचमान गरै-सचंारी रोग जिाबदहेी ततं्र का 

सरलीकरण करना चावहए और उन अवधकतम प्रभाि िाले कायचक्रमों की स्पष्ट वनगरानी व्यिस्था स्थावपत करनी चावहए जो 

SDG लक्ष्य 3.4 की उपलवधध का मागच प्रशस् त करने में सिम हैं। 

3.3.1. ट्ांस फैट  

(Trans FAT) 

सरु्तखयों में क्यों? 

विि स्िास््य संगठन (WHO) ने विकासशील दशेों स,े उनकी खाद्य आपूर्तत से मानि-वनर्तमत ट्ांस फैटी एवसड को समाप्त करने का 

आरह दकया ह।ै 

WHO की “REPLACE” मागचदर्तशका 

 WHO ने 2023 तक भोजन से ट्ांस फैट को समाप्त करने हतेु उद्योगों के वलए एक चरण-दर-चरण मागचदर्तशका जारी की ह।ै 

 मागचदर्तशका (वजस े“REPLACE” कहा गया ह)ै में छह कायच सवम्मवलत हैं-  

o ट्ांस फैट के आहार स्रोतों की समीिा, 

o अपेिाकृत अवधक सहेतमंद फैट (िसा) िारा इसके प्रवतस्थापन को बढ़ािा दनेा, 

o वनयामक ढांचे की स्थापना, 

o भोजन में ट्ांस फैट की मात्रा का आकलन एिं वनगरानी, 

o जागरूकता उत्पन्न करना, तथा 

o विवनयमन लागू करना। 

ट्ासं-फैट के विषय में 

 इसे ट्ांस फैटी एवसड (TFA) के रूप में भी जाना जाता ह।ै ये दो प्रकार के होते हैं - 

o प्राकृवतक ट्ासं-फैट - प्राकृवतक रूप से डयेरी एिं कुछ मासं उत्पादों में होता ह।ै 

o कृवत्रम ट्ासं फैट - इनका वनमाचण तब होता ह,ै जब तले का हाइड्रोजनीकरण (तरल तेल को अवधक ठोस बनाने के वलए 

उसमें हाइड्रोजन को वमवश्रण) दकया जाता ह।ै   
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 ये तले तथा खाद्य पदाथों की शले्फ लाइफ (सामरी के भंडारण एिं उपयोग होने तक की अिवध) में िृवि करने ि उनके स्िाद 

को वस्थर करने में सहायता करते हैं।  

 भारत में िनस्पवत घी, दसेी घी, मक्खन एिं मारगरीन ट्ांस फैट के मुख्य स्रोत हैं। िनस्पवत घी का खाद्य उद्योग जगत में 

अवधक प्रयोग दकया जाता ह,ै क्योंदक यह खाद्य उत्पाद की शेल्फ लाइफ को बढ़ाता ह ैतथा यह अपेिाकृत सस्ता भी ह।ै 

ट्ासं-फैट के स्िास््य खतरे 

 विवभन्न अध्ययनों के अनसुार, ट्ांस-फैट के रूप में ऊजाच रहण करने में 2 प्रवतशत की िवृि हृदय रोग की सभंािना में 23 

प्रवतशत की िृवि करती ह।ै WHO िारा एक अन्य अनुमान के अनुसारिः 

o इसके उपभोग से कम-घनत्ि िाले वलपोप्रोटीन या LDL (वजस े "खराब" कोलसे्ट्ॉल भी कहा जाता ह)ै के स्तर में िृवि 

होती हैं। इसके फलस्िरूप हृदय रोग का खतरा बढ़ जाता ह।ै साथ ही यह उच्च-घनत्ि िाले वलपोप्रोटीन या HDL (वजस े

"अच्छा" कोलेस्ट्ॉल भी कहते हैं) के स्तर को कम करता ह।ै   

 इन्हें टाइप-2 मधुमहे का मुख्य कारण माना जाता है, जो इंसुवलन प्रवतरोध से जुड़ा हुआ ह।ै इस कारण WHO ने अनुशसंा की 

ह ैदक एक व्यवक्त िारा रहण की जाने िाली कुल कैलोरी मात्रा का एक प्रवतशत से अवधक ट्ांस फैट से नहीं होना चावहए। 

विकवसत दशेों में प्रगवत 

 कई विकवसत दशे पहले ही ट्ांस-फैट मुक्त हो चुके हैं। 

 डनेमाकच  भोजन में औद्योवगक रूप स ेउत्पाददत ट्ासं फैट को प्रवतबवंधत करन ेिाला पहला दशे था। इसके पिात यहां हृदय 

संबंधी (कार्तडयोिैस्कुलर) बीमाररयों के कारण होने िाली मौतों में तीव्र वगरािट आई ह।ै 

FSSAI की ससं्तवुत 

 भारत में ट्ासं फैट का ितचमान स्िीकृत स्तर 5 प्रवतशत (भार केअनसुार) ह।ै FSSAI ने 2022 तक भारत को ट्ासं-फैट मकु्त 

करन ेके लक्ष्य के साथ िनस्पवत तेल, िनस्पवत िसा तथा हाइड्रोजनीकृत िनस्पवत तेल में ट्ासं फैट को अवधकतम 2 प्रवतशत 

तक सीवमत करने का प्रस्ताि दकया ह।ै  

 FSSAI ने गत िषच खाना पकाने के तले के पनुिः उपयोग या उस ेपनुिः गरम करन ेके मानकों को भी अवधसूवचत दकया था। 

इसके अनसुार, 25 प्रवतशत से अवधक ध्रुिीय यौवगकों अथाचत पोलर कंपाउंड्स (ऑक्सीकरण, हाइड्रोवलवसस तथा तलने के 

दौरान तेल की कुछ अन्य रासायवनक प्रदक्रयाओं के कारण ध्रुिीय यौवगक उत्पन्न होते हैं) को संवचत करने िाले िनस्पवत तेलों 

का उपयोग नहीं दकया जा सकता ह।ै 

3.4. हॉवस्पटल अक्वायडच इन्फेक्शन  

(Hospital Acquired Infections) 

सरु्तखयों में क्यों? 

 गोरखपरु के BRD मवेडकल कॉलजे में 84 बच्चों की मौत, फरुचखाबाद में 49 मौतों तथा मध्यप्रदशे के विददशा वजले में 24 

बच्चों की मौत की त्रासदी न,े भारत की स्िास््य सिेा अिसरंचना और हॉवस्पटल अक्वायडच इन्फेक्शन (HAI) के सन्दभच में 

गंभीर नचताओं को जन्म ददया ह।ै 

इंटरनशेनल नोसोकोवमअल इन्फेक्शन कंट्ोल कंसोर्टटयम एक अतंरराष्ट्रीय िैज्ञावनक संगठन ह ैजो स्िास््य संबंधी संक्रमण को 

रोकने के वलए कायच करता ह।ै 

हॉवस्पटल अक्वायडच इन्फेक्शन क्या ह?ै 

 इसे अस्पताल में उत्पन्न होने िाला संक्रमण (नोसोकोवमअल इन्फेक्शन) भी कहा जाता ह।ै अस्पताल पररसर में भती होने िाल े

मरीज HAI के वशकार हो जाते हैं। 

 जब तक गोरखपरु त्रासदी जैसी महामारी की वस्थवत उत्पन्न नहीं हो जाती तब तक आम तौर पर  यह समस्या अनदखेी रह 

जाती ह।ै  
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भारत में ितचमान वस्थवत  

 हालााँदक इसे भारत में हले्थकेयर वसस्टम िारा अनदखेा कर ददया जाता ह ैतथावप इंटरनशेनल नोसोकोवमयल इन्फेक्शन 

कण्ट्ोल कंसोर्टटयम िारा 2015 में प्रकावशत एक ररपोटच के अनसुार यह स्िास््य िेत्र की एक गभंीर समस्या ह।ै  

 वब्ररटश मवेडकल जनचल में प्रकावशत एक अन्य अध्ययन में इंवगत दकया गया ह ै दक भारत जैसे दशेों में स्िास््य से संबंवधत 

संक्रमण के मामलों की सखं्या अवधक ह।ै एक अनमुान के अनसुार भारत में प्रवत 100 मरीजों पर 15.5 व्यवक्त इन संक्रमणों 

का वशकार होते हैं, जोदक यूरोप और अमेररका के स्तर से दोगुने स ेभी ज्यादा ह।ै  

 स्िास््य उपलवधधयों को प्राप्त ना कर पाने के कारण ही भारत "गुड िेल बीइंग एंड हले्थ" के सहस्त्रावधद विकास लक्ष्य (MDG) 

को प्राप्त करने में असमथच रहा ह।ै 

 भारत में मरीज की सुरिा, अपवशष्ट वनपटान तथा अन्य मानकों के सन्दभच में अस्पताल प्रदक्रयाओं से सम्बंवधत विवभन्न 

ददशावनदशे उपवस्थत हैं। हालााँदक आमतौर पर इनका पालन नहीं दकया जाता। 

HAI के कारण 

 उवचत उपकरणों का अभाि: इसमें गोरखपुर त्रासदी के मामल े की भााँवत ऑक्सीजन वसलेंडर जैसे वक्लवनकल और गैर-

वक्लवनकल दोनों ही प्रकार के उपकरण शावमल हैं। इससे उपचार के अनुवचत तरीकों में िृवि होती ह ैउदाहरण के वलए एक 

ही इन्क्यूबेटर में दो वशशुओं को रखना।  CAG के अनुसार, वक्लवनकल उपकरणों में 27.21% की कमी तथा नॉन-वक्लवनकल 

उपकरणों में 56.33% की कमी व्याप्त ह।ै 

 मलूभतू सकं्रमण वनयतं्रण उपायों की उवचत जानकारी न होन े के साथ ही इन्हें गभंीरता पिूचक न अपनाना: इसके अतंगचत 

अस्पताल पररसर में सफाई का अभाि, आगंतुक हतेु पृथक कुसी की व्यिस्था ना होना तथा इंटेंवसि केयर यूवनट्स (ICU) में 

मुलाकात के संबंध में कठोर वनयमों का अभाि शावमल हैं। 

 खराब अिसरंचना: िराब अिसरंचना से सबंंवधत प्रमुख समस्याओं में मरीजों के वलए उवचत वबस्तर तथा आगंतकुों और 

मरीजों के वलए पथृक और असकं्रवमत शौचालय की व्यिस्था का अभाि सवम्मवलत ह।ै 

 स्टाफ की अनपुलधधता और रोवगयों की अत्यवधक सखं्या (अडंरस्टाकफग एंड ओिरक्राउनडग): यह अस्पतालों िारा मलूभतू 

स्िच्छता मानकों का अनपुालन ना दकए जाने हतेु उत्तरदायी मलू कारणों में से एक ह।ै 

 प्रदक्रया का अभाि: संक्रवमत रोवगयों के उपचार हतेु मानक प्रदक्रया का अभाि होना। इसस ेHAI का जोवखम अवधक गंभीर हो 

जाता ह।ै 

 इंजके्शन और रक्त आधान सबंधंी सरुिा उपायों का पयाचप्त ज्ञान ना होना: इस तरह की प्रदक्रयाओं के वलए आिश्यक उवचत 

प्रवशिण का अभाि होने के कारण HIV और हपेेटाइरटस बी जसैे रोगों के सकं्रमण का खतरा बढ़ जाता ह।ै इसके अलािा, 

भारत में (विशेष रूप से रामीण इलाकों में) नीमहकीमी ि झोलाछाप डॉक्टर अत्यवधक प्रचवलत हैं। इन सब के कारण 

संक्रमण की समस्या बढ़ जाती ह।ै  

 पयाचिरणीय स्िच्छता और अपवशष्ट वनपटान ततं्र का अभाि: गभचपात के उपरातं भ्रूण को तथा अस्पताल के अपवशष्ट को जल 

वनकायों के वनकट फें के जाने की कई घटनाएाँ सामने आई हैं। कचरे का उवचत वनपटान ना होने से न केिल HAI की सभंािना 

बढ़ जाती ह ैबवल्क यह पयाचिरण हतेु भी एक सकंट बन जाता ह।ै 

 स्थानीय और राष्ट्रीय ददशावनदशेों की अनपुवस्थवत: अस्पताल के रखरखाि, मान्यता और काननूों से सम्बंवधत उवचत 

ददशावनदशेों की अनपुवस्थवत रोवगयों के वलए खतरे को बढ़ा दतेी ह।ै  

 आक्रामक एंटीबायोरटक दिाओं और उपकरणों का दीघचकालीन एि ंअनवुचत उपयोग: भारत में तीसरी और चौथी पीढ़ी की 

एंटीबायोरटक दिाओं जसैे सफेलोस्पोररन और काबाचपनेम के प्रवत रोगाणओुं में प्रवतरोध विकवसत होने के लिण पाए गए हैं। 

इससे मरीजों का इलाज मुवश्कल हो जाता ह।ै  

 प्रवतरिा-दमन तथा रोगी की अन्य गभंीर अतंर्तनवहत वस्थवतया।ं  

 मानक तथा पथृक्करण प्रदक्रयाओं का उवचत अनपुालन ना होना।  

वनवहताथच 

 रोवगयों को अवतररक्त कष्ट उठाना पड़ता ह ैऔर उनके पररिारों को ऊंची कीमत चकुानी पड़ती ह।ै 
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 यह अस्पताल में अवधक ददनों तक भती रहन ेकी अवनिायचता को जन्म दतेा ह ैऔर दीघचकावलक विकलागंता को जन्म दतेा ह।ै  

 एंटीमाइक्रोवबअल रेवजस्टेंस (प्रवतसकू्ष्मजीिी प्रवतरोध) को बढ़ाता ह।ै  

 स्िास््य दखेभाल प्रणावलयों की लागत में िृवि करता ह ैऔर अनािश्यक मौतों का कारण बनता ह।ै 

आग ेकी राह 

 स्थानीय कारकों की पहचान- HAI की पहचान करने और उन्हें रोकने के वलए अस्पताल के पास एक वनधाचररत प्रोटोकॉल 

होना चावहए। 

 ररपोर्टटग और वनगरानी प्रणाली में सधुार: स्िास््य राज्यसचूी का विषय ह,ै लेदकन सरकार को HAI के वलए राष्ट्रीय वनगरानी 

योजना के वनमाचण संबंधी प्रयास करने चावहए। 

 वनजी और सािचजवनक स्िास््य दखेभाल कें द्रों पर सकं्रमण वनयतं्रण के वलए मानक प्रदक्रयाओं का पालन दकया जाना चावहए। 

हालााँदक भारतीय वचदकत्सा अनसुंधान पररषद इसके वलए कायचशालाएाँ सृवजत करती ह ैलेदकन मानकीकरण की कमी के 

कारण व्यािहाररक करठनाइयााँ उत्पन्न होती हैं। 

 अस्पताल के कमचचाररयों िारा हाथों को स्िच्छ रखने जैसे मानकों का सख्ती से पालन दकया जाना चावहए।  

 स्टाफ की वशिा और उत्तरदावयत्ि में सधुार: नाजकु वस्थवत िाल ेरोवगयों की दखेभाल के तरीकों की बेहतर समझ दनेे हते ु

अस्पतालों के सभी कमचचाररयों विशेष रूप से अनौपचाररक स्िास््य दखेभाल प्रदाताओं जैसे नसों एिं नीम हकीमों को 

प्रवशिण ददया जाना चावहए। यह मरीजो के स्िास््य संबंधी प्रबधंन को बेहतर बनाने में मदद कर सकता ह।ै 

 झोला छाप डॉक्टरों/ नीमहकीमों का सिेिण दकया जाना चावहए और कानूनों का वनमाचण कर उन्हें उपचार करने से रोकना 

चावहए क्योंदक िे प्रवशवित नहीं हैं। 

 HAI की समयबि जानकारी हते ुरोवगयों और उनके पररिारों के वलए जागरूकता अवभयान आयोवजत दकए जाने चावहए। 

 इन्फ्लएूजंा और अन्य सचंारी रोगों के वलए टीकाकरण और कमचचाररयों का टीकाकरण अवनिायच बना ददया जाना चावहए। 

 एंटीबायोरटक्स को केिल वप्रवस्क्रप्शन दिाओं के रूप में ही बचेा जाना चावहए। भारत का रेड लाइन अवभयान इस ददशा में 

एक उल्लेखनीय कदम ह।ै  

 एंटीमाइक्रोवबयल रेवजस्टेंस से वनपटने हतेु भारत ने नीवतगत मोचे पर पयाचप्त काम दकया ह।ै हालांदक, हमें उन नीवतयों को 

लागू करने के वलए प्रशासवनक व्यिस्था को मजबतू बनाना चावहए। 

 यह सािचजवनक-वनजी भागीदारी के माध्यम से दकया जा सकता ह।ै इससे अपयाचप्त वित्तपोषण और मानि संसाधन के अभाि 

की समस्या का भी समाधान होगा।  

 अस्पतालों िारा मानक उपचार प्रदक्रयाओं, अपवशष्ट वनपटान के तरीकों और अन्य प्रोटोकॉल का पालन न करने के संबंध में 

उन्हें जिाबदहे बनाया जाना चावहए और उन पर इनके उल्लंघन हतेु पयाचप्त जमुाचना लगाया जाना चावहए। 

 इंवडयन मवेडकल एसोवसएशन ने प्रस्ताि ददया ह ै दक सभी सरकारी अस्पतालों को वनजी अस्पतालों की तरह NABH स े

मान्यता प्राप्त होना चावहए। 

 रक्त आधान के वलए एकत्र दकए गए रक्त के सभी नमनूों का परीिण होना चावहए। HIV संक्रमण को कम करने के वलए 

न्यूवक्लक एवसड टेस्ट (NAT) अवनिायच होना चावहए। NAT से 11 ददनों से दो सप्ताह तक की अिवध में हुए HIV संक्रमण की 

जानकारी प्राप्त की जा सकती है, जबदक ितचमान में प्रयुक्त एवलसा छिः सप्ताह अथिा 30 से 40 ददनों की अिवध में हुए 

संक्रमण का पता लगा सकता ह।ै 

3.5. पशजुन्य रोग  

(Zoonotic Diseases) 

सरु्तखयों में क् यों? 

हाल ही में, केरल में 'वनपाह' (NiV) िायरस (विषाणु) के कारण होने िाली मौतों के कई मामले सामने आए हैं।  

वनपाह (Nipah) िायरस  

 िषच 1998 में पहली बार मलेवशया के कामपुंग सुंगाई वनपाह नामक स्थान से वनपाह िायरस की पहचान की गई। उसी स्थान 

के नाम पर इस िायरस का नामकरण हुआ। 

 भारत में इसका पहला मामला 2001 में वसलीगुड़ी, पविम बंगाल में सामने आया।  

 िायरस के प्राकृवतक िाहक फू्रट बैट्स (fruit bat) हैं दकन्तु यह सअुरों अथिा दकसी पालत ूपश ुको भी सकं्रवमत कर सकता ह।ै  



  

 
 

40 

www.visionias.in 

 

M
a

in
s
 3

6
5
  

- 
वि

ज्ञ
ान

 ए
ि

 ंप्र
ौद्य

ोव
ग

क
ी 

 

l
afo
/k
ku
 

 यह िायरस चमगादड़ के मूत्र, मल, लार और जनन द्रव् यों में उपवस्थत रहता ह ैजो दक पेड़ों पर चढ़ने िाले या कच्चे ताड़ का 

रस पीने िाले मनुष्यों के साथ होने िाले सपंकच  से सचंररत होता ह।ै  

 अन्य NiV-संक्रवमत लोगों के साथ प्रत्यि सपंकच  के माध्यम से भी वनपाह िायरस का संचरण होता ह।ै  

पशजुन्य रोग क्या हैं? 

 पशजुन्य रोग पशओुं और मनुष्यों के मध्य प्रसाररत होने िाले रोग हैं।  

 ये विषाण,ु जीिाण,ु परजीिी और किक के कारण हो सकते हैं।  

 भारत में प्रमुख पशजुन्य रोग हैं: वनपाह िायरस, एवियन इंफ्लूएजंा, रेबीज, जापानी इन्सेफेलाइरटस, लेप्टोस्पायरोवसस, हटंा 

िायरस, सासच, वसस् टीवसरोवसस, एंथ्रेक्स, प्लेग, इकाइनोकोकोवसस एिं वसस्टोसोवमयावसस, क् यासानरु फॉरेस्ट वडजीज 

(KFD) आदद। 

पशजुन्य रोग नचता का विषय क् यों हैं? 

 वपछले 70 िषों में, 300 से अवधक पशुजन्य रोगों की जानकारी प्राप् त हुई ह।ै ये मनुष्यों के मध्य उभरन ेिाल ेसकं्रामक रोगों 

(EIDs) की कुल सखं् या का 75 प्रवतशत हैं।  

 भूमंडलीकृत विश् ि में रोगों की गवतशीलता में अत्यवधक िृवि हुई है, उदाहरण के वलए चीन के िन् य जीिों में उत्पन्न सासच 

िायरस का विश् ि स्तर पर तजेी से प्रसार हो गया।  

 EIDs में से कुछ रोग अन्य जानिरों स ेस्ितंत्र मानि-चक्र के प्रवत अनकूुवलत हो गए हैं, उदाहरण के वलए, ह्यमून इम्यनूो 

िायरस (HIV) िायरस। 

 रोगों के कुछ िाहक जसैे दक पिी अवधक दरूी तक रोगों के प्रसारण में सहायता कर सकते हैं।  

 भारत में 220 वमवलयन से अवधक लोग िनों पर वनभचर हैं। ये लोग िन् य जीिों के साथ संपकच  के कारण अवधक सुभेद्य होते हैं 

दकन्तु क् यासानुर फॉरेस्ट वडजीज जैसे रोगों का सामना करने में िे आर्तथक रूप से सिम नहीं हैं ।  

पशजुन्य रोगों में िवृि क्यों हो रही ह?ै 

 हाल ही में हुई अत् यवधक िृवि के वलए प्राय: वपछल े70 िषच में जनसखं्या एि ंगवतशीलता में तीव्र िृवि और संबि सामावजक 

एिं पयाचिरणीय पररितचनों को उत्तरदायी ठहराया जाता ह।ै  

 प्राकृवतक पयाचिास का विनाश कई प्रजावतयों को मानि बवस्तयों की ओर बढ़ने के  वलए वििश करता ह।ै उदाहरण के वलए, 

मलेवशया में 1998 में इन्सेफेलाइरटस के पहले प्रकोप का कारण गंभीर वनिचनीकरण और िनावग्न की घटनाओं के कारण फू्रट 

बैट्स का अपने प्राकृवतक पयाचिास से विस् थापन था।  

 एक प्रजावत के विलपु्त होन े स े कास्केनडग प्रभाि उत् पन् न होता ह ै वजससे ररजिाचयर स्पीशीज (reservoir species) की 

आबादी में िृवि हो सकती ह।ै 

 कृवष के वलए िनों की कटाई इकोटोन (वनकटिती पाररवस्थवतकी प्रणावलयों के मध्य का संक्रमण िेत्र) के विस्तार और िन् य 

एिं पालतू जानिरों के वलए अवतव्यापी (ओिरलैनपग) पयाचिरण को प्रोत्सावहत करता ह,ै वजससे रोगों के सचंरण की 

संभािनाएाँ बढ़ जाती हैं।  

 जलिाय ु पररितचन के प्रभाि के कारण कई रोगों जैसे वचकनगवुनया िायरस (CHIKV) और डेंगू िायरस की भौगोवलक 

सीमाओं में विस्तार हो रहा ह।ै  

आग ेकी राह  

 कई पशजुन्य रोगों के वलए, कोई िैक्सीन उपलधध नहीं ह ैअतिः इनके वलए वनिारक उपायों को अपनाए जाने एिं उनके प्रवत 

जागरूकता उत् पन् न करने की आिश् यकता ह।ै  

 िनों की कटाई और विखंडन को रोकने के वलए पयाचिास संरिण को प्राथवमकता दी जानी चावहए। 

 िन् य जीिों के पयाचिासों के वनकट कृवष और पशपुालन की गहनता को विवनयवमत दकया जाना चावहए।  

 विशेष रूप से पशजुन्य रोगों से लड़ने के वलए "िन हले्थ” (एक स्िास््य) दवृष्टकोण को अपनाए जाने की आिश् यकता ह।ै  
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एक स्िास््य पहल (One Health Initiative) के तहत एक स्िास््य को  “मनुष्यों,जंतओुं, पौधों और हमारे पयाचिरण हतेु इष्टतम 

स्िास््य प्राप्त करने के वलए स्थानीय, राष्ट्रीय और िैविक स्तर पर कायच कर रह ेविवभन्न समूहों के सहयोगपूणच प्रयास” के रूप में 

पररभावषत दकया जाता ह।ै 

 

 

3.6  उपवेित उष्णकरटबधंीय रोग 

(Neglected Tropical Diseases) 

  उपवेित उष्णकरटबधंीय रोगों के बारे में 

 उपवेित उष्णकरटबधंीय रोग (NTDs) - यह विविध सचंारी रोगों का एक समूह ह ै वजनका प्रसार उष्णकरटबंधीय और 

उपोष्णकरटबंधीय अिवस्थवत िाले 149 दशेों में पाया जाता ह।ै यह प्रत्यके िषच लगभग एक अरब से अवधक लोगों और अरबों 

डॉलर िाली विकासशील अथचव्यिस्थाओं को प्रभावित करते हैं। 

  गरीबी में रहने िाली आबादी पयाचप्त स्िच्छता के अभाि में सकं्रामक िेक्टरों, घरेलू पशओुं और मिेवशयों के साथ संपकच  में 

आने के कारण सबसे ज्यादा प्रभावित होती हैं। इस प्रकार इनकी रोकथाम और वनयंत्रण एक प्रमुख लक्ष्य ह।ै 

NTDs के विरुि कायचिाही में समस्या 

  कृवमनाशक (anthelminthic) दिाओं की खरीद और आपरू्तत -  प्रवतरोधी NTDs दिाएं पारंपररक बाजार ततं्र से सामजंस्य 

वबठाने में विफल रही हैं। पररणामस्िरूप, दिाओं की मात्रा और विविधता के संदभच में मांग और आपूर्तत के बीच एक बड़ा 

अंतर ह।ै 

o नई कृवमनाशक दिाओं के विकास के वलए अनुसंधान और विकास में वनिेश को जारी रखना चावहए वजनका उपयोग 

प्रवतरोधी दिाओं के सभंावित सकंट को रोकने के वलए दकया जा सकता ह।ै 

  उपवेित आबादी के मध्य उपवेित उष्णकरटबधंीय रोगों के दबाि का वनधाचरण - विकासशील दशेों में NTDs प्रायिः आबादी 

के हावशए पर वस्थत िगों तक ही सीवमत होते हैं जो भौगोवलक, सामावजक या सांस्कृवतक कारणों से औपचाररक स्िास््य 

सेिाओं तक नहीं पहुचं सकते हैं। 

o इन समहूों के मध्य रोग के दबाि का उवचत वनधाचरण कर रोकथाम सम्बन्धी कायचक्रमों का सचंालन दकया जाना चावहए 

जो उनकी विशेष आिश्यकताओं को पूरा करने के वलए व्यिहायच हों। 

 जरूरतमदं समदुायों को उपचार और अन्य मध्यिती सिेाएं वनिःशलु्क महुयैा कराना - यद्यवप कुछ रोगों के वलए प्रवत रोगी 

इलाज की लागत न्यनूतम हो सकती ह ैदफर भी NTDs से प्रभावित गरीब समुदायों के वलए अिहनीय ह।ै इसके अवतररक्त 

मध्यिती सिेाओं के सफल वितरण की कुल लागत NTDs से प्रभावित बड़ी आबादी के वलए महत्िपूणच हो सकती ह।ै  

o जोवखम िाले समदुायों को बाहरी समथचन एिं प्रोत्साहन दनेा आिश्यक ह ैतादक बाल्यािस्था में होने िाले टीकाकरण के 

साथ ही इस िेत्र के वलए आिश्यक पहलों का पकेैज वनिःशुल्क प्रदान दकया जा सके | 

 जोवखम िाली परूी आबादी को किर करन े के वलए दिा वितरण प्रणाली- बड़ े पैमाने पर दिाइयों के वितरण (MASS 

DRUG ADMINISTRATION: MDA) के माध्यम से रोगों के प्रसार को रोकने के वलए उच्च किरेज की आिश्यकता होती 
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ह।ै हालांदक प्रायिः यह दखेा गया ह ै दक जोवखम िाली आबादी दरू-दराज के िेत्रों में रहती ह ैअथिा उनके बच्चे स्कूलों में 

उपवस्थत नहीं होते हैं वजसके कारण उन तक पहुाँच सीवमत या बावधत होती ह।ै  

o इसवलए, स्कूल-आधाररत अवभयानों के अलािा जोवखम िाली आबादी को किर करने के वलए विशेष रणनीवतयों को 

विकवसत करने की आिश्यकता ह।ै 

 बहु-हस्तिपे आधाररत पकेैज - दिाइयों की उच्च वितरण लागत के कारण पूरी तरह से रोग कें दद्रत दवृष्टकोण के बजाय एक 

एकीकृत प्रयास की ओर अरसर होने की आिश्यकता ह ै वजसके अंतगचत समान हस्तिपे िाली रणनीवतयों के आधार पर 

NTDs को एक साथ समूवहत दकया जाए। 

  नदैावनक उपकरण, दिाइयों और कीटनाशकों की तत्काल आिश्यकता- कुछ NTDs (जो विवशष्ट उपकरण-न्यूनता की श्रेणी 

में आती हैं) के वलए ितचमान वनयंत्रण रणनीवतयां दोषपणूच उपकरणों पर वनभचर हैं। नदैावनक उपकरण, दिाएं और 

कीटनाशकअत्यतं महगंे हैं और इनका प्रबंधन करना करठन कायच ह।ै   

o सरल और सुरवित वनयतं्रण उपकरण विकवसत करने की तत्काल आिश्यकता ह,ै वजसे सीवमत-ससंाधन विन्यास िाली 

स्िास््य प्रणावलयों में एकीकृत  दकया जा सके । 

 अवधक प्रभािी दिाओं और कीटनाशकों का विकास -  कई िेक्टर जवनत बीमाररयों के वलए कोई टीका उपलधध नहीं है, और 

अकेले वनयवमत मास ड्रग एडवमवनस्टे्शन (MDA) कायचक्रम सचंरण को रोकने के वलए पयाचप्त नहीं हो सकते हैं। ऐसी 

पररवस्थवतयों में िेक्टर वनयंत्रण प्रायिः एक महत्िपूणच भूवमका वनभाता ह ै| 

o हालांदक लगातार काबचवनक प्रदषूकों िारा पयाचिरण और स्िास््य सबंंधी नचताओं के साथ-साथ बढ़ती कीटनाशी 

प्रवतरोध की समस्या, सुरवित कीटनाशकों और अवधक प्रभािी दिाओं की आिश्यकता पर बल दतेी ह।ै 

 कायाचन्ियन के बाद जाचं एि ंवनगरानी -  NTDs के विरुि सफलता हावसल करने के वलए, बीमारी की जाचं एिं वनगरानी 

मूलभतू आिश्यकता ह।ै कायाचन्ियन के बाद वनगरानी और वनरंतर जाचं सम्बन्धी गवतविवधयां सचंावलत की जानी चावहए। 

एक दीघचकावलक प्रभाि पैदा करने और संक्रमण से नई पीदढ़यों की रिा के वलए हस्तिेपों को एक लम्बी अिवध तक बनाए 

रखने की आिश्यकता ह।ै 

WASH (जल, साफ़-सफाई और स्िच्छता) और सबंवंधत मदु्द े

िैविक स्तर पर कम से कम एक अरब लोग 17 NTDs में से एक या एक से अवधक NTD से सकं्रवमत हैं और दो अरब स े

ज्यादा लोगों पर सकं्रमण का खतरा विद्यमान ह।ै कई NTDs जल और स्िच्छता की सीवमत पहुचं िाले िेत्रों और ऐसे िते्रों 

में होते हैं जहााँ साफ़-सफाई, घरेलू आधारभतू संरचना और स्िास््य सेिाएं सीवमत हैं। WASH स ेसंबंवधत विवभन्न मदु्दे हैं- 

 जल, साफ़-सफाई और स्िच्छता संबंधी हस्तिेप की वनरंतरता में कमी, WASH की सािचभौवमक पहुचं के वलए एक 

बड़ी बाधा ह।ै 

 स्िच्छ जल, सुरवित स्िास््य और प्रभािी स्िच्छता तक पहुचं अभी भी एक चनुौती बनी हुई है, वजसके  व्यवक्तयों, 

अथचव्यिस्थाओं और पयाचिरण के वलए विनाशकारी पररणाम हो सकते हैं। 

 साथ ही हम जानते हैं दक मौजूदा WASH पररयोजनाओं का एक महत्िपूणच वहस्सा उस प्रकार से प्रबंवधत या लागू नहीं 

दकया गया ह ैजो उनकी वस्थरता की गारंटी दतेे हुए उन्हें मूल उद्देश्य से भटकने से बचाता ह।ै 

  ऐसे कई कदम हैं वजन्हें उठाये जाने की आिश्यकता ह-ै 

o WASH कायचक्रमों और सेिाओं को धारणीय बनाने एिं उद्देश्यों की पूर्तत के वलए जल अवभशासन पर ध्यान दनेे की 

आिश्यकता ह।ै 

o जल प्रशासन के साथ काम करने के वलए उत्तरदावयत्ि का वनधाचरण एक प्रभािी प्रिेश नबद ुह।ै 

o जल ससंाधनों और सेिाओं के प्रभािी अवभशासन को प्राप्त करने के वलए नीवत वनमाचताओं    और सेिा प्रदाताओं को 

अपने वनणचयों और सेिाओं की वजम्मेदारी लनेे की आिश्यकता ह।ै 

WASH िेत्र से सम्बंवधत गवतविवधयों को लवित करके उन िेत्रों में वनिास करने िाले व्यवक्तयों के स्िास््य और विकास पर 

महत्िपूणच प्रभाि उत्पन्न दकया जा सकता ह,ै जहां इन बीमाररयों की दर उच्चतम होती ह।ै इसके साथ ही ितचमान में जारी 

अन्य स्िच्छता प्रयासों के साथ तालमले बनाकर विवशष्ट NTDs के वलए आिश्यक कदम उठाये जा सकते हैं। 
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WHO की रणनीवतया ं

इन मुद्दों का सामना करने के वलए WHO ने NTDs की  रोकथाम, वनयतं्रण और उन्मलून के वलए वनम्नवलवखत रणनीवतयों को 

तैयार दकया ह-ै 

 वनिारक कीमोथरेेपी - इसका उद्देश्य ितचमान में चार कृवम संक्रमणों (वलम्फैरटक दफलीररयावसस, ओन्कोसेररयावसस, 

वस्कस्टोसोवमयावसस और सॉइलट्ांसवमटेड हवेल्मवन्थयासेस) के विरुि सरुवित एिं एकल खुराक दिाओं के बड़ ेपैमाने पर 

उपयोग को अनकूुवलत करना ह।ै इसके अवतररक्त, टै्कोमा के विरुि SAFE (सजचरी, एंटीबायोरटक, फेवसअल क्लीनलीनसे, 

एनिायरनमेंटल इम्प्रूिमेंट) रणनीवत का एक प्रमुख घटक - एजीथ्रोमाइवसन (azithromycin) का व्यापक पैमाने पर प्रयोग - 

कृवम सकं्रमण (helminthiases) पर लवित हस्तिेपों के साथ वनकट समन्िय के वलए उत्तरदायी ह।ै 

  बीमारी का गहन प्रबधंन - यह हस्तिपे जरटल प्रोटोजोआ और जीिाणु जवनत रोगों जैसे- अफ़्रीकी ह्यमून 

ट्ाइपानोसोमायवसस, लीशमैवनयावसस, चागास (chagas) रोग और बरुुली (buruli) अल्सर को लवित करता ह।ै  

 िके्टर तथा इंटरमीवडएट होस्ट वनयतं्रण - िेक्टर वनयतं्रण एक महत्िपूणच गवतविवध के रूप में कायच करता ह ैवजसका उद्देश्य 

वनिारक कीमोथरेेपी और बीमारी के गहन प्रबंधन आधाररत प्रभाि में िृवि करना ह।ै  

 मानि-पश ुइंटरफ़ेस पर पश-ुवचदकत्सा सािचजवनक स्िास््य -  कई महत्िपणूच उपेवित उष्णकरटबंधीय रोग िैसे एजेंट्स िारा 

उत्पन्न होते हैं जो या तो कशरेुकी जंतुओं से उत्पन्न होते हैं या उनके जीिन-चक्र से सम्बंवधत होते हैं। मानि और पशु स्िास््य 

के वलए एक एकीकृत दवृष्टकोण उपेवित जनूोरटक रोगों की रोकथाम और वनयतं्रण में सुधार करेगा। 

 सरुवित जल, साफ़-सफाई और स्िच्छता का प्रािधान - संयुक्त राष्ट्र िारा सकंवलत आकंड़ों से यह ज्ञात होता ह ै दक 900 

वमवलयन लोगों तक सरुवित पयेजल की पहुचं नहीं ह ैऔर 2500 वमवलयन लोग पयाचप्त स्िच्छता के अभाि में रहते हैं। 

WASH (जल, साफ़-सफाई और स्िच्छता) जसैी अिधारणाओं के माध्यम से इस ददशा में त्िररत प्रयासों को लागू करने की 

आिश्यकता ह।ै 

भारत और NTDs 

 विि के कम से कम 11 प्रमुख NTDs की अवधकांश जनसखं्या भारत में मौजूद ह।ै विवशष्ट कीट िैक्टर या घोंघा होस्ट (snail 

hosts) की आिश्यकता के कारण स्थावनकता से संबि NTDs (उदाहरण के वलए, वस्कस्टोसोवमयावसस, ओन्कोसेररयावसस, 

मानि अफ़्रीकी ट्ाइपानोसोमायवसस और चागास बीमारी) को छोड़कर, भारत WHO िारा पररभावषत प्रत्यके प्रमुख NTDs 

के कुल संख्या के मामलों की दवृष्ट से विि में अरणी ह।ै 

 इसके अवतररक्त भारत में NTDs का वितरण एकसमान नहीं हैं बवल्क इनका झकुाि शहरी और रामीण वनधचन िते्रों में कें दद्रत 

हैं। 

 NTDs में श्रवमकों की उत्पादकता और बच्चों के बौविक विकास को प्रभावित करने की िमता ह।ै यह अंततिः भारत की 

अथचव्यिस्था को नुकसान पहुचात ेहैं। अतिः इन रोगों की ओर अवधक ध्यान दनेे की आिश्यकता ह।ै 

 भारत में NTDs का मक़ुाबला करने के वलए उठाए गए विवभन्न कदमों में शावमल हैं- 

o 2015 में WHO के अनमुान के अनुसार 200 वमवलयन से अवधक भारतीय बच्चों में से लगभग तीन-चौथाई बच्चो को 

उनकी आाँतों में कृवम के सकं्रमण के वलए बड़ ेपमैाने पर उपचार के साथ डी-िर्समग (deworming) की आिश्यकता 

होगी। भारत िारा राष्ट्रीय डी-िर्समग ड ेमनाया जाना इसी क्रम में एक प्रयास ह।ै 

o भारत लगभग 400 वमवलयन लोगों के वलए (जो वलम्फैरटक दफलीररयावसस (LF) के जोवखम के अतंगचत आते हैं) 

सामूवहक उपचार किरेज का एक समान स्तर हावसल करने के वलए प्रयासरत ह।ै जबदक िषों से दशे कुष्ठ रोग हते ु

मल्टीड्रग थरेेपी के वलए प्रवतबि ह ै(ररफावम्पवसन पोस्ट एक्सपोजर प्रोफेलेवक्सस के साथ)। 

o स्िच्छ भारत, स्िच्छ विद्यालय जैसे कायचक्रमों के माध्यम से सरकार WASH के लक्ष्यों को साकार करने का प्रयास कर 

रही ह।ै 

कई अन्य NTDs, विशेष रूप स ेिेक्टर जवनत रोग जसैे लीशमैवनयावसस, डेंगू और अन्य अबोिायरस सकं्रमणों के वखलाफ भारत 

की प्रगवत में सहायता के वलए अवतररक्त अिसर मौजूद हैं। उदाहरण के वलए, भारत में अगली पीढ़ी के टीकों, दिाओं और नैदावनक 

विकास में सिम वनजी कंपवनयों एिं जैि प्रौद्योवगकी सगंठनों का एक पररष्कृत और व्यापक नेटिकच  मौजदू ह।ै इन नई 
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प्रौद्योवगदकयों तक पहुचं के साथ-साथ, सािचजवनक-वनजी साझेदारी के वलए एक नई दवृष्ट भारत के NTDs दबाि को कम करेगी 

और अप्रत्यि रूप से आर्तथक विकास को बढ़ािा दगेी। 

3.7. HIV एड्स  

(HIV AIDS)  

 HIV से आशय ह्यमून इम्यनूोडदेफवशयेंसी िायरस से ह।ै इस िायरस का उपचार नहीं दकए जान ेकी वस्थवत में यह एक्वायडच 

इम्यनूोडदेफवशयेंसी नसड्रोम या एड्स (AIDS) का कारण बन सकता ह।ै HIV शरीर की प्रवतरिा प्रणाली पर आक्रमण करता 

ह,ै विशेष रूप से CD4 कोवशकाओं (T cells) पर, जो सकं्रमण स ेलड़ने में प्रवतरिा प्रणाली की सहायता करती हैं। 

 यदद इसका उपचार नहीं दकया जाता ह ैतो HIV शरीर में CD4 कोवशकाओं (T cells) की संख्या को कम कर दतेा ह,ै वजसस े

व्यवक्त के कैं सर संबंधी सकं्रमण या अन्य प्रकार के सकं्रमण से रवसत होने की सभंािना बढ़ जाती ह।ै 

 ितचमान में इसका कोई प्रभािी उपचार विद्यमान नहीं ह,ै लेदकन उवचत वचदकत्सीय दखेभाल के िारा HIV को वनयवंत्रत दकया 

जा सकता ह।ै HIV के उपचार के वलए एंटीरेट्ोिायरल थरेेपी या ART का प्रयोग दकया जाता ह।ै 

 HIV का उपचार समय पर नहीं होने से यह कई चरणों में विकास करता ह,ै और प्रवतरिा प्रणाली को विफल कर दतेा ह ैऔर 

समय के साथ साथ वस्थवत और खराब होती जाती ह।ै HIV सकं्रमण के तीन चरण : (1) तीव्र HIV संक्रमण, (2) नैदावनक 

विलंबता (clinical latency), और (3) एड्स (एक्वायडच इम्यूनोडदेफवशयेंसी नसड्रोम)। 

भारत में 1992 में प्रारंभ दकए गए राष्ट्रीय एड्स वनयतं्रण कायचक्रम (NACP) को HIV/एड्स रोकथाम और वनयंत्रण हतेु एक 

व्यापक कायचक्रम के रूप में लागू दकया गया ह।ै 

NACP-4 के घटक 

घटक 1: उच्च-जोवखम समूह (HRG) और सभुेद्य जनसखं्या पर फोकस करने के साथ रोकथाम सिेाओं को तीव्र एिं समेदकत 

करना। 

घटक 2: व्यिहार पररितचन और मांग सृजन पर बल दतेे हुए, सामान्य जनसंख्या तथा उच्च-जोवखम समूहों के वलए IEC 

सेिाओं का विस्तार करना। 

घटक 3: व्यापक दखेभाल, समथचन और उपचार। 

घटक 4: संस्थागत िमताओं का सुदढृीकरण। 

घटक 5: रणनीवतक सचूना प्रबंधन प्रणाली (SIMS)। 

भारत में HIV एड्स 

 भारत में HIV का पहला सकं्रमण 1986 में पाया गया था, जबदक उसके कुछ समय पिात् ही एड्स के पहले मामले की भी 

पहचान की गयी। 

 0.26% ियस्क जनसंख्या HIV संक्रवमत ह ैतथा भारत में कुल HIV संक्रवमत व्यवक्तयों की सखं्या लगभग 201 वमवलयन ह ै

(2015)। 

 HIV का संक्रमण, एक से अवधक पाटचनर के साथ असरुवित यौन संबंध रखने िाले या इंजेक्शन के माध्यम से ड्रग्स लनेे के 

अभ्यस्त लोगों की 'की पापुलशेन' (key populations: KPs) के मध्य उच्च या 'कें दद्रत' ह।ै इसके अंतगचत मवहला यौन कमी 

(FSW), पुरुषों के साथ यौन सम्बन्ध बनाने िाले परुुष (MSM), वहजड़ा/ट्ासंजेंडर (TG) के साथ यौन संबंध रखने िाल,े 

ड्रग्स इंजेक्ट करने िाले व्यवक्त (PWID), लंबी दरूी तय करने िाले ट्क चालक और प्रिासी शावमल हैं। 

 HIV संक्रमण के मामले में राज्य/कें द्रशावसत प्रदशेों के साथ-साथ शहरी-रामीण िेत्रों के आधार पर भी वभन्नता विद्यमान ह।ै 

 इसके अवतररक्त, गभचधारण आयु में युिा मवहलाएं भी सकं्रमण के प्रवत अत्यवधक संिदेनशील होती हैं और अपने वशशुओं में भी 

जन्म, प्रसि और स्तनपान के दौरान इस सकं्रमण का स्रोत होती हैं। 
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 हालांदक 2000 से 2015 के बीच नए सकं्रमणों की संख्या में 66% की वगरािट हुई ह,ै लेदकन 2010 और 2015 के बीच यह 

प्रिृवत्त काफी हद तक वस्थर रही ह।ै 

 ART की बढ़ती किरेज के कारण एड्स स े

संबंवधत मौतों की अनमुावनत संख्या में 

54% की कमी आई ह।ै इसने HIV संक्रमण 

में कमी के साथ-साथ HIV सकं्रवमत लोगों 

की संख्या को वस्थर करने में योगदान ददया 

ह।ै 

 भारत में एड्स रोवगयों की सरुिा हते ुप्रािधान 

 ितचमान में भारत में राष्ट्रीय एड्स वनयतं्रण 

कायचक्रम का चौथा चरण (2012 से) जारी 

ह,ै जो दो प्रमुख उद्दशे्यों के साथ प्रारंभ दकया 

गया था - 

o नए सकं्रमणों में 50% की कमी (2007 

को आधारिषच माना गया ह)ै 

o HIV संक्रवमत व्यवक्तयों की व्यापक 

दखेभाल और समथचन  

 राष् ट्ीय एड्स वनयतं्रण और वनिारण नीवत 

(2002, NACP-II के अतंगचत स्िीकृत) - 

इस नीवत का मुख्य उद्देश्य HIV संक्रवमत 

व्यवक्तयों के प्रवत कायच और सामावजक, 

वचदकत्सा और वित्तीय सदंभों में भेदभाि को 

रोकने हतेु विवधक प्रािधान प्रदान करना ह।ै 

 भारतीय वचदकत्सा पररषद अवधवनयम, 1956 (पशेिेर आचरण, और नीवतशास्त्र) विवनयम, 2002 - यह HIV/एड्स रोवगयों 

के प्रवत वचदकत्सकों के कुछ कतचव्यों को 

वनधाचररत करता ह।ै 

 अनवैतक व्यापार वनिारण अवधवनयम, 

1986- यह दवु्याचपार के पीवड़तों में 

HIV/एड्स संबंधी जााँच हतेु अवनिायच 

रूप से वचदकत्सा परीिण का आयोजन 

कराने का प्रािधान करता ह।ै 

 एचआईिी और एड्स ( वनिारण और 

वनयतं्रण) अवधवनयम, 2017- यह 

HIV/एड्स संक्रवमत व्यवक्तयों के विरुि 

भेदभाि को अपराध की श्रणेी में रखता 

ह।ै इसकी कुछ महत्िपणूच विशेषताए ं

वनम्नवलवखत हैं- 

o अवधवनयम के उल्लंघन से संबंवधत 

वशकायतों के समाधान और गरै-

अनपुालन के मामले में दडंात्मक कायचिाही हेतु राज्य/संघ शावसत प्रदशेों िारा एक लोकपाल की वनयुवक्त का प्रािधान। 

o HIV से संबंवधत परीिण, उपचार और नैदावनक अनुसन्धान के वलए स्पष्ट सहमवत और गोपनीयता सुवनवित करके 

स्िास््य दखेभाल सिेाओं तक पहुचं बढ़ाने हतेु एक पररिेश प्रदान करता ह।ै यह वचदकत्सक या काउंसलर के अवतररक्त, 
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अन्य स्िास््य दखेभाल प्रदाता के वलए दकसी व्यवक्त की एचआईिी पॉवजरटि वस्थवत से सम्बंवधत जानकारी उसके 

पाटचनर के समि प्रकट करने पर दडंात्मक कायचिाही हतेु आधार प्रदान करता ह।ै 

 सरकार ने राष्ट्रीय कायचनीवत योजना 

2017-2024 और वमशन संपकच  (Mission 

SAMPARK) भी प्रारंभ दकया ह।ै 

मा ंस ेवशश ुमें सकं्रमण 

 एचआईिी पॉवजरटि मां से उसके वशशु में 

HIV का संचरण गभाचिस्था, प्रसि या 

स्तनपान के दौरान होता ह,ै वजसे मदर-टू-

चाइल्ड ट्ासंवमशन (MTCT) कहा जाता 

ह।ै 

o मां के वलए एंटीरेट्ोिायरल उपचार 

और वशशु के वलए एंटीरेट्ोिायरल 

औषवध का एक छोटा कोसच। 

o माताओं को संक्रमण के विरुि अपने 

वशशु की सरुिा करने में सहायता 

करने हतेु काउंसनलग और 

मनोिैज्ञावनक सहयोग। 

 वप्रिेंशन ऑफ़ मदर-टू-चाइल्ड ट्ासंवमशन 

(PMTCT) के वलए ितचमान में WHO का 

व्यापक दवृष्टकोण: 

o सभी गभचिती और स्तनपान करन े

िाली माताओं को आजीिन सहायक 

प्रजनन प्रौद्योवगदकयााँ (ART) प्रदान 

करना 

o  इन मवहलाओं को MTCT की 

जोवखम अिवध के दौरान ART प्रदान 

करना और इसे आजीिन जारी रखना। 

o गभाचिस्था की उम्र के दौरान 

मवहलाओं के बीच HIV संक्रमण के 

नए मामलों को रोकना। 

o HIV संक्रवमत मवहलाओं के बीच 

अिांवछत गभाचिस्था को रोकना। 

 भारत में इसके वलए कदम उठाए जा रह ेहैं: 

o भारत में पहल,े 'नसगल डोज  थरेेपी' का उपयोग दकया जाता था। वजसमें ART को जन्म से 72 घंटे पूिच प्रारंभ दकया 

जाता था। हालांदक, 2014 में WHO िारा अनुशवंसत 'मल्टीड्रग थेरेपी' को अपनाया गया। 

o मल्टीड्रग थरेेपी तीन दिाओं - टेनोफोविर (tenofovir), लैमीिडुीन (Lamivudine), और इफाविरेन्ज (Efavirenz) 

(TLE) का एक सयंोजन ह,ै इस ेसंक्रवमत मां को आजीिन लनेा आिश्यक ह।ै इसके अवतररक्त,  निजात को केिल छह 

सप्ताह के वलए नवेिरेपीन (nevirapine) ददया जाता ह।ै 

o 2002 में, वप्रिेंशन ऑफ़ परेेंट्स-टू-चाइल्ड ट्ासंवमशन ऑफ़ एचआईिी/एड्स (PPTCT) कायचक्रम की शरुूआत की गई। 

कायचक्रम के तहत अब तक 20,756 एकीकृत परामशच और परीिण कें द्र स्थावपत दकए गए हैं। 

o  PPTCT कायचक्रम मल्टीड्रग थेरेपी का भी प्रबंधन करता ह।ै 
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3.8  दलुचभ रोगों के इलाज के वलय ेराष्ट्रीय नीवत 

(National Policy for treatment of Rare Diseases) 

सरु्तियों में क्यों? 

 हाल ही में, स्िास््य और पररिार कल्याण मंत्रालय िारा "दलुचभ रोगों के इलाज के वलए राष्ट्रीय नीवत" जारी की गई ह।ै 

दलुचभ रोगों स ेसबंवंधत त्य 

 दलुचभ रोगों की कोई सािचभौवमक रूप से स्िीकायच पररभाषा नहीं ह ैतथा सामान्यतिः वभन्न-वभन्न दशेों में इसकी पररभाषा भी 

वभन्न-वभन्न होती ह।ै हालांदक, सामान्य रूप में दलुचभ रोग से आशय िैसी  स्िास््य वस्थवत से ह ैवजसका प्रसार कम होता ह ै

तथा ये रोग जनसामान्य में प्रचवलत अन्य रोगों की तुलना में वनम्न संख्या में लोगों को प्रभावित करते हैं। 

 WHO िारा दलुचभ रोगों को प्रवत 1000 जनसखं्या पर 1 या उसस ेकम व्यवक्तयों को प्रभावित करन ेिाले दलुचभ आजीिन रोग 

या विकार की वस्थवत के रूप में पररभावषत दकया जाता ह।ै लगभग 80% दलुचभ रोग आनुिंवशक होते हैं और इसवलए ये बच्चों 

को असाधारण रूप से प्रभावित करते हैं। 

 इन्हें 'ऑफ़च न वडजीज' भी कहा जाता ह ैक्योंदक दिा कंपवनयां कम लाभप्रदता के कारण इन बीमाररयों के उपचार विकवसत 

करने में विशेष रूवच नहीं रखती हैं। ये रोग सामान्यतिः दशे में कुल जनसंख्या के 6% - 8% भाग को ही प्रभावित करते हैं। 

 सबसे सामान्य दलुचभ रोगों में हीमोफीवलया, थैलेसीवमया, वसकल-सेल एनीवमया और बच्चों में प्राइमरी इम्यनूोडदेफवशयेंसी, 

स्िप्रवतरवित रोग, लाइसोसोमल स्टोरेज विकार जसैे पोम्पे रोग, वहश्सचप्रंग रोग (Hirschsprung disease), गौचर रोग 

(Gaucher’s disease), वसवस्टक फाइब्रोवसस, हीमंवजओमा (Hemangiomas) और मस्क्यलुर वडस्ट्ॉफी के विवभन्न 

प्रकार आदद शावमल हैं। 

 भारत में अब तक लगभग 450 दलुचभ रोग दजच दकए जा चुके हैं। कनाचटक दशे का प्रथम राज्य ह ैवजसने दलुचभ रोगों के सन्दभच 

में ‘रेयर वडजीज एंड ऑफ़च न ड्रग्स पॉवलसी’ जारी की ह।ै 

नीवत की आिश्यकता  

दलुचभ रोगों से संबवंधत विवभन्न आयामों से वनपटने हतेु एक वनवित नीवतगत ढाचंे की आिश्यकता ह ैक्योंदक- 

 राष्ट्रीय स्िास््य नीवत- राष्ट्रीय स्िास््य नीवत 2017 ने भी वस्थवत पर विचार करते हुए दलुचभ रोगों/ऑफ़च न वडजीज के प्रबंधन 

की आिश्यकता पर बल ददया ह।ै 

 भारत में लगभग 72 से 96 वमवलयन लोग दलुचभ रोगों स ेप्रभावित हैं। जनसखं्या के इस भाग को भी गुणित्तापूणच स्िास््य 

दखेभाल जसै-े िहनीय, सुलभ और सहानुभूवतपूणच दखेभाल का मौवलक अवधकार प्राप्त ह।ै 

 इन्हें स्िास््य बीमा के अंतगचत शावमल नहीं दकया गया है- वनजी बीमा कंपवनयां आनुिांवशक विकारों को पहले से मौजदू 

वस्थवतयों के रूप में मानती हैं तथा इस आधार पर उन्हें बीमा किरेज से बाहर कर ददया जाता ह।ै चूंदक अवधकांश दलुचभ रोग 

आनुिंवशक हैं, इसवलए रोवगयों को वनयवमत रूप से बीमा किर प्रदान नहीं दकया जाता ह।ै 

 उपचार हतेु दीघाचिवध की आिश्यकता होती ह-ै दलुचभ रोग गंभीर, दीघचकावलक और जीिन पर संकट उत्पन्न करने िाले रोग 

हैं, वजन्हें सामान्यतिः दीघचकावलक और विशेष उपचार/प्रबंधन की आिश्यकता होती ह।ै भािनात्मक और वित्तीय भार दवृष्ट स े

रोगी के पररिारों पर इसका प्रभाि प्रायिः अत्यवधक प्रवतकूल होता ह।ै 

दलुचभ रोगों के वनिारण में विद्यमान चनुौवतया ं

 महामारी विज्ञान (epidemiological) संबंधी डटेा की कमी एक प्रमुख नचता ह।ै 

 विवभन्न दशेों में पररभाषाओं और प्रसार सीमाओं की वभन्नता। 

 दलुचभ रोगों के वनदान में अत्यवधक समय लग सकता ह।ै दलुचभ रोगों से संबंवधत अनुसंधान और विकास में एक मौवलक 

चनुौती यह ह ैदक पथैोदफवजयोलॉजी (pathophysiology) या इन रोगों के प्राकृवतक इवतहास के संबंध में अपेिाकृत 

वनम्न जानकारी उपलधध ह।ै 

 दलुचभ रोगों पर शोध करना करठन ह,ै क्योंदक रोवगयों की संख्या अत्यवधक कम होती ह ैऔर वजसके कारण प्रायिः पयाचप्त 

नैदावनक अनभुि प्राप्त नहीं होता ह।ै 

 उपचार अनपुलधधता संबंधी चुनौवतयां भी विद्यमान हैं: 
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o लगभग 95% दलुचभ रोगों का कोई स्िीकृत उपचार नहीं ह।ै 

o उपचार की उच्च लागत। 

o व्यवक्तगत दलुचभ रोगों से रवसत व्यवक्तयों की संख्या दिा वनमाचताओं के वलए एक लाभदायक बाजार उपलधध कराने 

में सिम नहीं ह,ै वजससे इन रोगों के उपचार विकवसत करने पर पयाचप्त ध्यान नहीं ददया जाता ह।ै 

 सािचजवनक स्िास््य की प्राथवमकताओं को सतंुवलत करने की आिश्यकता है क्योंदक बजट आिटंन के संबंध में दलुचभ और 

सामान्य रोगों के मध्य व्यापक असंतलुन व्याप्त ह।ै 

नीवत की प्रमखु विशषेताएं 

भारत सरकार िारा दलुचभ रोगों के ईलाज के वलए राष्ट्रीय नीवत तैयार करने हतेु सुझाि दनेे के उद्देश्य से अभी तक कई सवमवतयों 

(िीके पॉल सवमवत, आईसी िमाच सवमवत और दीपक K. टेम्पे सवमवत) का गठन दकया जा चकुा ह।ै उनके सझुािों के आधार पर 

नीवत के अतंगचत विवभन्न तात्कावलक और दीघचकावलक प्रािधान सवम्मवलत दकए गए हैं, जैसे: 

 तात्कावलक उपाय 

o इसमें दलुचभ रोगों की एक ऐसी पररभाषा वनधाचररत करने की मांग की गई है जो भारत के वलए उपयुक्त हो। साथ ही यह 

विवभन्न मतं्रालयों की पहल को समन्िवयत और वनदवेशत करने हतेु एक अतंर-मंत्रालयी सलाहकार सवमवत के गठन की 

वसफाररश करती ह।ै 

o इसके तहत कें द्र (दलुचभ अनुिांवशक रोगों के उपचार हतेु वित्त पोषण के वलए 100 करोड़ रुपये की प्रारंवभक रावश के 

साथ) और राज्य स्तर (भारत सरकार राज्य कोष के वलए 60:40 के अनुपात में धन का योगदान दगेी) पर कोष के सजृन 

का प्रािधान दकया गया ह।ै यह कोष, दलुचभ विकारों/रोगों के वलए समर्तपत होगा। हालांदक, यह रक्त विकारों 

(वहमोफीवलया, थैलेसेवमया और वसकल सेल एनीवमया) के इलाज को वित्त पोवषत नहीं करेगा क्योंदक उनके वलए पृथक 

सरकारी कायचक्रम पररचावलत दकए जा रह ेहैं। 

o सािचजवनक िेत्र के उपक्रमों (PSUs) और कॉपोरेट को CSR के माध्यम से कोष में योगदान करने के वलए प्रोत्सावहत 

दकया जाना चावहए। 

o कें द्र और राज्य स्तर पर कोष के प्रबंधन और दलुचभ रोगों पर ध्यान कें दद्रत करने के वलए तकनीकी ददशावनदशेों/मानदडंों 

के विकास हतेु एक तकनीकी-सह प्रशासवनक सवमवत के गठन का प्रािधान दकया गया ह।ै इस कोष तक पहुचं प्रदान करन े

के वलए ऑनलाइन आिदेन प्रदक्रया हतेु एक िेब-आधाररत एवप्लकेशन भी प्रारंभ दकया जाएगा। 

o यह भारतीय आयुर्तिज्ञान अनुसंधान पररषद (ICMR) में दलुचभ रोगों के वलए एक रोगी रवजस्ट्ी के वनमाचण का प्रािधान 

करती ह।ै 

o यह स्िास््य एिं पररिार कल्याण मंत्रालय, रसायन और उिचरक मंत्रालय में फामाचस्युरटकल विभाग और ICMR के 

अंतगचत एक दलुचभ रोग प्रकोष्ठ (Rare Diseases Cell: RDC) के वनमाचण का प्रािधान करती ह।ै यह प्रकोष्ठ इन रोगों 

से संबंवधत गवतविवधयों के वलए नोडल के रूप में कायच करेगा। 

o दलुचभ रोगों का उपचार प्राप्त करने िाले BPL श्रेणी के रोवगयों के वलए, यह वनजी और सरकारी अस्पताल में मुफ्त 

सहायक सेिाएं उपलधध कराने का सुझाि दतेी ह।ै 

 दीघचकावलक उपाय 

o ररपोर्टटग और डटेा सरंह हतेु एक ततं्र के वनमाचण के साथ-साथ यह अनुसंधान एिं विकास, वनदान, दिाओं के विकास 

आदद को बेहतर बनाने के उपायों का सुझाि दतेी ह।ै 

o वित्तीय प्रािधानों के रूप में, यह दलुचभ रोगों के वलए दिाओं की कीमतों को वनयंवत्रत करने के उपायों और दलुचभ 

आनुिांवशक विकारों के वलए बीमा किरेज सुवनवित करने की वसफाररश करती ह।ै यह सािचजवनक िेत्र के उपक्रमों 

(PSUs) और कॉपोरेट िेत्र से वित्त पोषण सहायता प्राप्त करने एिं अन्य विकल्पों की खोज करने की ददशा में प्रयास 

करने का प्रािधान करती ह।ै 

o यह एजंाइम ररप्लेसमेंट थेरेपी (ERTs) के आयात की अनुमवत प्रदान करने और ERTs एिं अन्य सहायक उपकरणों पर 

आयात शुल्क को समाप्त करने का सुझाि दतेी ह।ै 

o  यह दलुचभ रोगों के प्रारंवभक उपचार हतेु पायलट पररयोजना तैयार करने और निजात वशशओुं में दलुचभ आनुिांवशक 

रोगों के वलए परीिण करने का सुझाि दतेी ह।ै 
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o यह दलुचभ रोगों के वनदान और उपचार के वलए केन्द्रों को मान्यता प्रदान करने का सझुाि दतेी ह।ै इसे समय के साथ 

उत्कृष्टता कें द्र (CoE) के रूप में विकवसत दकया जा सकता ह।ै 

o एक वनिारक रणनीवत के रूप में, इसके तहत वनम्नवलवखत प्रािधान दकए गए हैं- 

 पूिच-गभचधारण और प्रसि-पूिच आनुिांवशक परामशच प्रदान करने के वलए एक योजना के वनधाचरण हते।ु 

 माता-वपता को दलुचभ आनुिांवशक रोगों से रवसत गभचधारण या बच्चे के जन्म को रोकने के वलए विकल्प प्रदान करन े

हतेु। 

 इसके तहत भारत के ड्रग कंट्ोलर जनरल (DCGI) को ड्रग्स एंड कॉस्मेरटक्स एक्ट में संशोधन करने या दलुचभ रोगों 

के वलए दिाओं के प्रािधान के वलए उपाय करने और नदैावनक परीिणों एिं ERTs के आयात को सुविधाजनक 

बनाने पर विचार करने का सझुाि ददया गया ह।ै 

 नीवत दलुचभ रोगों के संबंध में विवभन्न मतं्रालयों और विभागों की भूवमका को पृथक करती ह।ै 

3.9.  एवक्टि फामाचस्यरूटकल इन्रीडीएट्न्स 

(Active Pharmaceutical Ingredients) 

सरु्तियों में क्यों? 

औषध विभाग (DoP) न ेएवक्टि फामाचस्यरूटकल इन्रीडीएट्न्स (APIs) पर भारत की वनभचरता कम करने के वलए अन्य सरकारी 

विभागों से सहायता की मांग की ह।ै 

पषृ्ठभवूम 

 बल्क ड्रग्स या APIs, एक दिा में उपयोग होने िाली सदक्रय कच्ची सामवरयां हैं जो उस दिा का वचदकत्सीय प्रभाि उत्पन्न 

करती हैं। 

 2016-17 में भारत का API आयात शीषच पाचं दशेों से 18,372 करोड़ रुपये का हुआ था, वजसमें चीन का 66% वहस्सा था। 

 भारत में APIs / बल्क ड्रग्स के घरेलू वनमाचण को बढ़ािा दनेे हते ुदीघचकावलक नीवत और रणनीवत तैयार करने के वलए िी. 

एम. कटोच सवमवत का गठन दकया गया था। 

कटोच सवमवत की वसफाररशों की मखु्य विशषेताएं 

 APIs के वलए लाजच मनै्यफैुक्चटरग जोन्स (LMZs) / मगेा पाकों की स्थापना। 

 मेगा पाकों को आम सुविधाएं जैसे दक एफ्लएुंट ट्ीटमेंट प्लांट्स (ETPs), परीिण सुविधाए,ं आिावसत विदयुत आपूर्तत, 

सामान्य उपयोवगताएं / सेिाएं जसैे- भंडारण, परीिण प्रयोगशालाए,ं IPR  प्रबंधन आदद प्रदान की जानी चावहए। 

 राज्यों में राष्ट्रीय विवनमाचण वनिशे िेत्रों/पेट्ोवलयम रसायन और पेट्ोरसायन वनिशे िेत्रों (PCPIRs) में बड़ ेविवनमाचण िेत्र 

स्थावपत दकए जा सकते हैं, वजनके पास आिश्यक सुविधाएं / तंत्र उपलधध ह।ै 

 बल्क ड्रग्स उद्योग प्रमखु प्रदषूणकारी उद्योगों में से एक ह,ै इसवलए प्रदषूण स्तर और उत्पादन की गणुित्ता के परीिण के वलए 

उवचत वनयम और विवनयमन का होना आिश्यक ह।ै 

 दशे के विकास के वलए, कुछ बड़ ेAPI मध्यिती क्लस्टरों को आरंभ करने की तत्काल आिश्यकता है, क्योंदक ऐसे क्लस्टरों स े

प्रवत िषच लगभग एक अरब डॉलर के राजस्ि की प्रावप्त हो सकती ह।ै 

 नसगल निडो क्लीयरेंस तथा राजकोषीय और वित्तीय प्रोत्साहन जैसे टैक्स ब्रेक, सॉफ्ट लोन इत्यादद उपलधध कराये जान े

चावहए। 

API उद्योग में चनुौवतया ं

 कम लाभप्रदता API व्यिसाय में उन प्रमुख कारणों में से एक ह।ै इसके कारण भारतीय कंपवनयों िारा दिा वनमाचण उद्योग 

पर अपना ध्यान कें दद्रत दकया जाता ह।ै 

 मौदद्रक नीवत: जहां चीन में ऋण पर धयाज दर 5% ह,ै िही ाँ हमारे दशे में 12% की उच्च धयाज दर ह।ै 

 सरकार िारा अिहलेनापणूच व्यिहार:  दिा वनमाचण उद्योग को कर मुक्त िेत्र और अन्य सुविधाएाँ प्रदान की जाती ह,ै जबदक 

API उत्पादकों को इनिटेड यूटी स्ट्क्चर जैसी विसंगवतयों का सामना करना पड़ता ह।ै 

 विवनयामक बाधाएं: फामाचस्युरटकल फमों को ितचमान में एक विवनमाचण संयंत्र स्थावपत करने के वलए अनेक स्िीकृवतयां लने े

की आिश्यकता ह,ै वजसने कुछ APIs विवनमाचण में दशे की प्रवतस्पधाचत्मकता और िमता को प्रभावित दकया ह।ै 
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 आयावतत API की गणुित्ता: जनिरी 2018 में, भारत के दिा वनयामक ड्रग कंट्ोलर जनरल ऑफ इंवडया (DCGI) न े

गुणित्ता संबंधी नचता के आधार पर चीन की छह प्रमुख दिा कंपवनयों से दिाओं की सामवरयों के आयात पर प्रवतबंध लगा 

ददया ह।ै 

भारत में API को बढ़ािा दने ेके वलए सरकार िारा दकए गए प्रयास 

 सरकार ने भारत को बल्क ड्रग्स में भारत को आत्मवनभचर बनाने के वलए, 2015 को 'एवक्टि फामाचस्यरूटकल इन्रीडीएट्न्स' 

का िषच घोवषत दकया। 

 इसके अंतगचत सीमा शलु्क में छूट को िापस ले वलया गया। यह छूट घरेलू विवनमाचताओं को बढ़ािा दनेे के वलए कुछ श्रेवणयों 

की दिाओं और बल्क ड्रग्स को दी गई थी। यह स्िदशेीय रूप से वनर्तमत सभी APIs के वलए "सीमा शुल्क की चरम दरें" 

प्रस्तावित करता ह।ै  

 िावणज्य विभाग को APIs के वनबाचध आयात को रोकने के वलए और 'कैनालाइजेशन' की व्यिस्था प्रस्ततु करने के वलए कहा 

गया ह।ै 

 विद्यतु मतं्रालय को घरेलू API विवनमाचण संयंत्रों के वलए सस्ती दरों पर विदु्यत की उपलधधता सुवनवित करने के वलए 

वनदवेशत दकया गया ह।ै 

 स्िास््य मतं्रालय को आयात पर उच्च पजंीकरण शुल्क लागू करने के वलए कहा गया ह।ै साथ ही ऐसी विदशेी कंपवनयों के वलए 

समयबि आिश्यकताओं की शतच को वनधाचररत करने के वलए कहा गया है, जो अपनी भारतीय उत्पादन सुविधाओं को 

स्थावपत करने के वलए भारत को API का वनयाचत कर रह ेहैं। 

3.10.  वडवजटल थरेाप्यरूटक्स या वडजीस्यरूटकल  

(Digital Therapeutics or Digiceuticals) 

सरु्तियों में क्यों?  

अमेररका के फूड एण्ड ड्रग एडवमवनस्टे्शन (FDA) ने कुछ वडवजटल थेराप्यूरटक्स (वचदकत्साविधानों) को अपनी स्िीकृवत प्रदान की 

ह।ै 

वडवजटल थरेाप्यरूटक्स के बारे में  

 इसे व्यापक रूप से एक ऐसे उपचार या वचदकत्सा के रूप में पररभावषत दकया जा सकता ह ैवजसमें वचदकत्सा या मनोिैज्ञावनक 

वस्थवत का इलाज करने हतेु रोगी व्यिहार में पररितचन लाने के वलए वडवजटल और प्रायिः इंटरनटे-आधाररत स्िास््य 

प्रौद्योवगदकयों का उपयोग दकया जाता ह।ै  

 यह रोवगयों की जीिन शलैी में पररितचन को प्रोत्सावहत करने के वलए सजं्ञानात्मक व्यिहार उपचार (कॉवग्नरटि वबहवेियरल 

थरेेपी) में वनवहत विवधयों का उपयोग करता ह।ै 

o यह पदाथच मादक द्रव्यों के सेिन (substance abuse) से लेकर अटेंशन डदेफवसट हाइपरएवक्टविटी नसड्रोम तक 

विवभन्न वस्थवतयों के उपचार के वलए परंपरागत दिाओं का परूक या विकल्प हो सकता ह।ै 

 इसका प्रायिः उन रोवगयों के वलए वनिारक उपाय के रूप में प्रयुक्त  दकया जाता ह ैवजन्हें अवधक गभंीर रूप से बीमार होने का 

जोवखम ह।ै उदाहरण के वलए, एक प्रीडायवबटीज  रोगी को अपन ेआहार और व्यिहार में पररितचन लाने के एक उपाय के रूप 

में वडवजटल थेराप्यूरटक्स लनेे का सुझाि ददया जा सकता ह।ै 

 इसका रोवगयों के मनोिैज्ञावनक और न्यूरोलॉवजकल विकारों के उपचार के वलए भी उपयोग दकया जा सकता ह।ै उदाहरण के 

वलए, अल्जाइमसच या वडमेंवशया (मनोभ्रंश) से पीवड़त व्यवक्त भ्रम और नचता को कम करने के वलए रेवमवनसेंस थेरेपी के साथ 

कॉवग्नरटि वबहवेियरल थेरेपी भी प्राप्त कर सकते हैं। 

 WHO के अनुसार, भारत में होने िाली कुल मृत्यु में से 61 प्रवतशत के वलए जीिनशैली या गैर-सचंारी रोग (NCD) 

वजम्मेदार हैं।अतिः इस विवध का उपयोग टाइप II मधुमेह, कन्जेवस्टि हाटच फेल्यर, मोटापा, अिसाद आदद जसैे विवभन्न रोगों 

प्रबंधन करने और रोकथाम के वलए दकया जा सकता ह।ै 

वडवजटल थरेाप्यरूटक्स के सभंावित लाभ  

 यह  प्रचवलत सामान्य उपचार पिवतयों के साथ सम्पूणच वचदकत्सा पिवत को प्रवतस्थावपत कर सकता ह।ै 

 यह भविष्य की वचदकत्सा लागत को कम कर सकता ह ैऔर वचदकत्सा पिवत का "तीसरा चरण" (अथाचत रासायवनक और 

प्रोटीन दिाओं का परिती) बन सकता ह।ै 
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 यह जीिनशलैी से सम्बंवधत रोगों को वनयंवत्रत करने में अवधक प्रभािी वसि होगा क्योंदक इनमें  वनिारक उपायों पर ध्यान 

कें दद्रत दकया जाता ह।ै 

 इसका प्रयोग मनोिैज्ञावनक और तंवत्रका संबंधी विकारों िाले रोवगयों के उपचार के वलए भी दकया जा सकता ह।ै उदाहरण के 

वलए, अल्जाइमर रोग के उपचार के वलए सजं्ञानात्मक व्यिहार उपचार (कॉवग्नरटि वबहवेियरल थरेेपी) का उपयोग करना। 

 यह एक उभरता हुआ िेत्र ह,ै जो वनिशे के अिसरों पर अत्यवधक प्रवतफल प्रदान करता ह।ै 

 यह पारंपररक दिा कंपवनयों को बड़ी मात्रा में डटेा प्रदान कर सकता ह ैक्योंदक पारंपररक दिा कंपवनयां नदैावनक परीिणों के 

बाद अपनी दिाओं का प्रयोग सदिै िास्तविक विि के लाभ के वलए नहीं करती हैं। यह रोवगयों के व्यिहार को विवशष्ट 

वनरीिण प्रदान कर सकता ह ैऔर नई प्रभािी दिाओं के आविष्कार में सहायक हो सकता ह।ै 

वडवजटल थरेाप्यरूटक्स के समि व्याप्त चनुौवतया ं

 व्यिहायच वबजनसे मॉडल: वडवजटल वचकत्सा पिवत अभी भी बेहतर तरीके से पररभावषत वबजनेस मॉडल पर आधाररत ह।ै 

 वनयामक अनमुोदन: इन दिाओं की प्रभािशीलता को यादवृच्छक नैदावनक परीिणों से प्राप्त डटेा के माध्यम से मलू्याकंन करन े

की आिश्यकता होगी। इसके वलए सुदढ़ृ शासन मानदडंों की आिश्यकता ह ै वजसके फलस्िरूप निाचार की लागत और 

अिरोध गवत में िृवि सभंावित ह।ै 

 तीव्र विकास: इनका जीिन चक्र प्रवत िषच लॉन्च होने िाले नए ससं्करणों के कारण अपिेाकृत कम होता ह।ै अतिः विवनयमों के 

साथ-साथ भुगतान के वलए दि फे्रमिकच  भी आिश्यक ह।ै 

 जागरूकता: विवभन्न वचदकत्सक और रोगी इस िेत्र से अनवभज्ञ हैं। 

 उपभोक्ता िारा अपनाना: उपभोक्ताओं ने अभी तक एक वडवजटल अनुप्रयोग को 'संभावित दिा (prospective medicine)' 

के रूप में विचार करने की प्रिवृत्त को स्िीकृती नहीं दी ह।ै 

 भारत जैसी उभरती अथचव्यिस्था (वजसे विि की फामेसी कहा जाता ह)ै इस िते्र में नतेृत्िकताच बन सकती ह।ै सरकार को एक 

सुदढ़ृ, पारदशी और त्िररत वनयामक अनुमोदन तंत्र स्थावपत करना चावहए। वजसके तहत वडवजटल थेराप्यूरटक्स के नैदावनक 

परीिणों और सचुारू प्रमाणन प्रदक्रया से सबंंवधत स्पष्ट ददशा-वनदशे वनधाचररत हों। 
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4. बौविक संपदा अवधकार  

(Intellectual Property Rights) 

सरु्तियों में क्यों? 

हाल ही में, यूएस चैंबर ऑफ कॉमसच के ग्लोबल इनोिेशन पॉवलसी सेंटर (GIPC) के िारा अंतराचष्ट्रीय बौविक संपदा सचूकाकं 

(IIPI) जारी दकया गया। 

बौविक सपंदा क्या ह?ै 

 बौविक सपंदा (Intellectual Property: IP) का आशय बौविक सजृन से ह ैवजसमें आविष्कार, सावहवत्यक एिं कलात्मक 

कायच, वडजाइन, तथा िावणज्य में प्रयुक्त प्रतीक, नाम एिं छवियााँ सवम्मवलत हैं।  

 IP प्रणाली का उद्दशे्य निप्रितचकों और व्यापक सािचजवनक वहतों के मध्य उवचत सतंलुन स्थावपत कर, ऐसे पररिेश को 

प्रोत्साहन प्रदान करना ह ैवजसमें रचनात्मकता और निाचार विकास हो सके। 

 IPR ऐसे अवधकार हैं जो व्यवक्तयों को उनके बौविक सजृन जसैे दक पेटेंट, टे्डमाकच  या कॉपीराइट के माध्यम से अपने स्ियं के 

कायच अथिा वनिेश के वलए लाभ उठाने की अनमुवत प्रदान करते हैं। इन अवधकारों को मानिावधकारों की सािचभौवमक 

घोषणा के अनचु्छेद 27 में उवल्लवखत दकया गया ह।ै 

 IPR के महत्ि को पहली बार औद्योवगक सपंवत्त की सरुिा हते ुपरेरस कन्िेंशन (1883) और सावहवत्यक और कलात्मक कायों 

के सरंिण के वलए बनच कन्िेंशन (1886) में मान्यता प्रदान की गई। ये दोनों WIPO िारा प्रशावसत हैं। 

 भारत में IP संबंधी गवतविवधयों में वपछले 15 िषों में उल्लेखनीय िृवि हुई ह,ै वजसमें पेटेंट की संख्या में लगभग नौ गनुी 

िृवि हुई ह।ै 

IIPI 2018 के प्रमखु वनष्कषच 

 ररपोटच के अनुसार USA 37.98 अंक के साथ शीषच पर तथा उसके पिात UK 37.97 अंक और स्िीडन 37.03 अंक के साथ 

क्रमशिः दसूरे और तीसरे स्थान पर हैं। 

 IIPR इंडके्स 2018 में यह उल्लेख दकया गया ह ै दक IP पररिशे में मध्यम सुधारों को लागू करने िाली अथचव्यिस्थाएं, 

आर्तथक मलू्य उत्पादन के उच्च स्तर तक वित्त पोषण और प्रत्यि विदशेी वनिेश तक पहुचं के माध्यम से सकारात्मक आर्तथक 

और सामावजक पररणामों को प्राप्त करती हैं। 

भारत के सदंभच में अतंराचष्ट्रीय बौविक सपंदा अवधकार सचूकाकं 

 भारत की रैंककग में सुधार हुआ ह।ै यह 5िें संस्करण में 45 दशेों में से 43िें स्थान पर था जबदक इस संस्करण में 50 दशेों में 

से 44 स्थान पर ह।ै 

 भारत के स्कोर में भी सुधार हुआ ह।ै इसका 5िें संस्करण में कुल स्कोर 25% (35 में से 8.75) था जोदक छठे संस्करण में 

30% (40 में से 12.03) हो गया ह।ै यह सूचकाकं में सवम्मवलत दकसी भी दशे िारा उच्चतम सुधार ह।ै 

 

IPR के प्रकार 

 पटेेंट 

o पेटेंट, एक ऐस ेआविष्कार के वलए ददया जाता ह ैजो एक नया उत्पाद अथिा प्रदक्रया ह ैतथा िह अविष्कार निीनता, 

गरै-प्रत्यिता (non-obviousness) और औद्योवगक उपयोग के मानदडंों को पूरा करता ह।ै 

o भारत में पेटेंट "पटेेंट अवधवनयम, 1970" िारा शावसत होते हैं। इसे TRIPS के अनपुालन हते ु2005 में संशोवधत 

दकया गया था। 

 टे्डमाकच  

o टे्डमाकच  का तात्पयच रादफक रूप से प्रवतवनवधत्ि में सिम एक वचह्न से ह।ै यह दकसी उपक्रम की िस्तुओं अथिा सेिाओं 

को अन्य उपक्रमों से अलग प्रदर्तशत करने में सिम होता ह।ै 

o भारत में टे्डमाकच  “टे्डमाकच  अवधवनयम, 1999” िारा शावसत होत ेहैं, वजसे 2010 में संशोवधत दकया गया था। 

o टे्डमाकच  वनयमािली, 2017 को अवधसूवचत दकया गया ह ैजो टे्डमाकच  की फाइनलग को सगुम बनाने, टे्डमाकच  शुल्क को 

तकचसंगत बनाने आदद का प्रािधान करती ह।ै 
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o पहली बार सुपररवचत टे्डमाकच  वनधाचररत करने के वलए साधन प्रस्ततु दकए गए हैं। 

 भौगोवलक सकेंतक 

o यह दशे के दकसी विशेष िेत्र में उत्पन्न अथिा वनर्तमत दकसी कृवष उत्पाद या प्राकृवतक अथिा विवनर्तमत िस्तओुं के 

वलए उपयोग दकया जाने िाला एक सकेंतक ह।ै यह दकसी उत्पाद के मूल स्थान को दशाचता ह ैजहां उत्पाद की एक 

विवशष्ट गुणित्ता, विशेषता या प्रवतष्ठा अवनिायच रूप से उस मलू स्थान के कारण होती ह।ै 

o भारत में भौगोवलक संकेतक "िस्तओुं के भौगोवलक सकेंत (पजंीकरण तथा सरंिण) अवधवनयम, 1999" िारा शावसत 

होते हैं। 

 कॉपीराइट 

o कॉपीराइट सावहवत्यक, नाटकीय, सगंीतात्मक और कलात्मक कृवतयों तथा वसनमेटैोराफ दफल्मों और साउंड ररकॉर्सडग 

आदद के वनमाचता के वलए एक विवधक अवधकार ह।ै 

o यह वनमाचता को प्रवतकृवतकरण (reproduction), व्यवक्तयों के वलए सम्प्रेषण, अनुरूपण और कायच के अनिुादन के 

संबंध में अवधकार प्रदान करता ह।ै 

o भारत में कॉपीराइट "कॉपीराइट अवधवनयम, 1957" िारा शावसत हैं। 

 वडजाइन 

o एक औद्योवगक वडजाइन में एक आकार का वनमाचण, पैटनच या रंग का विन्यास या संयोजन, अथिा वत्र-आयामी रूप में 

पैटनच और रंग का संयोजन सवम्मवलत ह ैजो दक सौंदयाचत्मक मूल्य से युक्त होता ह।ै 

o भारत में वडजाइन "वडजाइन अवधवनयम 2000" िारा शावसत हैं। 

 पादप दकस्मों का सरंिण 

o यह पौधों की दकस्मों के वलए प्रदत्त सुरिा को संदर्तभत करता ह।ै ये अवधकार पौधों की नई दकस्मों के विकास के 

प्रोत्साहन हतेु कृषकों और पादप प्रजनकों को प्रदान दकए जाते हैं। 

o भारत में पौधों की दकस्मों का संरिण "पादप दकस्मों का सरंिण और दकसान अवधकार (PPV&FR) अवधवनयम, 

2001" िारा शावसत ह।ै 

बौविक सपंदा अवधकारों को बढ़ािा दने ेके वलए की गई पहलें 

 भारत में बौविक सपंदा के विकास के वलए औद्योवगक नीवत और संििचन विभाग (DIPP) ने दशे की अमतूच पररसपंवत्तयों का 

पयाचप्त संरिण सुवनवित करने के वलए विवभन्न पहलें की हैं जैसे दक: 

 राष्ट्रीय IPR नीवत, 2016 

o एक सिचव्यापी IPR नीवत जहााँ एक ओर सािचजवनक वहतों की रिा करेगी िहीं दसूरी ओर भारत के आर्तथक और 

सामावजक-सांस्कृवतक विकास हतेु बौविक सपंदा की परूी िमता को उत्प्रेररत करने के वलए समर और अनकूुल पररिेश 

को प्रोत्साहन भी प्रदान करेगी। 

o राष्ट्रीय IPR नीवत की तकच संगतता विपणन योग्य वित्तीय पररसपंवत्त और आर्तथक उपकरण के रूप में IPR के महत्ि के 

बारे में जागरूकता उत्पन्न करने की आिश्यकता में वनवहत ह।ै 

o राष्ट्रीय IPR नीवत, 2016 व्यापार से संबंवधत बौविक सपंदा अवधकारों (TRIPS) पर विि व्यापार सगंठन के समझौत े

के अनरुूप ह।ै  

o DIPP सभी IPR संबंधी मदु्दों के वलए नोडल एजेंसी होगा और सभी वहतधारकों के परामशच के पिात प्रत्यके पाचं िषच 

में नीवत का निीनीकरण दकया जाएगा। 

o इस नीवत में वनम्नवलवखत पर विशेष बल ददया गया ह:ै 

 स्कूल/कॉलजे स्तर पर जागरूकता का सृजन, 

 IPR का प्रभािी प्रितचन और 

 विवभन्न प्रोत्साहनों के माध्यम से IP व्यािसायीकरण को बढ़ािा दनेा  

o यह नीवत अवनिायच लाइसेंनसग (CL) के प्रािधानों (राष्ट्रीय विवनमाचण नीवत और भारत के पेटेंट अवधवनयम की धारा 84 

में) के साथ-साथ भारत के पेटेंट अवधवनयम की धारा 3 (d) (दिा पेटेंट की एिर-रीननग को प्रवतबंवधत करने) के 

प्रािधानों को बनाये रखती ह।ै हालााँदक यरूोपीय यूवनयन और संयुक्त राज्य अमेररका िारा अवनिायच लाइसेंनसग को 

WTO के TRIPS समझौते से असंगत मानकर इसका विरोध दकया गया ह।ै  
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o धारा 3 (d) के अनुसार, िृविशील आविष्कारों के संदभच में पटेेंट की प्रावप्त के वलए निीनता और निाचारी कदम होने के 

अवतररक्त वचदकत्सीय प्रभािों में सुधार अवनिायच ह।ै 

o यह नीवत मेक इन इंवडया / स्टाटच-अप / वडवजटल इंवडया पहलों को सशक्त करने के वलए अनुसंधान एिं विकास तथा IP 

सृजन को प्रोत्सावहत करने के वलए कर लाभ और शुल्क छूट जैसे प्रोत्साहन भी प्रस्तावित करती ह।ै 

o विशेष रूप से अनौपचाररक / असंगरठत िेत्रों में विकवसत 'छोटे आविष्कार' के संरिण के वलए, नीवत केिल यांवत्रक 

निाचारों के वलए 'उपयोवगता पेटेंट (utility patents)' को बढ़ािा दगेी वजसमें कम अनपुालन बोझ और सामान्य पेटेंट 

की तलुना में कम अिवध तक सरंिण प्राप्त होगा।  

o  इस नीवत के वनम् नवलवखत सात लक्ष् य हैं - 

 बौविक सपंदा अवधकार जागरूकता- समाज के सभी िगों के मध्य IPR के आर्तथक, सामावजक और सांस्कृवतक 

लाभों के संबंध में जन जागरूकता उत्पन्न करना। 

 बौविक सपंदा अवधकारों का सजृन- IPR के सजृन को प्रोत्सावहत करना। 

 िधैावनक एि ंविधायी ढाचंा- सुदढ़ृ और प्रभािी IPR वनयमों का अंगीकृत करना, जो व्यापक सािचजवनक वहतों के 

साथ अवधकार प्राप्तकताच के वहतों को सतंुवलत करते हैं। 

 प्रशासन और प्रबधंन- सेिा उन्मखु IPR प्रशासन का आधुवनकीकरण करना और सदुढ़ृ बनाना। 

 IPR का व्यािसायीकरण- व्यािसायीकरण के माध्यम से IPRs के वलए मूल्य प्राप्त करना। 

 प्रितचन और अवधवनणचयन- IPR उल्लंघनों का मकुाबला करने के वलए प्रितचन और न्यावयक प्रणावलयों को सशक्त 

बनाना। 

 मानि ससंाधन विकास- IPRs में वशिण, प्रवशिण, अनुसंधान और कौशल वनमाचण के वलए मानि संसाधन, 

संस्थानों और िमताओं को सदुढ़ृ और विस्ताररत करना। 

o IPR नीवत, 2016 की सीमाए ं

 नीवत का आधार िाक्य, अवधक IPRs का मतलब अवधक निाचार ह।ै हालांदक, इस धारणा का समथचन करने के 

वलए बहुत कम शोध उपलधध हैं। 

 खुलेपन, साझाकरण और ज्ञान तक पहुचं को नीवत दस्तािजे में कम महत्ि ददया गया ह।ै 

 नीवत सािचजवनक वित्त पोवषत अनुसंधान संगठनों में अनुसंधानकताचओं को अवनिायच रूप से सभी अनसुंधानों को IP 

में पररिर्ततत करने का सझुाि दतेी ह।ै हालांदक, इसे आविष्कारक के वििेकावधकार पर छोड़ ददया जाना चावहए। 

 दफल्मों और सावहत्य की अनवधकृत प्रवतवलवप को वसविल अपराध के रूप में माना गया ह।ै इस प्रािधान का 

दरुुपयोग दकया जा सकता ह।ै 

 रचनात्मकता और निाचार के पररिेश के सजृन के वलए, केिल IPR संरिण के बजाय एक समर दवृष्टकोण की 

आिश्यकता ह।ै 

IPR सिंिचन और प्रबधंन सले (CIPAM) 

 यह DIPP के अतंगचत एक पेशिेर वनकाय ह ै वजसका उद्दशे्य राष्ट्रीय IPR नीवत के प्रभािी कायाचन्ियन के साथ IPR से 

संबंवधत मुद्दों पर कें दद्रत कारचिाई सुवनवित करना है।  

 यह IPR जागरूकता, व्यािसायीकरण और प्रितचन को आगे बढ़ाने हतेु कदम उठान े के अवतररक्त, IP प्रदक्रयाओं को सरल 

बनाने और व्यिवस्थत करने में सहायता प्रदान करता ह।ै 

 CIPAM दशे में IPR के संबंध में जन जागरूकता उत्पन्न करने, सुगमतापिूचक IPR फाइनलग के वलए प्रोत्सावहत करन,े IP 

संपवत्तयों का व्यािसायीकरण करने के वलए आविष्कारक को एक मंच प्रदान करने तथा साथ ही सरकारी मंत्रालयों / विभागों 

और अन्य वहतधारकों के सहयोग से राष्ट्रीय IPR नीवत के कायाचन्ियन को समन्िवयत करने का कायच करता ह।ै  

IPR जागरूकता के वलए योजना 

 DIPP के अतंगचत CIPAM िारा ‘IPR जागरूकता के वलए योजना- दक्रएरटि इंवडया; इनोिरेटि इंवडया' का शुभारंभ दकया 

गया ह।ै 

 इसका लक्ष्य छात्रों, युिाओं, लेखकों, कलाकारों, उभरते आविष्कारकों और पेशिेरों के मध्य IPR जागरूकता बढ़ाना ह ैतादक 

उन्हें भारत में अपनी रचनाओं और आविष्कारों के सजृन, निाचार और उनके सरंिण के वलए प्रोत्सावहत दकया जा सके। 

इसमें रटयर 1, रटयर 2, रटयर 3 शहरों के साथ-साथ रामीण िेत्र भी शावमल हैं। 
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प्रौद्योवगकी और निाचार पर कें दद्रत IPR पररिशे को सदुढ़ृ बनान ेके वलए भारत िारा उठाए गए अन्य कदम 

 पेटेंट और टे्डमाकच  आिेदनों की फाइनलग की ऑनलाइन व्यिस्था की गई ह।ै 

 लगभग सभी परुाने बौविक सपंदा (IP) ररकॉडच वडवजटलीकृत दकए गए हैं और नए ररकॉडच तत्काल वडवजटलीकृत दकये जा 

रह ेहैं। 

 पेटेंट और टे्डमाकच  आिेदनों को प्रोसेस करने के वलए स्िचावलत इलेक्ट्ॉवनक मॉयूल्स को अपनाया गया ह ैजो तजे गवत, 

सटीकता और पारदर्तशता के साथ कायच करने में सिम हैं। 

 IP कायाचलय को आिदेनों की प्रदकयात्मक दिता बढ़ाने, आिदेनों के परीिण में एकरूपता और ससुंगतता लाने तथा 

अंतरराष्ट्रीय स्तर पर विपिीय सहयोग, और जन जागरूकता को बढ़ाने के वलए रूपातंररत दकया गया ह।ै 

 पारदर्तशता और जानकारी का प्रसार बढ़ाने के वलए, IP आिेदनों और ई-रवजस्टसच का ररयल टाइम स्टेटस अब सािचजवनक 

MSMEs के वलए उपलधध ह।ै 

 निाचार को प्रोत्सावहत करने और उनके आविष्कारों को संरिण प्रदान करने के वलए शुल्क में 50 प्रवतशत की कमी की गई 

ह।ै 

वनष्कषच और आग ेकी राह 

 इस नीवत का लक्ष्य बौविक सपंदा अवधकारों को एक विपणन योग्य वित्तीय पररसपंवत्त के रूप में पररिर्ततत करना, निाचार 

और उद्यवमता को प्रोत्सावहत करने के साथ-साथ सािचजवनक वहतों की रिा करना तथा िहनीय कीमतों पर आिश्यक और 

जीिन-रिक दिाओं की उपलधधता सुवनवित करना ह।ै 

 "दक्रएरटि इंवडया, इनोिेरटि इंवडया" के स्लोगन के साथ प्रस्ततु नई IPR नीवत काफी हद तक सही ददशा में उठाया गया 

कदम ह।ै हालांदक, सिोत्तम पररणाम प्राप्त करने के वलए चनुौवतयों और सीमाओं का उपयुक्त समाधान दकए जाने की 

आिश्यकता ह।ै 

4.1. वितीयक पटेेंट  

(Secondary Patents) 

सरु्तियो में क्यों ? 

भारतीय पेटेंट कायाचलय िारा लगभग 1,700 फामाचस्यूरटकल पेटेंट को अस्िीकार कर ददया। ये आिेदन अवत प्रचवलत 

(धलॉकबस्टर) दिाओं के वलए वितीयक पेटेंट के रूप में संरिण की मांग करते थे। 

वितीयक पटेेंट के बारे में 

 वितीयक पेटेंट से आशय उन विवभन्न तरीकों से ह,ै वजनमें पेटेंट धारक, पेरेंट पेटेंट की अिवध समाप्त होने स ेपहले पूिच में दकए 

गए पेटेंट आविष्कार पर प्रच्छन्न अथिा बनािटी पेटेंट (disguised or artful patents) दजच कर पेटेंट कानूनों और संबंवधत 

वनयामक प्रदक्रयाओं में कवमयों का लाभ उठाने का प्रयास करते हैं, तादक विशेष रूप से बेस्टसेलर दिाओं पर उनके 

एकावधकार को अवधकतम दकया जा सके। 

 तथाकवथत धलॉकबस्टर (अत्यवधक लोकवप्रय) दिाइयों के संदभच में यह रणनीवत सबसे अवधक लाभकारी होती ह।ै क्योंदक ये ि े

दिाएं हैं जो 1 अरब डॉलर से अवधक का िार्तषक राजस्ि प्राप्त करती हैं। 

 पेटेंट एिररीननग, प्रवतस्पधाच के अनवुचत साधनों के विकास और संबंवधत दरुुपयोग को बढ़ािा दतेा ह।ै 

 उन्नत IP सुरिा उन अनुवचत कायचप्रणावलयों के वििाद को समाप्त कर सकती है, वजनका निाचारी कंपवनयों िारा लागत 

प्रभािी कीमतों पर लोगों को सरुवित और प्रभािशाली दिाएं प्रदान करने हतेु कायचरत जनेेररक कंपवनयों के समि अिरोध 

उत्पन्न करने के वलए व्यापक रूप से पालन दकया जाता ह।ै 

वितीयक पटेेंट को रोकन ेके वलए भारतीय पटेेंट काननू में निाचार 

 पटेेंट अवधवनयम की धारा 2(1)(ja), संबंवधत उत्पाद अपने पूिचिती उत्पाद की तुलना में तकनीकी रूप से अवधक उन्नत होना 

चावहए, जो दक एक कुशल व्यवक्त के वलए स्िाभाविक न हो। चूाँदक फामाचस्यूरटकल्स के वलए वितीयक पेटेंट प्रायिः आंवशक वभन्न 

रूपों के वलए मांगे जाते हैं, िे आम तौर पर एक आविष्कार के रूप में अहचता नहीं रखते हैं। 
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 धारा 3(d): जब दिा केिल ज्ञात एक फामाचस्यरूटकल पदाथच का एक प्रकार होती ह ै तो धारा 3(d) के अतंगचत इसकी 

वचदकत्सीय प्रभािकाररता में सधुार का प्रदशचन दकया जाना आिश्यक ह।ै यह ज्ञात फामाचस्यूरटकल पदाथों के नए उपयोगों 

और नए गुणों के वलए पेटेंट को प्रवतबंवधत करने का प्रािधान करती ह।ै 

 धारा 3(e) यह सुवनवित करती ह ैदक ज्ञात फामाचस्यूरटकल पदाथों के संयोजन के वलए पेटेंट की अनुमवत केिल तब दी जाए 

जब सहदक्रयात्मक प्रभाि (synergistic effect) उपवस्थत हो। 

 धारा 3(i) यह सुवनवित करती ह ैदक उपचार के तरीकों पर कोई अनन्यता का दािा नहीं कर सकता ह।ै 

 ये प्रािधान बायोलॉवजक्स पर भी लागू होते हैं जो वचदकत्साविधान बाजार में प्रमुख प्रिेशकताच हैं। इनकी जरटल संरचना के 

कारण इनकी वितीयक पटेेंटटग करिाने की अवधक संभािनाएं होती हैं, वजससे पेटेंट की अिवध बढ़ाई जा सके। 

 एक अध्ययन के अनुसार, धारा 3(d), 3(e) और 3(i) वमलकर फामाचस्यूरटकल्स के लगभग 1,000 वितीयक पेटेंटों को 

अस्िीकार करने में सहायक रह ेहैं। 

4.2.  रट्प्स प्लस  

(Trips Plus) 

सरु्तियों में क्यों? 

विवभन्न विकवसत दशेों िारा विवभन्न बहुपिीय मंचों पर रट्प्स-प्लस के प्रािधानों का समथचन दकया जा रहा हैं। 

रट्प्स प्लस क्या ह?ै 

 ितचमान में सम्पूणच विि में व्यापार से संबंवधत बौविक संपदा अवधकारों पर समझौता (रट्प्स समझौता) बौविक सपंदा 

संरिण के मानकों को वनधाचररत करता ह।ै इस पर आधाररत, रट्प्स-प्लस प्रािधान पेटेंट काननूों की सुरिा के वलए रट्प्स 

समझौते की तुलना में अवधक कठोर एिं सख्त IPR काननू/मानकों को संदर्तभत करते हैं। िे अमतूच सपंवत्त की एक विस्ततृ 

श्रृंखला के वलए संरिण का विस्तार करते हैं और TRIPS में स्थावपत लचीलपेन को कम करते हैं। 

 चूंदक निीनतम प्रौद्योवगदकयों पर विकवसत दशेों का स्िावमत्ि है, इसवलए िे वनम्नवलवखत उद्देश्यों को प्राप्त करने के वलए 

रट्प्स-प्लस प्रािधानों का समथचन करते हैं: 

o अवनिायच लाइसेंस पर कठोर पेटेंट प्रितचन और प्रवतबंध। 

o वडवजटल अवधकार प्रबंधन प्रणाली के सुदढृीकरण हतेु धोखाधड़ी विरोधी काननू (Anti-circumvention laws)। 

o  ब्रॉडकास्टसच/िेबकास्टसच के वलए और अवधक सुदढ़ृ अवधकार। 

रट्प्स प्लस प्रािधानों की आिश्यकता का औवचत्य वनम्नवलवखत आधारों पर प्रस्ततु दकया जाता है 

 अनसुंधान और विकास के वलए बेहतर पररिेश क्योंदक उच्च संरिण तथा अनसुधंान एि ंविकास के मध्य सकारात्मक सह-

संबंध होता ह।ै 

 व्यापार समझौतों में सशक्त IPR अनकूुल व्यापार पररिेश का वनमाचण कर विकासशील दशेों को लाभ प्रदान करता ह।ै यह 

अनकूुल व्यापार पररिेश प्रत्यि विदशेी वनिशे और प्रौद्योवगकी हस्तातंरण को प्रोत्सावहत करता ह।ै 

 विकास संबंधी विवशष्ट आिश्यकताओं को आगे बढ़ाने के वलए पारंपररक ज्ञान का संरिण। 

 IPR प्रितचन के वलए अंतराचष्ट्रीय मानकों की स्थापना के उद्देश्य से धोखाधड़ी विरोधी और जालसाजी व्यापार विरोधी कानूनों 

का कठोर प्रितचन। 

विश्लषेण 

 यह रट्प्स समझौत ेस ेआग ेबढ़न ेका विरोध करन ेके वलए भारत जसैे विकासशील दशेों के वलए एक महत्िपणूच मामला ह ै

क्योंदक रट्प्स-प्लस के सख्त प्रािधानों से वनम्न पररणाम होंगे : 

o औशवधयों, कृवष आगतों इत्यादद की कीमतों में िवृि होगी, इस प्रकार सामावजक विकास प्रभावित होगा। 

o औद्योवगक विकास और वनयाचत को प्रभावित करने िाले जनेेररक अवभकताचओं के मध्य एकावधकार की स्थापना को 

प्रोत्सावहत करके प्रवतस्पधाच को कम करेगा। 

o उत्पादों की सरुिा, गणुित्ता और प्रभािकाररता के साथ समझौता, क्योंदक डटेा विवशष्टता (data exclusivity) 

प्रािधान सामान्य वनमाचताओं िारा डटेा उपयोग में अिरोध उत्पन्न करते हैं। 

o िहनीय कीमतों पर प्रौद्योवगकी तक सािचजवनक पहुचं में बाधा उत्पन्न करेगा। 

o आपातकालीन वस्थवतयों, एकावधकारी व्यापार विरोधी उपायों, और सािचजवनक गरै-िावणवज्यक उपयोग के मामलों के 

वलए अवनिायच लाइसेंस के आिेदन को प्रवतबंवधत करेगा। 



 

 
 

57 

www.visionias.in 

 

M
a

in
s
 3

6
5
 -

 व
ि

ज्ञ
ान

 ए
ि

 ंप्र
ौद्य

ोव
ग

क
ी 

 

l
afo
/k
ku
 

 रट्प्स से आगे बढ़ना अतंरराष्ट्रीय स्तर पर IP संरिण पर व्यापक प्रभाि डाल सकता ह ैऔर इसके पररणामस्िरूप व्यापार में 

विकृवत उत्पन्न होगी। इसके अवतररक्त, घरेलू विवनमाचण और फामाच-वनयाचत के संरिण के वलए भारत ने अभी तक TRIPS 

प्रािधानों का पालन करने का प्रयास दकया ह।ै 

 ितचमान में, डटेा विवशष्टता और अन्य रट्प्स प्लस प्रािधानों को प्रायिः विकवसत और विकासशील दशेों के मध्य मुक्त व्यापार 

समझौते के एक भाग के रूप में बल ददया जाता ह।ै भारत जसैे विकासशील दशेों के वलए, सिोत्तम शमन रणनीवत अवधकार-

आधाररत दवृष्टकोण के साथ बहुपििाद और नेटिर्ककग के सयंोजन में वनवहत ह।ै 

वनष्कषच 

इस संदभच में, भारत िारा विआयामी दवृष्टकोण को अंगीकृत दकया जाना चावहए। एक ओर, इस ेदशे-विवशष्ट और संदभच-विवशष्ट 

दवृष्टकोण के साथ WTO-एजेंडा के तहत रट्प्स समझौते की समीिा हतेु सिचसम्मवत बनानी चावहए। दसूरी ओर, इसे IPR ररजीम 

के दीघचकावलक पररप्रेक्ष्य में घरेल ूअवभकताचओं के मानकों को निीनीकरण करना चावहए क्योंदक IPR ररजीम समय के साथ और 

अवधक कठोर होता जाएगा। 

4.3. भौगोवलक सकेंतक  

(Geographical Indication) 

GI कैस ेसरुवित ह ै

 सईु जनेरेरस वसस्टम (अथाचत सरुिा की विशेष व्यिस्था) 

 सामूवहक अथिा प्रमाणन का उपयोग करना; तथा 

 प्रशासवनक उत्पाद अनुमोदन योजनाओं सवहत व्यािसावयक कायचपिवतयों पर ध्यान कें दद्रत करने के तरीके से। 

भौगोवलक सकेंतक के बारे में 

यह उन उत्पादों पर उपयोग दकया जाता ह ै वजनकी एक विवशष्ट भौगोवलक उत्पवत्त होती ह ैऔर इस उत्पवत्त के कारण उनकी 

विशेष विवशष्टताएाँ अथिा प्रवतष्ठा होती ह।ै GI के रूप में कायच करने के वलए, संकेतक की पहचान दकसी ददए गए स्थान पर उत्पन्न 

होने िाले उत्पाद के रूप में होनी चावहए। इसके अवतररक्त, उत्पाद के गणु, विशेषतायें या प्रवतष्ठा मूल रूप से मूल स्थान के कारण 

होनी चावहए। चूंदक गणु उत्पादन के भौगोवलक स्थान पर वनभचर करते हैं, इसवलए उत्पाद और उत्पादन के मलू स्थान के मध्य एक 

स्पष्ट सबंधं होता ह।ै 

GI एक सामवूहक अवधकार ह।ै उत्पादक अपने उत्पादों का व्यािसावयक रूप से लाभ उठाने हतेु सामूवहक GI संकेत का प्रयोग कर 

सकते हैं। 

ज्योरादफकल इंवडकेशन ऑफ गडु्स (रवजस्टे्शन एंड प्रोटेक्शन) एक्ट, 1999 

 विि व्यापार संगठन (WTO) का सदस्य होने के नात,े भारत के िारा टे्ड ररलेटेड इंटेलके्चअुल प्रोपटी राइट्स समझौत े

(TRIPS) का पालन करने हतेु इसे अवधवनयवमत दकया गया ह।ै 

 GI को परेरस कन्िेंशन फॉर प्रोटेक्शन ऑफ़ इंडवस्ट्यल प्रॉपटी (IPR) के तहत बौविक संपदा अवधकार के घटक के रूप में 

समावहत दकया गया ह।ै·           

 इस अवधवनयम को कंट्ोलर जनरल पटेेंट्स, वडजाइन एंड टे्ड माकच  िारा प्रशावसत दकया जाता ह,ै जो भौगोवलक संकेतकों के 

रवजस्ट्ार भी हैं। 

भारत में GI प्रािधान स ेसबंवंधत मदु्दे   

 यह दस्तािजेी साक्ष्यों पर अत्यवधक वनभचर ह:ै भारत में GI पंजीकृत करने के वलए उत्पवत का साक्ष्य एक अवनिायच मानदडं हैं, 

जबदक भारत के कई वहस्सों (विशेषकर जनजातीय िेत्रों) में, उत्पवत्त से संबंवधत साक्ष्य वलवखत रूप से उपलधध नहीं ह ैबवल्क 

िे केिल मौवखक रूप से चचाच में होते हैं। अतिः GI टैग प्राप्त करने के वलए उत्पवत के दस्तािजेी साक्ष्य को एकवत्रत करना 

अत्यवधक करठन होता ह।ै  

 यह केिल नाम या सकेंत की सरुिा करता ह:ै GI अवधवनयम ज्ञान या उत्पादन की तकनीक को सरंवित नहीं करता ह।ै 

वजसका अथच ह ैदक एक उत्पाद को दसूरे नाम से पनुिः उत्पाददत दकया जा सकता ह ैवजससे इस अवधवनयम के संपणूच उद्देश्य को 

विफल दकया जा सकता ह।ै 
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 पररभाषा में अस्पष्टता: अवधवनयम असली वनमाचता,  फुटकर विके्रता या डीलर के मध्य विभदे नहीं करता ह।ै पररणामस्िरूप, 

पंजीकरण का लाभ िास्तविक वनमाचता तक नहीं पहुचं पाता ह।ै 

 GI आिेदनकताच समूह िारा घरेल ूऔर अतंरराष्ट्रीय बाजारों में GI उत्पाद की िावणवज्यक सभंािना के बारे में उवचत आंकलन 

नहीं दकया जाता ह।ै इसके साथ ही उत्पादों के पजंीकरण से इसकी आपूर्तत श्रृंखला में सवम्मवलत समुदायों पर पड़ने िाल े

सामावजक-आर्तथक प्रभाि तथा विकास में इसके योगदानके बारे में पयाचप्त आकंलन नहीं दकया जाता ह।ै 

 अन्य मदु्दों में वनम्नवलवखत शावमल हैं- 

o विपणन और ब्रानंडग रणनीवतयों के अभाि ने GI उत्पादों को घरेलू और वनयाचत बाजार दोनों में अपनी िास्तविक िमता 

के विकास को बावधत दकया ह।ै 

o अकादवमक शोध और व्यिवस्थत मलू्याकंन के अभाि ने GI संरिण से प्राप्त लाभों में अिरोध उत्पन्न दकया ह।ै 

o मके इन इंवडया अवभयान में GI पर फोकस के अभाि ने सॉफ्ट पािर विस्तार में इसके कायचिेत्र को कमजोर दकया ह।ै 

o भौगोवलक उत्पवत्त से सम्बंवधत गणुित्ता GI की प्रमावणकता ह ैऔर ितचमान काननूी ढाचंे में यह सुवनवित करने के वलए 

कायाचन्ियन मानक की कमी ह।ै 

आग ेकी राह  

 वनयमों में लचीलापन: उदाहरण के वलए दकसी विशेष मामले में, GI रवजस्ट्ी के िारा उत्पवत्त के साक्ष्य  (proof of origin) 

की स्थापना हतेु शधद-व्युपवत्त (etymology) पर भी विचार दकया जा सकता ह।ै 

 उत्पाद की िधैता स्थावपत करने के वलए स्पष्ट भौगोवलक सीमाओं को पररभावषत करना। 

 उपभोक्ताओं को गणुित्ता यकु्त उत्पाद और उत्पादकों को सामावजक-आर्तथक लाभ प्रदान करने हतेु सभी वहतधारकों के मध्य 

संचार का उवचत चनैल विकवसत करने की आिश्यकता ह।ै 
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5. अन्तररि प्रौद्योवगकी  

(Space Technology) 

5.1. भारतीय अतंररि अनसुधंान सगंठन की उपलवधधया ं 

(ISRO’s Achievements) 

 भारत का अतंररि कायचक्रम राष्ट्रीय आिश्यकताओं और लोगों के सामावजक-आर्तथक कल्याण पर ध्यान कें दद्रत करते हुए कई 

िषों में विकवसत हुआ ह।ै 

 भारतीय अतंररि अनसुधंान सगंठन (ISRO) का उद्देश्य अतंररि विज्ञान अनसुंधान और रहों के अन्िेषण करते हुए राष्ट्रीय 

विकास के वलए अंतररि प्रौद्योवगकी का उपयोग करना ह।ै 

 ISRO को अंतररि प्रौद्योवगकी के िेत्र में अपनी उपलवधधयों के वलए अतंराचष्ट्रीय स्तर पर अत्यवधक ख्यावत प्राप्त हुई ह।ै इसरो 

की उपलवधधयों के कारण ही आज भारत अंतररि प्रौद्योवगकी के िेत्र में विि के अरणी राष्ट्रों में स ेएक ह।ै 

5.1.1.भारत में प्रिेपण िाहन  

(Launch Vehicles in India) 

 अंतररि यान को अतंररि में ले जाने के वलए प्रिपेण यान अथिा प्रिेपण िाहनों का उपयोग दकया जाता ह।ै भारत में दो 

प्रकार के प्रिपेण यानों का प्रयोग दकया जाता ह ै - ध्रिुीय उपरह प्रिपेण िाहन ( Polar Satellite Launch Vehicle: 

PSLV) और भ ूतलु्यकावलक उपरह प्रिपेण िाहन (Geosynchronous Satellite Launch Vehicles: GSLV)। 

 1970 के दशक के आरम्भ में ही भारत में प्रिेपण यान विकास कायचक्रम आरम्भ हुआ। उपरह प्रिेपण िाहन (Satellite 

Launch Vehicle: SLV) भारत का प्रथम प्रायोवगक प्रिपेण यान था। कालातंर में ASLV और अन्य प्रिपेण यानों का 

प्रयोग दकया जाने लगा। 

 भारत ने प्रिपेण यानों के विकास के िेत्र में अद्भुत प्रगवत की ह ैऔर ितचमान में यह िैविक स्तर पर िावणवज्यक प्रिपेण में 

अरणी ह।ै 

 ध्रिुीय उपरह प्रिपेण यान (Polar Satellite Launch Vehicles:PSLV) 

o ध्रुिीय उपरह प्रिेपण यान (PSLV) भारत का ततृीय पीढ़ी का प्रिेपण यान ह।ै यह भारत का पहला ऐसा प्रिपेण यान 

ह ैवजसमें तरल प्रणोदन प्रणाली का प्रयोग दकया गया ह।ै 

o यह 620 दकमी दरू वस्थत सूयच तुल्यकावलक स्थानान्तरण किा (लो-अथच आर्तबट) में 1750 दकलोराम उपरह और भ-ू

तुल्यकावलक स्थानातंरण किा में 1050 दकलोराम िजन के उपरह प्रिेवपत करने में सिम ह।ै 

o PSLV में चार चरण होते हैं। इसमें बारी-बारी से ठोस और तरल प्रणोदन प्रणाली का उपयोग दकया जाता ह।ै इसके 

प्रथम और ततृीय चरण में ठोस रॉकेट मोटसच का प्रयोग दकया जाता ह ैतथा वितीय एिं चतुथच चरण में तरल रॉकेट इंजन 

का प्रयोग दकया जाता ह।ै 

o जनू 2017 तक लगातार 39 सफल वमशनों के साथ PSLV एक वििसनीय और बहुमुखी कायचिमता िाले भारतीय 

प्रिेपण यान के रूप में उभरा ह।ै इसका प्रयोग IRNSS उपरहों,  2008 में चंद्रयान-1 और 2013 में मासच ऑर्तबटर 

स्पेसक्राफ्ट के प्रिपेण में भी दकया गया था। 

PSLV C40 

 हाल ही में PSLV C40 ने मुख्य पलेोड काटोसैट-2S श्रृंखला और 28 विदशेी उपरहों के साथ 31 उपरहों को दो अलग-

अलग किाओं में प्रिवेपत दकया। इसमें "मल्टीपल बनच टेक्नोलॉजी" का प्रयोग दकया गया ह ैवजसके अंतगचत रॉकेट का इंजन बदं 

कर ददया जाता ह ैऔर दफर इसकी ऊंचाई को वनयंवत्रत करने के वलए इसे पनुिः चालू दकया जाता ह।ै 

 PSLV C40 के माध्यम से ISRO ने अपना 100िां उपरह प्रिेवपत दकया। 

 इससे पूिच 2017 में ISRO ने PSLV C-37 का प्रयोग करके एक ही वमशन में 104 उपरहों को प्रिेवपत कर एक ररकॉडच 

बनाया था। 
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 भ-ूतलु्यकावलक उपरह प्रिपेण िाहन (Geosynchronous Satellite Launch Vehicle:GSLV) 

o यह भारत में विकवसत सबसे बड़ा प्रिेपण यान ह ै वजसका ितचमान समय में भारत में उपयोग दकया जा रहा ह।ै यह 

लगभग 2500 दकलोराम भार तक के संचार उपरहों को भू-स्थैवतक किा (लगभग 36000 दकमी) एिं भू-तुल्यकावलक 

स्थानातंरण किा (GTO) में प्रिवेपत करने के वलए प्राथवमक पलेोड ह।ै 

o यह चतुथच पीढ़ी का प्रिेपण िाहन ह।ै यह चार ‘वलदक्वड स्टै्प-ऑन’ से युक्त एक तीन चरणीय प्रिपेण िाहन ह।ै 

o प्रथम चरण में चार ‘वलदक्वड स्टै्प-ऑन’ के साथ ‘सॉवलड बूस्टर’ भी शावमल ह।ै इसका वितीय चरण वलदक्वड इंजन ह ैऔर 

ततृीय चरण क्रायोजेवनक इंजन पर आधाररत ह।ै 

GSAT– 6A 

 हाल ही में, GSLV F08 िारा GSAT–6A का प्रिपेण दकया गया था। यह भ-ूतुल्यकावलक उपरह प्रिेपण िाहन GSLV 

F08 की 12 िीं उड़ान तथा स्िदशेी क्रायोजेवनक अपर स्टेज की 6िीं उड़ान थी। 

 GSAT– 6A, GSAT-6 के समान, एक उच्चस्तरीय S-बैंड संचार उपरह ह।ै यह हणै्डहले्ड उपकरणों के साथ-साथ उपरह-

आधाररत मोबाइल सचंार अनपु्रयोगों में उपयोगी नटेिकच  प्रबंधन तकनीकों के वलए मोबाइल संचार में सुधार करने में 

सहायता करेगा। 

 ISRO ने अपने सचंार उपरह GSAT-6A के साथ सपंकच  खो ददया। 

 ISRO, GSAT-6A को प्रवतस्थावपत करने के वलए अक्टूबर 2019 में GSAT-32 नामक उपरह प्रिेवपत करेगा। 

 GSLV के  विवभन्न प्रकार- 

o GSLV Mk I - इसे भ-ूस्थैवतक स्थानातंरण किा में लगभग 1500 दकरा भार तक के उपरहों को प्रिेवपत करने के वलए 

विकवसत दकया गया था। इसमें सभी द्रि इंजनों में कि दबाि (चैम्बर प्रेशर) बढ़ा ददया गया था वजसके पररणामस्िरूप 

उच्च प्रणोदक द्रव्यमान और अवधक दहन काल (बनच टाइम) प्राप्त हुआ। इसके फलस्िरूप GSLV, 300 दकलोराम 

अवतररक्त द्रव्यमान का पेलोड िहन करने में सिम हो गया। 

o GSLV Mk II  - यह संस्करण एक भारतीय क्रायोजेवनक इंजन, CE-7.5 का उपयोग करता ह।ै यह भू-स्थैवतक 

स्थानातंरण किा में 2500 दकरा भार को प्रिेवपत करने में सिम ह।ै 

o GSLV Mk III 

 यह भारत िारा अब प्रिेवपत सिाचवधक िजनी रॉकेट ह।ै यह भू-तुल्यकावलक स्थानातंरण किा में 4000 दकरा और 

वनम्न भ-ूकिा में 10000 दकरा तक का पेलोड ले जाने में सिम ह।ै इसकी भार िहन िमता GSLV Mk II की 

तुलना में दो गुनी ह।ै 

 यह एक तीन चरण िाला प्रिेपण यान ह ैतथा इसमें स्िदशेी क्रायोजेवनक इंजन (C 25) संलग्न ह।ै इसे भू-तुल्य 

कावलक स्थानातंरण किा में भारी संचार उपरहों को ले जाने के वलए वडजाइन दकया गया ह।ै एक क्रायोजेवनक 

रॉकेट चरण अवधक दि होता ह ैऔर ठोस तथा भू-संरहणीय (earth storable) द्रि रॉकेट चरणों की तलुना में 

जलने िाले प्रवत दकलोराम प्रणोदक के वलए अवधक बल (thrust) प्रदान करता ह।ै यह प्रणोदकों के रूप में द्रि 

ऑक्सीजन और द्रि हाइड्रोजन का उपयोग करता ह।ै 

 ऊपरी क्रायोजवनक चरण के अवतररक्त, िाहन में दो सॉवलड स्टै्प-ऑन मोटर (S200) और एक कोर वलदक्वड बूस्टर 

(L110) होता ह।ै 

 LVM3-X/CARE वमशन के अंतगचत LVM 3 की प्रथम उड़ान में GSLV MkIII  का उपयोग करते हुए इसे 18 

ददसंबर 2014 को श्रीहररकोटा से प्रिेवपत दकया गया और इस प्रकार इस उड़ान के िायमुंडलीय चरण का परीिण 

सफलतापूिचक सपंन्न हुआ। इस उड़ान में कू्र मॉयूल एटमॉस्फेररक रीएंट्ी एक्सपेररमेंट (CARE) संपन्न दकया गया 

था। 

 2017 में GSLV Mk III की पहली विकासात्मक उड़ान में GSLV D1 ने GSAT-19 उपरह को एक भ-ू

तुल्यकावलक स्थानातंरण किा (GTO) में सफलतापिूचक प्रिेवपत दकया। 
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LVM3-X/CARE Mission 

 यह भारत की निीनतम पीढ़ी के प्रिपेण िाहन- LVM3 की पहली प्रायोवगक उपकिीय उड़ान ह ैवजसे सतीश धिन 

स्पेस सेंटर (SHAR) से प्रिेवपत दकया गया और 126 दकमी की ऊंचाई पर कू्र मॉयलू CARE को अन्तिःिेवपत 

(इंजेक्ट) कर ददया ददया। 

 CARE मॉयलू, ऊष्मीय प्रवतरोध, क्लस्टर विन्यास में पैराशूट वडप्लॉयमेंट, एरो ब्रेककग वसस्टम और एपेक्स किर 

सेपरेशन प्रोसीजर के साथ मॉयलू की पृ् िी के िायुमंडल में पुनिः प्रिेश करने की िमता का परीिण करेगा। 

 यह ISRO को अंतररि में अतंररि यावत्रयों को िास्ति में उड़ान भरने के वलए जीिन-सहायक प्रणाली तैयार करने में 

सहायता करेगा। 

 GSLV Mk III का महत्ि 

o यह सरकार के विदशेी मुद्रा भंडार की बचत करेगा क्योंदक ितचमान में अवधक िजनी भारतीय संचार उपरहों को फ्रेंच 

गुयाना से प्रिेवपत दकया जाता ह।ै 

o विदशेी राहकों िारा ISRO िारा प्रदत्त GSLV MK III की सेिाओं का उपयोग करने पर विदशेी मुद्रा की प्रावप्त होगी। 

o यह लोगों / अंतररि यावत्रयों की अंतररि यात्रा हतेु िाहन के रूप में भी कायच करेगा। 

o यह भारत के सचंार संसाधनों को बढ़ािा दगेा क्योंदक भारत में सचंार उद्योग में तीव्र िृवि के कारण इससे संबंवधत 

ट्ांसपोंडरों की मागं उच्च ह।ै 

o रॉकेट के स्िदशेी घटक भारत को प्रौद्योवगकी के संदभच में आत्मवनभचर बनने में सहायता  करेंगे। स्िदशेी रूप से विकवसत 

बैटररयों का प्रयोग भारत में विदु्यत् चावलत िाहनों में दकया जा सकता ह।ै 

o क्रायोजेवनक इंजन के आरम्भ के कारण प्रिपेण की लागत में भी कमी आएगी। 

 पनु: प्रयोज्य प्रमोचन िाहन- प्रौद्योवगकी प्रदशचक (Reusable Launch Vehicle – Technology Demonstrator: 

RLV-TD) 

o स्िायत्त नौिहन, मागचदशचन और वनयंत्रण, पुन: प्रयोज्य उष्मीय सुरिा प्रणाली एिं पुन:प्रिशे वमशन प्रबंधन जैसी 

महत्िपूणच प्रौद्योवगदकयों की पुवष्ट करने हतेु िषच 2016 में RLV-TD की उड़ान का सफल परीिण दकया गया था। 

o भ-ूतुल्यकावलक प्रिपेण िाहन (GSLV) िारा भ-ूतलु्यकावलक स्थानातंरण ऑर्तबट (GTO ) में 2 टन श्रेणी के सचंार 

उपरह के प्रिेपण की लागत 173 करोड़ रुपये ह।ै यदद पूणचतिः पनु:प्रयोज्य प्रमोचन िाहन बनाया जा सके तो यह लागत 

काफी कम हो सकती ह।ै 

 स्के्रमजटे इंजन- प्रौद्योवगकी प्रदशचन (Scramjet Engine – TD)  

o िायु श् िसन प्रणोदन प्रणाली (Air Breathing Propulsion System) का वनमाचण करने की ददशा में ISRO के 

स्कै्रमजेट इंजन का प्रथम प्रयोगात् मक वमशन 2016 में सफलतापूिचक संपन्न दकया गया। 

o यह ईंधन के रूप में हाइड्रोजन और ऑक् सीकारक के रूप में िायमुडंलीय ऑक् सीजन का उपयोग कर ता ह।ै स्कै्रमजेट केिल 

सुपरसोवनक गवत पर दि हैं। 

o संयुक्त राज्य अमेररका, रूस, भारत और चीन ने सफलतापूिचक स्कै्रमजेट प्रौद्योवगदकयों का विकास दकया ह।ै 

o महत्ि - 

 स्कै्रमजेट िारा प्रथम चरण में ईंधन के दहन के वलए िायमुंडलीय ऑक्सीजन का उपयोग करता ह,ै इससे िहन करके 

ले जाई जाने िाली ऑक्सीकारक की मात्रा को काफी कम दकया जा सकता ह।ै 

 यह इससे कॉस्ट टू पलेोड अनपुात में कमी आएगी। 

 कू्रज और अन्य वमसाइलों के वलए स्कै्रमजेट में कई अन्य अनपु्रयोग भी हैं। 

 साउंनडग रॉकेट  

o ये 60 दकरा के पेलोड और 160 दकमी की ऊंचाई िमता से यकु्त एक या दो चरणीय ठोस प्रणोदक रॉकेट हैं वजनका 

अंतररि अनुसंधान में तथा ऊपरी िायुमंडलीय िेत्रों के अन् िेषण हतेु प्रयोग दकया जाता ह।ै 

o इनका नाम सामुदद्रक शधदािली "टू साउंड" पर आधाररत ह ैवजसका अथच माप लनेा ह।ै 

o ये प्रिपेण िाहनों और उपरहों में उपयोग के वलए नए घटकों या उपप्रणाली के प्रोटोटाइप का परीिण करने अथिा उस े

वसि करने के वलए दकफायती प्लटेफ़ॉमच भी प्रदान करते हैं। 

o हाल ही में, विक्रम साराभाई स्पसे सेंटर (ISRO) ने सफलतापूिचक थुंबा विषुितरेखीय रॉकेट प्रिपेण स्थल से RH-300 

MKII नामक साउंनडग रॉकेट का प्रिेपण दकया। 
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o उद्देश्य- विषुितीय आयनमंडल के डायनमो िेत्र (80-120 दकमी) में स्िदशेी रूप से विकवसत इलेक्ट्ान डेंवसटी एडं 

न्यूट्ल निड प्रोब (ENWi) के उपयोग िारा उदासीन िायु का मापन करना तथा एक स्ितंत्र ट्ाई मेथाइल एल्यूवमवनयम 

(TMA) ररलीज तकनीक का उपयोग करके पनुिः-सत्यापन करना। 

5.1.2. भारतीय िेत्रीय नौिहन उपरह प्रणाली (नाविक) 

(Indian Regional Navigation Satellite System (NavIC) 

सरु्तियों में क्यों? 

इसरो िारा PSLV-C41 के माध्यम से सतीश धिन 

स्पेस सेंटर (श्रीहररकोटा) से IRNSS-1i उपरह को 

प्रिेवपत दकया गया। 

नाविक के लाभ: 

  IRNSS के कुछ महत्िपूणच अनपु्रयोग वनम्नवलवखत 

हैं: 

o स्थलीय, हिाई और समुद्री नौिहन  

o आपदा प्रबंधन 

o िाहन टै्ककग और जहाजों के बेड़ ेका प्रबंधन 

o मोबाइल फोन के साथ एकीकरण 

o सटीक समय 

o मानवचत्रण और भूगभीय डटेा का संरह  

o यावत्रयों के वलए स्थलीय नेविगेशन सहायता 

o चालकों के वलए विजुअल तथा िॉइस 

नेविगेशन 

महत्ि 

 नाविक का पररचालन आरम्भ होने के 

पररणामस्िरूप विवभन्न नेविगेशन सेिाओं के मध्य 

स्िस्थ प्रवतस्पिाच को बढ़ािा वमल सकता ह ै और 

दशे के वलए संभावित महत्िपणूच राजस्ि की प्रावप्त 

हो सकती ह।ै 

 भारत सटीक नेविगेशन के इच्छुक उपयोगकताचओं 

को वभन्न दरों के आधार पर सिेा प्रदान करने के 

वलए नाविक को गगन (स्िदशेी संििचन प्रणाली) के 

साथ जोड़ सकता ह।ै 

 ग्लोबल नेविगेशन वसस्टम, पूणच सुरिा प्रदाता के 

रूप में एक दशे की िमताओं को विकवसत करता 

ह।ै अमेररका के ग्लोबल पोवजशननग वसस्टम 

(GPS) ने 2004 में नहद महासागर िेत्र में सनुामी 

और 2005 में पादकस्तान-भारत भकंूप जैसी 

आपदाओं के पिात राहत प्रयासों में महत्िपणूच 

भूवमका वनभाई थी। 

 भ-ूिेत्र मानवचत्रण (लैंड एररया मैनपग) के माध्यम 

से उपज की वनगरानी और फसलों के पररशुि 

रोपण के माध्यम से, नाविक खाद्य एिं आजीविका 

सुरिा में नागररक िमताओं के विकास के वलए 

सहायक ह।ै 

 नाविक को तकनीकी निाचारों और उपोत्पादों को भी बढ़ािा दनेा चावहए जो भारत की पविम और अन्य स्थानों स े

तकनीकी आयात पर वनभचरता को कम करता ह।ै 
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गगन (GPS एडडे वजओ ऑग्मेंटेड वसस्टम) 

 यह भारत में उपरह आधाररत नेविगेशन सेिाएाँ प्रदान करने हतेु स्थावपत दकया गया ह।ै यह ररफरेन्स वसग्नल प्रदान करके 

ग्लोबल नेविगेशन सैटेलाइट वसस्टम (GNSS) ररसीिर की पररशिुता में सुधार करने की प्रणाली ह।ै 

 ISRO और भारतीय विमानपत्तन प्रावधकरण (AAI) ने भारतीय हिाई िेत्र के वलए सैटेलाइट बेस्ड ऑग्मेंटेड वसस्टम 

(SBAS) के रूप में गगन पररयोजना को दक्रयावन्ित दकया ह।ै 

 गगन, भारत में नागररक उियन अनपु्रयोगों में जीिन की सरुिा के वलए उपरह आधाररत संििचन प्रणाली को स्थावपत और 

प्रमावणत करने के अपने उद्दशे्य में सफल रहा ह।ै 

 यह प्रणाली US की WAAS, यूरोप की EGNOS और जापान की MSAS जसैी अन्य अंतरराष्ट्रीय SBAS प्रणावलयों के 

साथ अंतिःपररचालनीय (inter-operable) ह।ै गगन अफ्रीका से आस् टे्वलया तक के िेत्र को किर करता ह।ै इसमें इस सम्पणूच 

िेत्र में अबावधत नेविगेशन सेिाएाँ प्रदान करने की अत्यवधक सभंािनाएं मौजूद हैं। 

 गगन अपने सेिा िेत्र के अंदर अप्रोच (एयरपोटच या रनिे के वनकट आते समय हिाई जहाज का िायु में नीचे उतरना) सवहत 

उड़ान के सभी चरणों के वलए सभी प्रमावणत हिाई अिों तक अवतररक्त पररशुिता, उपलध धता तथा आिश्यक समन्ियन 

सुलभ कराता ह।ै 

 GSAT-8, GSAT-10 और GSAT-15 उपरहों के माध् यम से स्थावपत दकये गए गगन संबंधी पेलोड पहले से ही कायच कर 

रह ेहैं।  

 हालााँदक गगन को मूल रूप स े विमानन के वलए वनर्तमत दकया गया ह ै दकन्तु यह तंत्र सुविज्ञ पररिहन, समदु्री मागों, 

राजमागों, रेलमागों, सिेिणों, भूगवणत (geodesy), सुरिा एजेंवसयों, दरूसंचार उद्योगों, वनजी प्रयोक् ताओं को वस्थवत 

संबंवधत जानकारी दनेे जसैे विमानन से इतर उद्देश्यों के सन्दभच में विविध प्रयोक्ता समुदायों के वलए भी लाभप्रद वसि होगा।  

5.1.3. पररही वमशन  

(Extraterrestrial Mission) 

5.1.3.1. चंद्रयान- 1 

(Chandrayaan-1) 

सरु्तियों में क्यों? 

अमेररका की ब्राउन यूवनिर्तसटी के िैज्ञावनकों ने चंद्रयान-1 के उपकरण िारा अर्तजत डटेा का उपयोग करके चंद्रमा की मृदा की 

ऊपरी परत में संरवहत जल का प्रथम मानवचत्र तैयार दकया। 

अन्य सम्बवंधत त्य 

 िैज्ञावनकों के अनसुार, चंद्रयान-1 लनूर वमशन िारा पता लगाया गया ध्रुिीय िेत्रों के वनकट संकें दद्रत जल केिल ध्रुिीय िेत्रों 

में ही नहीं बवल्क सभी जगह उपवस्थत ह।ै 

 यह भी पाया गया ह ैदक चंद्रमा में ददन (Lunar Day) के दौरान 60 वडरी से कम अिांशों पर जल की सांद्रता पररिर्ततत 

होती रहती ह ैअथाचत सुबह एिं शाम को नमी तथा दोपहर के दौरान शषु्कता रहती ह ै(सांद्रता में 200ppm तक का पररितचन 

होता ह)ै। 

चदं्रयान िारा की गई खोजें: 

 जल का पता लगाना- प्रमुख खोज चंद्रमा की सतह पर जल (H2O) तथा हाइड्रॉवक्सल (OH) का पता लगाना था। आंकड़ों न े

ध्रुिीय िेत्र के चारों ओर बहुतायत में जल की उपवस्थवत को उजागर दकया था। 

 मगै्मा ओशन हाइपोवथवसस- HySi (Hyperspectral Imager) तथा TMC (Terrain Mapping Camera) का उपयोग 

करके मैग्मा ओशन हाइपोवथवसस की पुवष्ट। मगै्मा ओशन हाइपोवथवसस यह बताती ह ैदक चंद्रमा कभी पणूच रूप से वपघली 

हुई अिस्था में था। 

 अपोलो 15 तथा 17 की लैंनडग साइट के साक्ष्य - TMC ने संयकु्त राज्य अमेररका के अपोलो -15 तथा 17 की लैंनडग के 

कारण चंद्रमा की सतह में हुई विसंगवतयों के साक्ष्य प्राप्त दकए। 

 नई वस्पनले समिृ चट्टान- TMC, HySi, M3 तथा SIR-2 के आाँकड़ों के िारा चदं्रमा के दरूस्थ वहस्से (far-side) में नई 

वस्पनल समृि चट्टानों का पता लगाया गया ह।ै 
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 एक्स-रे वसग्नल का पता लगाना- C1XS ने कमजोर सौर प्रज्िाल (Solar flares) के दौरान एक्स-रे वसग्नल्स का पता 

लगाया ह।ै इससे चदं्रमा की सतह पर मैग्नीवशयम, एल्यमूीवनयम, वसवलकॉन तथा कैवल्शयम की उपवस्थवत के सकेंत वमलत े

हैं। 

चदं्रयान-1 के बारे में 

 चदं्रयान-1 का प्रिपेण भारत िारा अक्टूबर, 2009 में PSLV-C11 की सहायता से दकया गया था। 

 इस वमशन का प्राथवमक उद्देश्य चंद्रमा के वनकटिती तथा दरूस्थ, दोनों वहस्सों की वत्र-आयामी एटलस तैयार करना तथा 

रासायवनक, खवनजीय और फोटो-भूिैज्ञावनक मानवचत्रण करना था। 

 2009 में पृ्िी से सपंकच  खोने से पूिच उसने चंद्रमा के चारों ओर लगभग 3400 चक्कर लगाए थे। 

 चंद्रयान-1 में भारत के वनम्नवलवखत पेलोड सवम्मवलत थे: 

o टेरेन मैनपग कैमरा (TMC) 

o हाइपर स्पेक्ट्ल इमेजर (HySI) 

o लूनर लजेर रेंनजग इंस्ूमेंट (LLRI)  

o हाई एनजी एक्स-रे स्पेक्ट्ोमीटर (HEX) 

o मून इम्पकै्ट प्रोब (MIP) 

चदं्रयान 2 

 यह चदं्रमा पर भारत का दसूरा तथा प्रथम पूणच स्िदशेी वमशन ह,ै वजसमें एक ऑर्तबटर, लैंडर तथा रोिर शावमल हैं। 

 इस वमशन में एक छह-पवहयों िाला रोिर होगा जो दक राउंड कमांड िारा अधच-स्िायत्त मोड में लैंनडग साइट के आस-पास 

संचावलत दकया जाएगा। रोिर पर लग ेउपकरण चंद्रमा की सतह का वनरीिण करेंगे और डटेा भजेेंगे। ये डटेा चदं्रमा की मृदा 

के विशे्लषण के वलए उपयोगी होगा। 

 चंद्रयान-2 का भार लगभग 3290 दकलोराम ह ैऔर यह चंद्रमा की किा के चारों ओर चक्कर लगाएगा और चदं्रमा के सुदरू 

संिेदन (ररमोट-सेंनसग) के उद्दशे्यों को वनष्पाददत करेगा। इसका पेलोड चंद्रमा की स्थलाकृवत, खवनज, तावत्िक प्रचुरता, 

चंद्रमा के बवहमंडल, हाइड्रॉवक्सल तथा जल-बफच  के साक्ष्यों से सबंंवधत िैज्ञावनक सूचनाओं को एकत्र करेगा। 

 GSLV-F10 / चदं्रयान-2 वमशन को 2018 की दसूरी छमाही के दौरान योजनाबि दकया गया ह।ै विक्रम साराभाई के नाम 

पर चंद्रयान-2 वमशन के लैंडर का नाम 'विक्रम' रखा गया ह।ै 

विक्रम साराभाई का योगदान 

 विक्रम साराभाई को भारतीय अन्तररि कायचक्रम के जनक के रूप में जाना जाता है। 

 उन्हें 1962 में गरठत भारतीय राष्ट्रीय अतंररि अनसुधंान सवमवत (INCOSPAR) का प्रथम अध्यि वनयुक्त दकया गया 

था, वजसे 1969 में पुनगचरठत तथा पुननाचवमत कर भारतीय अतंररि अनसुंधान संगठन (ISRO) के रूप में स्थावपत 

दकया गया। 

 उन्होंने 1947 में अहमदाबाद में भौवतक शोध प्रयोगशाला की स्थापना की थी। इस प्रयोगशाला के अनसुंधान का प्रथम 

विषय ब्रह्मांडीय दकरणें (कॉवस्मक रेज) था। 

 उन्होंने केरल के वतरुिनतंपरुम हिाई अि ेके वनकट एक छोटे से गांि थुम्बा में भारत के प्रथम रॉकेट प्रिेपण स्थल की 

भी स्थापना की। 

 िे भारत में केबल टेलीविजन लान ेहते ुभी उत्तरदायी थे। उनके नासा के साथ वनरंतर संपकच  के पररणामस्िरूप 1975 में 

सैटेलाइट इंस्ट्क्शनल टेलीविजन एक्सपेररमेंट (SITE) की स्थापना का मागच प्रशस्त हुआ। 

 उन्होंने भारत के प्रथम उपरह, आयचभट्ट के वनमाचण की योजना बनाई। 

 उन्हें भारत के परमाणु ऊजाच आयोग के अध्यि के रूप में वनयुक्त दकया गया था। उन्होंने रिा उद्देश्यों के वलए परमाण ु

प्रौद्योवगकी के स्िदशेी विकास की भी नींि रखी थी। 

 उन्होंने उपरह सचंार के माध्यम से दरूस्थ गािंों में वशिा के प्रसार हतेु कायचक्रम प्रारंभ दकए तथा प्राकृवतक ससंाधनों की 

उपरह आधाररत ररमोट सेंनसग के विकास पर भी बल ददया। 

 विक्रम साराभाई भारतीय प्रबधंन ससं्थान, अहमदाबाद (IIM, Ahmedabad) के ससं्थापक सदस्यों में स ेएक थ।े 
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5.1.3.2. आददत्य L1  

(Aditya L1) 

सरु्तियों में क्यों ? 

 भारत ने 2019 में अपने प्रथम सौर अवभयान आददत्य-L1 के प्रिपेण के वलए आिश्यक तयैाररयााँ पूणच कर ली हैं। 

आददत्य-L1 के बारे में  

 आददत्य-L1 को अंतररि में L1 लरेाजंी पॉइंट नामक प्रिेण नबद ुके आस-पास हलैो ऑर्तबट में स्थावपत दकया जाएगा। 

o लैराजंी पॉइंट एक नबद ुह ैजहां दो नपडों (पृ्िी और सयूच अथिा पृ् िी और चंद्रमा) की सयंुक्त गरुुत्िाकषचण शवक्त अवधक 

छोटे नपड िारा आरोवपत अवभकेन्द्रीय बल के बराबर होती ह।ै बलों की यह दक्रया सतंुलन स्थावपत करती ह ै जहा ं

अिलोकन करने के वलए अतंररि यान को स्थावपत दकया जा सकता ह।ै 

o L1 पॉइंट पर अिवस्थवत का लाभ यह होता ह ैदक यहााँ स े

वबना दकसी आच् छादन/रहण के वनरंतर सूयच का प्रेिण 

दकया जा सकता ह।ै 

 वमशन में विवजबल एवमशन लाइन कोरोनाराफ (VLEC) 

सवहत सात पेलोड होंगे। VLEC इसका मुख्य पलेोड ह।ै 

 आददत्य L1 सूयच के प्रभामंडल या कोरोना के चुंबकीय िेत्र का 

अध्ययन करने िाला प्रथम उपरह ह।ै 

 आददत्य L1 से यह अध्ययन करने में सहायता प्राप्त होगी 

दककोरोना  का तापमान फोटोस्फीयर (जो अपिेाकृत अवधक 

भीतरी स्तर ह)ै के तापमान से अवधक क्यों होता ह।ै  

 यह उन पहलुओं का भी अध्ययन करेगा, जो अंतररि में मौसम 

(स्पेसिदेर), सौर पिन आयनों (ions) की उत्पवत्त, कोरोनल 

मास इजेक्शन के प्रवत उनकी प्रवतदक्रया तथा हवेलओस्फेयर (सूयच के चारों ओर प्लटूो तक विस्तृत िेत्र) में इनके वितरण आदद 

को प्रभावित करते हैं। 

5.1.4. अंतररि िावणज्य  

(Space Commerce) 

ितचमान वस्थवत 

िैविक अतंररि उद्योग का मलू्य 335.5 अरब डॉलर ह ैजो भारत के वलए अतंररि बाजार में प्रिेश करने का एक बड़ा अिसर 

प्रस्ततु करता ह।ै 

 एंरट्क्स (Antrix) इसरो की िावणवज्यक और विपणन शाखा ह ैऔर विि भर में अतंरराष्ट्रीय राहकों को अतंररि उत्पाद और 

सेिाएं उपलधध कराती ह।ै 

 एंरट्क्स ने अपनी स्थापना के बाद से सराहनीय सिंृवि की ह ैऔर इसका टनचओिर 1992 के 50 लाख रुपये से बढ़कर ितचमान 

में 2000 करोड़ रुपये हो गया ह।ै 

 ितचमान में एंरट्क्स वनम्नवलवखत पर फोकस करती ह-ै 

o विवभन्न उपयोगकताचओं को सचंार उपरह ट्ासंपोंडर उपलधध कराना 

o राहक उपरहों के वलए लॉन्च सेिाएं प्रदान करना 

o भारतीय और विदशेी ररमोट सेंनसग उपरहों से प्राप्त डटेा का विपणन 

o उपरहों के साथ-साथ सैटेलाइट उप-प्रणावलयों का वनमाचण और विपणन 

o अंतररि अनुप्रयोगों के वलए धरातलीय अिसंरचना की स्थापना 

o उपरहों के वलए वमशन सहायक सेिाए ं

 भारत के लागत-प्रभािी अतंररि कायचक्रम ने अभी तक 20 दशेों के 51 उपरहों को लॉन्च दकया ह ैऔर इसमें विि के वलए 

लॉन्चपैड के रूप में सेिा प्रदान करने की िमता ह।ै एक ही वमशन से 104 उपरहों को लॉन्च करने जैसे सफल लॉन्च के साथ, 

भारत अतंररि बाजार में एक वििसनीय प्रवतभागी के रूप में उभर रहा ह।ै 
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भारत में अतंररि उद्योग का उदय वनम्नवलवखत तरीकों स ेसहायता प्रदान कर सकता ह:ै 

 भारत की विदशे नीवत में एक आयाम जोड़ना क्योंदक हमारी अंतररि िमता नए संबंधों को बढ़ािा दनेे की हमारी 

पहलों का वहस्सा हो सकती ह,ै 

 तैयार उत्पादों और सेिाओं को खरीदने के कारण करदाता के धन के विदशेी हाथों में बवहिाचह को रोकना , 

 प्रत्यि विदशेी वनिशे (FDI) के वलए और अिसरों का सजृन तथा इसके साथ ही अत्यवधक-कुशल श्रम बाजार के वलए 

नई नौकररयों का सजृन, 

 भारत की रिा प्रणाली को अंतररि प्रौद्योवगकी से लैस करके सशक्त बनाना और सशस्त्र बलों के वलए रिा उत्पादों और 

सेिाओं की स्िदशेी खरीद, और 

 भारत से प्रवतभा पलायन के पैटनच को उलटना। 

चनुौवतया ं

 2015-16 में, एंरट्क्स ने ऐसी िावणवज्यक लॉन्च सेिाओं के माध्यम से लगभग ₹ 230 करोड़ का राजस्ि प्राप्त दकया था। 

परन्तु यह िैविक लॉन्च सेिा बाजार का मात्र 0.6 प्रवतशत ह।ै 

 अभी तक 175 से अवधक िावणवज्यक उपरहों को लॉन्च करन ेके बािजदू भारत का अंश कम ह ैक्योंदक यद्यवप ननैो और सकू्ष्म 

उपरह तजेी से लोकवप्रय होते जा रह ेहैं, बाजार की दवृष्ट से भारी उपरहों का प्रिपेण लाभकारी ह।ै राजस्ि का लगभग 80% 

ऐवतहावसक रूप स ेभारी उपरहों के लॉन्च से प्राप्त हुआ ह;ै अतिः ISRO को भारी उपरहों को ल ेजाने के वलए और अवधक 

वमशन विकवसत करने की आिश्यकता ह।ै 

 GSLV माकच  III की सफलता के बािजदू, भारत में अभी भी ऐसा करने के वलए पयाचप्त सिम रॉकेट नहीं ह।ै अभी भी ISRO 

के पास केिल PSLV प्रिपेण की विशषेज्ञता है, जो केिल 2,000 दकलोराम अथिा उसस ेकम िजन को वनचली भ-ूकिा 

(300 दकमी और 800 दकमी के बीच) में ल ेजा सकता ह।ै 

 ितचमान में अंतररि बाजार वनजी प्रवतभावगयों की तीव्र प्रवतस्पधाच का सामना कर रहा ह ैजो पहले से ही जोवखम ले रह ेहैं। 

हालांदक एंरट्क्स का टनचओिर काफी ह,ै दफर भी यह 260 अरब अमरीकी डॉलर के अतंररि बाजार का केिल 0.123% ह।ै 

 एक राष्ट्रीय अंतररि एजेंसी के रूप में, ISRO के वलए प्राथवमकता व्यिसाय नहीं बवल्क राष्ट्रीय वमशन हैं और िावणवज्यक 

लॉन्च केिल तभी समायोवजत दकए जा सकते हैं जब कुछ अवतररक्त िमता उपलधध हो। यह ISRO की लॉन्च िमताओं का 

उवचत दोहन करने में एंरट्क्स के समि एक बड़ी बाधा बन जाती ह।ै 

 अमेररका या यूरोप के विपरीत, भारत में अंतररि अभी भी पूणच रूप से सरकार िारा वनयवंत्रत इकाई ह।ै अमेररका तथा यरूोप 

में 1980 के दशक के 

बाद से अंतररि का 

तजेी से वनजीकरण 

दकया गया, वजसस े

इनकी राष्ट्रीय अंतररि 

एजेंवसयााँ प्रबंधनकारी 

और अनुबंधकारी 

संगठनों में पररिर्ततत 

हो गयीं। 

आग ेकी राह  

 इस प्रवतस्पधी बाजार 

में आगे बढ़ने के वलए 

एंरट्क्स को 2030 तक 

कम से कम 1% िैविक 

बाजार को हावसल करने का प्रयास करना चावहए, इसवलए इसे SMEs के साथ-साथ नए अतंररि उद्यवमयों को दशे में ऐस े
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अंवतम उत्पादों और सेिाओं को विकवसत करने की ददशा में कदम उठाने के वलए प्रोत्सावहत करना चावहए जो विि स्तर पर 

स्केलेबल हों। 

 ISRO को नए प्रिेशकताचओं को िावणवज्यक अतंररि बाजार के सतत विकास की ददशा में मागचदशचन प्रदान करने के वलए भी 

कदम उठाना चावहए तथा स्टाटच-अप उद्यवमयों के साथ कायच करने और संलग्न होने के वलए तंत्र भी विकवसत दकया जाना 

चावहए। 

 एक सतत वनजी पूंजी वनिेश पररदशृ्य का वनमाचण करने के वलए संचार और प्रसारण, ररमोट सेंनसग, नेविगेशन और टाइनमग 

के सुस्थावपत िेत्रों में अपस्ट्ीम और डाउनस्ट्ीम उत्पादों और सिेाओं, दोनों के वलए पारदशी और समयबि नीवतयों को आग े

बढ़ाया जाना चावहए। 

5.1.5. राम संसाधन कें द्र  

(Village Resource Centres) 

सरु्तियों में क्यों?  

इसरो ने चयवनत गरै-सरकारी संगठनों (NGOs), ट्स् टों ि राज् य सरकार के विभागों के सहयोग से 473 राम संसाधन कें द्रों 

(VRCs) को एक पायलट आधार पर स्थावपत दकया ह।ै 

राम ससंाधन कें द्र (VRC) क्या ह?ै 

यह एक अवितीय पहल ह,ै जो गांिों में स्थानीय लोगों की जरूरतों को पूरा करने के वलए  सैटेलाइट कम्युवनकेशन (SATCOM) 

नेटिकच  और अथच ऑधजरिेशन (EO) सैटेलाइट डटेा का उपयोग करती ह ैवजससे गांिों तक पहुाँच स्थावपत की जा सके। 

अनपु्रयोग: VRCs रामीण िेत्रों में व्यापक प्रकार की सिेाएं प्रदान करते हैं: 

 टेलीमवेडवसन की अिधारणा के अंतगचत, VSAT नेटिकच  के माध्यम से गांिों में बीमार लोगों का शहरों/शहरी िेत्रों में वस्थत 

या सुपर-स्पेशवलटी अस्पतालों में डॉक्टरों से संपकच  स्थावपत दकया जाता ह,ै तादक उन्हें उवचत स्िास््य सेिाएं प्राप्त हो सकें । 

 टेली-एजकेुशन में SATCOM का उपयोग करके दशे में दरूदराज के गांिों या दरू-दराज िेत्रों में िचुचअल किा सुविधा प्रदान 

की जाती ह ैतथा यह जरूरतमंदों के वलए वशिा दनेे में सहायता करती ह।ै 

 कृवष से संबंवधत परामशच दनेा जसैे फसल कीट और बीमाररयों, उिचरक/कीटनाशकों, जैविक कृवष, फसल बीमा आदद; पशुधन / 

कुक्कुट, रामीण छात्रों के वलए कररयर मागचदशचन सलाह प्रदान करना।  

 रामीण आबादी के वलए कौशल विकास और व्यािसावयक प्रवशिण आदद। 

अनपु्रयोग के अन्य िेत्रों में पचंायत योजनावनमाचण, मौसम की जानकारी, विपणन सचूना, िाटर-शेड विकास, पेयजल आदद 

शावमल हैं। 

वनष्कषच   

VRCs को उन्नत बनाने और सभी गांि पचंायतों को जोड़ने की आिश्कता ह।ै इससे गािंों में उपलधध संसाधनों के कुशल उपयोग 

में सहायता वमलेगी और मलूभतू स्िास््य, वशिा सुविधाओं दक कमी और सचूना विषमता के कारण गांिों से होने िाले सकंट 

प्रिास में कमी आएगी। 

5.2. अन्तररि गवतविवध विधयेक, 2017 

(Space Activities Bill, 2017) 

सरु्तियों में क्यों? 

 हाल ही में भारत सरकार िारा अतंररि गवतविवध विधयेक, 2017 के मसौद ेको प्रस्ततु दकया गया। यह विधेयक अतंररि 

िेत्र (स्पेस सेक्टर) को विवनयवमत करने हतेु प्रस्तावित दकया गया ह।ै 

पषृ्ठभवूम   

 अतंररि विभाग (वडपाटचमेंट ऑफ़ स्पसे: DoS) भारत की अतंररि गवतविवधयों (स्पसे एवक्टविटीज) हतेु केन्द्रीय एजेंसी ह।ै 

इन गवतविवधयों में वनम्नवलवखत सवम्मवलत हैं: 
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o अतंररि अिसरंचना: विवभन्न अनुप्रयोगों हतेु अतंररियान तथा सम्बि धरातलीय अिसंरचना; 

o अतंररि पररिहन प्रणाली: विवभन्न श्रेवणयों के प्रिेपण यान तथा सम्बि धरातलीय अिसंरचना;  

o अतंररि अनपु्रयोग: आिश्यक धरातलीय अिसंरचना तथा समन्िय दक्रयाविवध की स्थापना के माध्यम से राष्ट्र की 

विवभन्न आिश्यकताओं की पूर्तत हतेु। 

 अभी तक भारत में अंतररि गवतविवधयों को उपरह सचंार नीवत, 2000 (वजसके माध्यम से भारत में सचंार उपरहों को 

संचावलत करने हतेु वनजी िेत्र को लाइसेंस प्रदान करने के वलए एक रूपरेखा लागू की गयी थी) तथा ररमोट सेंनसग डटेा 

नीवत, 2011 के िारा शावसत दकया जाता था। 

 यद्यवप इन दो नीवतयों के अवतररक्त, दशे में दकसी भी प्रकार के औपचाररक कानून नहीं हैं जो वनजी अंतररि उद्यम (private 

space venture) बनाने के वलए कोई ढाचंा प्रदान कर सकें । 

 अंतराचष्ट्रीय स्तर पर, बाह्य अतंररि गवतविवधयााँ सामान्यतिः अतंराचष्ट्रीय काननू के प्रासंवगक प्रािधानों तथा UN कवमटी ऑन 

पीसफुल यसूजे ऑफ़ आउटर स्पसे  (UNCOPUOS) के अधीन विकवसत संयुक्त राष्ट्र (UN) सवंधयों तथा वसिांतों िारा 

शावसत होती हैं। 

वनम्नवलवखत कारणों स ेवनजी भागीदारी को सदुढ़ृ और प्रोत्सावहत करन ेकी आिश्यकता ह:ै 

 यह ISRO िारा सामना की जाने िाली बजटीय और कायचबल सीमाओं को कम करने में सहायता करता ह।ै 

 यह प्रिपेण यानों, उपरहों और आधारभूत अनपु्रयोगों के संदभच में ISRO के प्रयासों को बढ़ािा दगेा। 

 िमता वनमाचण, लागत में कमी और अत्याधुवनक तकनीक प्राप्त करने के वलए वनजी अवभकताचओं के साथ सहयोग 

महत्िपूणच ह।ै 

 यह ISRO के समय और ससंाधनों का अन्य शोध-संबंवधत अिसर िेत्रों और िैविक अिसरों का अन्िेषण करने हते ु

उपयोग करने की अनमुवत प्रदान करेगा। 

 वनजी िेत्र विवशष्ट समाधानों पर ध्यान कें दद्रत करके और समयबि तरीके से उन्हें वितररत करके गवत और दिता के 

लाभ में िृवि करेगा। 

 वनजी अवभकताचओं के एक आकषचक प्रस्ताि के माध्यम से अतंररि प्रौद्योवगकी में वनिशे करने की आिश्यकता ह।ै 

 यह प्रौद्योवगकी के हस्तातंरण और स्िदशेीकरण िारा कोर प्रौद्योवगकी और अनसुंधान फमों के साथ-साथ इसके भागों के 

उत्पादन में शावमल MSMEs को बढ़ािा दगेा। विि भर में, अंतररि िेत्र अब केिल सरकार हतेु आरवित नहीं ह।ै 

अतंररि काननू की आिश्यकता 

 महत्िपणूच कायचबल- अंतररि गवतविवधयों में वनजी िेत्र की अवभरुवच बढ़ रही ह।ै यह ISRO में महत्िपूणच कायचबल की बढ़ती 

मांग को भी रेखांदकत करती ह ैक्योंदक यह संख्या आिश्यकताओं को पूरा करने के वलए अपयाचप्त ह।ै 

 वनजी िते्र की सहभावगता- ISRO दशे में अपनी गवतविवधयों का समथचन करने के वलए वनजी औद्योवगक िमताओं का 

वनमाचण करने का प्रयास कर रहा ह।ै हाल ही में, इसने वनजी अवभकताचओं को एक िषच में 18 अंतररि यान बनाने के वलए 

एकल या सयंुक्त बोवलयों के माध्यम से आमंवत्रत दकया ह।ै 

 औपचाररक काननू का अभाि- सैटेलाइट सचंार और ररमोट सेंनसग नीवत के अवतररक्त, दशे में कोई भी औपचाररक काननू नहीं 

ह ैजो वनजी अतंररि उद्यम बनाने के वलए कोई ढांचा प्रदान कर सके। 

 िैकवल्पक प्रिपेण यान, हिेी रॉकेट लांचर, अवधक प्रिपेण सुविधाएं और नौकरशाही विलम्ब को सबंोवधत करने के वलए कोई 

काननू नहीं ह।ै 

 नागररक और राष्ट्रीय सुरिा िते्र दोनों में ISRO की एक विस्ततृ भूवमका को रेखांदकत करने के वलए कुछ ददशावनदशे भी 

वनधाचररत दकए जाने चावहए। आर्तथक और विकासात्मक अनपु्रयोगों के वलए अंतररि संपवत्तयों का उपयोग करते समय, िेत्रीय 

एिं िैविक विकास की पृष्ठभूवम में सुरिा से संबंवधत आिश्यकताओं को उपेवित नहीं दकया जा सकता ह।ै 

 ितचमान में, भारत की दीघचकावलक पररयोजनाओं के संबंध में कोई ठोस अंतररि नीवत अथिा काननू और स्पष्टता का अभाि 

ह।ै स्पष्टता की अनुपवस्थवत में, िैज्ञावनक और तकनीकी नौकरशाही एक पररप्रके्ष्य विकवसत करेगी जो वबना दकसी रणनीवतक 

अंतराल के लगभग पूणच रूप से प्रौद्योवगकी सचंावलत ह।ै 
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 इसके अवतररक्त, बाह्य अतंररि िैज्ञावनक नौकरशाही का िेत्र रहा ह ै और इसके कारण सामररक राष्ट्रीय पररप्रेक्ष्य को 

प्राथवमकता नहीं दी जाती ह।ै 

 बाह्य अंतररि गवतविवधयां राज्यों को नए वनयम के वनमाचण और िैविक मानदडंों को विकवसत करने के वलए दबाि डाल रही 

हैं। चूंदक भारत अपनी अतंररि नीवत और अंतररि काननू की आकांिा रखता है, इसवलए उन पर विचार करने की 

आिश्यकता ह ैऔर एक स्थावपत अंतररि अवभकताच होने के नाते, इसे आकार प्रदान करने में सदक्रय भूवमका वनभानी चावहए। 

अंत में, ररमोट सेंनसग, मौसम विज्ञान उपरह, नेविगेशन उपरहों और दरूसचंार उपरहों पर अनुसंधान और विकास के मध्य 

समानता होनी चावहए तथा इन्हें केिल िावणवज्यक अतंररि पररयोजनाओं के रूप में नहीं दखेा जाना चावहए। यह महत्िपणूच है, 

क्योंदक ISRO भारत में विकास के स्तभंों में से एक के रूप में उभर  रहा ह ैऔर उवल्लवखत उपरहों के कृवष, राष्ट्रीय सरुिा, संचार 

इत्यादद जैसे विवभन्न िेत्रों में अनपु्रयोग हैं। 

मसौद ेके मखु्य नबद ु

 प्रस्तावित अवधवनयम के प्रािधान भारत के सभी नागररकों तथा उन सभी िते्रों पर लागू होंगे जो भारत में अथिा भारत के 

बाहर दकसी भी प्रकार की अतंररि गवतविवध में सलंग्न हों। 

 एक प्रावधकृत वनकाय के माध्यम से िावणवज्यक अंतररि गवतविवध में सलंग्न व्यवक्तयों को गैर-हस्तान्तरणीय लाइसेंस प्रदान 

दकया जाएगा। 

 सरकार सभी स्पेस ऑधजके्ट्स का एक रवजस्टर रखेगी। इनमें पृ् िी से प्रिेवपत दकए गए अथिा भविष्य में प्रिेवपत की जान े

िाले सभी ऑधजके्ट्स सवम्मवलत होंगे। 

 सरकार िावणवज्यक अतंररि गवतविवध हतेु व्यािसावयक तथा तकनीकी समथचन भी उपलधध कराएगी तथा एक विवनयामक 

संस्था िारा अंतररि गवतविवध के संचालन एिं पररचालन के वलए प्रदक्रयाओं का वनयमन भी करेगी। 

 यदद कोई भी अनवधकृत व्यवक्त अंतररि गवतविवध में संवलप्त पाया जाता है, तो उसे दडंस्िरूप 3 िषच का कारािास अथिा 1 

करोड़ रुपये का जुमाचना अथिा दोनों भुगतना पड़ सकता ह।ै 

आलोचनाएाँ  

 अतंररि गवतविवध की त्ररुटपणूच व्याख्या- विधेयक में दी गयी अतंररि गवतविवध की पररभाषा के अनसुार, सैटेलाइट इमजेरी 

का सचंालन करने िाली डटेा कपवनयों या अपने माइक्रोसटेैलाइट हतेु स्थलीय सुविधाओं का संचालन करने िाल े

वििविद्यालयों को भी लाइसेंस की आिश्यकता हो सकती ह।ै यह हाडचिेयर और इंटरनेट कंपवनयों के संचालन को प्रवतकूल 

रूप से प्रभावित कर सकता ह।ै 

 स्िततं्र वनयामक का उल्लखे नहीं- विधेयक में अतंररि िेत्र हतेु दकसी स्ितंत्र वनयामक को वनर्ददष्ट नहीं दकया गया ह।ै DoS 

को वनयामक बनाने से वहतों में टकराि होगा, क्योंदक DoS, इसरो के माध्यम से एक सेिा प्रदाता और साथ ही साथ एंरट्क् स 

के माध्यम से एक िावणवज्यक सचंालक भी ह।ै 

 सभी अन्तररि सबंधंी दक्रयाकलापों हते ुएक ही व्यापक काननू (One Blanket Law) - अंतररि गवतविवधयों को पृथक नहीं 

दकया गया ह ैऔर उन्हें एक ही लाइसेंस प्रणाली (one blanket licence) के अतंगचत लाना, उनकी कुशल कायच पिवत को 

बावधत कर सकता ह।ै 

 उत्तरदावयत्िों का गरै-विवशष्टीकरण- अन्तररिीय सचंालन और प्रिेपण जैसी अपस्ट्ीम गवतविवधयों और धरातल पर 

अंतररि-आधाररत उत्पादों/सेिाओं जसैी डाउनस्ट्ीम गवतविवधयों के उत्तरदावयत्ि वभन्न हैं। दफर भी, इन्हें अलग-अलग 

पररभावषत नहीं दकया गया ह ैऔर इन्हें सम्बि अवभकताचओं (players) की स्िेच्छा पर छोड़ ददया गया ह।ै 

 प्रदषूण पर अस्पष्टता - खगोलीय नपडों सवहत बाह्य अतंररि में होने िाले प्रदषूण को स्पष्ट रूप से पररभावषत नहीं दकया गया 

ह।ै 

5.3.  अतंररि मलब े 

(Space Debris) 

सरु्तखयों में क्यों? 

हाल ही में, अन्तररि मलबे को विस्थावपत करने िाली विवभन्न प्रौद्योवगदकयों को प्रदर्तशत करने के वलए ररमिू डबे्रीस (Remove 

Debris) नामक एक अतंररि वमशन प्रारंभ दकया गया। 
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 ररमिू डबे्रीस वमशन (Remove debris Mission) 

 ररमूि डबे्री सैटेलाइट प्लेटफ़ॉमच, अंतररि मलबे के दो लक्ष्यों (वजन्हें DebriSATs कहा गया ह)ै को ररलीज, कैप्चर, और 

डी-ऑर्तबट करने के वलए चार विवधयों का प्रयोग करेगा: 

o नटे कैप्चर: इसके तहत लवित क्यूबसैट कैप्चर करने के वलए एक नेट (जाल) का प्रयोग दकया जायगेा।  

o हापूचन कैप्चर: इस े"ररप्रजेेन्टेरटि सैटलाइट पैनल मैटेररयल्स" से वनर्तमत लवित प्लेट पर लॉन्च दकया जाएगा  

o विजन-बसे्ड नवेिगशेन: कैमरे और LiDAR (light detection and ranging) का उपयोग कर प्लेटफॉमच, मलबे से 

संबंवधत डटेा को प्रसंस्करण के वलए पृ् िी पर िापस प्रिेवपत करेगा। 

o डी-ऑर्तबटटग प्रदक्रया: पृ्िी के िायुमंडल में प्रिेश करते ही अंतररि यान जल जाएंगे, वजससे कोई मलबा शषे नहीं 

रहगेा। 

यह वमशन किा में प्रमुख एवक्टि डबे्रीस ररमूिल (ADR) प्रौद्योवगदकयों का प्रदशचन करेगा जो भविष्य के वमशनों के वलए भी 

महत्िपूणच होगा। 

वििरण 

 अंतररि मलबे में प्राकृवतक (उल्कानपड) और कृवत्रम (मानि वनर्तमत) दोनों प्रकार के पदाथों के कण सवम्मवलत होते हैं। 

अवधकांशतिः प्राकृवतक मलबा यथा उल्कानपड सूयच की किा में जबदक कृवत्रम मलबा पृ् िी की किा में फैला होता ह।ै इस 

प्रकार कृवत्रम मलबे को सामान्यतिः किीय मलबे के रूप में जाना जाता ह।ै 

 केसलर नसड्रोम शधद अतंररि मलबे से संबवंधत ह।ै इसका प्रयोग LEO (लो अथच ऑर्तबट) में  अंतररि मलबे की स्िततं्र रूप स े

वनरंतर होने िाली टक्करों (self-sustaining cascading collision) का िणचन करने के वलए दकया जाता ह।ै 

 अंतररि मलबा 30,000 दकमी प्रवत घंटे की गवत से गवतशील होता ह,ै जो किीय मलबे के छोटे टुकड़ों को घातक नकुीले रूप 

में पररिर्ततत कर दतेा ह।ै ये मनुष्यों के साथ उपरहों, अंतररि शटल, अंतररि स्टेशनों और अतंररि यान को भी िवत पहुचंा 

सकता ह।ै 

 बढ़ते अतंररि मलबे के पररप्रेक्ष्य में विवभन्न अतंररि एजेंवसयों को अपने अतंररि कायचक्रम को कुशलता पिूचक सचंावलत करन े

के वलए अवतररक्त आर्तथक और मानि ससंाधन के प्रयोग की आिश्यकता होगी। 

 इसके अवतररक्त, क्यूबैट्स नामक छोटे उपरह भी अंतररि िैज्ञावनकों की नचता का विषय बने हुए हैं जो आगामी 10 िषों में 

अंतररि मलबे में लगभग 15% की िृवि कर देंगे। 

 पूिच में जापान िारा एक कागो वशप प्रिेवपत दकया गया था जो पृ्िी की किा से कुछ मलबे को हटाने के वलए आधा मील 

लंबी जजंीर (tether) का उपयोग करेगा। एल्यूमीवनयम के तारों और इस्पात के तारों से वनर्तमत यह जजंीर, मलबे को धीमा 

कर इसे किा से बाहर वनकालने हतेु वडजाइन की गयी ह।ै 

 अंतराचष्ट्रीय ददशावनदशे दकसी अतंररि यान की कायाचिवध की समावप्त के 25 िषों के भीतर लो-अथच ऑर्तबट से इसके मलब ेको 

हटाने का सुझाि दतेे हैं। हालांदक, केिल 60 प्रवतशत अतंररि अवभयानों में ही इन ददशावनदशेों का अनुसरण दकया जाता ह।ै 

 बाह्य अतंररि के शावंतपणूच उपयोग पर सयंकु्त राष्ट्र सवमवत, और इंटर-एजेंसी स्पसे डबे्रीस कोर्तडनेशन कवमटी (IADC) न े

िैविक शमन उपायों के वलए समथचन दकया ह।ै इन उपायों में नए मलबे के सजृन की रोकथाम, उपरहों को छोटे मलबे के 

प्रभािों का सामना करने हतेु वडजाइन करना और पररचालन प्रदक्रयाओ में सुधार लाना जैसे दक कम मलबे के साथ किीय 

व्यिस्था का प्रयोग, और टकराि की सम्भािना का पूिाचनमुान एिं बचाि करना शावमल हैं। हालादंक, सवमवत िारा ददए गए 

य ेददशावनदशे स्िवैच्छक प्रकृवत के हैं और ितचमान में अतंररि मलब ेस ेसबंवंधत कोई अतंरराष्ट्रीय सवंध नहीं है।  
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बाहय अतंररि के शावंतपणूच उपयोग पर सयंकु्त राष्ट्र सवमवत 

 यह संयुक्त राष्ट्र के तहत एक तदथच सवमवत ह ैवजसका गठन 1959 में संयुक्त राष्ट्र महासभा िारा दकया गया। इसका उद्देश्य 

समर रूप में मानिता के लाभ: शांवत, सुरिा और विकास के वलए, अंतररि संबंधी खोज और उपयोग को वनयंवत्रत करना ह।ै  

 सवमवत अतंररि अनसुंधान कायचक्रमों को प्रोत्सावहत करती है, और बाह्य अतंररि संबंधी खोज के फलस्िरूप उत्पन्न होने िाली 

विवधक समस्याओं का अध्ययन करती ह।ै 

इंटरनशेनल स्पसे डबे्रीस कमटेी 

 यह एक अंतराचष्ट्रीय मचं उपलधध कराती ह,ै वजसके वनम्नवलवखत कायच हैं: 

o अंतररि मलबे पर सचंावलत शोध कायों में सहयोगात्मक अिसरों को प्रोत्सावहत करना, ितचमान में संचावलत की जा रही 

गवतविवधयों की प्रगवत की समीिा करना, तथा मलबे के शमन हतेु विकल्पों की पहचान करने के वलए मानि वनर्तमत और 

प्राकृवतक मलबे से संबंवधत गवतविवधयों में िैविक स्तर पर समन्िय स्थावपत करना।  

 

5.4. अतंररि प्रौद्योवगकी में अन्य विकासक्रम   

(Other Developments in Space Technology) 

5.4.1. लेजर इंटरफेरोमीटर रेविटेशनल-िेि ऑधजिेटरी  

(Laser Interferometer Gravitational-Wave Observatory: Ligo) 

सरु्तियों में क्यों? 

भारत स्पेस-टाइम फैवब्रक में उत्पन्न विरूपण या तरंग का मापन करने के वलए 2025 तक एक नए रेविटेशनल-िेि वडटेक्टर के 

वनमाचण की योजना बना रहा ह।ै 

अन्य सबंवंधत त्य  

 लीगो-इंवडया (LIGO-India) विि स्तरीय नेटिकच  के एक भाग के रूप में भारत में वस्थत एक योजनाबि उन्नत रेविटेशनल-

िेि ऑधजिेटरी ह।ै 

 यह भारतीय अनुसंधान संस्थानों के कंसोर्टटयम और सयंुक्त राज्य अमेररका में वस्थत लीगो प्रयोगशाला के मध्य एक सहयोगी 

पररयोजना के रूप में योजनाबि ह।ै इसके अतंरराष्ट्रीय भागीदारों में ऑस्टे्वलया, जमचनी और वब्रटेन शावमल हैं। 

 लेजर इंटरफेरोमीटर रेविटेशनल-िेि ऑधजिेटरी (LIGO) प्रोजके्ट तीन रेविटेशनल-िेि वडटेक्टर को संचावलत करता ह।ै 

इसमें से दो उत्तर-पविमी USA में िानशगटन राज्य के हनैफोडच में वस्थत हैं और एक दविण-पूिी संयुक्त राज्य अमेररका में 

लुवसयाना के वलनिगस्टन में वस्थत ह।ै 

 प्रस्तावित लीगो-इंवडया प्रोजेक्ट का उद्दशे्य हनैफोडच से एक उन्नत लीगो वडटेक्टर को भारत में स्थानातंररत करना ह।ै 

गरुुत्िाकषचण तरंगें क्या हैं? 

 गुरुत्िाकषचण तरंगे ब्रह्मांड में सिाचवधक प्रबल और ऊजाचिान प्रदक्रयाओं के कारण टाइम-स्पसे फैवब्रक में उत्पन्न विरूपण 

(distortions) अथिा 'लहरें (ripples)' होती हैं। 

 अल्बटच आइंस्टीन ने 1916 में अपने सामान्य सापेिता वसिांत (जनरल ्योरी ऑफ ररलेरटविटी) में गुरुत्िाकषचण तरंगों 

के अवस्तत्ि की भविष्यिाणी की थी। 

 यह प्रभाि अत्यतं दबुचल हैं हालादंक केिल तीव्रतम त्िरण से गवतशील अत्यवधक द्रव्यमान िाले नपड अपने पररिेश में 

मापनीय मात्रा में विरूपण उत्पन्न कर सकते हैं। 

 विशाल तारों के विस्फोट, अवत सघन मतृ तारों की टक्कर और धलैक होल्स के विलय जैसी घटनाओं िारा प्रकाश की गवत 

से गुरुत्िाकषचण ऊजाच को प्रसाररत करना चावहए। 

 लीगो वडटेक्टरों ने वपछल ेिषच दो विशालकाय धलैकहोल के विलय िारा उत्पन्न प्रथम गुरुत्िाकषचण तरंगों की खोज की 

थी। 
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 लीगो वडटेक्टर में योगदान और गरुुत्िाकषचण तरंगों के अिलोकन के वलए िैज्ञावनकों रेनर िीस, बैरी सी बैररश और दकप 

एस थ्रोन को भौवतकी के वलए नोबले परुस्कार प्रदान दकया गया। 

 हाल ही में दो न्यूट्ॉन तारों के विलय से उत्पन्न गरुुत्िाकषचण तरंगों का प्रथम प्रत्यि अिलोकन दकया गया। 

 

 

लीगो का महत्ि 

 चूंदक ब्रह्मांड गरुुत्िाकषचण तरंगों के वलए लगभग पारदशी ह,ै इसमें अन्तिःस्थ पदाथच और गरुुत्िाकषचण िते्र न तो उल्लेखनीय 

मात्रा में गरुुत्िाकषचण तरंगों को अिशोवषत करते हैं और न ही उन्हें परािर्ततत करते हैं। इसवलए लीगो की सहायता स े

खगोलविद खगोलीय िस्तुओं का वनरीिण करने में सिम होंगे अन्यथा इनके सबंंध में जानकारी अस्पष्ट रहेंगी। 

 लीगो के प्रेिणों ने ब्रह्मांड के विषय में अप्रत्यावशत अतंदृचवष्ट प्रदान करने में सहायता की ह।ै यह अत्यंत अल्प अथिा 

अिलोदकत न दकए जा सकने िाले प्रकाश की मात्रा उत्पन्न करने िाली घटनाओं (जैसे- धलैक होल की टक्कर) का भी पता लगा 

सकती ह।ै 

 इन अनसुंधानों के साथ, खगोलविद गुरुत्िाकषचण तरंगों के साथ पारंपररक तरीकों के संयोजन से ब्रह्मांड को अिलोदकत करन े

में सिम होंगे जो न्यूट्ॉन तारों के नाम से ज्ञात सघन, मृत नपडों स ेसंबंवधत रहस्यों को सुलझाने में सहायता करेगा। 

 गुरुत्िाकषचण तरंगों को सवृजत करने िाली भौवतकी तरंगों में कूटबि (एन्कोड) हो जाती ह।ै इस प्रकार रेविटेशनल-िेि 

वडटेक्टर रेवडयो की तरह उनके सृजन के सबंंध में जानकारी का अनमुान लगाने और उन्हें डीकोड करने के वलए कायच करेंगे। 

 लीगो, टेलीस्कोप जसैीेे अन्य िधेशालाओं की तुलना में अवधक उन्नत ह ैअथाचत यह डटेा के माध्यम से पूिच-समय की वस्थवतयों 

को पनुिः प्राप्त सकता ह ैऔर सपुरनोिा के प्रारंवभक काल की गुरुत्िाकषचण तरंगों की खोज कर सकता ह।ै 

लीगो-इंवडया का प्रभाि 

 भारतीय विज्ञान पर प्रभाि: प्रस्तावित लीगो-इंवडया पररयोजना रेविटेशनल ििे ऐस्ट्ोनॉमी के उभरत ेअनुसंधान िते्र में 

भारतीय िैज्ञावनक समदुाय को एक प्रमुख अवभकताच बनने में सहायता प्रदान करेगी। लीगो-इंवडया जैसी एक प्रमुख पहल 

भारत में अरणी अनुसंधान और विकास पररयोजनाओं को आगे बढ़ाएगी। 

 उद्योग पर प्रभाि: पररयोजना की हाई-एंड इंजीवनयटरग आिश्यकताएं (जसैे विि की सबसे बड़ी अल्ट्ा-हाई िैक्यूम सुविधा) 

अकादवमक अनसुंधान संस्थानों के सहयोग से भारतीय उद्योगों को अभतूपूिच अिसर प्रदान करेगी। लीगो पररयोजना ने संयकु्त 

राज्य अमेररका और यूरोप में प्रमुख उद्योग-अकादवमक अनसुंधान साझेदारी की सुविधा प्रदान की ह ैऔर विवभन्न महत्िपूणच 
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अवतररक्त प्रौद्योवगकीय उत्पादों का उत्पादन दकया ह।ै लीगो-इंवडया भी भारतीय उद्योग को इस प्रकार के समान अिसर 

प्रदान करेगा। 

 वशिा और सािचजवनक पहुचं: भारत में एक अत्याधुवनक पररयोजना छात्रों और युिा िैज्ञावनकों की अवभरुवच और उन्हें प्रेररत 

करने के वलए स्थानीय फोकस के रूप में कायच कर सकती ह।ै लीगो-इंवडया प्रोजेक्ट उच्च प्रौद्योवगकी उपकरण सवम्मवलत हैं और 

व्यापक स्तर इनका उपयोग यिुा छात्रों की अवभरुवच को बढ़ाएगा और कररयर विकल्प के रूप में प्रयोगात्मक भौवतकी और 

इंजीवनयटरग भौवतकी का चयन करने के वलए उन्हें प्ररेणा प्रदान करेगा। 

5.4.2. कॉवस्मक माइक्रोिेि बैकराउंड रेवडएशन 

(Cosmic Microwave Background Radiation: CMBR) 

सरु्तखयों में क्यों? 

बेंगलुरू के रमन अनसुधंान ससं्थान (RRI) के िैज्ञावनकों न ेआधं्र प्रदशे के टटबकटू नामक स्थान पर कॉवस्मक माइक्रोिेि बकैराउंड 

रेवडएशन का पता लगाने के वलए हाल ही में एक प्रयोग दकया ह ै।  

कॉवस्मक माइक्रोििे बकैराउंड रेवडएशन (CMBR) से प्राप्त महत्िपूणच िैज्ञावनक वनष्कषच: 

 अवधकतर ब्रह्माण्ड-विज्ञानी इस विदकरण को ब्रह्माडं के अत् यवधक तप् त वबग बैंग का सिचश्रषे्ठ प्रमाण मानत ेहैं।  

 प्रारंवभक ब्रह्मांड गमच, सघन और अत्यवधक एक-रूप गसै (अवधकाशंतिः हाइड्रोजन) से भरा हुआ था।  

 पहले तारे का वनमाचण गुरुत्िाकषचण के प्रभाि के अं तगचत गैस की इन गोवलकाओं के संगरठत होने से हुआ। इसी समय दशृ् य 

प्रकाश भी ब्रह्मांड में पहली बार ददखाई ददया। िैज्ञावनक इस अिस् था को कॉवस्मक डॉन (cosmic dawn) के रूप में संदर्तभत 

करते हैं।  

अन्य सबंवंधत त्य  

 रमन अनुसंधान संस्थान (RRI) िारा दकया गया प्रयोग प्रारंवभक ब्रह्मांड विशेष रूप से आरंवभक तारों के वनमाचण से सबंंवधत 

घटनाओं के विषय में हमारी समझ को पररिर्तत त कर सकता ह।ै  

 इस िषच फरिरी में ऑस्टे्वलया में एररजोना स् टेट यूवनिर्तसटी (ASU) िारा ऐसे ही शांत स्थान पर सम्पन्न दकए गए इसी 

प्रकार के प्रयोग में CMBR के िणचक्रम में असामान्य और अबूझ आकृवतयों को दखेा गया।  

 टटबकटू का चयन इसवलए दकया गया ह ैक्योंदक इस स्थान को रेवडयो तरंगों की दवृष्ट स ेशातं समझा जाता ह-ै  अथाचत एक 

ऐसा स्थान जो आभासी रूप से आधुवनक प्रौद्योवगकी जसैे दक मोबाइल, टीिी इत्यादद के िारा उत्पन्न दकए जाने िाले संकेतों 

के हस्तिेप से पूणचतया मुक्त ह।ै यह विशेषता इसे अतंररि से आने िाले अत्यंत दबुचल विदु्यत चुंबकीय संकेतों का पता लगाने के 

वलए उपयुक्त स्थान बना दतेी ह।ै  

कॉवस्मक माइक्रोििे बकैराउंड रेवडएशन (CMBR) 

 पहली बार इसकी खोज 1964 में की गई।  

 यह वबग बैंग के लगभग 3,80,000 िषच पिात ्(जब पदाथच का वनमाचण होना अभी भी शषे था) प्रारंवभक ब्रह्मांड से उत् सर्तजत 

सिचव्यापी, दकन्त ुदबुचल विद्यतु चुबंकीय विदकरण ह।ै  

 यह विदकरण ब्रह्माडं में ददखाई दने ेिाल ेदकसी भी प्रकार के नपड जसै-े तारों या मदंादकवनयों (galaxies) से नहीं वनकलता ह ै

अवपतु यह विदकरण उस समय का ह ैजब पदाथच और विदकरण ऊष्मागवतक साम्यािस्था में थ।े  

 CMBR िारा उत्पन्न िणचक्रम अत्यवधक स्पष्ट(smooth) ह।ै हालादंक, इसके आकार में अवत अल्प उतार-चढ़ाि या विकृवतया ं

विद्यमान हैं।  

 इन विकृवतयों में आरंवभक तारों के जन्म के समय घरटत विवशष्ट घटनाओं के विषय में अत्यवधक महत्िपणूच जानकारी कूटबि 

(एनकोडडे) ह।ै  

 कॉवस्मक माइक्रोिेि बकैराउंड वसग्नल अत्यतं दबुचल हैं और पृ् िी पर आधुवनक प्रौद्योवगकी से उत्पन्न हस्तिपे इतना अवधक ह ै

दक कॉवस्मक माइक्रोिेि बकैराउंड प्रेिण सबंंधी प्रयोगों को चदं्रमा के दसूरी ओर स्थावपत दकए जाने का प्रस्ताि ददया गया 

ह।ै 
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5.4.3. ऐस्टरॉइड माइननग  

(Asteroid Mining) 

सरु्तियों में क्यों? 

विवभन्न वनजी वित्त पोवषत अतंररि कंपवनयां िुद्ररहों पर उपवस्थत कई कई रट्वलयन पाउंड्स मलू्य के बराबर की कीमती धातुओं 

पर अपना दािा प्रस्ततु करने की होड़ में शावमल हैं।  

ऐस्टरॉइड माइननग  

 एक ररपोटच के अनसुार एक िदु्ररह में 30 वमवलयन टन वनकेल, 1.5 वमवलयन टन कोबाल्ट धातु तथा 7,500 वमवलयन टन 

प्लेरटनम हो सकता ह।ै इसमें केिल प्लेरटनम का मलू्य 150 वबवलयन डॉलर से अवधक होगा।  

 दकसी िुद्ररह के खनन संचालन में पहला कदम सचूी पत्र तयैार करना और एक उपयुक्त लक्ष्य का चयन करना शावमल ह।ै 

टेवलस्कोप का प्रयोग करते हुए खनन कंपवनयां आकाश में पृ्िी के वनकट की अपेिाकृत वनम्न िेग िाले िुद्ररहों की खोज 

करेंगी।  

 िुद्ररहों को उनके वनमाचण के आधार पर काबचन (C-टाइप ), वसवलकॉन (S-टाइप) तथा मटेल (M-टाइप) में िगीकृत दकया जा 

सकता ह।ै खनन कंपवनयां विशेष रूप से धावत्िक िुद्ररहों में रुवच रखती हैं।  

 C टाइप के िुद्ररहों में जल, काबचन और फास्फोरस की प्रचुरता होती ह ैवजसका उपयोग कॉलोवनयों को सहायता प्रदान करने 

या िृहद ्खनन के पररचालन में दकया जा सकता ह।ै  

o जल की प्रचरुता िाला एक िदु्ररह अब तक प्रिवेपत प्रत्यके राकेट के वलए पयाचप्त ईंधन उपलधध करिा सकता ह।ै  

 S-टाइप के िुद्ररह, मूल्यिान धातुओं की बहुलता के कारण स्िय ंको पृथक करते हैं। M टाइप के िुद्ररह भी धातु से भरपरू 

होते हैं, परन्तु S-टाइप के िदु्ररहों की तुलना में उनमें 10 गुना अवधक  तावत्त्िक गदच (elemental pay dirt) पाया जाता ह।ै  

 कुछ आकलनों के अनुसार, रह से बाहर ऊजाच उत्पन्न करने िाले स्रोत जसैे दक िुद्ररह िषच 2100 तक मानि औद्योवगक 

फूटनप्रट के एक-चौथाई भाग को समाप्त कर सकते हैं।  

 िुद्ररह खनन एक रट्वलयन डॉलर मलू्य के उद्योग को स्थावपत करेगा तथा प्राकृवतक संसाधनों और ईंधनों की वनबाचध आपूर्तत 

को सुवनवित करेगा।  

 हालााँदक अभी तक दकसी भी िुद्ररहों को प्रत्यि रूप से नमूने के तौर पर प्रयोग में नहीं लाया गया ह।ै पृ्िी पर वगरने िाल े

िुद्ररहों के उल्कानपड के टुकड़ो के विशे्लषण के साथ ही टेवलस्कोप पयचिेिण दकए गए हैं। आकंड़ों से ज्ञात हुआ ह ैदक िुद्ररह के 

एक छोटे से अंश में मूल्यिान धातु जसैे दक प्लेरटनम और सोना,अत्यवधक मात्रा में सकेंदद्रत होते हैं। 

 लवित िुद्ररह की सतह पर एक खनन यान की लैंनडग तथा िहा ंसे धातओुं को वनकालने हतेु िृहद ्प्रौद्योवगकीय उन्नवत की 

आिश्यकता होगी। 

नासा (NASA) न े “नेशनल वनयर अथच ऑधजेक्ट (NEO) वप्रपयेडच स्टे्टेजी एंड एक्शन प्लान” शीषचक नामक एक दस्तािजे 

जारी दकया ह।ै” 

 यह एक दस िषीय योजना ह ैजो NEO के अन्िेषण, वनगरानी तथा उसकी विशेषता का िणचन करने की िमताओं में 

िृवि करेगी तथा NEO के वििेपण और विघटन सम्बन्धी अवभयानों हतेु प्रौद्योवगकी विकवसत करेगी। 

 यह सभंावित िैविक प्रभाि खतरों से वनपटने हतेु तैयार रहने के वलए अतंराचष्ट्रीय सहयोग बढ़ाने की भी मांग करता ह।ै  

 नासा का सचूीपत्र 18000 से अवधक NEOs को शावमल करता ह,ै वजनमें 8000 NEOs 140m चौड़ ेहैं, इस आकार के 

NEOs से व्यापक जनहावन होने की सम्भािना ह।ै नासा ने लगभग 96% नपडों के प्रमाण प्रस्ततु दकए हैं जो इतन े

विशाल हैं दक िैविक विनाश का कारण बन सकते हैं। 

 एक िदु्ररह या धूमकेतु के टकराि की घटना की “सम्भािना नगण्य परन्त ुपररणाम अत्यतं गभंीर होत ेहैं”, क्योंदक इस 

विशाल नपड को सपंूणच विि के िारा िषों पहले दखे वलया जाता ह ैऔर पता लगा वलया जाता ह ैदक कब इस नपड की 

किा पृ् िी की किा का अिरोध करेगी। िस्ततुिः कोई नपड िायुमडंल में प्रज्िवलत हुए वबना केिल तब प्रिेश कर सकता 

ह ैजब उसका औसत आकार लगभग 40 मीटर हो।          

 डबल एस्टेरोइड ररडायरेक्शन टेस्ट (DART) वमशन अतंररि में दकसी िुद्ररह की गवत में पररितचन हतेु गवतक प्रभाि 
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प्रौद्योवगकी का अत्यतं उन्नत प्रदशचन होगा। इसका प्राथवमक उद्दशे्य इसे स्मॉल बाईनरी वनयर-अथच िुद्ररह (65803) पर 

प्रदर्तशत करना ह,ै वजसे डीडमोस (Didymos) कहा गया ह।ै   

 नासा NEO के खतरनाक प्रभाि के समाधान हतेु सभी अतंररि योजनाओं में सिम राष्ट्रों के वलए संयुक्त प्रवतदक्रया के 

रूप में इंटरनेशनल एस्ट्ोयाड िार्सनग नेटिकच  (IAWN) और एस्ट्ोयाड स्पेस वमशन प्लाननग एंड एडिाइजरी रुप दोनों 

का प्रमुख सदस्य ह।ै ये दोनों संगठन बाह्य अंतररि के शांवतपूणच उपयोग से सम्बंवधत संयकु्त राष्ट्र समीवत (UN-

COPUOS) िारा समर्तथत हैं।    

 

5.4.4. भारत का प्रथम रोबोरटक टेलीस् कोप  

(India’s First Robotic Telescope) 

सरु्तियों में क्यों? 

हाल ही में, भारत का प्रथम रोबोरटक टेलीस् कोप- ग्लोबल ररल ेऑफ ऑधजिटेरीज िानचग ट्ावंसएंट्स हपैन (GROWTH)-इंवडया 

का लद्दाख के हान्ले में वस्थत भारतीय खगोलीय िेधशाला (IAO) में सचंालन आरंभ हुआ ह।ै 

अस्थायी घटनाएं (transient events) क्या हैं? 

 ये घटनाएं अिस्था में हुए अचानक पररितचन के कारण प्रणाली में ऊजाच का अल्पकावलक प्रस्फोट होती हैं। 

 ये घटनाएं तारों की अपेिाकृत कम गमच लपटों, सम्पीवड़त नपडों (कॉम्पकै्ट ऑधजके्ट्स) पर पदाथच की िृवि, तारकीय 

विलय और विस्फोटों आदद जैसे विवभन्न कारकों के कारण होती हैं। 

 इन सभी घटनाओं का पररणाम एक अिवध के वलए अतंररि में एक फ्लैश के रूप में होता ह ैऔर बाद में शीघ्र ही यह 

समाप्त हो जाता ह।ै 

 इन विदु्यत चुम्बकीय संकेतों (signatures) के माध्यम से खगोलविद, ब्रह्मांडीय िस्तओुं के साथ-साथ इनके विकास को 

संचावलत करने िाली भौवतक प्रदक्रयाओं के संबंध में जानकारी प्राप्त करने का प्रयास करते हैं। 

टाइम डोमने एस्ट्ोनॉमी क्या ह?ै 

यह समय के साथ खगोलीय िस्तुओं में होने िाले पररितचन का अध्ययन ह।ै दकसी िस्तु में पररितचन उसकी गवत या उसमें 

होने िाले भौवतक पररितचनों के कारण हो सकते हैं। इसके उदाहरणों में पल्सर पररितचनशीलता, और धलकै होल की िृवि में 

पररितचनशीलता, पररितचनीय तारे और सयूच शावमल हैं। 

GROWTH-इंवडया  

 यह पणूच रूप स ेरोबोरटक टेलीस्कोप ह,ै वजसे विज्ञान और प्रौद्योवगकी विभाग के विज्ञान एिं इंजीवनयटरग अनसुंधान बोडच 

(SERB) िारा वित्त पोवषत दकया गया ह।ै 

 यह एक 70 सेमी लम्बी टेलीस् कोप ह ैऔर इस पररयोजना का प्राथवमक उद्देश्य टाइम डोमने एस्ट्ोनॉमी ह।ै 

 यह एक इमनेजग टेलीस्कोप ह ैऔर स्पके्ट्ोस्कोपी (विशे्लषण) वहमालयन चन् द्र टेलीस् कोप (HCT) में होगा। 

 इसे बैंगलोर के समीप वस्थत अनुसंधान तथा विज्ञान एिं प्रौद्योवगकी वशिा कें द्र के IIA’s सेंटर से दरूस्थ रूप स ेसचंावलत 

दकया जाएगा। वहमालयन चन् द्र टेलीस्कोप के ररमोट ऑपरेशंस का वनयतं्रण कि भी इस सेंटर में ही स्थावपत ह ैऔर यह 

टेलीस्कोप का डटेा हब ह।ै 

 टेलीस्कोप के वलए पहला लक्ष्य मसेीयर कैटलॉग (उत्तरी गोलाधच से सुगम, वनकटिती एिं चमकीले खगोलीय स्रोतों की एक 

सूची) से चनुा गया था, वजससे इमेज की गुणित्ता के सन्दभच में विवभन्न परीिण सभंि हो सके। 

GROWTH पहल के बारे में  

 यह ब्रह्मांड में अस्थायी (transient) घटनाओं का पता लगाने के वलए ग्लोबल ररले ऑफ ऑधजिेटरी ट्ांवसएंट्स हपैन (रोथ) 

के नाम से जानी जाने िाली बहुदशेीय सहयोगी पहल का वहस्सा ह।ै 
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 यह पहल टाइम डोमेन एस्ट्ोनॉमी के िेत्र में तीन िजै्ञावनक विषयों- ब्रह्मांडीय विस्फोट (सुपरनोिा), पृ्िी के समीप लघ ु

िुद्ररह और गरुुत्िीय तरंग स्रोतों की विदु्यत चुम्बकीय पहचान पर कें दद्रत होगी। 

 यह पूणच रूप से रोबोरटक ऑवप्टकल ररसचच टेलीस्कोप ह ैवजसे िषों, ददनों और यहााँ तक दक घंटो जैसे प्रकाश िषच से अत्यवधक 

छोटी टाइमस्केल में होने िाली ब्रह्मांडीय घटनाओं को कैप्चर करन ेके वलए वडजाइन दकया गया ह।ै 

 संयुक्त राज्य अमेररका, यूनाइटेड ककगडम, जापान, जमचनी, भारत, ताइिान और इजराइल इस पहल में शावमल हैं। 

वहमालयन चदं्र टेवलस्कोप (HCT)  

 यह लद्दाख के हान्ले में IAO में वस्थत 2 मीटर लम्बी टेलीस्कोप ह।ै 

 इसे अनुसंधान तथा विज्ञान एिं प्रौद्योवगकी वशिा कें द्र (Centre of Research & Education in Science and 

Technology: CREST) िारा समर्तपत उपरह संचार नलक का उपयोग करके दरू से ही सचंावलत दकया जाता ह।ै 
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6.  सूचना प्रौद्योवगकी तथा कंप्यूटर  

(IT and Computers) 

6.1.  आर्टटदफवशयल इंटेवलजेंस  

(Artificial Intelligence) 

सरु्तियों में क्यों? 

हाल ही में, आर्टटदफवशयल इंटेवलजेंस (AI) पर गरठत टास्क फ़ोसच के िारा अपनी ररपोटच सौंपी गयी ह।ै इसका गठन अगस्त 2017 

में औद्योवगक नीवत संििचन विभाग (DIPP) के अंतगचत दकया गया था। 

 अर्टटदफवशयल इंटेवलजेंस क्या ह?ै 

 इसका आशय मशीनों की सोचन,े समझन,े सीखन,े समस्या समाधान तथा वनणचय लेने जसैे संज्ञानात्मक कायों को करन ेकी 

िमता से ह।ै  

 यह कंप्यूटर वसस्टम को उन कायों को करने हतेु सिम बनाती ह ैवजनमें सामान्यतिः मानि बुविमत्ता की आिश्यकता होती ह।ै  

मशीन लर्सनग तथा डीप लर्सनग 

 मशीन लर्सनग शधद का प्रयोग सिचप्रथम िषच 1959 में आथचर समै्यअुल िारा दकया गया था। यह अिधारणा इस त्य पर 

आधाररत ह ैदक वसस्टम डटेा िारा सीख सकत ेहैं, पटैनच की पहचान कर सकत ेहैं तथा न्यनूतम मानि हस्तिपे के साथ 

वनणचय ले सकते हैं। 

 डीप लर्सनग मशीन लर्सनग को लाग ूकरन ेकी एक तकनीक ह।ै यह आर्टटदफवशयल न्यूरल नेटिकच  नामक मवस्तष्क की 

संरचना एिं उसके कायच िारा प्रेररत होती ह।ै 

 

आर्टटदफवशयल इंटेवलजेंस को बढ़ािा दने ेिाल ेतत्ि  

 मशीनों के प्रवत सकारात्मक सामावजक दवृष्टकोण तथा स्िायत्त प्रणावलयों के प्रवत वििास। 

 अपने स्ियं के डटेा के मूल्य के प्रवत जागरूकता उत्पन्न करने हतेु डटेा सािरता। 

 एक ऐसा पाररतंत्र (वडवजटल डटेा माकेट प्लेस, आदान-प्रदान, अिसंरचना) जो डटेा तथा सचूना के मुक्त प्रिाह को 

प्रोत्सावहत करता ह।ै 

 सिमकारी नीवत एिं वनयामक फे्रमिकच । 

 कायचबल के पास उपलधध कौशल। 

 डटेा के आदान-प्रदान एिं सुरिा के वलए मानकों की स्थापना। 

 सरकार, नागररक समाज, उद्योग, अकादवमक और अनुसंधान एिं विकास के मध्य सामजंस्य। 

आर्टटदफवशयल इंटेवलजेंस का महत्ि 

 इसमें पूजंी और श्रम की भौवतक सीमाओं को समाप्त करने और मूल्य एिं संिृवि के नए स्रोत खोलन ेकी िमता ह।ै 

 इसमें वनम्नवलवखत को सिम बनाकर विकास को बढ़ािा दनेे की िमता ह:ै 

o इंटेवलजेंट ऑटोमशेन अथाचत विि के जरटल भौवतक कायों को स्िचावलत करने की िमता। उदाहरणाथच: एक हावलया 

अध्ययन में पाया गया दक एक गूगल न्यूरल नेटिकच  ने त्िचा विशेषज्ञों की तलुना में कैं सर पीवड़त त्िचा के घािों की 

अवधक सटीकता से पहचान की ह।ै 

o श्रम तथा पूजंी सिंधचन अथाचत यह मनुष्यों को उनकी भूवमका के उन भागों पर ध्यान कें दद्रत करन ेके वलए सिम बनाता 

ह ैवजनस ेमूल्य में अवधक िृवि हो सके, मानि िमताओं को पूरकता प्रदान की जा सके तथा पूजंी दिता में सुधार हो 

सके। 

o निाचार को प्रसाररत करना अथाचत अथचव्यिस्था के माध्यम से निाचारों को बढ़ािा दनेा। 

 सामावजक विकास एि ं समािशेी विकास में भवूमका: गुणित्तायकु्त स्िास््य सुविधाओं तक पहुाँच, स्थानीय समस्याओं का 

वनिारण करना, दकसानों को ररयल-टाइम परामशच एिं उत्पादकता में िृवि करने हतेु सहायता प्रदान करना तथा तीव्रता स े
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बढ़ती शहरीकृत जनसंख्या की मांगों की पूर्तत करने के वलए स्माटच एिं कुशल शहरों तथा अिसंरचना का वनमाचण करना 

इत्यादद कुछ ऐसे उदाहरण हैं वजनका आर्टटदफवशयल इंटेवलजेंस के माध्यम से प्रभािी ढंग से समाधान दकया जा सकता ह।ै 

टास्क फ़ोसच की ररपोटच के वनष्कषच: 

 इसने आर्टटदफवशयल इंटेवलजेंस के तीव्रता से वनगमन हते ु10 विवशष्ट कायचिते्रों की पहचान की ह ैजैसे: विवनमाचण, दफनटेक, 

स्िास्थ सेिा, कृवष/खाद्य प्रसंस्करण, वशिा, खुदरा/राहक भागीदारी, ददव्यांगजनों की सहायता करना/अवभगम्यता सबंंधी 

प्रौद्योवगकी, पयाचिरण, सािचजवनक उपयोवगता सबंधंी सिेाएाँ तथा राष्ट्रीय सरुिा। 

 ररपोटच इन कायचिते्रों के अंतगचत भी आर्टटदफवशयल इंटेवलजेंस के वनगमन से संबंवधत चार "बड़ी चनुौवतयों” की पहचान 

करती ह:ै 

o लाभप्रदता तथा विवनमाचण संबधंी नौकररयों में, विशेषतिः SME (लघु एिं मध्यम उद्योग) िते्र में, िृवि करने हते ु

विवनमाचण में सुधार करना। 

o स्िास््य दखेभाल की गुणित्ता, पहुाँच तथा लागत में सुधार; 

o कृवष उपज एिं लाभप्रदता में सुधार; तथा, 

o सािचजवनक सेिाओं के वितरण में सुधार। 

 ररपोटच में यह तकच  प्रस्ततु दकया गया ह ै दक आर्टटदफवशयल इंटेवलजेंस वजतनी नौकररयां को समाप्त करेगी उससे अवधक 

नौकररयों का सजृन करेगी। इसमें विवभन्न िेत्रों को सहायता प्रदान करने की िमता ह ैवजससे नई नौकररयों का सजृन दकया 

जा सकेगा। 

 

भारत में आर्टटदफवशयल इंटेवलजेंस 

 भारत विि की दसूरी सबसे बड़ी जनसंख्या 

िाला दशे होने के साथ-साथ एक तजेी स े

विकवसत होती अथचव्यिस्था ह ै और इसकी 

आर्टटदफवशयल इंटेवलजेंस की क्रांवत में भी 

महत्िपूणच भूवमका रही ह।ै 

 आर्टटदफवशयल इंटेवलजेंस की िमता का संपणूच 

उपयोग करने के वलए, नीवत आयोग एक 

नेशनल प्रोराम ऑन आर्टटदफवशयल इंटेवलजेंस 

का प्रारंभ करेगा। इसका उद्दशे्य नई एि ं

उभरती प्रौद्योवगदकयों में अनुसंधान और 

विकास को मागचदशचन प्रदान करना होगा। 

 नीवत आयोग िारा जारी एक प्रपत्र में 40% 

विि को अपनी सुविधाएं प्रदान करन े हते ु

भारत के आर्टटदफवशयल इंटेवलजेंस 'गरेाज' या 

समाधान प्रदाता बनने की िमता को 

वचवह्नत दकया गया ह।ै  

 आर्टटदफवशयल इंटेवलजेंस प्रयोग के प्रमखु 

िते्र: नीवत आयोग न े पाचं प्रमखु िते्रों की 

पहचान की ह ै वजन्हें सामावजक 

आिश्यकताओं के वनिारण हतेु आर्टटदफवशयल 

इंटेवलजेंस से अवधकावधक लाभ प्राप्त करने के 

वलए पररकवल्पत दकया गया ह।ै 

भारत में आर्टटदफवशयल इंटेवलजेंस को अपनान ेस े

सबंवंधत चनुौवतयााँ 

 आर्टटदफवशयल इंटेवलजेंस में अनसुधंान तथा अनपु्रयोग में विस्ततृ विशषेज्ञता का अभाि: ग्लोबल आर्टटदफवशयल इंटेवलजेंस 

टैलेंट ररपोटच, 2018 आर्टटदफवशयल इंटेवलजेंस में PhD प्राप्त शोधकताचओं के संदभच में भारत में एक वनराशाजनक पररदशृ्य 

प्रस्ततु करता ह।ै 
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 विवनयामक एिं तकनीकी दोनों फे्रमिकच  के माध्यम से डटेा की सरुिा, संरिण, गोपनीयता तथा नवैतक उपयोग को सुवनवित 

करना। 

 आर्टटदफवशयल इंटेवलजेंस को अपनाने तथा उसके अनपु्रयोग हतेु सहयोगी दवृष्टकोण की अनपुवस्थवत। 

 प्रवशवित पशेिेरों का अभाि: केिल 4% भारतीय आर्टटदफवशयल इंटेवलजेंस पेशेिरों को ही डीप लर्सनग जैसी उभरती 

प्रौद्योवगदकयों में प्रवशवित दकया जाता ह।ै 

 सिमकारी डाटा पररिशे का अभाि जैसे इंटेलीजेंट डटेा तक पहुाँच, डटेा संरह, डटेा माकेटप्लेस/एक्सचेंज के माध्यम से पयाचप्त 

सुरिा उपायों के साथ डटेा उपलधधता को संरवहत एिं प्रोत्सावहत करना। 

 आर्टटदफवशयल इंटेवलजेंस को अपनाने के वलए उच्च ससंाधन लागत तथा जागरूकता का अभाि होना। 

 प्रौद्योवगकी वितरण की चनैल सम्बन्धी बाधाएं जैसे वनम्नस्तरीय इंटरनेट पहुाँच तथा साथ ही इंटरनेट ऑफ़ नथग्स (IoT) 

वसस्टम के साथ व्यिस्थाओं ि प्रदक्रयाओं का वडवजटलीकरण।  

 रोजगार सजृन, धन सजृन जैसे िेत्रों में आर्टटदफवशयल इंटेवलजेंस के सामावजक रूप से नकारात्मक प्रभाि AI सशक्त मध्यम 

िगच की प्राथवमकता को पररिर्ततत कर रह ेहैं। 

 आर्टटदफवशयल इंटेवलजेंस, मानि पूिाचरह और पूिचधारणाओं िारा दषु्प्रभावित न हो, यह सुवनवित करने के वलए विस्तृत लेखा 

परीिण करिाना। 

भारत अन्य दशेों स ेक्या सीख सकता ह?ै 

 िवैिक स्तर पर AI के अरणी के रूप में अमरेरका आर्टटदफवशयल इंटेवलजेंस आधाररत शोध पर भारी मात्रा में वनिेश कर 

रहा ह ैतथा अमेररकी नतेृत्ि को िृहत पमैाने पर वनजी िते्र िारा सचंावलत दकया जाता ह।ै 

 चीन न ेिषच 2030 तक आर्टटदफवशयल इंटेवलजेंस में िवैिक लीडर बनन ेकी महत्िाकािंा व्यक्त की है। चीन के शीषच 9 

वििविद्यालयों में AI विद्यालयों को स्थावपत करने के वलए सरकारी वित्त पोषण प्रदान दकया जा रहा ह।ै 

 िषच 2013 में यरूोवपयन यवूनयन की रोबोरटक्स पवधलक प्राइिटे पाटचनरवशप का शुभारंभ दकया गया था, वजसे विि में 

आर्टटदफवशयल इंटेवलजेंस का सबसे बड़ा नागररक अनुसंधान कायचक्रम माना जाता ह।ै 

आग ेकी राह 

 #AIforAll के लक्ष्य को प्राप्त करने के वलए नागररकों सवहत सभी वहतधारकों के मध्य दीघचकावलक एिं ससं्थागत सहयोग की 

आिश्यकता है। 

 STEM (विज्ञान, प्रौद्योवगकी, अवभयावंत्रकी तथा गवणत) के अतंगचत ससंाधनों के आिटंन में िवृि करने की आिश्यकता ह।ै 

 आर्टटदफवशयल इंटेवलजेंस में निाचार को बढ़ािा दनेे के वलए सदुढ़ृ बौविक सपंदा फे्रमिकच  स्थावपत करन ेकी आिश्यकता ह।ै 

 आर्टटदफवशयल इंटेवलजेंस के वलए अवधक धनरावश आिरंटत की जानी चावहए और शोधकताचओं को भी प्रोत्साहन 

(incentives) प्रदान दकया जाना चावहए। 

 आर्टटदफवशयल इंटेवलजेंस को प्रारंवभक अिस्था में ही अपनाना- चाह ेप्रौद्योवगकीय अिसंरचना में अनसुंधान हो या, स्टाटच-अप 

िारा एप्लीकेशन्स के विकास और वनगमों िारा उनकी व्यािसावयक आिश्यकताओं के समाधानों के विकास का मामला हो, 

इन सभी िेत्रों में आर्टटदफवशयल इंटेवलजेंस में नतेृत्ि सुवनवित करने हतेु AI को प्रारवम्भक अिस्था में अपनाना एक महत्िपणूच 

वनधाचरक वसि होगा। 

 आर्टटदफवशयल इंटेवलजेंस-आधाररत विकासात्मक गवतविवधयों के उन्नयन हते ुAIRAWAT (आर्टटदफवशयल इंटेवलजेंस ररसचच, 

एनावलरटक्स एंड नॉलजे एवसवमलशेन प्लटेफॉमच) का उपयोग प्रभािी ढंग से दकया जाना चावहए। 

 वडवजटल डाटा बैंक: वडवजटल डटेा बैंक, बाजार तथा एक्सचेंजों को स्थावपत दकया जाना चावहए तादक अपेवित साझाकरण 

वनयमों के साथ उद्योगों में डटेा तथा सूचनाओं की उपलधधता को सुवनवित दकया जा सके।  

 नशेनल आर्टटदफवशयल इंटेवलजेंस वमशन (N-AIM): कें द्रीय बजट के अंतगचत आिंरटत धन के साथ एक अतंर-मंत्रालयी N-

AIM की स्थापना पांच िषच की अिवध हतेु 1,200 करोड़ रुपये के आिंटन के साथ की जानी चावहए। 

N-AIM की प्रमखु विशषेताएाँ 

 अकादवमक सेिा उद्योग (एकेडवेमया सर्तिस इंडस्ट्ी), उत्पाद उद्योग, स्टाटच-अप और सरकारी मंत्रालयों के मध्य 

साझदेारी नेटिकच  की स्थापना के वलए फण्ड प्रदान करना; 
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 नशेनल आर्टटदफवशयल इंटेवलजेंस चलैेंज फण्ड की स्थापना तथा उसे प्रशावसत करना; 

 AI-यात्रा के माध्यम से AI के बारे में जागरूकता में िृवि करना; 

 राष्ट्रीय महत्ि की पररयोजनाओं के मध्य समन्िय: PPP मॉडल तथा स्टाटच-अप के माध्यम से AI आधाररत उत्पादों तथा 

प्रौद्योवगकी के विकास एिं व्यािसायीकरण में तीव्रता लाना, 

 अंतर्तिषयक अनसुंधान को बढ़ािा दनेे के वलए सेंटर फॉर एक्सीलेंस की स्थापना करना, 

 AI आधाररत उत्पादों के प्रमाणीकरण तथा सत्यापन के वलए एक जनेरेरक AI टेस्ट बडे को स्थावपत करना, 

 एक अतंर-अनशुासवनक तथा समर्तपत िहृत डटेा एकीकरण कें द्र को वित्त पोवषत करना। 

 िावणज्य एिं उद्योग मतं्रालय को डटेा-संबंवधत मुद्दों एिं वशकायतों के त्िररत वनिारण करने के वलए डटेा-लोकपाल (Data-

Ombudsman) की स्थापना एिं कायाचन्ियन करने की आिश्यकता ह।ै 

 कें द्र सरकार िारा आर्टटदफवशयल इंटेवलजेंस आधाररत प्रणावलयों की वडजाइन, विकास तथा पररवनयोजन के वलए मानकों की 

स्थापना की जानी चावहए। उदाहरण के वलए, कारों जैसी स्िायत्त प्रणावलयों के वलए डटेा संरहण, गोपनीयता मानकों तथा 

संचार मानकों को स्थावपत करना। 

 कें द्र सरकार िारा प्रभािी नीवतयों को विकवसत करने की आिश्यकता ह।ै इस सबंंध में दो प्रमुख अनुशसंाएं हैं: (i) स्िावमत्ि, 

साझदेारी संबंधी अवधकार और उपयोग नीवतयों सवहत डटेा नीवत विकवसत करना, और (ii) आर्टटदफवशयल इंटेवलजेंस 

प्रौद्योवगदकयों को अपनाने तथा सामावजक रूप से उपयोगी पररयोजनाओं के अनपु्रयोग से उत्पन्न आय के वलए कर प्रोत्साहन 

प्रदान करना। 

 मानि ससंाधन विकास: आर्टटदफवशयल इंटेवलजेंस वशिा रणनीवत विकवसत करके और आर्टटदफवशयल इंटेवलजेंस-आधाररत 

पाठ्यक्रम प्रदान करके मानि ससंाधन का विकास दकया जा सकता ह।ै इसके अंतगचत आर्टटदफवशयल इंटेवलजेंस हतेु आिश्यक 

कौशल समूह की पहचान करने के माध्यम से पनुिःकौशल प्रदान करने के साथ-साथ राज्यों के वलए AI रेडीनेस इंडके्स तैयार 

करना भी शावमल ह।ै 

 अतंराचष्ट्रीय वनयमों का वनमाचण: AI संबंवधत प्रौद्योवगदकयों के सचंालन पर अतंराचष्ट्रीय नीवतगत चचाचओं को आकार दनेे में 

सदक्रय प्रवतभावगता की जानी चावहए। इसमें संिर्तधत विपिीय सहयोग भी शावमल हैं। 

भारत की आर्टटदफवशयल इंटेवलजेंस आकािंाओं को परूा करन ेहते ुनीवत आयोग िारा प्रस्तावित 2-रटयर अनसुधंान सरंचना 

सेंटर फॉर ररसचच एक्सीलेंस (CORE) इंटरनशेनल सेंटर फॉर ट्ासंफॉरमशेनल आर्टटदफवशयल इंटेवलजेंस 

(ICTAI) 

यह मौजूदा मूलभतू अनुसंधान की बेहतर समझ विकवसत 

करने और नए ज्ञान को सजृन करन े के माध्यम स े

प्रौद्योवगकी सीमाओं में िृवि करने पर कें दद्रत ह।ै 

इसका प्रमुख उद्दशे्य अनपु्रयोग-आधाररत अनसुधंान का विकास 

तथा पररवनयोजन करना ह।ै वनजी िते्र के साथ सहयोग को ICTAI 

के एक प्रमुख पहलू के रूप में माना जाता ह।ै 
 

6.1.1. आर्टटदफवशयल इंटेवलजेंस तथा नीवत शास्त्र   

(AI and Ethics) 

आर्टटदफवशयल इंटेवलजेंस स ेसबंवंधत नवैतक मदु्दे  

 पिपातपणूच: कृवत्रम बुविमता में उपयोग दकए जाने िाले एल्गोररदम विवशष्ट होते हैं और, अवधकांश मामलों में, टे्ड सीके्रट 

होते हैं। ऐसे में ये पिपातपूणच हो सकते हैं, उदाहरण के वलए, स्िय ंसीखन ेकी प्रदक्रया में AI तंत्र समाज में उपवस्थत रूदढ़िादी 

विचारों को आत्मसात कर सकत ेहैं या उनमें उनके डिेलपसच िारा इन विचारों को स्थानातंररत दकया जा सकता ह।ै इसस े

उनके वनणचय लनेे की प्रदक्रया प्रभावित हो सकती ह।ै  

 पिूाचनमुयेता: सामावजक कायों को करने िाले एल्गोररदम को उनके वलए पिूाचनमुेय होना चावहए वजन्हें िे प्रशावसत करते हैं। 

AI की सुरिा के अलािा इसके स्थानीय, विवशष्ट व्यिहार का पूिाचनुमान नहीं लगाया जा सकता है, भले ही प्रोरामर ने सब 

कुछ ठीक से दकया हो। 

 जिाबदहेी: यदद कोई AI वसस्टम इसे सौपें गए अपने कायच को करने में विफल रहता है, तो इसके वलए दकसे उत्तरदायी होना 

चावहए; यह भी एक महत्त्िपणूच मदु्दा ह।ै 
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 सरुिा सम्बन्धी मदु्दे: AI मशीनें उन विवशष्ट डोमेन में अपनी इंटेलीजेंस का उपयोग कर सकती हैं वजनके वलए उन्हें वडजाइन 

दकया गया ह।ै िे ऐसी पररवस्थवत में कायच नहीं कर सकतीं वजनकी पररकल्पना न की गयी हो। इससे दसूरों के वलए सरुिा 

सम्बन्धी मदु्दे उत्पन्न हो सकते हैं।  

 व्यिहायचता: AI एल्गोररदम में उन लोगों िारा हरेफेर की जा सकती ह ैजो इससे लाभ उठाना चाहते हैं। उदाहरण के वलए- 

हिाई जहाज में बदंकू ले जाने के इच्छुक अपराधी मशीन विजन वसस्टम में दकसी लपूहोल का पता लगा सकते हैं और इसकी 

कवमयों का प्रयोग कर दसूरों का जीिन सकंट में डाल सकते हैं।  

 नवैतक प्रवस्थवत: ितचमान में AI प्रणाली को कोई नैवतक प्रवस्थवत प्रदान नहीं की गई ह।ै इसवलए, प्रोरामर अपनी इच्छानसुार 

उसकी प्रवतवलवप बना सकते हैं, उसे वडलीट कर सकते हैं, बदल सकते ह ैया समाप्त कर सकते हैं। लेदकन, भविष्य में AI 

प्रणाली में संिदेना और वििेक दोनों हो सकते हैं। ऐसे में उनके साथ भेदभाि करना नस्लिाद के समान होगा। 

 चतेना का अभाि: ऐसी संभािना ह ैदक भविष्य में AI प्रणाली पयाचप्त बुविमतापणूच हो लेदकन इसमें संिेदनशीलता या चतेना 

की कमी रह।े 

 पारदर्तशता: जब AI सामावजक आयामों सवहत संज्ञानात्मक कायों में शावमल होती ह,ै जसैे दकसी दघुचटना के दौरान AI सिम 

कार िारा वलया गया वनणचय (नीवतशास्त्र की प्रवसि ट्ॉली समस्या का समाधान); तो यह महत्िपणूच ह ैदक इस हतेु विकवसत 

AI एल्गोररदम पारदशी हो। 

 सपुर-इंटेवलजेंस: एक पयाचप्त इंटेवलजेंट AI प्रणाली स्ियं को पनुिः वडजाइन कर सकती ह ैया एक बेहतर परिती प्रणाली का 

वनमाचण कर सकती ह ैऔर इस प्रकार इंटेवलजेंस में आकवस्मक िृवि कर सकती ह।ै मानि के वलए यह सपुर-इंटेवलजेंस (अवत-

बुविमत्ता) अच्छी होगी या बुरी; यह उसकी तकनीकी िमताओं और नैवतकता पर वनभचर करेगी। हालांदक तकनीकी रूप स े

उन्नत होने की सभंािना अवधक है, दकन्तु दफर भी कोई ऐसी AI प्रणाली कैसे बन सकती ह ैजो कायच वनष्पादन में अपने मलू 

प्रोरामर की तुलना में अवधक नैवतक हो जाए? 

AI के वलए आग ेकी राह  

 हालांदक ितचमान AI प्रणाली कुछ नैवतक मुद्दे प्रस्ततु करती ह ैअतिः सामावजक भूवमकाएं वनभाते समय उनके अवधक पिूाचनमुये 

और पारदशी होने की आिश्यकता ह।ै 

 इस सन्दभच में फ्रासंीसी रणनीवत को अपनाया जा सकता ह ैजो परीिण एिं सत्यापन योग्य पारदशी एल्गोररदम का विकास, 

AI में कायचरत लोगों के नैवतक उत्तरदावयत्ि का वनधाचरण, नैवतकता सलाहकार सवमवत का गठन आदद को प्रस्तावित करती ह।ै 

 रोबोरटक्स को विवनयवमत करने के वलए प्रस्ताि लाए जा सकते हैं, और रोबोरटक इंजीवनयरों के वलए नैवतक आचार संवहता 

तथा अनुसंधान नैवतकता सवमवतयों का वनमाचण दकया जा सकता ह।ै  

ट्ॉली समस्या 

 यह नीवतशास्त्र में एक सपु्रवसि िचैाररक प्रयोग ह ैजो AI से संबंवधत विवभन्न महत्िपूणच नैवतक मुद्दों को उठाता ह।ै 

 इसमें कहा गया ह ैदक अगर एक रनिे ट्ॉली रेलिे लाइन पर चल रही ह ैऔर पाचं लोग इसके आगे टै्क से बंधे हुए हैं। 

आप लीिर के सामने हैं जो ट्ॉली को एक दसूरे टै्क की ददशा में मोड़ सकता ह ैलेदकन उस टै्क पर भी एक अन्य व्यवक्त 

बंधा हुआ ह।ै तो इस वस्थवत में आप लीिर खींचेंगे या नहीं? 

 वििके (Sapience): यह उच्चतर इंटेवलजेंस से संबवंधत िमताओं का एक समूह है, जसै-े आत्म-जागरूक और तकच -

अनुदक्रयाशील होना। 

 सिंदेना (Sentience): प्रत्यि अनभुि या योग्यता की िमता, जैसे ददच और पीड़ा को अनभुि करने की िमता। 

 रोबोरटक्स इंजीवनयटरग में चार नैवतक वसिांतों का पालन दकया जा सकता ह ैजैसे दक: 

o लाभ प्रदाता (Beneficence): रोबोट को मनषु्यों के सिोत्तम वहतों में कायच करना चावहए। 

o गरै-हावनकारक (Non-maleficence): रोबोट िारा मनुष्यों को हावन नहीं पहुचंाई जानी चावहए। 

o स्िायत्तता (Autonomy): रोबोट के साथ मानि अतंिःदक्रया स्िैवच्छक होनी चावहए। 

o न्याय (Justice): रोबोरटक्स के लाभ वनष्पि रूप से वितररत दकए जाने चावहए। 
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वनष्कषच 

 AI प्रणाली के प्रोरामर और उपयोगकताचओं को जिाबदहे बनाकर उन्हें इसकी कायचिावहयों के वलए काननूी रूप से उत्तरदायी 

बनाया जाना चावहए। हालााँदक, यह निाचार में बाधा उत्पन्न कर सकता ह।ै इसवलए, एक सतंुवलत दवृष्टकोण की आिश्यकता 

ह ैऔर इसके वलए हमें यह पता होना चावहए दक AI के विकास में हम दकस लक्ष्य को प्राप्त करने का प्रयास कर रह ेहैं और यह 

दकतना प्रभािी होगा। 

6.2. वबग डटेा  

(Big Data) 

पररचय 

हाल ही में, 'वबग डटेा' ने व्यिसायों और सेिाओं में क्रांवतकारी पररितचन लाने की अपनी िमता के कारण विि स्तर पर महत्िपणूच 

लोकवप्रयता प्राप्त की ह।ै िास्ति में, वबग डटेा का प्रभाि हमारे दवैनक जीिन के प्रत्यके पहलू पर पड़ता ह।ै इंटरनेट ऑफ़ नथग्स 

(IoT), आर्टटदफवशयल इंटेवलजेंस, मशीन लर्सनग जैसे उभरते प्रौद्योवगकी िेत्रों को केिल वबग डटेा और एनावलरटक्स के माध्यम स े

प्रोत्साहन ददया जाता ह।ै  

वबग डटेा क्या ह?ै 

 वबग डटेा, उच्च मात्रा और उच्च-िेग और/ अथिा उच्च-विविधता युक्त सचूना पररसपंवत्त ह।ै यह सूचना प्रसंस्करण के लागत 

प्रभािी, अवभनि रूप की मांग करती ह ैजो उन्नत अतंदृचवष्ट, वनणचय वनमाचण और प्रदक्रया स्िचालन की मांग करती ह।ै 

 वबग डटेा एनावलरटक्स, संगठनों को अपन ेडटेा का उपयोग करने और नए अिसरों की पहचान करने के वलए इनका उपयोग 

करने में सहायता करता ह।ै इससे िे स्माटच रणनीवतयों, कुशल संचालन तथा प्रवतफल और राहक केन्द्रीयता को बढ़ान ेमें 

सिम होते हैं।  

 UN इकोनॉवमक कमीशन ऑफ़ यरूोप के अनुसार 2013 में डटेा की िृहद मात्रा को तीन श्रेवणयों में िगीकृत दकया गया: 

o मानि स्रोतों स ेप्राप्त सचूना - व्यवक्तगत कंप्यूटर से सोशल नेटिकच  तक प्रत्येक स्थान पर संरहीत, अस्पष्ट रूप से संरवचत 

और प्रायिः अवनयंवत्रत डटेा। 

o प्रदक्रया-मध्यस्थ डटेा - संबंधपरक डटेाबेस प्रणाली जैसे पारंपररक व्यिसाय में संरहीत सरंवचत डटेा और प्रशासवनक 

डटेा। 

o मशीन स े उत्पन्न डटेा - सेंसर और मशीनों से प्राप्त 

पूणचतया सरंवचत डटेा की िृहद मात्रा भौवतक विि में 

घटनाओं और पररवस्थवतयों को मापने और ररकॉडच 

करने के वलए उपयोग की जाती ह।ै 

वबग डटेा के अनपु्रयोग  

कुशल रणनीवतक योजना, नीवतगत वनणचय, शासन, और 

समुदायों का सशवक्तकरण सुवनवित करने के वलए डटेा महत्िपूणच 

ह।ै डटेा की उपलधधता और पहुचं ने विज्ञान, वचदकत्सा और 

प्रौद्योवगकी के प्रत्येक िेत्र में मानि वनणचय-वनमाचण की 

प्रभािकाररता बढ़ाने में सहायता की ह।ै 

 शासन में: डटेा संचावलत शासन का उद्देश्य डटेा संरह, 

विशे्लषण और सुधार के माध्यम से योजनाओं की अंवतम 

व्यवक्त तक पहुाँच में सुधार करना तथा समुदायों और सेिा 

प्रदाताओं को सशक्त बनाना ह।ै वडवजटल इंवडया और स्माटच 

वसटीज जैसी सरकारी पहलों में भी वडजाइन, योजना, 

कायाचन्ियन, प्रबंधन और कायचक्रमों को वनयंवत्रत करने के 

वलए डटेा का उपयोग करने के प्रयास दकये जा रह ेहैं। 

 कंपवनया ं  राहकों को बेहतर समझने और लवित करने के वलए वबग डटेा का उपयोग करती हैं। िे अपने कारोबार के साथ-

साथ सोशल मीवडया डटेा और यहां तक की मौसम की भविष्यिावणयों से डटेा एकत्र कर उसका उपयोग करती हैं।  
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 स्िास््य दखेभाल में वबग डटेा का उपयोग कैंसर के वलए नए इलाज, उपचार को अनकूुवलत करन ेऔर दकसी भी शारीररक 

लिण प्रकट होने से पूिच रोगों का पूिाचनमुान करने के वलए दकया जाता ह।ै 

 वबग डटेा का प्रयोग व्यवक्तयों के प्रदशचन (खेल में, घर में अथिा कायच के दौरान) का विशे्लषण एि ंइसमें सुधार करने के वलए 

दकया जाता ह।ै उपकरण और पहनने योग्य वडिाइसों में लगे सेंसर से प्राप्त डटेा को िीवडयो विशे्लषण के साथ संलग्न कर 

विवभन्न सचूनाएाँ पायी जा सकती हैं जो पारंपररक रूप से असभंि ह।ै 

 पवुलस बल और सरुिा एजेंवसयों िारा साइबर हमलों को रोकन,े के्रवडट काडच संबंधी धोखाधड़ी का पता लगाने, आतकंिाद 

को समाप्त करने और यहां तक दक आपरावधक गवतविवधयों का पिूाचनमुान लगाने के वलए वबग डटेा का प्रयोग दकया जाता ह।ै 

 आसचूना और वनगरानी: रिा सेिाओं एिं अन्य एजेंवसयों में पररचालन और रणनीवतक आसचूना के साथ सामररक आसचूना 

के वनबाचध एकीकरण को वबग डटेा एनावलरटक्स के उपयोग के माध्यम से व्यिहायच बनाया जा सकता ह।ै 

सयंकु्त राष्ट्र के अनसुार वबग डटेा एनावलरटक्स स ेवनम्नवलवखत सवुिधाएं प्राप्त हो सकती हैं: 

 िास्तविक समय (Real-time) पर वस्थवत जन्य जागरूकता; 

 मवहलाओं और लड़दकयों के जीिन से संबंवधत सचूनाओं में सुधार लाकर "अदशृ्यता पर प्रकाश डालन"े की िमता; 

 गवतशीलता, सामावजक अतं:दक्रया; भािनाओं और सांस्कृवतक मान्यताओं, और आर्तथक गवतविवधयों पर नई 

जानकाररया;ं 

 उभरते मुद्दों और सकंटों की प्रारंवभक चतेािनी; 

 सामुदावयक कल्याण की बेहतर समझ; 

 स्थानीय प्रभािों और बड़ ेभौगोवलक पैटनच, दोनों को समझना; 

 िृहद डटेा समहूों के भीतर और उसके आस-पास की प्रिृवत्तयों और सहसंबंधों की पहचान करना जो अन्यथा अज्ञात होते; 

 अवधक सदुढ़ृ और सलुभ अतंदृचवष्ट के वलए डटेा विजुअलाइजेशन; 

 भागीदारी वनगरानी, ररयल टाइम फीडबकै, और सीखने के अिसर; 

 एक कायचक्रम के कायाचन्ियन के अतंगचत पनु: पररशोधन और पनुरािृवत्त करने की िमता; तथा 

 जिाबदवेहता और पारदर्तशता में सुधार 

 

अतंराचष्ट्रीय प्रयास 

 सतत विकास लक्ष्य: 2030 का एजेंडा स्पष्ट रूप से सतत विकास के वलए डटेा क्रांवत की मांग करता ह।ै 

 केप टाउन ग्लोबल एक्शन प्लान फॉर सस्टेनबेल डिेलेपमेंट डाटा: यह सतत विकास के वलए डटेा के छह रणनीवतक 

िते्रों के तहत महत्िपणूच कारचिाइयों के वलए सरकारों, नीवत नतेृत्िकताचओं और अतंराचष्ट्रीय समुदाय िारा प्रवतबिता की 

मांग करता ह।ै डटेा के ये छह रणनीवतक िेत्र वनम्नवलवखत हैं:  

o इसका प्रसार और उपयोग करना । 

o समन्िय और रणनीवतक नतेृत्ि। 

o राष्ट्रीय सांवख्यकीय प्रणावलयों का आधुवनकीकरण और निाचार। 

o आधारभूत सांवख्यकीय गवतविवधयों और कायचक्रमों को सुदढ़ृ करना। 

o बहुपिीय-वहतधारक साझेदारी। 

o िमता वनमाचण के वलए ससंाधनों को संगरठत एिं प्रयासों को समन्िवयत करना। 

 आपदा प्रबधंन: आपदा प्रबंधन के िेत्र में वबग डटेा के अनुप्रयोग पूिाचनमुान प्रवतरूपण और वनिारक वनदशेन को सिम 

बनाएंगे। वबग डटेा के माध्यम से आपदा के पिात वित्तीय िवत और व्यापकता का आकलन तथा राहत बचाि संबंधी 

गवतविवधयों का विशे्लषण दकया जा सकता ह।ै 

 लॉवजवस्टक प्रबधंन: यह नदैावनक उपकरणों का सृजन कर आपूर्तत श्रृंखला प्रबंधन प्रणाली में क्रांवतकारी बदलाि लाएगा। 

 भविष्य की प्रौद्योवगदकया:ं भविष्य की साइबर और मानि रवहत प्रणाली, ितचमान प्रणाली पर डटेा संबंधी दबाि उत्पन्न 

करेगी। अतिः प्रशासन में बेहतर समन्िय के वलए डटेा एनावलरटक्स टूल्स को भविष्य की प्रौद्योवगदकयों पर आधाररत होना 

चावहए। 
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 परुान ेडटेा का विश्लषेण: ऐवतहावसक डटेा भविष्य में अंतदृचवष्ट (insights) प्रदान कर सकता ह।ै अतिः सरकार के पास बड़ े

पैमाने पर संवचत पुराने डटेा का विशे्लषण दकया जाना चावहए।  

 सामावजक लाभ: इसका उपयोग घरों, शहरों और दशेों को बेहतर बनान ेके वलए भी दकया जा सकता ह।ै घरों में हीटटग या 

प्रकाश व्यिस्था, शहरों में यातायात प्रिाह, अथिा दशे भर में ऊजाच वरड को अनकूुवलत करना इसके प्रमुख अनुप्रयोग हैं। 

वबग डटेा और भारत 

 सरकारी एजेंवसयों और वनजी कंपवनयों िारा वबग डटेा एनावलरटक्स के प्रयोग के साथ भारत अत्यवधक िृवि कर रहा ह,ै और 

धीरे-धीरे गैर लाभकारी संगठनों िारा भी इसका उपयोग दकया जा रहा ह।ै 

 भारत में वबग डटेा का हावलया उपयोग 

o राज्यों के मध्य व्यापार के प्रारूप को समझने और नये कर िारा किर दकए गए सभी उद्यमों के वलए रोजगार डटेा प्राप्त 

करने हतेु िस्तु और सेिा कर नेटिकच  (GSTN) से प्रारंवभक डटेा का प्रयोग। 

o विस्थापन पर दशे में प्रिास प्रवतरूप को समझने के वलए रेलिे वसस्टम का उपयोग करना। 

o तेलंगाना सरकार िारा आरोग्य श्री हले्थकेयर ट्स्ट के तहत रोगों की प्रिृवत्त और वित्त प्रबंधन की पहचान के वलए डटेा 

विशे्लषण का उपयोग दकया जाता ह।ै 

o बैंगलोर और केरल िारा बेहतर जल प्रबंधन और वितरण के वलए डटेा विशे्लषण का उपयोग दकया गया ह।ै 

o प्रोजके्ट इनसाइट के तहत कर चोरी करने िालों की पहचान के वलए वबग डटेा का उपयोग दकया जायेगा।  

o औपचाररक उद्यमों में नौकररयों की उपलधधता की वस्थवत का पता लगाने के वलए कमचचारी भविष्य वनवध संगठन स े

पेरोल डटेा का उपयोग दकया जाता ह।ै 

o उपरह िारा ली गयी तस्िीरों का उपयोग कर यह प्रदर्तशत करना दक भारत जनगणना में प्रस्तुत आंकड़ों की तुलना में 

अवधक शहरीकृत ह।ै इसके साथ ही ‘नाईट-लाइट इमजेजे’ का प्रयोग कर बढ़ती िेत्रीय असमानता को प्रदर्तशत करने के 

वलए उपरह वचत्रों का उपयोग दकया जाता ह।ै 

 NASSCOM ने अनमुान लगाया ह ैदक भारत का वबग डटेा उद्योग 2025 तक िैविक बाजार का 32% भाग अवधरवहत 

करेगा तथा यह ितचमान 2 वबवलयन डॉलर के स्तर से बढ़कर 16 वबवलयन डॉलर तक हो जाएगा। 

चनुौवतया ं

 गणुित्तापणूच डटेासमहूों का अभाि: अवधकतर मामलों में, उपलधध डटेा समहू परुान,े डुप्लीकेट, अपणूच, अथचपणूच 

अंतिःदक्रयाशीलता से रवहत तथा अपयाचप्त रूप से संदर्तभत होते हैं।  

 लॉवजवस्टक सबंधंी मदु्दे: वबग डटेा तकनीक के प्रयोग में भंडारण, प्रयोजनीयता, सुरिा और सभंािना जैसी नई चुनौवतया ं

उपवस्थत हो रही हैं।  

 सिम पशेिेरों की कमी: NASSCOM के अनुसार, भारत में विवभन्न िेत्रों में आर्टटदफवशयल इंटेवलजेंस (AI) और वबग डटेा 

एनावलरटक्स िेत्र में लगभग 1.4 लाख कमचचाररयों की कमी ह,ै वजसके 2021 तक 2.3 लाख तक बढ़ने की उम्मीद ह।ै 

 वनजता सबंधंी नचता: दकसी व्यवक्त के व्यवक्तगत जीिन में अनवधकृत रूप प्रिेश के माध्यम से वबग डटेा के दरुुपयोग दकए जान े

के सन्दभच में नचताएं उपवस्थत हैं। 

 समन्िय और सहयोग का अभाि: चीन के उद्योग और सूचना प्रौद्योवगकी मंत्रालय के अनुसार, "संसाधनों के वनम्न स्तर के 

साझाकरण" के कारण वबग डटेा की पूणच िमता अिास्तविक बनी हुई ह।ै 

वबग डटेा के वलए भारत सरकार की पहलें 

वडवजटल इंवडया कायचक्रम: 

 भारत को वडवजटल रूप से सशक्त समाज और ज्ञान अथचव्यिस्था में बदलने के वलए इसका शुभारंभ दकया गया। 

 इसका उद्देश्य विभागों/अवधकार-िेत्रों में वनबाचध एकीकरण तथा ऑनलाइन और मोबाइल प्लेटफॉमच से िास्तविक समय में 

सुविधाओं की उपलधधता सुवनवित करना ह।ै 

राष्ट्रीय डटेा साझाकरण और अवभगम्यता नीवत (NDSAP), 2012 

 इसका उद्देश्य भारत सरकार की विवभन्न संस्थाओं िारा उत्पन्न आकंड़ों की अरसदक्रय और मुक्त पहुचं के वलए एक मचं तथा 

सिमकारी प्रािधान उपलधध कराना ह।ै   

 उद्देश्य: भारत सरकार की विवभन्न संबंवधत नीवतयों, अवधवनयमों और वनयमों के ढाचंे के भीतर, पूरे दशे में एक विस्ततृ िेत्र 
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नेटिकच  के माध्यम से आिवधक रूप से अद्यवतत होने िाले तरीके से मशीन िारा पठनीय रूप में भारत सरकार के स्िावमत्ि 

िाले साझा करने योग्य डटेा (इसके उपयोग की जानकारी के साथ) तक पहुचं की सुविधा प्रदान करना, वजससे लोगो को 

व्यापक पहुचं और उपयोग की अनुमवत प्राप्त होती ह।ै 

 ओपन गिनचमेंट डटेा (OGD) प्लटेफामच इंवडया - data.gov.in - भारत सरकार की ओपन डटेा पहल का समथचन करने के 

वलए एक मचं ह।ै 

o यह सरकार के कामकाज में पारदर्तशता बढ़ाने और विवभन्न पररप्रेक्ष्य में सरकारी डटेा के कई और अवभनि उपयोगों के 

वलए मागच प्रशस्त करने का प्रयास करता ह।ै 

वबग डटेा प्रबधंन नीवत, 2016 

 इसका शुभारम्भ वनयंत्रक और महालेखा परीिक िारा दकया गया था। इसने डटेा एनावलरटक्स सेंटर (दशे में अपनी तरह का 

प्रथम) का मागच प्रशस्त दकया। इसका उद्देश्य भारतीय लेखा परीिा और लेखा विभाग में िमता वनमाचण के वलए कें द्र और 

राज्य सरकारों में डटेा समृि पररिेश का लाभ उठाना ह।ै 

नशेनल डटेा और एनावलरटक्स प्लटेफॉमच, 2018 

 NITI आयोग वनजी तकनीकी कम्पवनयों के सहयोग से इसे विकवसत करने की योजना बना रहा ह।ै 

 यह कें द्रीय मंत्रालयों और राज्य सरकारों से अवधक जानकारी प्राप्त कर सुविज्ञ नीवत वनमाचण में सहायता करेगा। इसके साथ 

ही यह नागररकों, नीवत वनमाचताओं और शोधकताचओं जसैे वहतधारकों के वलए िेत्रीय डटेा के एकल स्रोत के रूप में कायच 

करेगा।  

 भारत सरकार विवभन्न विभागों और मंत्रालयों के मध्य जानकारी साझा करने को प्रोत्सावहत करने के वलए ओपन डटेा 

पॉवलसी पर भी कायच कर रही ह।ै 

NASSCOM िारा भविष्य कौशल कायचक्रम: एक लाख पेशिेरों को पनुिः कौशल प्रवशिण के साथ एक लाख सभंावित 

कमचचाररयों और छात्रों को उन आठ उभरती प्रौद्योवगदकयों में कौशल प्रवशिण प्रदान करना, वजनमें भविष्य में IT िेत्र में 

नौकररयााँ सृवजत होंगी।  

हाल ही में, न्यायमरू्तत बी एन श्रीकृष्णा सवमवत ने डटेा प्रोटेक्शन लॉ पर अपनी ररपोटच प्रस्ततु की जो सरकारी विभागों के साथ-

साथ भारतीय और विदशेी कंपवनयों दोनों के िारा डटेा हैंडनलग और प्रोसेनसग कायचप्रणाली से संबवंधत ह।ै 

आग ेकी राह 

 डटेा प्रबंधन िारा वबग डटेा एनावलरटक्स के सबंंध में नैवतक 

मुद्दों को संबोवधत दकया जाना चावहए। साथ ही डटेा गोपनीयता 

के संबंध में नीवत तयैार की जानी चावहए। 

 NASSCOM ने इंजीवनयटरग कॉलजेों में वबग डटेा और डटेा 

एनावलरटक्स को शावमल करने के वलए पाठ्यक्रम अद्यतन करन े

(curriculum upgradation) का प्रस्ताि ददया ह।ै 

 सरकारी सुधारों का उद्देश्य सेिाओं के प्रभाि का आकलन करने, 

सुविज्ञ वनणचय लेन,े वनगरानी कायचक्रमों में सुधार करने और 

प्रणावलयों की िमताओं में सुधार के वलए डटेा का उपयोग 

करना होना चावहए। 

 डटेा कें द्रों की िमता में िवृि करना: डटेा के बेहतर उपयोग स े

अवधक जिाबदहेी सुवनवित करते हुए सरकार के भार को कम 

दकया जा सकेगा। अतंर-िेत्रक रूपातंरण के वलए नीवत 

वनमाचताओं और शोधकताचओं को प्रसंस्कृत डटेा के उपयोग के 

वलए सदक्रय रूप सलंग्न होना  महत्िपूणच ह।ै 

 'डटेा न्यनूीकरण' के वसिातं का पालन करना तादक यह 

सुवनवित दकया जा सके दक एकवत्रत दकया गया डटेा ‘न्यूनतम 

आिश्यक’ तक सीवमत ह।ै  

 डटेा सरंिण पर न्यायमरू्तत बी.एन. श्रीकृष्ण सवमवत िारा तयैार ददशावनदशे का पालन करना। (इन्फोरादफक दखेें)। 
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वनष्कषच 

वबग डटेा का मानकीकरण, बहुल प्लेटफामों, विवभन्न अनुप्रयोगों और विविध िेत्रों में डटेा की िृहत मात्रा को साझा करने एि ं

इसके आदान-प्रदान को सुविधाजनक बनाने में एक प्रमुख भूवमका वनभा रहा ह।ै उवचत मानकीकरण के माध्यम से, प्रणाली के 

भीतर उत्पन्न िृहत डटेा को अन्य प्रणावलयों / सेिाओं और अनपु्रयोगों िारा व्यवक्तयों और समर समाज के अवधक कल्याण के वलए 

प्रभािी ढंग से उपयोग दकया जा सकता ह।ै 

6.3.  साइबर दफवजकल वसस्टम  

(Cyber Physical Systems)  

सरकार अगले सात िषों में दशे भर में 25 साइबर दफवजकल वसस्टम (CPS) की स्थापना की योजना बना रही ह।ै  

साइबर दफवजकल वसस्टम क्या ह ै? 

 गणना (कम्प्यूटेशन), नेटिर्ककग और भौवतक प्रदक्रयाओं का एकीकरण साइबर-दफवजकल वसस्टम (CPS) कहलाता ह।ै इसके 

अंतगचत एल्गोररदम और भौवतक घटकों का सहज एकीकरण होता ह।ै 

 वजस प्रकार प्राकृवतक और मानि वनर्तमत वसस्टम भौवतकी के वनयमों से सचंावलत होते हैं उसी प्रकार इन प्रणावलयों में 

एम्बेडडे कंप्यूटर, भौवतक प्रदक्रयाओं की वनगरानी तथा वनयतं्रण करते हैं। 

 CPSs में एक फीडबकै लूप होता ह ैजहााँ भौवतक प्रदक्रया गणना को प्रभावित करती ह ैतथा इसके विपरीत भौवतक प्रदक्रया 

भी गणना को प्रभावित करती ह।ै 

अनपु्रयोगों के िते्र: ऐसे िते्र जहााँ प्रत्येक िस्तु प्रत्येक दसूरी िस्तु से जुड़ी रहती ह ैजसैे वचदकत्सा उपकरण एिं वसस्टम, एयरोस्पसे 

वसस्टम, पररिहन िाहन और इंटेलीजेंट हाइिे, रिा प्रणाली, रोबोरटक्स प्रणाली, प्रोससे वनयतं्रण, कारखाना स्िचालन, वबनल्डग 

और पयाचिरणीय वनयंत्रण तथा स्माटच स्पसे यथा स्माटच वसटीज, स्माटच वरड, स्माटच फैक्ट्ीज, स्माटच वबनल्डग, स्माटच हाउस और स्माटच 

कार आदद इसके अनुप्रयोग के िते्र हैं। 

भारत के वलए प्रासवंगकता- एक विकासशील दशे होने के नाते भारत CPS में शोध के वलए एक सिचश्रेष्ठ प्रयोगशाला बन सकता 

ह।ै भविष्य के कमचचाररयों की रोबोरटक्स, कृवत्रम बुवि, वडवजटल मैन्यफैुक्चटरग, वबग डटेा एनावलवसस, डीप लर्सनग, क्वांटम सचंार 

और इन्टरनेट ऑफ़ नथग्स जसैे िते्रों में कुशलता सुवनवित करके, CPS को एक बड़ ेअिसर में बदला जा सकता ह।ै 

भारत में प्रासंवगक विशेष रूप से CPS में अनसुंधान के कुछ िेत्र हैं: 

 स्माटच शहर: CPS सभी भौवतक प्रणावलयों को एक दसूरे के साथ एकीकृत करेगा और नेटिकच  से जोड़गेा। 

 कृवष: मूल्य श्रृंखला, एनिायनचमेंटल फुटनप्रट में सुधार और रोजगार के अिसरों में िृवि के माध्यम स ेदिता में सुधार करेगा। 

 बवुनयादी ढाचंा प्रबधंन: बुवनयादी सुविधाओं के वलए वस्थवत वनगरानी (कंडीशन मॉवनटटरग) और अनमुावनत रखरखाि के 

वलए प्रौद्योवगकी प्रदान करना। 

 आतंररक और बाहरी सरुिा: सुरिा कायों को बढ़ाने के वलए साइबरस्पसे और स्िायत्त प्रणावलयों में वििसनीय, अनकूुलनीय 

और सस्ती प्रणावलयों के सचंालन और वितरण की गवत बढायेगा। 

 आपदा प्रबधंन: CPS तकनीक, भािी पीढ़ी के सािचजवनक सरुिा, संचार, सेंसर नेटिकच  और प्रवतदक्रया रोबोरटक्स सवहत 

आपातकालीन प्रवतदक्रयाओं के बारे में वस्थवतजन्य जागरूकता बढ़ा सकती हैं और आपदाओं के सभी चरणों में उपयकु्त 

प्रवतदक्रया करने में सिम बना सकती हैं तथा सहज, मजबतू और लचीली सुविधाएाँ भी प्रदान कर सकती ह।ै 

 ऊजाच: अवनरंतर (इंटरवमटेंट) एि ंअवनवित िायु तथा सौर स्रोतों एिं प्लग-इन उपकरणों के एकीकरण के वलए न केिल नए 

सेंसर, वस्िच और मीटर की आिश्यकता होती ह,ै बवल्क एक स्माटच वरड को बनाने के वलए एक स्माटच इंफ्रास्ट्क्चर की भी 

आिश्यकता होती ह।ै 

 हले्थकेयर: वनरंतर बढ़ती जनसखं्या को संयुक्त रूप से दकफायती सेंनसग, सचंार और गणना उपलधध कराने तथा 24/7 

दखेभाल के वलए CPS की आिश्यकता होती ह।ै 

 विवनमाचण और उद्योग: CPS, विवनमाचण िेत्र में प्रवतस्पधाचत्मकता को बढ़ान,े पूिाचनुमावनत रखरखाि मॉडलों को सिम 

बनाने  तथा िवैिक औद्योवगक प्रणालीयों को उन्नत कंप्यूटटग, एनावलरटक्स, कम लागत िाली सेंनसग एिं कनवेक्टविटी के नए 

स्तर तथा औद्योवगक इंटरनेट नामक नए प्रवतमान के साथ एकीकृत करने में सिम ह।ै 

 पररिहन: मानिीय गलती, भीड़ वनयतं्रण, यातायात तथा सड़क, िायु और राजमागों पर वरड आधाररत जाम के कारण होन े

िाली दघुचटनाओं को समाप्त करना। 
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उठाय ेगए कदम  

 हाल ही में DST िारा साइबर विि के उभरते हुए िेत्र अनसुंधान में R&D को प्रोत्साहन एिं बढ़ािा दनेे के वलए एक 

नये कायचक्रम " इन्टर्तडवसप्लीनरी साइबर दफवजकल वसस्टम्स (ICPS)" का प्रारंभ दकया ह।ै  

 कें द्रीय बजट में 100 करोड़ रुपए के व्यय के साथ साइबर दफवजकल वसस्टम पर एक वमशन की घोषणा की गई ह।ै 

6.4. दक्रप्टोकरेंसी  

(Cryptocurrency) 

सरु्तियों में क्यों? 

 भारतीय ररजिच बैंक ने एक िक्तव्य जारी कर बैंक सवहत सभी विवनयवमत संस्थाओं को तीन महीनों के भीतर आभासी मदु्राओं 

में संलग्न व्यवक्तयों और व्यिसायों के साथ कारोबार को रोकने का वनदशे जारी दकया ह।ै 

दक्रप् टोकरेंसी क् या हैं?  

 दक्रप्टोकरेंसी वडवजटल या आभासी करेंसी ह ैजो सुरिा के वलए दक्रप्टोराफ़ी का उपयोग करती ह।ै इसवलए इसकी जाली 

करेंसी बनाना करठन होता ह।ै यह दकसी केन्द्रीय प्रावधकरण िारा जारी नहीं की जाती है, अतिः सिैांवतक रूप स ेइसमें दकसी 

प्रकार का सरकारी हस्तिेप या हरेफेर नहीं दकया जा सकता।   

 लोगों के बीच सिाचवधक लोकवप्रय होने िाली पहली दक्रप्टोकरेंसी वबटक् िाइन (Bitcoin) थी। इस करेंसी को ’सतोषी 

नाकामोतो’ के छद्मनाम िाले व् यवक्त या समूह िारा िषच 2009 में लांच दकया गया था। 

 वबटक् िाइन की सफलता से प्रेररत होकर बाद में कई प्रवतस् पधी दक्रप् टोकरेंसी जैसे लाइटक् िाइन (Litecoin), नेमक् िाइन 

(Namecoin) एिं पीपीक् िाइन (PPCoin) भी प्रचवलत हुईं ।  

दक्रप्टोकरेंसी के विकास के वलए उत्तरदायी कारक  

 एल्गोररदम को प्रोराम के जररए करेंसी जारी करने की शवक्त प्रदान करने िाली कम्प्यूटेशनल िमता  का विकास।  

 मनमाने तरीके से करेंसी का मुद्रा मूल्य कम करने और विमुद्रीकरण करने िाली सरकारों के प्रवत लोगों का अवििास।  

 दीघाचिवध के दौरान धन का संरह करने के वलए सुरवित आश्रयों की कमी।  

दक्रप्टोकरेंसी के लाभ 

 वनजता की सरुिा: छद्मनामों का उपयोग दकये जाने से पहचान, सचूना एिं लने-दने के पिों का वििरण सरुवित रहता ह।ै 

 भौवतक मुद्रा की तुलना में दक्रप्टोकरेंसी की जाली मदु्रा बनाना करठन होता ह।ै 

 लागत-प्रभािशीलता: इलेक्ट्ॉवनक लने-दने में शुल्क एिं प्रभार लगते हैं। जब लेन-दने अतंराचष्ट्रीय स्तर पर होता ह ैतब करेंसी 

का रूपातंरण भी होता ह,ै वजससे इनकी लागत और भी उच् च हो जाती ह।ै इन पर बैंकों,थडच पाटी वक्लयरेन्स हाउसजे 

एिंपमेेंट गेटिजे के िारा भी शुल्क लगाया जा सकता ह।ै दक्रप्टोकरेंसी इस समस्या का समाधान प्रस्ततु करती ह ैक्योंदक सपंूणच 

विि में उनका मान एक ही होता ह।ै साथ ही साथ इनमें लने-दने शलु्क भी काफ़ी कम होता ह।ै यह लेनदने रावश के मात्र 1% 

तक भी हो सकता ह।ै दक्रप्टोकरेंसी थडच पाटी क्लीयरेंस हाउस या गेटिे को समाप्त कर दतेी ह ैवजससे लागत में कटौती होती ह ै

और लगने िाले समय में कमी आती ह।ै  

 प्रिशे बाधाओं में कमी: अतंराचष्ट्रीय उपयोग हतेु बैंक खाता या डवेबट/के्रवडट काडच रखने के वलए आय, पता तथा पहचान के 

दस्तािेजी प्रमाणों की आिश्यकता होती ह।ै दक्रप्टोकरेंसी इन प्रिेश बाधाओं को कम कर दतेी ह।ै इनके उपयोगकताचओं में 

सवम्मवलत होना वनशुल्क होता ह ैतथा उनकी उपयोवगता उच्च होती ह।ै इसके उपयोगकताच को आय, पता या पहचान प्रकट 

करने या प्रमाण प्रस्तुत की आिश्यकता नहीं होती ह।ै   

 बैंककग प्रणावलयों और िधै मदु्रा (दफ़एट करेंसी) का विकल् प: सरकारें बैंककग प्रणावलयों, अंतरराष्ट्रीय धन अतंरणों तथा अपनी 

राष्ट्रीय करेंसी या मौदद्रक नीवतयों पर कठोर वनयतं्रण रखती हैं तथा उनका विवनयमन करती हैं। िहीं दक्रप्टोकरेंसी 

उपयोगकताच को धन के विवनमय के ऐसे वििसनीय एिं सरुवित साधन प्रदान करती हैं जो राष्ट्रीयकृत या वनजी बैंककग 

प्रणावलयों से स्ितंत्र हों।  

 ओपन सोसच पिवत तथा सािचजवनक भागीदारी: इनमें आम सहमवत के आधार पर नीवत वनणचय करने की पिवत ह,ै गुणित्ता 

वनयतं्रण अतंर्तनवहत ह ै तथा सले्फ-पुवलनसग तंत्र विद्यमान ह।ै इन्हीं के माध्यम से दक्रप्टोकरेन्सी के सचंालन की कायच 

प्रणावलया,ं प्रोटोकॉल और प्रदक्रयाएं वनर्तमत होती हैं।  
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 राहकों के वलए लाभदायक: दक्रप्टोकरेंसी के उदय ने सामान्य लोगों को बाजार में विवभन्न मदु्राओं के मध्य चयन करने का 

दलुचभ अिसर प्रदान दकया ह।ै यह लोगों को दकसी उद्दशे्य के वलए धन एकवत्रत करने में भी सहायता कर सकता ह।ै 

दक्रप्टोकरेंसी के अवतररक्त धलॉकचने का उपयोग करना 

इसमें वित्तीय सिेाओं से लकेर कृवष तक, स्िास््य दखेभाल से लकेर वशिा तक विवभन्न िेत्रकों के मध्य व्यािसावयक प्रदक्रयाओं और 

अनपु्रयोगों को पररिर्ततत करने की शवक्त ह।ै कुछ उदाहरणों में शावमल हैं: 

 धलॉकचने सचंावलत स्माटच अनबुधं वजसमें सम्पणूच सचूना को टे्स करने योग्य और अपररितचनीय तरीके से ररकाडच दकया जाता 

ह।ै इससे ईज ऑफ डूइंग वबजनसे, अनबुंध की वििसनीयता, सटीकता और दिता में िृवि होगी तथा धोखाधड़ी का खतरा 

कम होगा। 

 कागजों पर दकये जाने संपवत्त लने-दने वििादों से रस्त रहते हैं। इस प्रणाली में अंतर्तनवहत पारदर्तशता, जाचं करने की िमता 

और दिता के माध्यम से इन्हें लाभावन्ित दकया जा सकता ह।ै 

 वित्तीय सिेाएं: उदाहरण के वलए, यस बैंक ने अपने दकसी राहक के वलए ‘िेंडर फाइनेंनसग’ को पूणच रूप से वडवजटलीकृत 

करने के वलए इस तकनीक को अगंीकृत दकया ह।ै यह ररयल टाइम में लेनदने की वस्थवत को टै्क करते समय भौवतक दस्तािजेों 

और मैन्युअल हस्तिपे के वबना ठीक समय पर िेंडर पेमेंट को सुलभ बनाता ह।ै यहां तक दक NITI आयोग भी जन-धन-

योजना, आधार और मोबाइल की त्रयी का लाभ उठाने के वलए एक साझा, भारत-विवशष्ट धलॉकचने अिसंरचना 'इंवडयाचने' 

का वनमाचण कर रहा ह।ै 

o RBI ने भी जाली मदु्रा की जाचं में मदद करने और वित्तीय अिसरंचना, संपार्तिक प्रमाणीकरण और भगुतान प्रणाली में 

एक बड़ा पररितचन लाने में सहायता के वलए धलॉकचने प्रौद्योवगकी की आंतररक िमता की सराहना की ह।ै 

o RBI की ररसचच निग, इंवस्टट्डूट फॉर डिेलेपमेंट एंड ररसचच इन बैंककग टेक्नोलॉजी (IDRBT) ने धलॉकचेन प्रौद्योवगकी की 

शुरुआत से अंत तक पूणच परीिण कर वलया ह।ै इस पररयोजना का परीिण, बैंकों और भारतीय राष्ट्रीय भुगतान वनगम 

(NPCI) के साथ एक व्यापार वित्त (trade finance) में दकया गया था। 

 हले्थकेयर और फामाचस्यरूटकल्स: इसमें अत्यवधक संिेदनशील क्लीवनकल डटेा शावमल हैं, वजनके वलए एक सुरवित और 

वििसनीय प्रणाली अत्यतं आिश्यक ह।ै 

 बीमा िते्र: यह बीमा के दािे से सम्बंवधत धोखाधड़ी के जोवखम को कम करके स्िास््य अथिा कृवष बीमा दािों के प्रबंधन में 

एक महत्िपूणच भूवमका वनभा सकता ह।ै 

 वशिा िते्र िारा इसका उपयोग कमचचाररयों के माध्यम से उम्मीदिारों के सुगम सत्यापन को सिम बनाने हतेु छात्रों के 

उत्तीणच होने और नौकरी के ररकॉडच को ‘टाइम-स्टैम्प्ड’ कर संगृहीत दकया जा सकता ह।ै 

दक्रप्टोकरेंसी स ेजड़ु ेजोवखम: 

 सरुिा जोवखम: संपूणच सरुिा श्रृखंला में, िॉलेट और एक्सचेंज, सबसे कमजोर हैं और सामान्यतिः इन्हीं स्थानों पर साइबर 

हमले केवन्द्रत होते हैं। इस िषच की पहली छमाही में एक्सचेंजों से दक्रप्टोकरेंसी की चोरी के मामलों की संख्या में 2017 में हुए 

मामलों की तुलना में तीन गुना िवृि हुई ह।ै 

 फरिरी 2018 में, स्पेवनश साइबर वसक्योररटी फमच, पांडा ने वलखा था दक ‘िान्नामाइन’ के नाम से जाना जाने िाला एक 

दक्रप्टोजैककग वस्क्रप्ट "विि भर के कंप्यूटरों" में फैल गया था। दक्रप्टोजैककग साइबर हमले का एक रूप है, वजसमें हकैर 

दक्रप्टोकरेंसी को अपना नाम दकेर अपनी ओर से दकसी लक्ष्य की प्रोसेनसग पािर को हाइजकै करता ह।ै 

 अवनवित विवनयामक िातािरण: दक्रप्टोकरेंसी का भविष्य तथा उनकी और अवधक सफलता विवनयामक ढााँचों के वनमाचण की 

पिवत पर वनभचर करती ह।ै इस निाचार के प्रवत विवभन् न दशेों का दवृष्टकोण अलग-अलग रहा ह ै इसवलए विवनयामक 

िातािरण अवनवित बना हुआ ह।ै 

 तरलता का अभाि और कम स्िीकायचता: दक्रप्टोकरेंसी का सचंालन विवनयामक एजेंवसयों तथा बैंककग प्रणावलयों के वनयतं्रण 

में नहीं होता ह।ै हालांदक ऑनलाइन विवनमय होने से दक्रप्टोकरेंसी का विवभन्न दशेों की िैध मुद्राओं के साथ विवनमय सभंि ह ै

दकन्तु सामान् य रूप से यह केिल अवधक लोकवप्रय दक्रप्टोकरेंसीज तक ही सीवमत ह।ै 
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o यदद िे एक क्रांवतक आकार (critical size) से अवधक बढ़ते हैं, तो वित्तीय वस्थरता के वलए खतरा उत्पन्न हो सकता ह,ै 

क्योंदक िे उपभोक्ता के संरिण, 

बाजार अखंडता और अनमुानों के 

वलए उनके उपयोग से सम्बंवधत 

नचताओं में िृवि करते हैं। 

 मलू्य अवस्थरता: दक्रप्टोकरेंसीज के मलू्य 

में अत्यतं उतार-चढ़ाि आता रहता ह।ै 

दक्रप्टोकरेंसीज के िेत्र में अभी तक कोई 

स्िीकृत िल्नरेेवबवलटी इंडके्स नहीं ह।ै 

इस प्रकार के इंडके्स अन्य वित्तीय 

साधनों जैस े दफ़एट करेंसी या स् िणच के 

वलए उपलधध हैं।  

 उपभोक्ता सरंिण और वििाद वनपटान 

ततं्र के सबंधं में अवनवितता: 

दक्रप्टोकरेंसी विकें द्रीकृत होती ह।ै इसका 

अथच यह ह ै दक मध्यस्थता या वििाद 

वनिारण  के वलए कोई एकल प्रावधकरण 

नहीं होता ह।ै पिों के बीच कोई वििाद 

होने की दशा में दक्रप्टोकरेंसी के माइनर 

उसके वनपटान के वलए वजम्मेदार नहीं 

होते हैं। इनमें विवनमय भी 

अपररितचनीय होते हैं।  

 वनिशेकों की सरुिा: चूंदक दक्रप्टोकरेंसी 

आभासी (िचुचअल) मुद्रा ह ै और इसकी 

सेंट्ल ररपॉवजटरी उपलधध नहीं ह,ै 

इसवलए होनल्डग की यदद बैकअप कॉपी 

न होने पर वडवजटल दक्रप्टोकरेंसी बैलेंस 

को कंप्यूटर कै्रश िारा नष्ट दकया जा 

सकता ह।ै 

 अिधै व्यापार और आपरावधक 

गवतविवधयों के वलए सभंावित उपयोग: 

2011 और 2013 के बीच वबटक्वाइन 

का मलू् य तेजी से बढ़ा क् योंदक 

अपरावधयों िारा विशाल मात्रा में 

वबटक्वाइन की खदीददारी की जा रही 

थी।  2015 के अंत एिं 2016 की 

शुरुआत में डच पुवलस ने ऐसे दो छोटे 

समूहों का पता लगाया जो वबटक्वाइन-

संबंधी  मनीलांडटरग में वलप् त थे। 

दक्रप्टोकरेंसी आतकंिादी संगठनों  के 

वलए वित् तपोषण के नये माध्यम के रूप में भी उभर रही ह।ै इस्लावमक स्टेट ऑफ इराक और सीररया (ISIS) भी धन जुटान े

के वलए वबटक्वाइन का उपयोग करने के बारे में सोच रहा ह।ै  

 कर- अपिचंन की िमता: दक्रप्टोकरेंसी को सरकारों िारा विवनयवमत या वनयंवत्रत नहीं दकया जाता ह।ै अतिः ये कर-अपिंचन 

के वलए आकषचक विकल्प बन जाती हैं। आयकर दयेता से बचने के वलए खरीद-वबक्री तथा िेतन के माध्यम के रूप में 

दक्रप्टोकरेंसी का उपयोग दकया जा सकता ह।ै 
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वनष्कषच 

 वडवजटलीकरण के इस युग में, दक्रप्टोकरेंसी को प्रवतबंवधत करना करठन ह।ै उदाहरण के वलए, दक्रप्टोकरेंसी एक्सचेंज िारा 

मुद्रा-स-ेमुद्रा (currency-to-currency) व्यापार प्लेटफॉमच का आरंभ करके प्रवतबंध का एक विकल्प खोज वलया गया है, जो 

अवनिायच रूप से वनयामकों की अिहलेना करता ह।ै इस पर प्रवतबंध के पररणामस्िरूप इन मुद्राओं में व्यापार करने के वलए 

लाखों डॉलसच का दशे से बाहर पलायन हो सकता ह।ै 

इसवलए, यह महत्िपूणच ह ैदक प्रवतबंवधत करने की बजाय, इन्हें विवनयवमत दकया जाए। इसके अवतररक्त, इस संबंध में कुछ 

और कदम उठाए जा सकते हैं: 

o धोखाधड़ी और डटेा लीक के विरुि सुरिा प्रदान के वलए प्रौद्योवगकी प्लटेफामों का उन्नयन करना। 

o असामावजक तत्िों, आतकंिाददयों और शत्रु राष्ट्रों िारा नई मदु्रा के दरुुपयोग के विरुि सरुिा के वलए िैविक वनगरानी 

तंत्र की स्थापना करना। 

o भविष्य में इन मदु्राओं को व्यिहार में लाने के वलए उपयोगकताचओं को वशवित और कर अवधकाररयों  के साथ इंटरफ़ेस में 

िृवि करना। 

o इस िेत्र में वस्थरता को बढ़ािा दनेा, उदाहरण के वलए- IBM US-आधाररत वित्तीय सिेा प्रदाता के साथ साझेदारी में 

अमेररकी डॉलर समर्तथत एक नई दक्रप्टोकरेंसी का समथचन कर रहा है, जो इस िेत्र में वस्थरता प्रदान करता ह।ै 

6.5. 5G 

सरु्तियों में क्यों? 

 सरकार िारा िषच 2020 तक दशे में 5G को अपनाने हतेु रोडमैप के मूल्याकंन तथा रणनीवत  के वनमाचण हतेु एक उच्च-स्तरीय 

फोरम का गठन दकया गया ह।ै  

पषृ्ठभवूम  

 मोबाइल िायरलेस जनेरेशन (पीढ़ी) सामान्यतया प्रणाली, गवत, तकनीक, आिृवत्त, डटेा िमता, विलंबता (लेटेंसी) आदद की 

प्रकृवत में पररितचन को सदंर्तभत करती ह।ै  

 प्रत्यके पीढ़ी के वनवित मानक, वभन्न िमताए,ं नई तकनीक तथा निीन विशेषताएं होती हैं जो इन्हें अपनी पिूचिती 

प्रौद्योवगदकयों से पथृक करती हैं।  

 पहली पीढ़ी (1G) का मोबाइल िायरलेस सचंार नेटिकच  एनालॉग था और केिल िॉइस कॉल के वलए ही प्रयोग दकया जाता 

था। इसकी मौवलक विशेषताएं थीं - 2.4kbps की गवत, केिल एक दशे में ही िॉइस कॉल, एनालॉग वसग्नल का प्रयोग, खराब 

िॉइस गुणित्ता आदद। 

 दसूरी पीढ़ी (2G) एक वडवजटल प्रौद्योवगकी ह ैवजसमें टेक्स्ट संदशेों का प्रयोग भी दकया जाता ह।ै  2G के आगे 2.5G प्रणाली 

के अंतगचत पॉकेट वस्िनचग एिं सर्दकट वस्िनचग डोमने का प्रयोग दकया जाता ह ैतथा यह 144kbps तक डटेा गवत प्रदान 

करता ह,ै उदाहरण के वलए GPRS, CDMA आदद।  

 तीसरी पीढ़ी (3G) की मोबाइल प्रौद्योवगकी उच्च डटेा प्रेषण दर, िर्तधत िमता तथा मल्टीमीवडया सपोटच उपलधध कराती ह।ै 

इस प्रौद्योवगकी का लक्ष्य उच्च गवत डटेा उपलधध कराना तथा डटेा सेिाएं, टेलीविजन/विवडयो तक एक्सेस, िैविक रोनमग 

जैसी निीन सिेाएं आदद प्रदान करना ह।ै इसके अंतगचत िाइड बैंड िायरलेस नेटिकच  का प्रयोग दकया जाता ह ैवजससे स्पष्टता 

में िृवि होती ह।ै  

 चौथी पीढ़ी (4G) िायरलेस मोबाइल नेटिकच  को समथचन प्रदान करने हतेु  3G को स्थायी इन्टरनेट के साथ एकीकृत करती 

ह।ै यह मोबाइल प्रौद्योवगकी हतेु एक क्रांवत ह ै तथा यह 3G के समि विद्यमान बाधाओं को कम करती ह।ै लॉन्ग टमच 

इिोल्यूशन (LTE) को 4G तकनीक माना जाता ह।ै  

उच्च स्तरीय फोरम का महत्ि  

 5G को बढ़ािा दनेे हतेु यह कदम भारत में 5G प्रौद्योवगदकयों, उत्पादों एिं समाधानों के वडजाइन एिं विवनमाचण करन े

में कंपवनयों की सहायता करेगा। इस प्रकार इसके िारा 5G मानकों से संबंवधत कुछ अवनिायच बौविक सपंदा अवधकार 
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(IPR) को भी विकवसत  दकया जाएगा। 

 5G प्रौद्योवगकी के पररवनयोजन का उपयोग करते हुए सरकार का लक्ष्य भारत के शहरी िेत्रों में 10 Gbps ब्रॉडबैंड 

तथा रामीण िेत्रों में 1Gbps ब्रॉडबैंड के 100% किरेज को प्राप्त करना ह।ै  

 यह दरूसचंार से सबंंवधत घरेलू विवनमाचण बाजार को प्रोत्साहन दकेर घरेलू बाजार के 50% तथा िैविक बाजार के 

10% को अवधरहीत करने हतेु स्थानीय विवनमाचताओं को सिम बनाएगा।    

5G क्या ह?ै 

 5G एक िायरलेस सचंार प्रौद्योवगकी ह।ै यह 4G LTE नेटिकच  के पिात् मोबाइल नेटिकच  प्रौद्योवगकी की अगली पीढ़ी ह।ै  

 5G हतेु अंवतम मानक अतंराचष्ट्रीय दरूसचंार सघं (ITU) िारा वनधाचररत दकया जाएगा।  

 5G की तकनीकी विवशष्टताए-ं 

o उच्च डटेा दर (हॉटस्पॉट्स के वलए 1 Gbps, डाउनलोड गवत 100 Mbps तथा िाइड-एररया किरेज हतेु 50 Mbps की 

अपलोड गवत)। 

o व्यापक कनेवक्टविटी (प्रवत िगच दकलोमीटर िेत्र में 1 वमवलयन कनेक्शन)। 

o अल्ट्ा-लो-लेटेंसी (1 वमलीसेकंड)। 

o उच्च वििसनीयता (वमशन दक्ररटकल ‘अल्ट्ा-ररलाएबल’ संचार हतेु 99.999%)। 

o उच्च गवत पर गवतशीलता (500 दक.मी./घंटा की गवत तक अथाचत् उच्च-गवत टे्न के वलए)। 

 इस प्रौद्योवगकी के िास्तविकता में पररणत होन े में अभी काफी समय लगेगा परन्त ु इसमें िायरलसे उपकरणों के साथ 

अंतर्दक्रया के हमारे ितचमान तरीके को पणूचतया पररिर्ततत करने की पयाचप्त िमता ह।ै  

5G के लाभ  

 तीव्र डटेा गवत - ितचमान में 4G नेटिकच  एक गीगाबाइट प्रवत सेकंड की अवधकतम डाउनलोड गवत प्राप्त करने में सिम हैं। 5G 

के साथ इस गवत को 10 गीगाबाइट प्रवत सेकंड तक बढ़ाया जा सकता ह।ै  

 अल्ट्ा-लो-लटेेंसी - लेटेंसी उस समय को सदंर्तभत करती ह ैजो एक वडिाइस से दसूरी वडिाइस तक एक डटेा पकेैट को भजेने में 

लगता ह।ै 4G में लेटेंसी दर 50 वमलीसेकंड के लगभग ह ैजोदक 5G में घटकर 1 वमलीसेकंड तक हो जाएगी।  

 अच्छी तरह स ेकनके्टेड विि - 5G इन्टरनटे ऑफ़ नथग्स जसैी प्रौद्योवगदकयों के समायोजन हतेु प्रयोक्ता की आिश्यकता के 

अनसुार िमता तथा बैंडविड्थ प्रदान करेगा। इस प्रकार आर्टटदफवशयल इंटेवलजेंस को अपनाने में सहायता करेगा। 

 वडवजटल आर्तथक नीवत पर आर्तथक सहयोग और विकास सगंठन (OECD) सवमवत के अनुसार 5G प्रौद्योवगकी का 

दक्रयान्ियन GDP में िवृि, रोजगारों के सजृन तथा अथचव्यिस्था को वडवजटल बनान ेमें सहायता करेगा।   

चनुौवतयााँ  

 विवभन्न मानकों का एकीकरण - अन्तरसंदक्रयता हतेु मानकों, पुरानी प्रौद्योवगदकयों के साथ बैकिडच कम्पेरटवबवलटी इत्यादद के 

वलए पहले से ही विविध समूह कायचरत हैं। इसवलए मानकीकरण, 5G िारा सामना की जाने िाली प्रमुख चनौती बन सकती 

ह।ै 

 साझा मचं - विवभन्न अवभयांवत्रकी दक्रयाकलापों को अन्तिःसम्बि करने हतेु कोई साझी सरंचना नहीं ह।ै  

 अिसरंचना का वनमाचण - यह एक विशाल कायच ह,ै वजसमें स्पेक्ट्म और नए ऐन्टेना की स्थापना से संबंवधत मदु्दे सवम्मवलत हैं। 

 बाधाए-ं जैसे दक इमारतें, िृि तथा खराब मौसम भी अिरोध का कारण बन सकते हैं। अत: बेहतर कनेक्शन सुवनवित करन े

हतेु अवधक बेस स्टेशनों का वनमाचण दकए जाने की आिश्यकता होगी।  

 5G तक सकं्रमण हतेु भारत के पास एक मजबतू बैकहॉल (backhaul) का अभाि ह।ै बैकहॉल एक प्रकार का नेटिकच  होता ह ै

जो सले साइट्स को सेंट्ल एक्सचेंज से जोड़ता ह।ै इस समय 80% सेल्स साइट्स माइक्रोिेि बकैहॉल तथा 20% साइट्स 

फाइबर के माध्यम से कनेक्टेड हैं। प्रथम के समि बैंडविड्थ संबंधी समस्या ह ैक्योंदक यह परम्परागत बैंड्स का प्रयोग करता 

ह ैजबदक दसूरा न्यून लेटेंसी तथा असीवमत िमता प्रदान करता ह ै(5G हतेु एक पूिाचपेिा)। 
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 भारतीय बाजार अभी भी 4G हतेु पणूचतया अनुकूल ह ै तथा आर्टटदफवशयल इंटेवलजेंस का उपयोग करने हतेु पणूच रूप स े

विकवसत नहीं हुआ ह।ै 

आग ेकी राह  

 5G के सहज अंगीकरण हते ुबैकहॉल को फाइबरयुक्त दकया जाना चावहए। 

 स्पेक्ट्म लाइसेंनसग व्यिस्था में पररितचन करने हतेु विवनयामकीय मुद्दों पर पनुर्तिचार करना चावहए। 

 5G को अपनाने की तैयाररयों के क्रम में 5G सिम प्रौद्योवगकी को व्यापक स्तर पर प्रसाररत दकया जाना चावहए। 

6.6. फ्री स्पसे ऑवप्टकल कम्यवुनकेशन  

(Free Space Optical Communication) 

सरु्तियों में क्यों? 

 अल्फाबेट की एक सहायक कम्पनी ‘X डिेलपमेंट LLC‘ आंध्र प्रदशे फाइबर-वरड को दो हजार उन्नत फ्री स्पसे ऑवप्टकल 

कम्यवुनकेशन (FSOC) नलक्स की आपूर्तत करेगी तथा इनकी स्थापना करेगी। 

फ्री स्पसे ऑवप्टकल कम्यवुनकेशन क्या ह?ै 

 यह एक ऑवप्टकल कम्युवनकेशन टेक्नोलॉजी ह।ै इसमें मुक्त अतंररि (फ्री स्पेस) में प्रकाश के सचंरण के िारा डटेा का संप्रषेण 

दकया जाता ह ैवजसस ेऑवप्टकल कनेवक्टविटी स्थावपत हो जाती ह।ै 

 FSO की कायचप्रणाली OFC (ऑवप्टकल फाइबर केबल) नेटिकों जसैी ही ह ै ककतु इनके मध्य एकमात्र अतंर यह दक 

ऑवप्टकल बीम्स को ग्लास फाइबर की बजाए मुक्त िायु अथिा वनिाचत िारा भजेा जाता ह।ै 

 यह एक लाइन ऑफ़ साइट (LOS) टेक्नोलॉजी ह।ै फुल डुप्लेक्स (विददशात्मक) िमता प्रदान करने के वलए इसके दोनों 

दकनारों पर ऑवप्टकल ट्ान्सीिर लगा होता ह।ै 

 यह 1.25 Gbps तक के डटेा, िॉइस ि विवडयो सचंार को िायु के माध्यम से एक साथ भजेने में सिम ह।ै 

लाभ 

 इसका आरंवभक वनिशे कम ह ैऔर यह एक ऐसा फ्लेवक्सबल नेटिकच  ह ैजो ब्रॉडबैंड स ेबहेतर स्पीड दतेा ह।ै 

 ऑवप्टकल फाइबर केबल के डटेा रेट वजतना उच्च डटेा रेट कम त्ररुटयों के साथ प्राप्त दकया जा सकता ह।ै 

 लेजर बीम के अत्यवधक सकंीणच होने के कारण दकसी िेत्र विशेष में FSO नलक्स की असीवमत सखं्या हो सकती ह।ै  

 लाइन ऑफ़ साइट ऑपरेशन के कारण यह एक सरुवित प्रणाली ह।ै अत: दकसी प्रकार के वसक्योररटी अपरेडशेन की 

आिश्यकता नहीं ह।ै 

 इसके वलए पूिच की रेवडयो और माइक्रोििे प्रणावलयों की भााँवत न तो स्पके्ट्म लाइसेंस की आिश्यकता ह ै और न ही 

प्रयोगकताचओं के मध्य दकसी भी प्रकार के फ्रीक्वें सी समन्िय की।  

 इलेक्ट्ोमैगे्नरटक ि रेवडयो मैगे्नरटक व्यिधान FSO नलक के पारेषण को प्रभावित नहीं कर सकते। 

चनुौवतयााँ 

प्राप्तकताच तक पहुाँचने से पूिच प्रवेषत दकया गया ऑवप्टकल वसग्नल कई समस्याओं स े प्रभावित होता ह ै जैसे संरेखण त्रुरटयााँ, 

वजयोमेरट्क िवत, पािच ध्िवन, मौसम के कारण वसग्नल का िीण होना तथा िातािरणीय वििोभ आदद। 

6.7. भारत क्वाटंम कम्प्यटूटग की दौड़ में शावमल  

(India Joins Quantum Computing Race) 

सरु्तियों में क्यों? 

 विज्ञान और प्रौद्योवगकी विभाग क्वांटम कम्प्यूटरों को विकवसत करने के वलए एक पररयोजना का वित्तपोषण करने की योजना 

बना रहा ह।ै 

क्वाटंम कंप्यटूटग क्या ह?ै 

 क्लावसकल कंप्यटूर में, सूचना बाइनरी यूवनट्स या वबट्स का उपयोग कर संरवहत की जाती ह।ै वबट या तो 0 या 1 होता ह।ै 

िहीं क्वांटम कंप्यूटर क्वांटम मकेैवनकल गुणों का लाभ उठाकर सूचना को प्रोसेस करने के वलए क्वांटम वबट्स या क्यूवबट्स का 

उपयोग करता ह।ै  
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 एक क्यूवबट (qubit) एक ही समय में दोनों 0 या 1, या 0 और 1 के बीच की संख्याओं की कोई भी श्रेणी हो सकती ह।ै 

 िे क्वांटम भौवतकी के दो प्रमुख वसिांतों के अनुसार कायच करते हैं: सपुरपोवजशन  और एनटैंगलमेंट। 

 सपुरपोवजशन का अथच ह ैदक प्रत्यके क्यूवबट एक ही समय में 1 और एक 0 दोनों को दशाच सकता ह।ै 

 एनटैंगलमेंट का अथच ह ैदक एक सुपरपोवजशन में क्यूवबट्स एक दसूरे के साथ सह-संबि हो सकते हैं; अथाचत,् एक की वस्थवत 

(चाह ेिह 1 हो या 0) दसूरे की वस्थवत पर वनभचर कर सकती ह।ै 

 इन दो वसिांतों का उपयोग करते हुए, क्युवबट्स अवधक पररष्कृत वस्िच के रूप में कायच कर सकते हैं, तथा य ेक्वांटम कंप्यूटर 

को उन तरीकों से कायच करने में सिम बना सकते हैं वजससे अपिेाकृत अवधक करठन समस्याओं का समाधान दकया जा सके। 

ये समस्याएं ितचमान पीढ़ी के कंप्यूटर हल नहीं कर सकते। 

 एक क्वांटम कंप्यूटर की कंप्यूटटग पािर में क्यूवबट्स बढ़ने के साथ-साथ चरघातांकी िृवि होती ह।ै 

भारत में क्वाटंम कंप्यटूटग 

 भारत में क्वांटम कंप्यूटर के विकास हतेु कोई ठोस प्रयास नहीं दकए गए। साथ ही यहााँ सैिांवतक अनसुंधान पर कायच करने के 

वलए प्रयोगात्मक सुविधाओं का अभाि ह।ै 

o अनसुंधान एिं विकास के संदभच में भारत अन्य दशेों से पीछे ह।ै विगत 10 िषों में, क्वांटम कंप्यूटटग पर भारत में 100 से 

भी कम इंटरनेशनल जनचल पवधलकेशन दकये गए हैं।  

उठाए गए कदम  

 DSTs वमशन-मोड योजना वजसे "क्वांटम साइंस एंड टेक्नोलॉजी (QuST)" कहा जाता ह।ै यह क्वांटम टेलीपोटेशन के प्रदशचन 

के अवतररक्त क्वांटम कंप्यूटर, क्वांटम सचंार और दक्रप्टोराफी के विकास और प्रदशचन पर अनुसंधान हतेु वित्त प्रदान करती ह।ै  

 ISRO ने रमन ररसचच इंस्टीट्डटू के सहयोग से एक मेगा प्रोजके्ट का आरंभ दकया ह ै वजसे "क्वांटम इक्स्पेररमेंट यूनजग 

सैटलाइट टेक्नोलॉजी (QUEST)" का नाम ददया गया ह।ै 

क्वाटंम कम्प्यटूटग के उपयोग 

 दिा और जवैिक पदाथों के िते्र में अनसुधंान- यह क्लावसकल कंप्यूटर की तुलना में अवधक तजेी से नयी सामवरयों का 

परीिण करने में शोधकताचओं की सहायता करेगी। यह दखेा गया ह ैदक एक परंपरागत मशीन की तुलना में क्वांटम कंप्यूटरों 

को 3.5 लाख कम चरणों की आिश्यकता होगी। 

 IBM ने हाल ही में एक शोध पत्र प्रकावशत दकया है वजसमें इसने क्वांटम कंप्यूटर पर अणुओं के अनकुरण (वसमुलेट) का नया 

तरीका विकवसत दकया ह।ै 

 आपरू्तत श्रृखंला और लॉवजवस्टक्स - यह अत्यवधक प्रभािी लॉवजवस्टक्स और कुशल वडलीिरी व्यिस्था की खोज के माध्यम स े

बेहतर समाधान खोजने में सिम होगी।  

 वित्तीय सिेाए-ं यह वित्तीय डटेा को संसावधत करने और वििव्यापी वनिेश में िैविक जोवखम कारक को कम करने के वलए 

बेहतर मॉडल ढंूढने में भी मदद करेगी। 

 आर्टटदफवशयल इंटेलीजेंस (AI)- यह इमजे या िीवडयो जसैे जरटल डटेा का तजेी से प्रससं्करण करके AI के िेत्र में क्रांवतकारी 

पररितचन ला दगेी। 

 तजे सचंार - यह जरटल वसक्यूररटी कीज  को अत्यतं सरल तरीके से वडकोड करने में मदद करेगी।  

चनुौवतयााँ 

 क्वांटम कंप्यूटटग आसानी से और बहुत तजेी से सरुिा उपायों का उल्लंघन करके विि के एवन्क्रप्टेड डटेा को वडकोड और कै्रक 

करने की िमता रखती ह।ै यह राष्ट्रों के डटेा और आतंररक सुरिा के वलए खतरे उत्पन्न करेगी। 

 ितचमान में, शोधकताचओं ने एक ऐसा वसस्टम विकवसत करने में हाडचियेर सम्बन्धी करठनाइयों का भी उल्लेख दकया ह ैजैसे दक 

वसवलकॉन परमाणओुं से बनाए जाने िाले क्यूवबट्स शून्य वडरी केवल्िन वजतने अत्यवधक कम तापमान पर काम करते हैं। 
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 मौजूदा क्वांटम कंप्यटूसच के साथ मुद्दा यह ह ै दक जसैे-जैसे विशे्लवषत दकये जा रह ेअणु का आकार बढ़ता ह,ै इन कंप्यूटसच में 

त्रुरटयााँ आने लगती हैं। 

वनष्कषच  

क्वांटम कम्प्यूटेशनल िमता का विकास भारत की "सिोच्च राष्ट्रीय प्राथवमकता" होनी चावहए क्योंदक दशे के बाहर से ऐसी 

प्रौद्योवगदकयों को प्राप्त करना अत्यवधक करठन और महगंा होगा। क्वांटम कंप्यूटटग के उपयोग से कई मौवलक िैज्ञावनक सफलताए ं

वमल सकती हैं और नई प्रौद्योवगदकयां को प्रोत्साहन प्राप्त हो सकता ह।ै इसमें व्यापक रूप से सामावजक और व्यािसावयक 

अनपु्रयोग जसैे डटेा एवन्क्रप्शन, नई दिाओं की खोज, और मौसम पूिाचनुमान शावमल हैं। इस प्रकार क्वांटम कंप्यूटटग में अतंरराष्ट्रीय 

विकास को टै्क करने तथा इस िेत्र में भारत की प्रगवत का आकलन और िृवि करने के वलए हमें इंवडयन क्वांटम कंप्यूटटग रोडमैप 

रुप की आिश्यकता ह ैवजसमें वशिाविद, उद्योग प्रवतवनवध और अवंतम उपयोगकताच शावमल हों। 
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7. स्िच्छ ऊजाच से संबंवधत विकास  

(Developments Related to Clean Energy) 

7.1. राष्ट्रीय जिै ईंधन नीवत - 2018 

(National Policy on Biofuels-2018)  

सरु्तखयों में क् यों? 

हाल ही में, कें द्रीय मंवत्रमंडल िारा जैि ईंधन के उत् पादन और उपयोग को प्रोत्सावहत करने के वलए जैि-ईंधन पर राष्ट्रीय नीवत- 

2018 को स् िीकृवत प्रदान की गयी ह।ै 

पषृ्ठभवूम 

 जनगणना 2011 के अनसुार, भारत में लगभग 65.9 प्रवतशत पररिार खाना पकाने के वलए प्राथवमक ईंधन के रूप में लकड़ी, 

फसल अिशेष और गाय के गोबर सवहत ठोस बायोमास पर वनभचर हैं। 

 2022 तक 175,000 मेगािाट के कुल निीकरणीय ऊजाच लक्ष्य में बायो-ईंधन िारा 5000 मेगािॉट का योगदान दकये आन े

की अपेिा ह।ै 

 सरकार िारा इससे पूिच, 2009 में  राष्ट्रीय जिै ईंधन नीवत तैयार की गयी थी। इस नीवत के मखु्य नबद ुवनम्नवलवखत हैं: 

o 2017 तक बायो डीजल और बायो एथनेॉल दोनों के वलए जैि ईंधन के 20% वमश्रण का एक सांकेवतक लक्ष्य प्राप्त 

करना। 

o बंजर, वनम् नीकृत और सीमातं भूवम पर गैर-खाद्य वतलहनों से बायो डीजल के उत्पादन को प्रोत्सावहत दकया जाएगा। 

o दकसानों के वलए उवचत मूल्य सुवनवित करने हतेु गरै-खाद्य वतलहनों के वलए न्यनूतम समथचन मलू्य (minimum 

support price :MSP)। 

o बायो एथनेॉल और बायो डीजल की खरीद के वलए न्यनूतम खरीद मूल्य (minimum purchase price :MPP)। 

o दसूरी पीढ़ी के जैि ईंधन सवहत जैि-ईंधन के बागानों, प्रसंस्करण और उत्पादन पर ध् यान कें दद्रत करने के साथ अनुसंधान 

एिं विकास पर अत्यवधक बल ददया जाना। 

o दसूरी पीढ़ी के जैि-ईंधनों के वलए वित्तीय प्रोत्साहन। 

o नीवतगत मागचदशचन और समन्िय प्रदान करने के वलए प्रधानमतं्री की अध्यिता में राष्ट्रीय जैि ईंधन समन्िय सवमवत। 

o नीवत के कायाचन् ियन की वनगरानी करने के वलए कैवबनेट सवचि की अध्यिता में जैि ईंधन सचंालन सवमवत। 

o हालांदक, भारत में जिै ईंधन कायचक्रम जैि ईंधन उत्पादन के वलए घरेलू फीडस्टॉक की वनरंतर और मात्रात् मक गैर-

उपलधधता के कारण व् यापक रूप से प्रभावित हुआ ह।ै 

o भारत में अभी तक एथनेॉल की औद्योवगक पमैाने पर उपलधधता केिल चीनी वमलों से ही हुई ह।ै चीनी वमलें इसे शराब 

उत्पादक जैसे अन्य उपयोगकताचओं को बचेने के वलए स्िततं्र हैं, जो इन्हें अवधक भुगतान करते हैं। 

 राष्ट्रीय जिै ईंधन नीवत-2018 आपूर्तत-पि की समस्याओं को हल करने का प्रयास करती ह।ै इसके वलए इसमें जिै ईंधन की 

उत्पादन लागत में कमी लाने और उपभोक्ताओं की िहनीयता में सुधार करने के साथ-साथ जैि ईंधन उत्पादन को अगले छ: 

िषों में 1 रट्वलयन रूपए के उद्योग में विकवसत करने के उद्देश्य से िैकवल्पक फीडस्टॉक को प्रोत् सावहत दकया गया ह।ै  

जिै ईंधन लघु समयािवध में दकसी काबचवनक पदाथच से उत्पाददत दकया जाने िाला हाइड्रोकाबचन ईंधन ह।ै यह जीिाश्म ईंधन स े

वभन्न होता ह ैक्योंदक जीिाश्म ईंधन के बनने में लाखों-करोड़ों िषच लग जाते हैं। जैि ईंधन को ऊजाच का निीकरणीय रूप माना 

जाता ह ैऔर इसमें जीिाश्म ईंधन की तुलना में कम रीन हाउस गैस का उत्सजचन होता ह।ै विवभन्न पीढ़ी के जिै ईंधन: 

 पहली पीढ़ी के जिै ईंधन: इसमें दकण्िन के पारंपररक तरीके िारा एथेनॉल बनाने के वलए गेहाँ और गने्न जैसी खाद्य फसलों 

और बायोडीजल के वलए वतलहनों का उपयोग दकया जाता ह।ै 

 दसूरी पीढ़ी के जिै ईंधन: इसमें गैर-खाद्य फसलों का उपयोग दकया जाता ह ैऔर ईंधन के उत्पादन में लकड़ी, घास, बीज 

फसलों, जैविक अपवशष्ट जसैे फीडस् टॉक का उपयोग दकया जाता ह।ै 
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 तीसरी पीढ़ी के जिै ईंधन: इसमें विशेष रूप से इंजीवनयडच शैिालों (engineered Algae) का प्रयोग दकया जाता ह।ै शिैाल 

के बायोमास का उपयोग जैि ईंधन में पररिर्ततत करने के वलए दकया जाता ह।ै इसमें अन् य की तुलना में रीनहाउस गसै का 

उत्सजचन कम होता ह।ै 

 चौथी पीढ़ी के जिै ईंधन: इसका उद्देश् य न केिल संधारणीय ऊजाच का उत्पादन करना ह ैबवल्क यह काबचन डाइऑक् साइड के 

अवभरहण (capturing) और भडंारण (storage) की एक पिवत भी ह।ै  

विवभन्न प्रकार के जिै ईंधन: 

 बायो एथनेॉल: यह काबोहाइड्रटे और फसलों एिं अन्य पौधों ि घासों की रेशदेार (cellulosic) सामरी के दकण्िन स े

उत्पाददत अल् कोहल ह।ै सामान् यत: ईंधन की ऑक्टेन संख्या बढ़ान ेके वलए इसका योजक के रूप में प्रयोग दकया जाता ह।ै 

 बायो डीजल: यह पौधों और पशओुं से प्राप्त तलेों और िसा के ट्ांस एस्टरीदफकेशन िारा उत्पाददत फैटी एवसड का वमथाइल 

या वमथाइल एस्टर ह।ै इसका प्रत्यि रूप से ईंधन के रूप में उपयोग दकया जा सकता ह।ै 

 बायो गसै: बायोगैस अिायिीय जीिों िारा काबचवनक पदाथों के अिायिीय पाचन के माध्यम से उत्पाददत मीथने ह।ै इस े

पूरक गैस प्रावप्त हतेु एनारोवबक डाइजेस् टर में या तो जैि-वनम् नीकरणीय अपवशष्ट पदाथच डालकर अथिा ऊजाच फसलों का 

उपयोग करके उत्पादन दकया जा सकता ह।ै 

जिै ईंधन को बढ़ािा दने ेके वलए िवैिक प्रयास 

वमशन इनोिशेन (MI) 

 यह 22 दशेों और यूरोपीय संघ की एक िैविक पहल ह ै वजसका उद्देश्य पांच िषों में स्िच्छ ऊजाच निाचार में वनिेश को 

दोगुना करके िैविक स्िच्छ ऊजाच निाचार में प्रभािशाली रूप से िृवि करना ह।ै 

बायोफ्यचूर प्लटेफ़ॉमच  

 यह उन्नत वनम्न काबचन जैि अथचव्यिस्था (जो संधारणीय, निाचारी एिं मापनीय हो) को बढ़ािा दनेे के वलए 20-दशेों का 

सामूवहक प्रयास ह।ै 

 

राष्ट्रीय बायोगसै और खाद प्रबधंन कायचक्रम (NBMMP) 

 यह एक कें द्रीय िेत्र की योजना ह।ै इसका लक्ष्य दशे में रामीण और अधच-शहरी िेत्रों में खाना पकाने के वलए स्िच्छ 

ईंधन और प्रकाश के स्रोत के रूप में बायोगसै प्रदान करने हतेु घरेलू प्रकार के बायोगैस सयंंत्रों की स्थापना करना ह।ै 

 यह कायचक्रम निीन और निीकरणीय ऊजाच मंत्रालय के तहत राज्य नोडल विभागों/राज्य नोडल एजेंवसयों तथा खादी 

एिं रामोद्योग आयोग (KVIC), बायोगैस विकास और प्रवशिण कें द्र (BDTCs) िारा कायाचवन्ित दकया जा रहा ह।ै 

 निीन एि ंनिीकरणीय ऊजाच मतं्रालय (MNRE) िारा NBMMP के तहत 2018 में 65,180 बायोगैस सयंंत्र स्थावपत 

करने का लक्ष्य वनधाचररत दकया गया ह।ै 

 गोबर-धन (गलैिनाइनजग ऑगवेनक बायो एरो ररसोसच-धन) योजना  

 इसका उद्दशे्य अपवशष्ट को जैि ऊजाच, गैस और खाद में पररिर्ततत करना ह ैजो न केिल लोगों को लाभ पहुचंाएगा बवल्क 

गांि में स्िच्छता को भी बनाए रखेगा। 

राष्ट्रीय जिै ईंधन नीवत, 2018 की मखु्य विशषेताएाँ 

 इसमें जिै ईंधनों का िगीकरण दकया गया ह ैतादक प्रत्यके श्रेणी के अतंगचत उवचत वित्तीय और राजकोषीय प्रोत्साहनों का 

विस्तार संभि बनाया जा सके। इसके अतंगचत दो मखु्य श्रेवणयााँ हैं: 

o आधारभतू जिै ईंधन- पहली पीढ़ी (1G) का बायो एथनेॉल और बायो डीजल 

o विकवसत जिै ईंधन - वितीय पीढ़ी (2G) का एथेनॉल, शहरी ठोस अपवशष् ट (Municipal Solid Waste:MSW) से 

लेकर ड्रॉप-इन ईंधन, तीसरी पीढ़ी (3G) के जैि-ईंधन, बायो-CNG इत्यादद।  

 यह नीवत एथेनॉल उत्पादन के वलए गने्न के रस, शकच रा युक् त पदाथों जसैे चकंुदर, स् िीट सोरगम, स्टाचच युक्त पदाथों जसै े

मक् का, कसािा, खराब हुए अनाज जसै-ेगेहाँ, टूटा चािल, सड़ ेआल,ू इत्यादद मानि उपभोग के वलए अनपुयुक्त पदाथों से 

एथनेॉल उत्पादन को अनमुवत प्रदान कर कच्च ेमाल का दायरा विस्ततृ करती ह।ै 
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 यह नीवत अवधशषे के दौरान दकसानों को उवचत मलू्य सवुनवित करने के वलए एिं पेट्ोल के साथ वमवश्रत करने के वलए 

एथनेॉल के उत्पादन हतेु अवधशषे अनाज के उपयोग की अनमुवत प्रदान करती ह।ै हालांदक, इसके वलए राष्ट्रीय जैि ईंधन 

समन्िय सवमवत की स् िीकृवत की आिश्यकता ह।ै 

 विकवसत जिै ईंधन पर बल: पहली पीढ़ी के जैि ईंधन की तुलना में 2G एथनेॉल जिै ररफाइनरी के वलए अवतररक्त कर 

प्रोत्साहनों और उच्च खरीद मलू्य के अवतररक्त 6 िषों में 5000 करोड़ रुपये की व्यिहायचता अंतराल वित्तपोषण (VGF) की 

योजना। 

 गैर-खाद्य वतलहन, प्रयुक्त खाद्य तेल, लघु पररपक् िता अिवध िाली फसलों से बायोडीजल उत्पादन के वलए आपरू्तत श्रृखंला 

ततं्र की स्थापना को प्रोत्सावहत करती ह।ै 

 यह नीवत जैि ईंधन के संबंध में सभी संबंवधत मतं्रालयों/विभागों की भूवमकाओं और उत् तरदावयत् िों का अवधरहण करके 

समन्िय स्थावपत करन ेका प्रयास करती ह।ै 

इस नीवत के सभंावित लाभ 

 आयात पर वनभचरता कम करती ह:ै बड़ ेपैमाने पर जैि ईंधन के उत्पादन से कच्चे तले पर आयात वनभचरता में कमी आएगी और 

विदशेी मदु्रा की बचत होगी। 

 आर्तथक लाभ: LPG वसलेंडर की ररदफनलग की लागत की बचत के माध्यम से LPG की िार्तषक बचत, तथा यूररया और अन्य 

उिचरकों की जरूरत को कम करके उत्पादन लागत पर बचत। 

 स् िच् छ पयाचिरण: फसलों को जलाने की प्रथा में कमी लाने और कृवष अिशेषों/अपवशष्ट के जैि ईंधन में रूपांतरण से रीन 

हाउस गैस उत्सजचन और अन्य पार्टटकुलेट मैटसच में कमी आएगी। 

 शहरी ठोस अपवशष्ट प्रबधंन: एक अनुमान के अनसुार, प्रवतिषच भारत में 62 MMT शहरी ठोस अपवशष्ट (Municipal Solid 

Waste:MSW) उत्पन्न होता ह।ै यह नीवत अपवशष्ट/प्लावस्टक, MSW के ड्राप इन फ्यूल (ठोस अपवशष्ट से हाइड्रोकाबचन 

ईंधन) में रूपातंरण को बढ़ािा दतेी ह।ै 

 रामीण िते्रों में अिसरंचना सबंधंी वनिशे: सम्पणूच दशे में दसूरी पीढ़ी की जिै ररफाइनररयों की सखं्या बढ़ने से रामीण 

इलाकों में अिसंरचना संबंधी वनिेश को बढ़ािा वमलेगा। 

 रोजगार सजृन: जैि ररफाइनररयों की स्थापना से संयतं्र पररचालनों, रामीण स् तर के उद्यमों और आपूर्तत श्रृंखला प्रबंधन में 

रोजगार के अिसरों का सजृन होगा।  

 दकसानों के वलए अवतररक्त आय: दकसान उन कृवष अिशेषों/अपवशष्ट का लाभ उठा सकते हैं वजस ेअन्यथा उनके िारा जला 

ददया जाता ह।ै कीमतें वगरने पर िे अपने अवधशषे उत् पादन एथनेॉल बनान े 

 िाली इकाइयों को बचे सकते हैं, अतिः इस प्रकार उवचत कीमत सुवनवित होगी। 

 उत्पादकता में िवृि: बायोगैस संयंत्रों से उत्पाददत स्लरी (Slurry) का उपयोग फसल उत्पादकता में िवृि करने और मृदा 

स्िास््य को बनाए रखने हतेु जैविक खाद के रूप में दकया जा सकता ह।ै 

 ईंधन के वलए लकड़ी इकट्ठा करने में संलग्न मवहलाओं के कठोर पररश्रम और धुएं युक्त रसोई घरों में खाना पकाने के दौरान 

होने िाले स्िास््य संबंधी खतरों को कम करके रामीण पररिारों को सामावजक लाभ पहुाँचाना। 

 बायोगैस सयंंत्रों के साथ स्िच्छ शौचालयों को जोड़कर गांिों में स्िच्छता में सुधार दकया जा सकता ह।ै 

चनुौवतया ंऔर आग ेकी राह 

 विशषे रूप स ेकच्च ेतले की कीमतों में िवृि होन ेपर नीवत का दरुुपयोग क् योंदक दकसानों के वलए पेट्ोल में वमवश्रत करने हते ु

कृवष उपज को एथेनॉल में पररिर्ततत करना आर्तथक रूप से अवधक लाभप्रद होगा।  

 जैि ईंधन के उत्पादन के संबंध में तकनीकी और वित्तीय व्यिहायचता में सधुार दकए जान ेकी आिश्यकता ह।ै इस प्रकार, 

समवन्ित ढंग से उद्योग-अकादवमक सहयोग को बढ़ािा ददया जाना चावहए। 

 अंवतम उपभोक्ता तक जिै ईंधन पहुाँचाने के वलए अपयाचप्त आपरू्तत-श्रृखंला अिसरंचना। इसवलए, मजबूत अिसरंचना वनमाचण 

हतेु वनिेश में सुधार दकया जाना चावहए। 

 वनजी वनिशे पर सीमाएाँ: सरकार को भारत की विशाल जैि ईंधन िमता का दोहन करने के वलए आपूर्तत श्रृंखलाओं के 

वनमाचण में वनजी वनिेश को हतोत्सावहत करने िाली नीवतगत बाधाओं को दरू करने के वलए भी कदम उठाए जाने चावहए। 

7.2. विद्यतु चावलत िाहन  

(Electric Vehicle) 

सरु्तखयों में क् यों? 

हाल ही में, सोसाइटी ऑफ इंवडयन ऑटोमोबाइल मनैफैुक् चरसच (SIAM) ने विदु्यत चावलत िाहनों पर िते पत्र जारी दकया ह।ै 
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विद्यतु ्चावलत िाहनों (EV) हते ुसरकारी पहल 

 भारत का विदु्यत िाहन (EV) वमशन 2030: सरकार 2030 तक पूणच रूप से विदु्यत चवलत िाहनों का बेड़ा रखने की योजना 

बना रही ह।ै 

 नशेनल इलवेक्ट्क मोवबवलटी वमशन: 

o इसका उद्देश् य दशे में हाइवब्रड और विदु्यत् िाहनों को बढ़ािा दकेर राष्ट्रीय ईंधन सुरिा प्राप् त करना ह।ै 

o इसका लक्ष् य 2020 से िषच प्रवत िषच 6-7 वमवलयन हाइवब्रड और विदु्यत् िाहनों की वबक्री ह।ै 

 FAME-India {फास्टर एडॉप्शन एंड मनै्यफैुक्चटरग ऑफ़ (हाइवब्रड एंड ) इलवेक्ट्क व्हीकल्स इन इंवडया} योजना: इसका 

उद्देश्य इस िते्र में आत्मवनभचरता प्राप् त करने हतेु हाइवब्रड/विदु्यत िाहन बाजार के विकास एिं उसके विवनमाचण पररिेश के 

समथचन के वलए िार्तषक आधार पर विदु्यत िाहन खरीद पर सवधसडी दनेा ह।ै  

o इस योजना को 2020 तक लागू दकए जाने का प्रस्ताि ह।ै 

o इस योजना के चार फोकस िेत्र हैं- प्रौद्योवगकी विकास, मााँग सजृन, पायलट पररयोजनाएाँ एि ंअिसरंचना वनमाचण।  

 ऑटोमोरटि वमशन प्लान 2026: इसके वनम्नवलवखत उद्दशे्य  हैं -  

o भारतीय ऑटोमोरटि उद्योग को िाहनों एिं पजुों की इंजीवनयटरग, वनमाचण और वनयाचत में विश् ि के शीषच तीन दशेों में 

लाना।  

o इस उद्योग के मूल्य में िृवि कर इसे भारत की GDP के 12% तक पहुाँचाना।   

o 65 वमवलयन अवतररक्त रोजगार का सजृन करना। 

 हररत शहरी पररिहन योजना 

o इस योजना का मुख्य ध्यान पररिहन (विशेषकर सरकारी स्िावमत्ि िाली पररिहन सुविधाओं) स ेहोने िाले हावनकारक 

काबचन गैस उत्सजचन को कम करन ेपर ह।ै 

o इस योजना के अतंगचत, सरकार की दशे भर के शहरी इलाकों में पयाचिरण अनुकूल पररिहन सुविधाएाँ आरंभ करने की 

योजना ह।ै ये सवुिधाएाँ जलिायिीय पररवस्थवतयों को हावन पहुाँचाए वबना सचंावलत होंगी। 

सरकार िारा उठाए गए अन्य कदम 

 लक्जरी एिं हाइवब्रड िाहनों पर 43% कर की तलुना में EV पर 12% GST एिं कोई उपकर नहीं लगाया जाता ह।ै 

 सरकार ने िावणवज्यक उद्देश्यों के वलए दकसी भी परवमट के वबना विदु्यत् िाहनों (EVs) को अनमुवत दी ह।ै 

 इसने राज्य के स्िावमत्ि िाले विदु्यत सुविधा कें द्रों को तीव्र चार्सजग स्टेशन स्थावपत करने के वलए वनदवेशत दकया ह।ै 

 सािचजवनक पररिहन के वलए दशे का प्रथम मल् टी-मोडाल इलवेक्ट्क व्हीकल प्रोजके्ट हाल ही में नागपुर में आरंभ दकया गया 

ह।ै 

भारत में EV को बढ़ािा दने ेकी आिश्यकता 

 मके इन इंवडया पहल को प्रोत्साहन दने ेके वलए: यह भारतीय ऑटोमोबाइल उद्योग को विदु्यत िाहनों की वडजाइन, वनमाचण 

और वनयाचत का एक प्रमुख िैविक कें द्र बनाएगा। 

 जलिाय ुपररितचन का मकुाबला करन े के वलए: कोयले के स्थान पर वनम् न-काबचन विदु्यत से सचंावलत िाहन समर िैविक 

तापमान को 2 वडरी सेवल्सयस से कम बनाए रखने में सहायक होंगे। 

 INDC लक्ष्य प्राप् त करन ेके वलए: भारत 2030 में सड़क-आधाररत यात्री गवतशीलता हतेु आिश्यक ऊजाच मााँग में  64% की 

और काबचन उत्सजचन में 37% की बचत कर सकता ह।ै 

 तले आयात वबल में कमी लान ेके वलए: कच्चे तले के आयात में कमी से 2030 तक लगभग 3.9 लाख करोड़ रुपये की बचत 

होगी। 

 लागत प्रभािी: धलमूबगच न्य ूएनजी फाइनेंस के अनसुार 2025 से 2030 के मध्य सरकारी सवधसडी के वबना ही विदु्यत चावलत 

कारें पारंपररक कारों की तलुना में सस्ती हो जाएाँगी। 

नचताएाँ 

 वित्तपोषण का स्रोत: आरंभ में EV िेत्र के वलए भारी वनिशे की आिश्यकता ह ैजबदक 2020 से भारत स्टेज VI मानक लागू 

होने के कारण ऑटोमोबाइल वनमाचता पहले से ही दबाि में हैं। साथ ही भारत में बैंक, बढ़त ेNPA के कारण नई उधारी दनेे में 

सािधानी बरत रह ेहैं। 

 बटैररयों की ऊाँ ची कीमत: औसतन, बैटररयों की कीमत सामान्य विदु्यत िाहन की कीमत का लगभग 40-50% होती ह।ै 
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 िहन िमता: कम प्रवत व्यवक्त आय के कारण विकवसत अथचव्यिस्थाओं की तुलना में भारत का िहन िमता सूचकाकं (विशेष 

िस्तु की खरीद िहन करने की लोगों की िमता) वनम्न ह।ै 

 उपलधध अिसरंचना: दशे में विदु्यत िाहनों को बढ़ािा दनेे से पहले चार्सजग के वलए प्लग-इन प्िाइंट आिश्यक हैं। 

 समय साध् य: पेट्ोल पंप पर पारंपररक कार में ईंधन भराने की तुलना में विदु्यत िाहन चाजच करने में अभी भी लंबा समय 

लगता ह।ै 

 पररिहन िते्रक के सबंधं में उपयकु्तता: बैटरी प्रौद्योवगकी में तीव्र उन् नवत के वबना भारी ट्क पररिहन और विमानन का 

विदु्यतीकरण करना मुवश्कल रहगेा। 

 रासायवनक प्रदषूण: प्रदषूण रोकने के वलए भारत में बैटररयों के पयाचिरण अनुकूल वनस्तारण हतेु आिश्यक सुविधा का अभाि 

ह।ै 

आग ेकी राह 

 हररत कोष का दोहन करना: कई बहुपिीय वित्तीय संस्थान जैसे दक सॉफ्ट बैंक ऑफ जापान, पयाचिरण अनुकूल पररयोजनाओं 

के वलए सस्ते ऋण प्रदान करते हैं। 

 अिसरंचना सवुिधाओं में सधुार लाना: बेहतर चार्सजग सुविधा, कुशल विदु्यत ट्ांसवमशन अिसरंचना और विदु्यत वरड स े

निीकरणीय ऊजाच का एकीकरण, अिसंरचना घाटे से वनपटने के वलए संधारणीय विकल्प होंगे। 

 स्थानीय विवनमाचण को प्रोत्सावहत करना: सकारात्मक नीवतगत पयाचिरण भारतीय मोटर िाहन उद्योग को विदु्यत चावलत 

िाहनों और उनके महत्िपूणच पुजों के मामले में विि स्तर का विवनमाचता बनने के वलए प्रोत्सावहत करेगा। उत्पादन की स्केल, 

गुणित्ता, लागत और प्रौद्योवगकी के संदभच में भारत की प्रवतस्पधाचत् मक िमता में भी िृवि होगी।    

 सािचजवनक जागरूकता बढ़ाना क्योंदक विदु्यत िाहनों के विषय में जानकारी और उनके अंगीकरण के मध्य प्रत्यि सहसंबंध ह।ै 

 बटैरी की अदला-बदली: इसका सुझाि नीवत (NITI) आयोग िारा ददया गया ह।ै इसस ेEV की लागत में अत्यवधक कमी आ 

सकती ह ैऔर मूल् यिान चार्सजग समय की बचत हो सकती ह।ै 

 वित्तीय प्रोत्साहन प्रदान करना: NITI आयोग ने अकुशल िाहनों पर दडं आरोवपत कर, नए कुशल िाहनों को प्रोत्सावहत 

करने की अनुशसंा की ह।ै 

 राष्ट्रीय सौर वमशन के साथ सरेंखण: EVs की बैटररयााँ, राष्ट्रीय सौर वमशन [2022 तक 100GW सौर ऊजाच] के अंतगचत 

उत्पन्न विदु्यत भंडाररत करने का व्यिहायच विकल्प हो सकती हैं। 

 सािचजवनक विद्यतु पररिहन: हररत शहरी पररिहन योजना के प्रािधानों के कायाचन्ियन से परेू दशे में विदु्यत चावलत 

पररिहन बढ़गेा। 

7.3. ऊजाच भण्डारण प्रणावलयााँ  

(Energy Storage Systems) 

सरु्तियों में क्यों? 

निीन और निीकरणीय ऊजाच मतं्रालय ने भारत के वलए राष्ट्रीय ऊजाच भंडारण वमशन के वनमाचण के प्रस्ताि हतेु ऊजाच भंडारण 

विशेषज्ञ सवमवत की स्थापना की ह।ै 

पषृ्ठभवूम
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 इस सवमवत की स्थापना नीवत आयोग की ररपोटच भारत का ऊजाच भडंारण वमशन: िवैिक प्रवतस्पधी बटैरी विवनमाचण के वलए 

मके-इन-इंवडया में अिसर एि ंऊजाच भडंारण प्रणावलयों पर CERC’s के िते पत्र की पृष्ठभूवम में की गई ह।ै 

 नीवत आयोग ने दशे में बैटरी वनमाचण को बढ़ािा दनेे हतेु तीन चरणों िाले समाधान का प्रस्ताि ददया ह ै- 

o प्रथम चरण: बैटरी विवनमाचण विकास के वलए एक पररिेश का वनमाचण करना  

o वितीय चरण: आपूर्तत श्रृंखला रणनीवतयां को उन्नत करना 

o ततृीय चरण: बैटरी सले विवनमाचण को संिर्तधत करना 

 इसे ररयायती कीमतों पर भूवम अनदुान, वबक्री और कर छूट अथिा टैक्स-के्रवडट का उपयोग और परवमटों की सखं्या में कमी 

जैसे प्रोत्साहन प्रदान करके प्राप्त दकया जाएगा। 

 यह चार्सजग स्टेशनों में न्यूनतम पररितचनों के साथ इलेवक्ट्क िाहनों की वनरंतरता और उनके आसान अवभरहण की अनमुवत 

प्रदान करता ह।ै 

मौजदूा नीवत / वनयामक ढाचंा 

 नशेनल इलवेक्ट्क मोवबवलटी वमशन (NEMM) 

 नटे मीटटरग नीवत: अब तक, लगभग 14 राज्यों ने नेट मीटटरग सबंंधी नीवतयां जारी की हैं जो उपभोक्ता को अपने पररसर में 

रूफटॉप PV (photovoltic rooftop) स्थावपत करने का प्रािधान करती हैं। अवधकांश प्रणावलयों में बैटरी के साथ इनिटचर 

भी शावमल होंगे। 

 निीकरणीय ऊजाच लक्ष्य: िषच 2022 तक निीकरणीय ऊजाच स्रोतों िारा 175 गीगािाट ऊजाच उत्पादन का लक्ष्य वनधाचररत 

दकया ह।ै इसके अतंगचत 60 गीगािाट पिन ऊजाच, 100 गीगािाट सौर ऊजाच, 10 गीगािाट बायोमास ऊजाच एिं 5 गीगािाट 

लघु जल विदु्यत ऊजाच उत्पादन िारा प्राप्त दकया जाना ह।ै निीकरणीय ऊजाच के एकीकरण के वलए ऊजाच भंडारण 

प्रौद्योवगदकयों की आिश्यकता होगी। 

 राष्ट्रीय स्माटच वरड वमशन: विदु्यत मतं्रालय ने राष्ट्रीय स्माटच वरड वमशन (NSGM) को स्िीकृवत प्रदान की ह,ै वजसके अतंगचत 

माइक्रोवरड्स (MICROGRIDS) के वलए अवत महत्िाकांिी लक्ष्य वनधाचररत दकए हैं, वजसके वलए ऊजाच भंडारण 

प्रौद्योवगदकयों की भी आिश्यकता होगी। 

ऊजाच भडंारण  पर CERCs का िते पत्र  

ररपोटच में भारत में ऊजाच भंडारण प्रणावलयों के विवभन्न अनपु्रयोगों की कल्पना की गई ह:ै 

 उत्पादन की अवनरंतर प्रकृवत को वनयंवत्रत करके और निीकरणीय ऊजाच की गुणित्ता में िृवि कर पिन और सौर 

प्रौद्योवगदकयों से उत्पन्न विदु्यत की वडलीिरी की वििसनीयता में िृवि करना। 

 अत्यवधक मांग की अिवध के दौरान दकफायती उत्पादन आगत के वितरण स्थानातंरण िारा अत्यवधक मांग की पूर्तत करना। 

 चदक्रत भंडार अथिा सहायक समथचन सेिाएं प्रदान कराना| 

 50.00 हट्जच आिृवत्त के वलए आिश्यकता से अवधक उत्पादन और अवतररक्त ऊजाच उत्पादन का भडंारण कर विदु्यत प्रणाली 

की दिता में सुधार के साथ ही अपयाचप्त अवतररक्त िमता के कारण रीनहाउस गैस उत्सजचन को कम दकया जाना चावहए। 

 नए ट्ासंवमशन वरड में अत्यवधक संिधचन की आिश्यकता को कम दकया जाना चावहए। 

 विदु्यत प्रणाली सचंालन को सुदढ़ृता प्रदान करते हुए आपातकालीन तयैारी के दौरान धलकै स्टाटच ऑपरेशंस में सहायता 

करना। 

महत्ि 

 भारत के निीकरणीय ऊजाच लक्ष्य के तहत अत्यवधक उच्च िमता (2022 तक 175 GW निीकरणीय ऊजाच) को अत्यवधक कम 

समय में वरड में जोड़ा जाएगा। अतिः मौजूदा वरड वसस्टम पर इसके प्रभाि को कम करन ेकी आिश्यकता होगी। 

 ऊजाच भंडारण िस्तुतिः नए उद्योगों की स्थापना में, नए रोजगार उत्पन्न करन,े ऊजाच सुरिा के सुदढृीकरण और िाय ुको स्िच्छ 

करने में सहायता कर सकता ह,ै उदाहरण- इलेवक्ट्क िाहनों के वलए वलवथयम आयन बैटरी विवनमाचण उद्योग। 

 जीिाश्म ईंधन के आयात में कटौती के वलए भारत को निीकरणीय ऊजाच भंडारण के वलए िावणवज्यक रूप से व्यिहायच 

योजना की आिश्यकता ह।ै 

 यह भारत में ऊजाच सकं्रमण को स्िच्छ ऊजाच िाली अथचव्यिस्था की ओर तीव्र करने में सहायता कर सकता ह।ै यह भारत के 

वलए महत्िपणूच ह,ै क्योंदक भारत विि का तीसरा सबसे बड़ा उत्सजचक तथा सिंृविशील एिं शहरीकरण की ओर अरसर 1 

अरब से अवधक जनसंख्या िाला दशे ह।ै 
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7.3.1. भारत की प्रथम वलवथयम आयन (LI-ION) बैटरी पररयोजना 

(India’s First Lithium Ion (Li-Ion) Battery Project)  

सरु्तियों में क्यों? 

 हाल ही में, िैज्ञावनक तथा औद्योवगक अनुसंधान पररषद 

(CSIR) के तत्िािधान में केन्द्रीय विदु्यत रसायन 

अनसुंधान संस्थान (CECRI) और RAASI सोलर 

पॉिर प्राइिेट वलवमटेड ने भारत की प्रथम वलवथयम 

आयन (Li-ion) बैटरी पररयोजना हतेु प्रौद्योवगकी 

हस्तातंरण के वलए ज्ञापन समझौते पर हस्तािर दकए हैं। 

अन्य सबंवंधत त्य  

 ितचमान में, भारतीय विवनमाचताओं िारा चीन, जापान 

और दविण कोररया तथा कुछ अन्य दशेों से वलवथयम 

आयन बैटरी का आयात दकया जाता ह।ै 

 भारत वलवथयम-आयन बैटररयों के सबसे बड़ ेआयातकों 

में से एक ह ै और 2017 में इसके िारा लगभग 150 

वमवलयन अमेररकी डॉलर मूल्य की Li-Ion बैटररयों का 

आयात दकया गया था। 

वलवथयम आयन बटैरी के बारे में 

 ये ररचाजेबल बैटररयां हैं, वजनका ऊजाच घनत्ि उच्च होता 

ह।ै इनका उपयोग सामान्यतिः कंज्यूमर इलेक्ट्ॉवनक्स में 

दकया जाता ह।ै 

 इनमें इलेक्ट्ोड के रूप में धावत्िक वलवथयम के स्थान पर 

इंटरकैलेटेड (दक्रस्टल जालक की विवभन्न परतों के मध्य 

व्यिवस्थत) वलवथयम यौवगक का उपयोग दकया जाता ह ै

और बैटरी के प्रवत दकलोराम में 150 िाट-घंटे विदु्यत 

भंडारण करने की िमता होती ह।ै 

 लेड एवसड बैटरी को उसके सम्पणूच जीिन काल में केिल 

400-500 बार चाजच दकया जा सकता ह ै जबदक 

वलवथयम-आयन बैटरी को उसके सम्पणूच जीिनकाल में 

5000 या उससे अवधक बार चाजच दकया जा सकता ह।ै 

राफीन आधाररत सपुरकैपवेसटर के बारे में 

 यह अपवशष्ट/पररत्यक्त वलवथयम आयन बैटरी िारा उत्पाददत दकया जा रहा ह।ै 

 वलवथयम आयन बैटरी से प्राप्त राफीन ऑक्साइड ने कम विदु्यत धारा पर उच्च विवशष्ट धाररता प्रदर्तशत की ह।ै इस प्रकार यह 

एक निीन ऊजाच भंडारण प्रणाली ह ैजो उच्च ऊजाच एिं विदु्यत घनत्ि को संयोवजत करती ह।ै 

 इस प्रदक्रया में ऑक्सीकरण िारा रेफाइट का राफीन ऑक्साइड में रूपातंरण और बाद में अपशल्कन होता ह,ै वजससे यह 

अपचवयत राफीन ऑक्साइड में पररिर्ततत दकया जाता ह।ै 

 निड टरबाइन वपच कंट्ोल, रेल, ऑटोमोबाइल, भारी उद्योग, दरूसचंार प्रणाली और मेमोरी बैकअप में सपुरकैपेवसटर का 

अत्यवधक उपयोग दकया जा रहा ह।ै 
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महत्त्ि 

 ऊजाच भंडारण प्रणाली में अनपु्रयोग - इसमें वहयटरग ऐड उपकरणों से लेकर कंटेनर आकार की बैटरी िारा गांिों के सकुंलों तक 

विदु्यत वितरण, इलेवक्ट्क िाहन (2-व्हीलर, 3-व्हीलर, 4-व्हीलर और बस), प्रसंस्करण उद्योग में पािटरग रोबोट आदद 

शावमल हैं। वलवथयम-आयन बैटरी भौवतक तारों की आिश्यकता के वबना अथाचत् िायरलेस माध्यम से दकसी भी विदु्यत 

अनपु्रयोग को ऊजाच प्रदान कर सकती ह।ै 

 इनमें व्यापक पमैाने पर उत्पादन के वलए उवचत आपूर्तत श्रृंखला और विवनमाचण तकनीक के साथ लागत में कमी करने की 

िमता ह।ै 

 वलवथयम आयन बटैरी से संबंवधत प्रौद्योवगकी नेशनल इलेवक्ट्क मोवबवलटी वमशन, मेक इन इंवडया और ऊजाच सजृन के 

माध्यम से ऊजाच विकल्पों में स्िच्छ ऊजाच के अंश को बढ़ाने में सहायता कर सकती ह।ै 
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8. विज्ञान एिं प्रौद्योवगकी के िेत्र में अन्य विकास एिं मुदे्द  

(Other Developments and Issues in Science and Technology) 

8.1. भारत में िजै्ञावनक अनसुधंान  

(Scientific Research in India) 

पररचय 

 विगत कुछ दशकों में भारत िारा विज्ञान और प्रौद्योवगकी के िेत्र में महत्िपूणच प्रगवत की गयी ह।ै ितचमान में भारत ने कृवष, 

िस्त्र, स्िास््य दखेभाल एिं औषवध, सूचना प्रौद्योवगकी, अंतररि प्रौद्योवगकी, रिा प्रौद्योवगदकयों और नावभकीय प्रौद्योवगकी 

से लेकर अनेक िते्रों में अपनी उपलवधधयों हतेु पहचान बनाई ह।ै हालांदक, जब इसकी तकनीकी-आर्तथक प्रदशचन की तुलना 

दकसी उन्नत दशे या यहां तक दक अन्य तीव्र गवत से प्रगवत करने िाले विकासशील दशेों के साथ की जाती है, तो ज्ञात होता ह ै

दक अभी भी बहुत कुछ प्राप्त करना शेष ह।ै 

भारत में िजै्ञावनक अनसुधंान की ितचमान वस्थवत 

 विि में प्रौद्योवगकी आदान-प्रदान के वलए सिाचवधक आकषचक वनिेश स्थलों में भारत का स्थान तीसरा ह।ै 

 भारत िैज्ञावनक अनुसंधान के िते्र में विि के शीषच दशेों में से एक है, साथ ही यह अंतररि अन्िषेण के िेत्र में शीषच पाचं दशेों 

में शावमल ह।ै 

 उच्च गुणित्ता िाले िैज्ञावनक अनसुंधान में योगदान के मामले में भारत का स्थान वितीय ह।ै यह िैज्ञावनक प्रकाशनों की सखं्या 

मे विि के शीषच 10 दशेों में से एक ह।ै 

 WIPO के अनुसार, भारत विि में सातिां सबसे बड़ा पेटेंट फाइनलग ऑदफस ह।ै 

 वजन्नोि (Zinnov) के अनसुार, भारत में िषच 2020 तक इंजीवनयटरग संबंधी अनुसंधान एिं विकास बाजार के 14 प्रवतशत 

की संयुक्त िार्तषक िृवि दर के साथ 42 अरब डॉलर तक पहुचंने का अनमुान ह ै। 

िजै्ञावनक अनसुधंान का महत्ि 

 िैिीकरण के युग में दकसी अथचव्यिस्था के प्रवतस्पधी बने रहने के वलए अनसुंधान और विकास (R&D) अत्यवधक महत्िपूणच 

ह।ै यद्यवप भारत में प्रवतभा की कमी नहीं ह ैपरन्तु गुणित्तापणूच अनुसंधान में योगदान के संबंध में इसका स्थान अन्य विकवसत 

दशेों के पीछे ह।ै 

 भारत के ज्ञान के िेत्र में िैविक महाशवक्त के रूप में पररलवित होने के बािजूद, िैविक अनुसंधान आउटपुट (2010 तक) में 

भारत का योगदान लगभग तीन प्रवतशत ही था। 

चनुौवतया ं

 वित्त पोषण की समस्या: आर्तथक सिेिण (2018) के अनुसार, भारत का अनुसंधान और विकास  (R&D) हतेु वित्तीय 

आिंटन GDP के लगभग 0.7% के स्तर पर दो दशकों से वस्थर रहा ह।ै विकवसत दशेों िारा  R&D पर GDP का 2% स े

अवधक व्यय दकया जाता ह।ै विशेष रूप से आधारभतू शोध के वलए व्यय का बड़ा भाग सरकार से प्राप्त होता ह ैऔर दशे के 

सािचजवनक शोध का एक बड़ा वहस्सा राष्ट्रीय शोध कें द्रों में सकंें दद्रत ह।ै 

 वनजी िते्र की भागीदारी: भारत का वनजी िेत्र R&D पर सकल घरेलू उत्पाद का 0.2% से कम व्यय  करता ह।ै 

 अिसर की कमी: वपछले दशक में अमेररका के प्रवत लाख श्रमबल में 790 शोधकताचओं की वनयवुक्त के औसत की तलुना में 

भारत िारा प्रवत लाख श्रमबल में 90 शोधकताचओं को वनयोवजत दकया ह।ै 

 प्रयोगशालाओं और शवैिवणक समदुाय के मध्य असबंिता: कॉलजेों और अनुसंधान सुविधाओं के मध्य सीवमत समन्िय ह।ै 

PhD करने िाले छात्रों के अवतररक्त शायद ही कोई प्रयोगशालाओं में शोध करता ह।ै 

o कई वििविद्यालयों में अकादवमक िातािरण फैकल्टी के शोध कायों को प्रोत्सावहत नहीं करता ह।ै साथ ही, अनुसंधान 

प्रबंधन एक अन्य गंभीर समस्या ह।ै 

 न्यनू आकषचक विकल्प: आकषचक औद्योवगक कररयर अिसरों के कारण कई भारतीय छात्र विज्ञान की तलुना में इंजीवनयटरग 

को प्राथवमकता दतेे हैं। नेशनल कौंवसल ऑफ़ एप्लाइड इकोनॉवमक ररसचच (NCAER) के अनुसार, भारत में स्कूल जाने िाल े

तीन प्रवतशत से कम बच्चे विज्ञान के िेत्र में अपना कररयर वनमाचण के इच्छुक हैं। 
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 सरकार िारा अभी तक अनुसंधान और विकास के वलए एक ऐसी एक समान एिं एकीकृत नीवत का वनमाचण नहीं दकया गया 

ह ैजो विवभन्न संस्थानों के प्रयासों को समवन्ित कर सके। 

िजै्ञावनक अनसुधंान के प्रोत्साहन हते ुप्रमखु पहलें: 

 रामानजुन फैलोवशप प्रोराम: यह कायचक्रम विि के दकसी भी दशे में कायचरत भारतीय िैज्ञावनकों और इंजीवनयरों, विशेषतिः 

भारत में दकसी भी िैज्ञावनक संस्थानों और वििविद्यालयों में िैज्ञावनक अनसुंधान पदों को रहण करने के वलए भारत िापस 

आने की इच्छा रखने िाले िैज्ञावनकों और इंजीवनयरों के वलए ह।ै 

 इन्नोिशेन इन साइंस परसइुट फॉर इंस्पायडच रीसचच (INSPIRE) फैकल्टी वस्कम : भारतीय नागररकों और NRI/PIO का 

दजाच प्राप्त भारतीय मलू के व्यवक्तयों, वजन्होंने विि में दकसी मान्यता प्राप्त वििविद्यालय से PhD (विज्ञान, इंजीवनयटरग, 

फामसेी, मेवडवसन, और कृवष संबधंी विषयों में) की हो, उन्हें संविदा आधाररत अनुसंधान पद प्रदान करती ह।ै 

 रामनलगस्िामी री-एंट्ी फैलोवशप : यह जैि प्रौद्योवगकी एिं जीि विज्ञान के विवभन्न िेत्रों में विदशेों में कायचरत और भारत 

में िैज्ञावनक अनुसंधान पदों को रहण करने में रुवच रखने िाले भारतीय नागररकों के वलए प्रारंभ की गयी ह।ै 

 प्रधानमतं्री छात्रिवृत योजना - यह विज्ञान और इंजीवनयटरग अनसुंधान बोडच (SERB) और भारतीय उद्योग पररसंघ (CII) 

के मध्य एक सािचजवनक-वनजी भागीदारी (PPP) ह ैवजसका लक्ष्य दशे भर में सिोत्तम प्रवतभा को आकर्तषत करके अनसुंधान 

की गुणित्ता में सुधार करना ह।ै साथ ही इसका उद्देश्य बे्रन ड्रने की प्रिृवत में कमी लाना। 

 हाल ही में, भारत सरकार िारा NRI और विदशेी िैज्ञावनक समदुाय को दशे में अनुसंधान एिं विकास संबंधी कायों में भाग 

लेने और सचंावलत करने में सिम बनाने हतेु विवजटटग एडिासं्ड ज्िाइंट ररसचच (VAJRA) फैकल्टी योजना प्रारंभ की गयी 

ह।ै 

 वजज्ञासा: एक छात्र-िैज्ञावनक सपंकच  कायचक्रम ह ैजो स्कूल के छात्रों और िैज्ञावनकों में परस्पर सपंकच  स्थावपत करने पर कें दद्रत 

ह ैतादक छात्रों के किा आधाररत अध्ययन को सुवनयोवजत अनुसंधान प्रयोगशाला आधाररत वशिा के साथ विस्ताररत दकया 

जा सके। 

 इम्पनैक्टग ररसचच इनोिशेन एंड टेक्नोलॉजी (IMPRINT): यह इंजीवनयटरग संबंधी प्रमुख चनुौवतयों का समाधान करने के 

वलए IIT और IISc की एक सयंकु्त पहल ह।ै इसके तहत उन चनुौवतयों समाधान दकया जाता ह ैवजनका समाधान करना 

भारत के समािेशी विकास और आत्मवनभचरता प्राप्त करने हतेु आिश्यक ह।ै 

 कुशल और दकफायती प्रणाली के विकास के वलए निाचार (IDEAS): सरकार िारा उच्च वशिण संस्थानों के छात्रों और 

स्िैवच्छक छात्रों हतेु दशे के समि विद्यमान समस्याओं के वलए अवभनि, मौवलक और व्यािहाररक समाधान प्रदान करने के 

वलए एक योजना प्रारंभ की जाएगी। इस योजना में 1 करोड़ रुपय ेकी पुरस्कार रावश का भी वनधाचरण दकया गया ह।ै 

 टीचसच एसोवसएशनवशप फॉर ररसचच एक्सीलेंस (TARE) मोवबवलटी योजना: इसे विज्ञान और वशिा अनुसंधान बोडच िारा 

तैयार एिं अनमुोददत दकया गया ह।ै इसका उद्देश्य S&T संबंधी अिसंरचना एिं संस्कृवत के अभाि रस्त कॉलजेों और राज्य 

वििविद्यालयों में प्रवतभाओं को सदक्रय करना और अप्रयुक्त अनुसधंान और विकास िमता का प्रयोग करना ह।ै 

 MANAK (वमवलयन माइंडस आगमेंटटग नशेनल एवस्परेशन एडं नॉलजे): सरकार की स्टाटच-अप इंवडया पहल के सदंभच में, 

किा VI से किा X के स्कूली विद्यार्तथयों में िैज्ञावनक निाचार की प्रिृवत को विकवसत करने हतेु MANAK के कायाचन्ियन 

की ददशा में पहल की गई ह।ै 

 इजरायल-इंवडया इनोिशेन इवनवशएरटि फंड (I4F) नामक 4 वमवलयन डॉलर िार्तषक वनिेश के साथ एक पांच िषच की 

प्रौद्योवगकी वनवध प्रारंभ की गयी ह।ै 

 उच्च वशिा वित्तपोषण एजेंसी (HEFA) ने छह संस्थानों में 320.89 वमवलयन डॉलर की पररयोजनाओं को स्िीकृवत दी ह,ै 

इस रावश का उपयोग इन संस्थानों में शोध अिसंरचना में सुधार के वलए दकया जाएगा। 

उपरोक्त प्रयासों से सकारात्मक पररणाम प्राप्त हो रह ेहैं वजसे ब्रने ड्रने से ब्रेन गने के रूप में वस्थवत-पररितचन के रूप में दखेा जा 

सकता ह,ै क्योंदक अवधकाशं िैज्ञावनक विदशेों में काम करने के बाद स्िदशे िापस लौट रह ेहैं। 

 2012-17 की अिवध में, 649 भारतीय िैज्ञावनक अनुसंधान के अिसरों को प्राप्त करने हतेु स्िदशे िापस लौटे हैं। 

 हालांदक, विदशे में रहने िाले सभी इच्छुक भारतीय मूल के िैज्ञावनकों को पररवनयोवजत करने के वलए सीवमत संस्थागत 
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िमता विद्यमान ह।ै 2014 और 2016 के मध्य इन छात्रिृवत्तयों को प्राप्त करने िाले 373 िैज्ञावनकों में से केिल 125 ही 

अपने मजेबान संस्थानों में वनयोवजत हुए थे। 

आग ेकी राह  

 रामीण भारत के वलए पारंपररक और आधुवनक विज्ञान एिं प्रौद्योवगकी संबंधी ज्ञान के उवचत समन्िय, हमारी  प्रौद्योवगकी 

नीवतयों और कायाचन्ियन विवधयों के बहेतर समन्िय के माध्यम से ितचमान तकनीकी िमताओं के इष्टतम उपयोग तथा 

महत्िपूणच एिं सिम प्रौद्योवगदकयों में नई मलूभतू दिता के वनमाचण हतेु प्रभािी एिं उवचत नीवतयों की आिश्यकता ह।ै 

 सरकारी भागीदारी में िृवि के साथ एक अनकूुल पररिेश के वनमाचण के वलए सोच में एक मौवलक पररितचन की आिश्यकता 

ह।ै 

o अनसुंधान के वलए अवधक समय दनेे के वलए विज्ञान के प्रमुख संस्थानों की फैकल्टी को वनयवमत प्रशासवनक कतचव्यों स े

स्ितंत्र दकया जा सकता ह।ै 

o यह सुवनवित करने के वलए दक सीखना अनभुि आधाररत अवधक है, और किा-उन्मुख कम; वजज्ञासा को प्रोत्सावहत 

करना, और स्कूल स्तर पर व्यिवस्थत पररितचन करके िैज्ञावनक सोच को बढ़ािा दनेा आिश्यक ह।ै 

o उद्योग और शैिवणक समुदाय के मध्य सहयोग को प्रोत्सावहत करने हतेु एक अनुकूल एिं लचीले पररिेश के वनमाचण की 

आिश्यकता ह।ै 

o आर्तथक सिेिण-2018 के अनुसार, राज्य सरकार िारा GDP के 3% तक व्यय और कम्पवनयों एिं अकादवमक संस्थाओं 

के साथ प्रभािी निाचार साझेदारी के वलए सािचजवनक एिं वनजी सहयोग के उवचत स्तर को प्राप्त करने की आिश्यकता 

ह।ै 

8.1.1.  STEM कररयर में मवहलाएं 

(Women in STEM Careers) 

सरु्तियो में क्यों? 

‘रीविवजटटग िीमने इन STEM सि'े के अनसुार, STEM (साइंस, टेक्नोलॉजी, इंजीवनयटरग और मवेडवसन) िते्रों में कायचरत 45% 

मवहलाए,ं अपने ितचमान कैररयर चनुाि से असतंुष्ट थीं। 

STEM में मवहलाओं का प्रवतवनवधत्ि महत्िपणूच क्यों ह?ै 

 STEM िेत्र में अवधकांश उच्च-तकनीकी नौकररया,ं उच्च-िेतन िाली होती हैं, वजसका तात्पयच ह ै दक इन भूवमकाओं में 

मवहलाओं की कमी, लैंवगक िेतन अंतराल को बढ़ाने में योगदान द ेरही ह।ै 

 इन िेत्रों में मवहलाओं की कमी का अथच, ितचमान मवहला STEM कमचचाररयों और इस िते्र में कररयर विकल्प की तलाश कर 

रही लड़दकयों, दोनों के वलए मवहला रोल मॉडल की कमी होना ह।ै  

 STEM तेजी से िृवि करता हुआ िेत्र ह ै वजसमें नए तकनीकी निाचार हो रह े हैं। ये निाचार हमारी जीिनशैली को 

पररिर्ततत कर रह ेहैं। 

 मवहलाओं की कम उपवस्थवत के कारण विज्ञान अन्य दवृष्टकोणों का लाभ लनेे से िंवचत रह जाता ह।ै 

मवहलाएं स्टेम स ेक्यों नहीं जड़ु रही हैं? 

 सतत कौशल प्रवशिण की आिश्यकता  

 कायच के अवधक घंटे 

 कायाचलय में परुुष-प्रधान िातािरण  

 समाज और मीवडया िारा सामान्यतिः मवहलाओं को STEM से जड़ुने के वलए प्रोत्साहन का अभाि 

 पारंपररक लैंवगक भूवमकाओं के अनुरूप कायच करने के वलये पाररिाररक दबाि 

 पुरुषों के समान भगुतान प्राप्त होने की कम सभंािना 

 प्रदशचन मलू्याकंन में लैंवगक पूिाचरह का पाया जाना 
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भारत में आरंभ की गई पहलें  

 CBSE न े"उड़ान" योजना का शभुारंभ दकया ह।ै यह दशे के प्रमुख इंजीवनयटरग कॉलजेों हतेु प्रिेश परीिा की तैयारी के वलए 

किा XI और किा XII की छात्राओं को मुफ्त ऑनलाइन ससंाधन प्रदान करती ह।ै  

 अवखल भारतीय तकनीकी वशिा पररषद ्(AICTE) िारा तकनीकी वशिा में लड़दकयों की भागीदारी के वलए सहायता प्रदान 

करने की योजना प्रारंभ की गई ह,ै वजसके अतंगचत प्रवतिषच 4000 छात्रिृवत्तयां प्रदान करने का विचार ह।ै  

क्या दकया जा सकता ह?ै 

 समुदाय स्तर पर कायचक्रम और नीवतयों को केवन्द्रत करने की तथा समस्त अध्ययन के िेत्रों और िेत्रकों में सभी अवभकताचओं 

और वहतधारकों के साथ समन्िय स्थावपत करने की आिश्यकता ह।ै 

 लड़दकयों को आिश्यक वशिा प्रदान दकये जाने की आिश्यकता है, तादक िो नतेृत्ि के वलए तैयार हो सकें । नतेृत्िकताच की 

भूवमका में मवहलाएं नीवत वनमाचण में सहयोग कर सकती हैं तथा लड़दकयों और मवहलाओं के वलए STEM कररयर में प्रिशे 

एिं पहुचं को प्रभावित कर सकती हैं। 

 STEM प्रवशिण को सुगम्य बनाने के वलए वडजाइन की गई ितचमान नीवतयों और काननूों को कायाचवन्ित दकए जाने की 

आिश्कता ह।ै 

 राष्ट्रीय योजनाओं को स्थानीय स्तर के अनुकूल बनाया जाना चावहए, वजससे STEM कररयर को शीघ्र अपनाने का रास्ता 

सुवनवित दकया जा सके। 

8.2. रामीण भारत का वडवजटलीकरण  

(Digitizing Rural India) 

सरु्तियों में क्यों? 

हाल ही में, सामान्य सिेा कें द्रों (CSC) को 2.50 लाख राम पंचायतों तक विस्ताररत करने तथा इस िषच के अतं तक 700 

वडवजटल गािंों की स्थापना करन ेका वनणचय वलया गया ह।ै 

अन्य सबंवंधत त्य 

 CSC मॉडल के तहत पायलट चरण में दशे के छह गांिों को वडवजटल गांिों के रूप में विकवसत करने के वलए चयवनत दकया 

गया ह।ै 

 DigiGaon या वडवजटल गााँि की पररकल् पना दशे के रामीण िते्रों अथिा दरूदराज के िेत्रों में एक ऐसे संबि गांि के रूप में 

की गई ह,ै जहां नागररक कें द्र सरकार, राज्य सरकारों और वनजी कताचओं िारा प्रदान की जाने िाली विवभन्न ई-सेिाओं का 

लाभ उठा सकते हैं।  

 इस पररयोजना का मलू उद्देश्य इन गांिों को आत्मवनभचर इकाइयों के रूप में पररिर्ततत करना ह।ै इसका लक्ष्य सामुदावयक 

सहभावगता तथा सामूवहक कारचिाई के माध्यम से रामीण उद्यवमता को बढ़ािा दनेा, रामीण िमताओं और आजीविका का 

वनमाचण करना ह।ै 

 वडवजटल गांिों के सामुदावयक केन् द्र को सोलर लाइटटग, LED एसेम् बली यूवनट, सैवनटरी नैपदकन यूवनट (आशा एि ं

आंगनिाड़ी कायचकताचओं के सदक्रय सहयोग से) और िाई-फाई चौपाल युक्त दकया गया ह।ै 

सामान्य सिेा कें द्र (Common Service Centre) 

 सामान्य सिेा कें द्र (CSC) योजना वडवजटल इंवडया कायचक्रम के अतंगचत वमशन मोड पररयोजनाओं में से एक ह।ै 

 CSCs दशे के रामीण तथा दरूदराज के िते्रों के नागररकों को B2C सिेाए ं प्रदान करने के अवतररक्त आिश्यक 

जनोपयोगी सिेा, सामावजक कल्याण योजनाएं, स्िास््य दखेभाल, वित्तीय सिेाए,ं वशिा और कृवष सिेाओं के वितरण 

के वलए अवभगम नबद ु(access points) हैं।  

 रामीण भारत के वडवजटलीकरण के समि विवभन्न चनुौवतयााँ:      

 वडवजटल वनरिरता का उच्च स्तर: वशिा पर NSSO के 71िें सिेिण, 2014 के अनुसार केिल 6% रामीण पररिारों के 

पास ही कंप्यूटर ह।ै यह प्रौद्योवगकी सचंावलत सेिा प्रदायगी के अगंीकरण को बहुत धीमी बनाती ह।ै   
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 अिसंरचना वनमाचण के वलए आिश्यक उच्च अवरम वनिेश के साथ-साथ वडवजटल अिसरंचना का धीमा और विलवंबत विकास। 

 व्यिहार प्रवतमान में पररितचन: सामान्यत: रामीण समुदायों में रूदढ़िादी मानवसकता पायी जाती ह।ै िे िषों से एक ही तरह 

से व्यिहार करने के अभ्यस्त हो चुके हैं और पररितचन का विरोध करते हैं। सबसे बड़ी चुनौती यह सुवनवित करना ह ै दक 

प्रत्यके पचंायत पर ब्रॉडबैंड कायाचत्मक वस्थवत में हो तथा उसका उपयोग दकया जा रहा हो। 

 सदुरू वस्थत िते्रों में कनवेक्टविटी: कनेवक्टविटी की चुनौती एक जरटल मदु्दा ह,ै क्योंदक प्रत्यके राज्य में इसके दक्रयान्ियन स े

सबंवंधत विवभन्न काननू विद्यमान हैं। इसके पररणामस्िरूप भारतनेट जैसे कई कायचक्रमों के कायाचन्ियन के अतंगचत प्रायिः सुदरू 

वस्थत िते्रों की उपेिा की जाती ह।ै 

 उद्यवमता िमताओं को बढ़ािा दनेा क्योंदक रामीण युिाओं को गािं के वलए वडवजटलीकरण के संभावित लाभों तथा प्रगवत के 

बारे में वशवित करना आिश्यक ह।ै 

प्रधानमतं्री रामीण वडवजटल सािरता अवभयान (PMGDISHA) 

 माचच 2019 तक 6 करोड़ रामीण जनसखं्या को वडवजटल रूप स ेसािर बनान ेके लक्ष्य के साथ 2017 में इसका शुभारम्भ 

दकया गया। 

 इसके विि के सबस ेबड़ ेवडवजटल सािरता कायचक्रमों में स ेएक होने की अपेिा की गयी ह।ै 

 इस योजना के अंतगचत वित्तीय िषच 2016-17 में 25 लाख युिाओं, वित्तीय िषच 2017-18 में 275 लाख युिाओं तथा वित्तीय 

िषच 2018-19 में 300 लाख युिाओं को प्रवशवित दकया जाएगा। 

 इसके वलए न् यायसंगत भौगोवलक पहुचं सुवनवित करने के उद्देश् य से 2,50,000 राम पचंायतों में स ेप्रत् यके स ेऔसतन 200 

स े300 उम् मीदिारों को पजंीकृत दकए जाने की अपेिा ह।ै 

रामीण भारत में वडवजटल कनवेक्टविटी में सधुार हते ुकी गई अन्य पहलें: 

 भारतनटे (BharatNet) पररयोजना: इसके तहत सरकार सभी 2.5 लाख राम पचंायतों में ऑवप्टकल फाइबर के माध्यम स े

इंटरनेट कनेवक्टविटी प्रदान करन ेकी योजना बना रही ह।ै 

 सरकार ने 1.55 लाख डाकघरों (रामीण िेत्रों के 1.29 लाख डाकघरों सवहत) के आधुवनकीकरण के वलए 4,909 करोड़ 

रुपये की स्िीकृवत प्रदान की ह।ै 

आग ेकी राह 

 सड़कों तथा मेट्ो जैसी नागररक अिसंरचना पररयोजनाओं के समान ही वडवजटल अिसंरचना के धारणीय विकास के वलए भी 

पीपीपी मॉडल को बढ़ािा ददया जाना चावहए। 

 PMGDISHA (प्रधानमतं्री रामीण वडवजटल सािरता अवभयान) को तत्परतापूिचक कायाचवन्ित दकया जाना चावहए तथा 

सभी रामीण पररिारों तक इसके किरेज को विस्ताररत दकया जाना चावहए। 

 इसके साथ-साथ नागररक समाज के सहयोग से प्रौद्योवगकी को अपनाने संबंधी लाभों के बारे में वनयवमत जागरूकता 

अवभयानों का आयोजन दकया जाना चावहए। 

 स्थानीय अवधकाररयों को उन्नत अिसंरचना, वडवजटल कौशल के साथ-साथ वडवजटल सािचजवनक सिेाओं के संदभच में 

विद्यमान वडवजटल अतंराल को कम करने हतेु सशक्त बनाया जाना चावहए तथा रामीण िेत्रों में वडवजटल निाचार को सुगम 

बनाने हतेु एक पररिशे का वनमाचण दकया जाना चावहए। 

8.3. रसायन विज्ञान में नोबले  

(Nobel in Chemistry) 

सरु्तियों में क्यों? 

 जैक्स डुबोशे, जोआवचम फ्रैं क तथा ररचडच हेंडरसन को हाई-ररजोल्यशून क्रायो-इलके्ट्ॉन माइक्रोस्कोपी के विकास के वलए 

रसायन विज्ञान का नोबले पुरस्कार ददया गया ह।ै 
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विषय सबंधंी अवतररक्त जानकारी  

 क्रायो-इलेक्ट्ॉन माइक्रोस्कोपी एक ऐसी पिवत ह ै वजसके िारा इलेक्ट्ॉन माइक्रोस्कोपी के माध्यम से वहमीकृत-जलयुक्त 

(frozen-hydrated) नमनूे की इमेनजग  की जाती ह।ै 

 इसमें नमनूे (स्पेवसमने) को वबना डाई या दफक्सेरटि के उसकी मूल अिस्था में ही रखा जाता ह।ै इससे सूक्ष्म कोवशका 

संरचनाओं, िायरस तथा प्रोटीन संरचनाओं का आवण्िक स्तर के ररजोल्यूशन में अध्ययन दकया जा सकता ह।ै 

 पूिच की इलेक्ट्ॉन माइक्रोस्कोपी के विपरीत क्रायो-इलेक्ट्ॉन माइक्रोस्कोपी में विलयनों को भी दखेा जा सकता ह ै(क्योंदक इस 

माइक्रोस्कोप के वनिाचत में जल का िाष्पीकरण नहीं होगा)।  

 इस पिवत की सहायता से जैि-अणुओं (बायोमॉवलक्यलू्स) की 3D संरचना की बहेतर इमेनजग में मदद वमलेगी। 

 इसकी मदद से शोधकताच बायोमॉवलक्यलू्स को उनके सचंरण के बीच में ही वहमीकृत (freeze) कर पाएंगे तथा उन प्रदक्रयाओं 

को दखे पाएंग,े वजन्हें दखेने में िे अभी तक सिम नहीं थे। 

 इसका प्रयोग दषु्प्राप्य वजका िायरस की इमेनजग तथा इसकी दिा से संबंवधत अनसुन्धान के वलए दकया गया ह।ै 

8.4.  वचदकत्सा में नोबले परुस्कार  

(Nobel Prize in Medicine) 

सरु्तियों में क्यों? 

 वचदकत्सा िते्र में िषच 2017 का 

नोबले पुरस्कार जफेरी सी. हाल, 

माइकल रोस्बाश तथा माइकल डधल्य ू

यंग को सकेवडयन ररदम (circadian 

rhythm) को वनयंवत्रत करने िाली 

आवण्िक दक्रयाविवध की खोज के वलए 

ददया गया। 

विषय सबंधंी अवतररक्त जानकारी  

 इन खोजों से स्पष्ट हुआ ह ै दक दकस 

प्रकार पादप, जीि-जतंु तथा मानि 

अपन ेबायोलॉवजकल ररदम का पृ् िी के घूणचन के साथ सामंजस्य स्थावपत करते हैं। 

 िैज्ञावनकों न ेफू्रट फ्लाई  से एक ऐसे जीन को पृथक दकया ह ैजो सामान्य दवैनक बायोलॉवजकल ररदम को वनयंवत्रत करता हIै 

 इसने यह भी दशाचया ह ैदक दकस प्रकार यह जीन से एक ऐसा प्रोटीन एनकोड करता है, जो रावत्र के समय कोवशकाओं में 

संवचत हो जाता ह ैतथा ददन के समय िवयत हो जाता ह।ै 

महत्त्ि 

 सकेवडयन ररदम को स्िास््य के वलए एक महत्त्िपणूच कारक माना गया ह ैI यह भविष्य के वचदकत्सीय अनसुंधानों में सहायता 

भी करेगा।  

 िैज्ञावनकों ने यह भी प्रदर्तशत दकया ह ैदकस प्रकार नींद में व्यिधान, जैसे जेट लैग या अवनद्रा, के गंभीर प्रभाि पड़ सकते हैं। 

उदाहरण के वलए, इससे कई रोगों का जोवखम बढ़ जाता ह।ै 

सकेवडयन ररदम 

 यह एक पैटनच ह ैजो हमारे शरीर को सोन,े उठन,े खाने आदद का समय वनदवेशत करता ह ैतथा कई शारीररक प्रदक्रयाओं को 

वनयंवत्रत भी करता ह।ै 

 सकेवडयन ररदम, बायोलॉवजकल क्लॉक्स (जैविक घवड़यों) िारा उत्पन्न होता ह ैतथा ये घवड़यााँ उसका समय वनधाचररत करती 

हैं। 

 यह सूयच के प्रकाश तथा तापमान जैसे पयाचिरणीय संकेतों िारा प्रभावित होता ह।ै 

 यह 24 घंटे के चक्र के दौरान थकािट तथा जागने की अिस्था को वनयवमत करता ह।ै 

 बायोलॉवजकल क्लॉक लगभग 20,000 तंवत्रका कोवशकाओं (न्यूरॉन) िारा उत्पन्न होती ह।ै ये न्यरूॉन्स वमलकर एक संरचना 
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बनाते हैं, वजस ेसपु्राकाय्जज्मरैटक न्यवूक्लयस (suprachiasmatic nucleus: SCN) कहा जाता ह।ै यह संरचना मवष्तष्क में 

हाइपोथलैमेस  में पायी जाती ह।ै 

8.5. स्टीफ़न हॉककग  

(Stephen Hawking) 

सरु्तियों में क्यों? 

 हाल ही में, प्रवसि सैिांवतक भौवतक विज्ञानी स्टीफ़न हॉककग का 76 िषच की आयु में वनधन हो गया।   

स्टीफ़न हॉककग का योगदान  

हॉककग-पनेरोज प्रमये/वबग बैंग वसिातं  

 1970 में सर रॉजर पनेरोज तथा स्टीफ़न हॉककग ने एक प्रमये के माध्यम से वसि दकया दक कुछ वनवित सामान्य भौवतक 

पररवस्थवतयों के अतंगचत स्पेस-टाइम में एक वनवित नबद ुपर आकर आइंस्टीन का सामान्य सापेिता का वसिांत भंग हो जाता 

ह।ै धलैक-होल के अंदर वस्थत इस नबद ुको ‘नसगुलरैरटी’ कहा गया। यह नबद ुब्रह्मांड की उत्पवत्त की ओर संकेत करता ह।ै 

ितचमान में वबग बैंग, ब्रह्मांड की उत्पवत्त से संबंवधत सिाचवधक स्िीकृत वसिांत ह।ै    

इन्फॉमशेन परैाडॉक्स (सचूना विरोधाभास) अथिा हॉककग परैाडॉक्स  

 सामान्य सापिेतािादी िते्र में क्वांटम यांवत्रकी का उपयोग करके, उन्होंने वसि दकया दक धलकै होल विदकरण उत्सर्तजत कर 

सकते हैं और उनमें तापमान भी होता ह।ै यह उत्सजचन दकसी धलकै-होल से िस्तु के पलायन के समान ही होगा। उन्होंने यह 

भी प्रदर्तशत दकया दक इस तापीय विदकरण अथिा हॉककग रेवडएशन के उत्सजचन के कारण, धलैक-होल में ऊजाच का ह्रास होगा 

और यह अतंतिः अदशृ्य या िावष्पत (evaporate) हो जाएगा।      

o यदद यह विरोधाभास सत्य ह,ै तो इससे भौवतकी में महत्िपणूच संशोधनों की आिश्यकता होगी क्योंदक इससे आधुवनक 

भौवतकी के दो प्रमुख स्तम्भ क्वांटम यांवत्रकी और आइन्स्टीन का सामान्य सापेिता का वसिांत असगंत वसि हो जायेंगे।    

o यह भौवतकी के एक अंवतम एकीकृत वसिांत ‘क्वांटम रेविटी’ या अवधक लोकवप्रय शधदों में ‘द ्योरी ऑफ़ एव्रीनथग’ का 

भी मागच प्रशस्त कर सकता ह।ै       

हॉककग-हटचल स्टेट 

 अपने सहकमी जेम्स हटचल के साथ वमलकर हॉककग ने ब्रह्मांड के एक क्वाण्टम-मैकेवनकल मॉडल का विकास दकया। इसके 

अनसुार ब्रह्माण्ड स्ियं में वनवहत या पररपूणच ह ै(जैसे पृ्िी की सतह, वजसका कोई आरवम्भक नबद ुनहीं ह)ै दकन्तु इसकी कोई 

सीमा नहीं ह ै(जैसे हम पृ्िी के दकसी दकनारे से वगर नहीं सकते)। अतिः ब्रह्मांड पररवमत दकन्तु सीमाहीन (पृ्िी की सतह की 

भााँवत वजसका िेत्र वनवित ह ैदकन्तु कोई दकनारा नहीं ह)ै ह।ै  

ब्रकेथ्र ूइवनवशएरटि  

 रूसी तकनीकी वनिेशक यरूी वमलनर तथा ब्रह्माडं विज्ञानी स्टीफ़न हॉककग िारा इसका शुभारंभ  दकया गया। इस पहल का 

उद्देश्य ब्रह्मांड का अन्िेषण एि ंपृ्िी के बाहर जीिन के िैज्ञावनक साक्ष्यों की खोज करना ह।ै इस पहल के प्रमुख घटक 

वनम्नवलवखत हैं:   

o ब्रकेथ्र ू वलसने प्रोजके्ट: यह खगोलीय अिलोकन हतेु 100 वमवलयन डॉलर का एक कायचक्रम ह।ै इसका उद्दशे्य 

बुविमत्तापणूच जीिन की खोज हतेु 1 वमवलयन तारों, गैलेवक्टक प्लने (आकाशगगंा का िह तल जहााँ उसका अवधकाशं 

द्रव्यमान अिवस्थत ह)ै तथा 100 पड़ोसी आकाशगंगाओं का सिेिण करना ह।ै  

o ब्रकेथ्र ूमसैजे: यह पृ्िी, जीिन तथा मानिता का िणचन करने िाले एक सन्दशे की रचना (वजसे अन्य सभ्यताओं िारा 

समझा जा सके) हतेु 1 वमवलयन डॉलर के पुरस्कार रावश की एक प्रवतस्पधाच ह।ै 

o ब्रकेथ्र ू िॉच: यह करोड़ों डॉलर का एक खगोलीय कायचक्रम ह ै वजसका उद्देश्य पृ्िी तथा अतंररि आधाररत ऐसी 

प्रौद्योवगदकयों का विकास करना ह ैजो हमारे ब्रह्मांडीय पररिशे में पृ्िी जसैे अन्य रहों की खोज कर सके। इसके साथ ही 

इस कायचक्रम का उद्देश्य यह सुवनवित करने का प्रयास करना ह ैदक क्या उन रहों पर जीिन सभंि ह।ै 
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o ब्रकेथ्र ू स्टारशॉट: यह 100 वमवलयन डॉलर का अनसुंधान एिं अवभयांवत्रकी कायचक्रम ह।ै इसका उद्देश्य एक ऐसी नई 

तकनीक की अिधारणा का प्रमाण प्रदर्तशत करना ह ैजो प्रकाश की गवत के 20% की गवत िाली अल्ट्ा-लाइट मानि 

रवहत अंतररि उड़ान को सिम बनाने तथा एक पीढ़ी के भीतर अल्फा सेंटौरी (Alpha Centauri) के वलए फ्लाईबाई 

वमशन की नींि स्थावपत करने में समथच हो। 

8.6. विदकरण प्रदक्रया िारा खाद्य सरंिण 

(Food Irradiation) 

सरु्तखयों में क्यों? 

भाभा परमाणु अनुसंधान कें द्र (BARC) ने नावसक वजले के लासलगांि में विदकरण िारा आमों के सरंिण की प्रदक्रया का आरम्भ 

दकया ह।ै 

विदकरण प्रदक्रया िारा खाद्य सरंिण क्या ह?ै 

इससे आशय कच्चे अथिा प्रसंस्कृत खाद्य पदाथों को सरंवित करने के वलए लघु तरंग विदकरण ऊजाच का उपयोग कर उनका उपचार 

करने स ेह।ै इन विदकररत ऊजाच में गामा विदकरण, अिरक्त, माइक्रोिेि विदकरण इत्यादद शावमल हैं। हालााँदक भोजन को संरवित 

करने के वलए विदकरण का उपयोग कोई निीन प्रदक्रया नहीं ह ैक्योंदक शतावधदयों से मांस, मछली, फल तथा सवधजयों को सूयचताप 

की सहायता से संरवित दकया जाता रहा हैं। 

विदकरण ससंावधत खाद्य पदाथच और रेवडयोधमी खाद्य पदाथच के मध्य का अतंर- 

 विदकरण ससंावधत खाद्य पदाथच ऐस ेखाद्य पदाथच हैं जो भोजन में िांवछत प्रभाि प्राप्त करने हतेु उपयुचक्त वििरण के अनुसार 

विदकरण के सपंकच  में लाए जाते हैं। 

 रेवडयोधमी खाद्य पदाथच, ऐस ेखाद्य पदाथच हैं जो रेवडयोन्यूक्लाइड से संदवूषत (contamination) हो जाते हैं। विदकरण िारा 

संसाधन की प्रदक्रया में इस प्रकार का संदषूण उत्पन्न नहीं होता हैं। 

विदकरण प्रदक्रया िारा खाद्य सरंिण की आिश्यकता 

 उत्पादन की मौसमी प्रकृवत, उत्पादन और उपभोग केद्रों के बीच लंबी दरूी तथा मांग और आपूर्तत के बीच बढ़ता अंतर, फसल 

के बाद होने िाले नुकसान में और िृवि कर दतेे हैं।  

 भारत जैस ेऊष्ण और आद्रच जलिाय ुिाल ेदशे में कई दकस्मों के कीटों और सकू्ष्मजीिों के विकास के वलए अनकूुल पररवस्थवतयााँ 

विद्यमान हैं, वजससे प्रत्यके िषच संरहीत फसलें नष्ट हो जाती हैं और खाद्य पदाथच खराब हो जाते हैं। 

 भारत में खाद्य एिं खाद्यान्न फसलों में कटाई के उपरातं होन ेिाली हावन लगभग 40-50% ह।ै इसके कारणों में मुख्य रूप स े

कीटों का सकं्रमण, सकू्ष्मजवैिक प्रदषूण, अकुंरण और पकन ेजसै ेभौवतक पररितचन और सीवमत शले्फ अिवध (shelf life) आदद 

शावमल हैं। 

 समुद्री भोजन, मांस और पोल्ट्ी, हावनकारक रोगाणओुं और परजीिी जीिों के िाहक हो सकते हैं वजनका उपभोग बीमाररयों 

का कारण बन सकता ह।ै 

विदकरण प्रदक्रया िारा खाद्य सरंिण के लाभ- 

 गामा दकरणों का उपयोग करके दकसी भी आकार के उत्पादों को विसंक्रवमत (sterilized) दकया जा सकता ह।ै ये दकरणें पकेैज 

और उत्पादों को भेदने में सिम हैं।  

 इसके शीतल प्रदक्रया होने के कारण, उष्मा सिंेदी खाद्य पदाथों को भी सुरवित रूप से विसकं्रवमत दकया जा सकता ह।ै 

 चूंदक अंवतम रूप से पकेैनजग होने के पिात विसंक्रमण दकया जाता ह।ै अतिः उत्पादों की पैकेनजग को नुकसान न पहुचंे तो 

उत्पाद अवनवित काल तक विसकं्रवमत बना रहता ह।ै 

 उपचाररत उत्पाद तुरंत उपयोग में लाया जा सकता ह।ै 

 पोषण मलू्य, स्िाद और खाद्य के रूप में कोई महत्िपूणच पररितचन नहीं होता ह।ै 

 यह केवमकल फ्यूवमगेंट्स की भााँवत खाद्य पदाथों में कोई भी हावनकारक या विषाक्त अिशेष नहीं छोड़ता ह।ै 
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भारत में विदकरण प्रदक्रया िारा खाद्य सरंिण 

 भाभा परमाण ु अनसुधंान कें द्र (BARC)- परमाण ु ऊजाच विभाग, विदकरण के माध्यम से खाद्य संरिण पर अनसुंधान में 

शावमल ह।ै 

 BARC-DAE ने दो प्रौद्योवगकी प्रदशचन इकाइयों की स्थापना की ह।ै इनमें से पहली अवधकृत इकाई 2000 में ‘हाई डोज 

विदकरण’ हतेु िाशी, निी मुंबई में तथा दसूरी 2002 में ‘लो डोज विदकरण’ के वलए कृवष उत्पादन सरंिण कें द्र 

(KRUSHAK) सुविधा लासलगांि, नावसक के वनकट स्थावपत की गई ह।ै  

 परमाण ुऊजाच (खाद्य विदकरण वनयतं्रण) वनयम 1991, दशे में विदकरण ससंावधत खाद्य पदाथच को वनयंवत्रत करता ह।ै इस े

2012 में संशोवधत दकया गया था। 

 विदकरण प्रदक्रया िारा खाद्य सरंिण को खाद्य सुरिा और मानक अवधवनयम, 2006 और इसके अंतगचत जारी वनयमों के तहत 

भी शावसत दकया जाता ह।ै इस अवधवनयम को अंतरराष्ट्रीय विवनयमन के अनुरूप बनाने के वलए इसमें संशोधन [खाद्य सुरिा 

और मानक (खाद्य उत्पाद मानक और खाद्य योजक) छठा संशोधन विवनयम,2016] दकया गया ह।ै  

भारत के वलए प्रासवंगकता 

 खाद्य और पोषण सरुिा: यह कृवष उत्पाद का उपचार कर इसकी भंडारण एिं शेल्फ लाइफ में िृवि करने में अत्यवधक प्रभािी 

ह।ै यह विशेष रूप से भारत जसैे उष्ण और आद्रच जलिायु िाले दशे के वलए आिश्यक है, क्योंदक यहााँ अत्यवधक सखं्या में कीटों 

और सूक्ष्मजीिों के विकास के वलए अनकूुल पररवस्थवतयां विद्यमान हैं, वजनसे प्रत्यके िषच खाद्य पदाथच नष्ट हो जाते हैं। 

 उत्पादन कें द्रों स ेउपभोग कें द्रों तक वितरण की सवुिधा: कीट संक्रमण एिं संबंवधत समस्याओं के कारण भंडारण और वितरण 

के दौरान हजारों करोड़ों रुपये का अनाज बबाचद हो जाता ह।ै उत्पादन और उपभोग कें द्रों के मध्य लंबी दरूी के कारण इस े

विदकरण िारा संरवित दकए जाने की आिश्यकता ह।ै 

 वनयाचत में िवृि: हाल ही में, भारत में खाद्य पदाथों का विदकरण िारा खाद्य सरंिण संबधंी वनयमों का अंतरराष्ट्रीय 

विवनयमन के साथ सामजंस्य स्थावपत हुआ ह।ै यह गैर-कर संबंधी बाधाओं को समाप्त करके खाद्य वनयाचत में अत्यवधक िृवि 

करेगा। 

 नई फसल दकस्मों का विकास: परमाणु ऊजाच विभाग (DAE) ने विदकरण प्रेररत उत्पररितचन (और पारंपररक) प्रजनन का 

उपयोग करके फसलों की 42 नई दकस्में विकवसत की हैं। इन फसलों में उच्च उपज, शीघ्र पररपक्वता, जैविक और अजैविक 

तनाि का प्रवतरोध आदद जैसे िांछनीय लिण विद्यमान हैं। इनमें से कई दकस्मों को कृवष समुदाय िारा बड़ े पैमाने पर 

अपनाया गया ह।ै  

 स्िास््यसबंधंी सधुार: समुद्री-खाद्य पदाथच, मांस और मुगी में हावनकारक सूक्ष्मजीि और परजीिी जीि होते हैं, जो उनकी 

खपत से सबंंवधत बीमाररयों का कारण बनते हैं। 

 दकसानों को बहेतर प्रवतफल और मलू्य वस्थरीकरण: क्योंदक दकसानों के पास बेहतर मूल्य प्राप्त करने के वलए अवधक समय 

होगा। यह दशे में आर्तथक वस्थरता के साथ-साथ आत्मवनभचरता भी प्रदान करता ह।ै 

8.7.  माइक्रो-LED  

(Micro-LED) 

सरु्तियों में क्यों? 

हाल ही में समैसंग ने 146 इंच वडस्प्ले िाले MicroLED आधाररत TV के प्रोटोटाइप का प्रदशचन दकया। 

MicroLED के बारे में 

 यह एक उभरती हुई फ्लैट पनैल वडस्प्ले तकनीक है, वजसमें वडस्प्ले में इंवडविजुअल वपक्सल एलीमेंट से बने माइक्रोस्कोवपक 

LEDs के ऐरे (arrays) वनवहत होते हैं। 
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 ये सामान्य पारंपररक LEDs ही होते हैं वजन्हें सकुंवचत कर एक ऐरे में व्यिवस्थत दकया जाता ह।ै LED तकनीक नयी नहीं ह,ै 

परन्तु ऐसे सूक्ष्म घटकों का उपयोग कर पैनल ऐरे का वनमाचण करना अत्यतं करठन ह।ै ितचमान में OLED की तुलना में यह 

िावणवज्यक रूप से व्यिहायच नहीं ह।ै 

OLEDs और MicroLEDs 

 OLEDs स्ि-उत्सजचक (self-emmissive) हैं, वजसका अथच ह ैदक उन्हें बैकलाइट की आिश्यकता नहीं होती है, इसके बजाय 

यह आिश्यकतानसुार प्रत्येक वपक्सल को लाइट प्रदान करता ह।ै OLED की तरह Micro LED को भी बकैलाइट की 

आिश्यकता नहीं होती ह।ै 

 OLEDs काबचवनक पदाथों से वनर्तमत होते हैं। अनइिेन एनजग (असमान जीणचता) की सभंािना से युक्त इन काबचवनक पदाथों 

के पररणामस्िरुप समय के साथ OLEDs की चमक (ज्योवत तीव्रता) में कमी आ जाती ह।ै MicroLEDs के अकाबचवनक 

(गैवलयम नाइट्ाइड) होने के कारण जीणचता का इनकी चमक पर कोई प्रभाि नहीं पड़ता ह।ै 

 काबचवनक से अकाबचवनक पदाथच में यह पररितचन पोलराइनजग और इन्कैप्सलुेशन परत की आिश्यकता को कम कर दतेा है, 

वजसके कारण पनैल की मोटाई कम होती ह।ै  

 OLED विवनमाचण प्रदक्रया सभंावित स्क्रीन आकृवत और आकार को भी सीवमत करती ह।ै MicroLED तकनीक प्रकृवत में 

"मॉयूलर" होते हैं वजन्हें कोई भी आकार ददया जा सकता ह।ै 

 MicroLEDs, OLEDs की तलुना में अवधक ऊजाच-दि हैं। 

8.8. कृवत्रम पत्ती  

(Artificial Leaf) 

सरु्तियों में क्यों? 

हाल ही में, भारतीय विज्ञान संस्थान (IISc) के शोधकताचओं ने एक “कृवत्रम पत्ती” विकवसत की ह।ै 

कृवत्रम पत्ती या क्वाटंम लीफ  

 यह काबचन फुटनप्रट को कम करन ेमें सहायता करेगी, क्योंदक यह प्रकाश संश्लषेण की प्रदक्रया का अनुकरण करती ह ैतथा इस 

प्रदक्रया में ईंधन और ऑक्सीजन उत्पन्न करने हतेु िातािरण में उपवस्थत काबचन डाइऑक्साइड का अिशोषण करती ह।ै  

 जहााँ अवधकांश पौधे उपलधध सौर ऊजाच के एक प्रवतशत स ेभी कम भाग को रासायवनक ऊजाच में पररिर्ततत करते हैं, िही यह 

कृवत्रम पत्ती आपवतत सौर ऊजाच के लगभग 20 प्रवतशत को रासायवनक ऊजाच में पररिर्ततत कर सकती ह।ै इसके अवतररक्त यह 

प्रदक्रया के दौरान काबचन डाइऑक्साइड का अिशोषण करने में एक प्राकृवतक पत्ती की तलुना में 100 गनुा अवधक सिम ह।ै  

 यह पणूचतया जिैसगंत एि ंपृ् िी पर प्रचरु मात्रा में उपलधध अधचचालक ननैो दक्रस्टल्स से वनर्तमत ह,ै जो क्वाटंम डॉट्स कहलात े

हैं। यह अिशोवषत काबचन डाइऑक्साइड को बाइकाबोनटे में और तत्पिात फॉमटे (फॉर्तमक ऐवसड का यौवगक) में पररिर्ततत 

करने हतेु उत्प्ररेक के रूप में कायच करते हैं। फॉमेट का जिै-ईंधन के रूप में उपयोग दकया जा सकता ह।ै  

 यह अधचचालकों के रूप में कॉपर, एल्यमुीवनयम, सलफेट तथा नजक सल्फाइड का उपयोग करती ह।ै 

 यह महत्िपणूच रूप स ेिायमुडंल स ेकाबचन फुटनप्रट को कम करती ह ैतथा इस प्रदक्रया में अवधक ऑक्सीजन उत्पन्न करती है। 

अतिः निीकरणीय ऊजाच के एक स्त्रोत के रूप में कायच कर सकती ह।ै इस प्रकार इस विकास को िवैिक तापन तथा जलिाय ु

पररितचन स ेवनपटन ेमें सभंावित समाधानों में स ेएक के रूप में दखेा जा रहा ह।ै 

 उत्पाददत जैि ईंधन न केिल 100% दहनशील ह,ै बवल्क ईंधन के दहन में उत्सर्तजत काबचन डाइऑक्साइड को क्वाटंम पवत्तयों 

के िारा पुनचचदक्रत भी दकया जा सकता ह।ै 
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क्वाटंम डॉट्स 

 यह एक अधचचालक ननैो दक्रस्टल ह ैजो विवशष्ट पदाथों स ेवनर्तमत ह।ै 

 इसका एक वडस्क्रीट क्वांटाइज़्ड एनजी स्पेक्ट्म होता ह।ै 

 इसमें कंडक्शन बैंड इलके्ट्ॉन्स (conduction band electrons), िलैेंस बैंड होल्स (valence band holes) या 

ऐक्साइटॉन्स (excitons) की एक अल्प सीवमत सखं्या शावमल होती ह।ै   

 ये आकार में औसतन 10 स े50 ननैो मीटर (nm) के मध्य होते हैं। 

 ये प्रकावशत होने पर एक विशेष रंग की चमक उत्पन्न करते हैं। 

 चमक का रंग नैनो कणों के आकार पर वनभचर करता ह।ै छोटे आकार के नैनो कणों के वलए िैलेंस बैंड तथा कंडक्शन बैंड के 

मध्य ऊजाच अतंराल अवधक होता है, वजसके पररणामस्िरूप एक गहरा नीला रंग उत्पन्न होता ह।ै इसके विपरीत बड़ ेआकार 

के ननैो कणों के वलए, ऊजाच अतंराल कम होता ह,ै वजससे चमक लाल रंग की ओर विस्थावपत होता ह।ै  

 सोलर सले्स, ट्ावंजस्टसच, LEDs, मवेडकल इमनेजग और क्वाटंम कंप्यटूटग जैसे विवभन्न िते्रों में इसके कई अनपु्रयोग हैं।  
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