


 

 
 

1 

www.visionias.in 

 

M
a

in
s
 3

6
5
 –

 व
ि

ज्ञ
ान

 ए
ि

 ंप्र
ौद्य

ोव
ग

क
ी

विषय सचूी 

1. जिै-प्रौद्योवगकी (Biotechnology) .......................................................................................................... 3 

1.1. अनुिांविक रूप से संिोवधत फसलें .............................................................................................................. 6 

1.2. जीन एविटिंग ......................................................................................................................................... 9 

1.2.1. थ्री-पैरेंिं बेबी ................................................................................................................................. 11 

1.3. जीनोम अनुक्रमण .................................................................................................................................. 12 

1.4. मानि: ह्यूमन एिंलस पहल .................................................................................................................... 15 

2. ननैो प्रौद्योवगकी (Nanotechnology) .................................................................................................... 17 

3. स्िास््य (Health) ............................................................................................................................ 21 

3.1. रोगाणुरोधी प्रवतरोध ............................................................................................................................. 21 

3.2. भारत में िंीकाकरण ............................................................................................................................... 23 

3.3. मलेररया िैक्सीन .................................................................................................................................. 26 

3.4. राष्ट्रीय िायरल हपेेिंाइरिंस वनयंत्रण काययक्रम ............................................................................................... 27 

3.5. क्षयरोग का उन्मूलन .............................................................................................................................. 28 

3.6. भारत में कुष्ठ रोग .................................................................................................................................. 31 

3.7. गैर-संचारी रोग .................................................................................................................................... 33 

3.8. दलुयभ रोग ........................................................................................................................................... 35 

3.9. वनवित खुराक संयोजन (FDCs) ............................................................................................................. 36 

3.10. औषवधयों और नैदावनक परीक्षण के वलए नए वनयम .................................................................................... 38 

3.11. राष्ट्रीय वचककत्सा उपकरण संिर्द्यन पररषद ................................................................................................ 40 

3.12. फूि फोर्टिंकफकेिन ............................................................................................................................... 41 

4.  बौवर्द्क सपंदा अवधकार (Intellectual Property Rights: IPR)................................................................... 45 

4.1. बौवर्द्क संपदा अवधकार .......................................................................................................................... 45 

4.2. पौधा ककस्म और कृषक अवधकार संरक्षण अवधवनयम, 2001 ........................................................................... 47 

5. अतंररक्ष प्रौद्योवगकी (Space Technology) ............................................................................................ 51 

5.1. इसरो की पहलें ..................................................................................................................................... 52 

5.1.1.भारत में प्रक्षेपण यान ....................................................................................................................... 52 

5.1.2. हाइपर स्पेक्रल इमेजजग सैिंेलाइिं ...................................................................................................... 55 

5.1.3. आकदत्य- L1 .................................................................................................................................. 55 



  

 
2 

www.visionias.in 

 

M
a

in
s
 3

6
5
 -

 व
ि

ज्ञ
ान

 ए
ि

 ंप्र
ौद्य

ोव
ग

क
ी

5.1.4. भारत की अंतररक्ष अथयव्यिस्था .......................................................................................................... 57 

5.2. नासा एिं यूरोपीय वमिन ....................................................................................................................... 60 

5.3. ब्लैक होल ........................................................................................................................................... 61 

5.4. अंतररक्षीय मलबे की सफाई ..................................................................................................................... 62 

6. सचूना प्रौद्योवगकी एि ंकम्प्यिूंर (IT & Computers) .................................................................................. 65 

6.1. िेिंा का स्थानीयकरण ............................................................................................................................ 66 

6.2. भारत में सुपरकं्यूटिंग ........................................................................................................................... 68 

6.3. 5G नेिंिकय  .......................................................................................................................................... 71 

6.4. साइबर-भौवतक प्रणाली .......................................................................................................................... 73 

6.5. भारत में विवजिंल साक्षरता काययक्रमों की प्रगवत ........................................................................................... 75 

7. िकैवपपक/नावभकीय उजाय (Alternate/Nuclear Energy) ............................................................................ 78 

7.1. भारत में नावभकीय काययक्रम .................................................................................................................... 78 

7.2. चीन का कृवत्रम सूयय ............................................................................................................................... 80 

7.3. हाइड्रोजन-सीएनजी .............................................................................................................................. 81 

7.4. गैस हाइड्रेिं .......................................................................................................................................... 83 

8. विविध (Miscellaneous) .................................................................................................................. 85 

8.1. भारत में िैज्ञावनक अनुसंधान ................................................................................................................... 85 

8.2. विज्ञान के क्षेत्र में मवहलाए ं...................................................................................................................... 85 

8.3. भारत-वस्थत न्यूररनो िेधिाला ................................................................................................................. 87 

8.4. प्रोिंॉन थेरेपी........................................................................................................................................ 89 

8.5. फॉरििय सचय एक् सपेररमेंिं ........................................................................................................................ 90 

8.6. कणों का क्षय ........................................................................................................................................ 91 

8.7. ग्रे् स-3 ............................................................................................................................................... 93 

8.8. भारत में दो िंाइम ज़ोन की मांग ............................................................................................................... 94 

8.9. नोबेल पुरस्कार, 2018 .......................................................................................................................... 95 

8.9.1. कफवजयोलॉजी या मेविवसन में नोबेल पुरस्कार ....................................................................................... 95 

8.9.2. भौवतकी में नोबेल पुरस्कार ............................................................................................................... 96 

8.9.3. रसायन में नोबेल पुरस्कार ................................................................................................................ 97 

 
 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

3 

www.visionias.in 

 

M
a

in
s
 3

6
5
 -

 व
ि

ज्ञ
ान

 ए
ि

 ंप्र
ौद्य

ोव
ग

क
ी 

 

 

1. जैि-प्रौद्योवगकी (Biotechnology)   
 

जिै-प्रौद्योवगकी के बारे में 

 जैि-प्रौद्योवगकी जीि विज्ञान का एक विषय क्षते्र ह,ै वजसमें उत्पादों एि ंप्रौद्योवगकी के सजृन हते ुजवैिक प्रकक्रयाओं, जीिों और 

प्रणावलयों का उपयोग ककया जाता ह।ै इसका मुख्य प्रयोजन मानि जीिन की गुणित्ता में सुधार करना ह।ै  

 इसमें अग्रवलवखत विषय सवम्पमवलत हैं, यथा- आणविक प्रवतरूपण (molecular modelling), जीनोवमक्स, जिै-सचूना विज्ञान 

(bio-informatics), जिै-अनकुार (bio-simulation), नदैावनक सचूना (clinical information) इत्याकद। 

 यह मानि िरीर को कमजोर करने िाले (debilitating) एिं दलुयभ रोगों के वनिारण, पयायिरणीय फुिंजप्रिं को कम करन,े भूखमरी 

की समस्या का समाधान करन ेऔर अपप ि स्िच्छ ऊजाय उपयोग हते ुमहत्िपूणय उत्पाद एि ंप्रौद्योवगकी उपलब्ध करती ह ैतथा 

अवधक सुरवक्षत, स्िच्छ और अवधक कुिल औद्योवगक विवनमायण प्रकक्रयाओं के उपयोग को बढ़ािा प्रदान करती ह।ै  

 जैि-प्रौद्योवगकी की विवभन्न िाखाओं में िावमल हैं- ब्लू बायोिंेक्नोलॉजी (सागरीय एिं जलीय अनुप्रयोग), ग्रीन बायोिंेक्नोलॉजी 

(कृवष प्रकक्रयाएं), रेि बायोिंेक्नोलॉजी (वचककत्सा) तथा ह्िाइिं बायोिंके्नोलॉजी (औद्योवगक)। 

भारत में जिै-प्रौद्योवगकी उद्योग: 

 भारत जैि-प्रौद्योवगकी उद्योग के क्षेत्र में लगभग 2% िैविक वहस्सेदारी के साथ विि के 12 िीषय जिै-प्रौद्योवगकी गतंव्य स्थलों में 

से एक ह।ै  

 भारत में जिै-प्रौद्योवगकी उद्योग में बायोफामायस्यरूिंकल क्षते्रक की वहस्सदेारी सिायवधक ह,ै वजसका कुल राजस्ि में 55% योगदान 

(सबसे बड़ा अंिदाता) ह।ै इसके पिात् 22% बाजार वहस्सेदारी के साथ जैि-कृवष (bio-agriculture) का स्थान आता ह ै (िषय 

2018 की वस्थवत)। 

 विवभन्न जिै-प्रौद्योवगकी उत्पादों की उच्च मांग के पररणामस्िरूप भारत में विदिेी कंपवनयों के वनिेि संबंधी संभािनाओं में िृवर्द् 

हुई ह।ै  

 भारत, जैि सेिा क्षेत्रक (बायो सर्विस सेक्िंर) में विकास के कारण, वचककत्सा परीक्षणों, अनबुंध अनुसंधानों एि ं विवनमायण. 

गवतविवधयों हतेु अग्रणी गन्तव्य स्थल के रूप में उभरा ह।ै 

सरकारी पहलें: भारत सरकार िषय 2025 तक 100 वबवलयन िॉलर के जैि-प्रौद्योवगकी उद्योग के सृजन हते ुप्रयासरत ह।ै हाल ही में 

सरकार ने उपलब्ध मानि और असीवमत जैि-विविधता संसाधनों का लाभ उठाने हतेु विवभन्न काययक्रम प्रारम्पभ ककए हैं। 

राष्ट्रीय जिै-प्रौद्योवगकी विकास रणनीवत (National Biotechnology Development Strategy: NBDS) 2015-2020 

 िषय 2007 में जैि-प्रौद्योवगकी विभाग (DBT) द्वारा प्रथम राष्ट्रीय जैि-प्रौद्योवगकी विकास रणनीवत की घोषणा की गई थी, वजसने 

उपलब्ध व्यापक अिसरों हतेु अंतदृयवि प्रदान की थी। 

 इसके पिात् िषय 2015 में भारत को वििस्तरीय जिै विवनमायण केंद्र के रूप में स्थावपत करने के उदे्दश्य से NBDS प्रारंभ की 

गई।  

 इसके उदे्दश्य:  

o िषय 2025 तक 100 वबवलयन िॉलर के जैि-प्रौद्योवगकी उद्योग के वनमायण में विद्यमान चनुौवतयों को दरू करने हतेु भारत को 

सक्षम बनाना। 

o चार प्रमुख अवभयानों को आरम्पभ करना, यथा- स्िास््य दखेभाल, खाद्य एिं पोषण, स्िच्छ ऊजाय तथा विक्षा। निीन जैि-

प्रौद्योवगकी उत्पादों के सृजन हतेु इन्हें पयायप्त वनिेि समथयन प्रदान ककया जाएगा। 

o जीिन विज्ञान और जिै-प्रौद्योवगकी विक्षा पररषद की स्थापना कर अनुसंधान एिं विकास ि िावणज्यीकरण हतेु एक सुदढ़ृ 

अिसंरचना का सृजन करना तथा मानि संसाधन का सिक्तीकरण करना।  

o संपूणय दिे में िैविक भागीदारी के साथ एक िंेक्नोलॉजी ििेलपमेंिं एंि रांसलेिन नेिंिकय  का वनमायण करना। 

o उभरती हुई जैि-अथयव्यिस्था के अनुसरण में ज्ञान आधाररत पररििे को पुनजीवित करना; समािेिी विकास के वलए जिै-

प्रौद्योवगकी साधनों पर ध्यान कें कद्रत करना इत्याकद। 

 यह वमिन जिै-प्रौद्योवगकी उद्योग अनसुधंान सहायता पररषद (Biotechnology Industry Research Assistance 

Council: BIRAC) द्वारा लागू ककया जाएगा।  
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 इस वमिन के तहत पाचं िषय तक भारत सरकार द्वारा 1,500 करोड़ रूपए स ेअवधक का वनििे ककया जाएगा और काययक्रम के 

50% लागत को विि बैंक द्वारा प्रदत्त ऋण के माध्यम से पूरा ककया जाएगा।  

निेनल बायोफामाय वमिन  

 यह बायोफामायस्यरूिंकपस के िीघ्र विकास के वलए खोज अनसुधंान को तीव्र करन ेके वलए उद्योग-अकादवमक सहयोग आधाररत 

एक वमिन ह।ै 

 इस वमिन के तहत विि बैंक द्वारा सहायता प्राप्त इनोििें इन इंविया (i3) नामक काययक्रम का आरंभ ककया गया ह ैवजसका उदे्दश्य 

इस क्षेत्र में उद्यवमता और स्िदिेी विवनमायण को बढ़ािा दनेे के वलए एक सक्षम पररिेि का वनमायण करना ह।ै 

 यह वमिन वनम्नवलवखत पर ध्यान कें कद्रत करता ह:ै 

o रोगों के बढ़ते बोझ के वनिारण हते ुनए िंीकों, जैि-उपचारों, नैदावनक और वचककत्सा उपकरणों का विकास करना। 

o उत्कृिता के वभन्न-वभन्न कें द्रों (अकादवमक) को एक साथ लाना, क्षेत्रीय क्षमताओं में िृवर्द् करना तथा पररणामों की मात्रा ि 

गुणित्ता के साथ-साथ क्षमताओं के संदभय में ितयमान बायो-क्लस्िंर निेंिकय  को सुदढ़ृ बनाना। 

o आगामी पांच िषों में 6-10 नए उत्पादों को वितररत करना और भािी पीढ़ी के कौिल विकास हतेु विवभन्न समर्वपत 

सुविधाओं को सृवजत करना। 

o उत्पाद प्रमाणीकरण हतेु ्लेिंफामय प्रौद्योवगककयों को विकवसत करना, नैदावनक परीक्षण नेिंिकय  को सुदढ़ृ बनाने के वलए 

संस्थानों को संयोवजत करना, निीन उत्पादों हते ु आंविक िी-ररजस्कग (जोवखम को कम करना) को बढ़ािा दनेा तथा 

बायोएवथक्स (जैि-नैवतकता), जैि सूचना विज्ञान आकद जैसे उभरत ेक्षते्रों में क्षमताओं को सृवजत करना।   

भारत के पिूोत्तर क्षते्र में जिै-प्रौद्योवगकी को प्रोत्साहन  

 िषय 2009-10 में जिै-प्रौद्योवगकी विभाग न ेपिूोत्तर क्षते्र में जिै प्रौद्योवगकी गवतविवधयों को समवन्ित और प्रोत्सावहत करन ेहते ु

180 करोड़ रूपये के िार्वषक वनिेि के साथ नॉथय ईस्िंनय रीजन-बायोिंेक्नोलॉजी प्रोग्राम मैनजेमेंिं सेल (NER-BPMC) भी 

स्थावपत ककया।  

भारत में विवभन्न मदु्दों के समाधान हते ुजिै-प्रौद्योवगकी का ककस प्रकार प्रयोग ककया जा सकता ह?ै 

 खाद्य सरुक्षा: जैि-प्रौद्योवगकी फसलों की उत्पादकता तथा कीिंों एिं रोगों के प्रवत सवहष्णुता / सहनिीलता में िृवर्द् कर अरबों 

लोगों के भरण-पोषण में सहायता कर सकता ह।ै 

o अंतरायष्ट्रीय चािल अनुसंधान संस्थान द्वारा विकवसत अवतररक्त वििंावमन A से युक्त गोपिन राइस जैसे खाद्य पदाथय िर्वधत 

पोषण प्रदान कर सकत ेहैं। 

o जिै-प्रौद्योवगकी फसलों को कीिंों के हमले के प्रवत प्रवतरोधी बनाती ह;ै उदाहरणाथय बीिंी कपास और बीिंी बैंगन। 

 जलिाय ुपररितयन के प्रवत अनकूुलन: जैि-प्रौद्योवगकी उद्योग जलिायु पररितयन के प्रभािों के प्रवत, प्रवतरोधी फसलों के उत्पादन में 

सहायता कर सकता ह ैतथा यह ककसानों को जतुाई-रवहत कृवष पर्द्वतयों को अपनाने और काबयन आधाररत उियरकों में कमी करन े

िाले समाधानों के विकास में भी सहायता प्रदान कर सकता ह।ै  

 रोग वनिारण: स्िंेम सेल थेरेपी का प्रयोग जीका िायरस तथा प्रवतजैविक प्रवतरोधी जीिाणुओं जैस ेरोगों से वनदान प्रदान कर सकती 

ह।ै जीका िायरस तथा प्रवतजैविक प्रवतरोधी जीिाणुओं जैस ेरोगों से वनदान/वनिारण प्रदान कर सकता ह।ै  

 जिै-ऊजाय: भारत में बायो-इथनेॉल और बायो-िीजल के प्रयोग में िृवर्द् हुई ह।ै इन ईंधनों को पादपों और उनके उपोत्पादों, 

सूक्ष्मजीिों अथिा पिु अपविि से प्राप्त ककया जाता ह।ै जिैभार ईंधन द्वारा भारत के ग्रामीण क्षेत्रों की बढ़ती ऊजाय आिश्यकताओं 

की तीव्रता से पूर्वत की जा सकती ह।ै  

 रोगों का वनिारण और औषवध विकास में प्रगवत: जैि-प्रौद्योवगकी स्िंेम सेल थेरेपी जैसी प्रौद्योवगककयां विवभन्न रोगों के समाधान 

हतेु नए अिसर प्रदान कर सकते हैं। 

 पिधुन में सधुार: भ्रूण अतंरण प्रौद्योवगकी (ETT) जैसी जैि-प्रौद्योवगकीय तकनीकों का पिधुन की उत्पादकता में सधुार करन ेतथा 

पिु रोगों की बहुतायत के विरुर्द् नई पीढ़ी के वलए िहनीय िंीकों एिं नैदावनकी के विकास हतेु भी प्रयोग ककया जा सकता ह।ै       

 जैि-उपचार जैसी प्रौद्योवगककयों के माध्यम से अपविि प्रबधंन।  

सबंवंधत त्य: गोपिन राइस  

 अंतरायष्ट्रीय चािल अनुसंधान संस्थान (IRRI) ने अपन ेसहयोवगयों के साथ वमलकर IRRI पररसर में वनयंवत्रत िातािरण के भीतर 

गोपिन राइस की सफलतापूियक कृवष की ह।ै  
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 गोपिन राइस, चािल की उन ककस्मों का एक सामूवहक नाम ह ैवजन्हें विकासिील दिेों में वििंावमन-ए की अपपता को दरू करन े

हते ुआनिुवंिक रूप स ेसिंोवधत ककया गया ह।ै  

 गोपिन राइस, सामान्य चािल से वभन्न होता ह।ै इसमें मक्का और बकै्िंीररया-मलू के एक-एक अवतररक्त जीन होत ेहैं जो साथ 

वमलकर चािल के दानों में प्रो-वििंावमन-ए (बीिंा-कैरोिंीन) का उत्पादन करते हैं।  

 प्रो-वििंावमन ए, दानों को पीला-नारंगी रंग प्रदान करता ह,ै इसवलए इसका नाम ‘गोपिन राइस’ रखा गया ह।ै  

 एक बार िरीर द्वारा अििोवषत करन ेके पिात,् प्रो-वििंावमन-ए, वििंावमन-ए में पररिर्वतत हो जाता ह।ै 

 प्रो-वििंावमन-ए अनेक फलों और सवब्जयों में पाया जाता ह।ै उदाहरण के तौर पर, प्रो-वििंावमन-ए की उपवस्थवत के कारण ही 

गाजर का रंग नारंगी होता ह।ै  

 अनुसंधान में पाया गया ह ैकक एक कप गोपिन राइस, एक ियस्क की वििंावमन-ए की दवैनक आिश्यकता का 50 प्रवतित भाग 

तक प्रदान कर सकता ह।ै 

 यह उपज में कमी ककए वबना जल के उपयोग को 30 प्रवतित तक कम करता ह।ै  

 भारत द्वारा सामना की जान ेिाली चनुौवतयााँ  

 अपयायप्त अनसुधंान और विकास: भारत का अनुसंधान और विकास व्यय अत्यपप अथायत ्GDP का केिल 0.67% ह।ै उपलेखनीय ह ै

कक यह न केिल जापान और अमेररका जैसी विकवसत जैि-प्रौद्योवगकी अथयव्यिस्थाओं (लगभग 3% व्यय) की तुलना में बवपक चीन 

जैसी उभरती अथयव्यिस्थाओं (लगभग 2% व्यय) की तलुना में भी बहुत कम ह।ै  

 बौवर्द्क सपंदा अवधकार व्यिस्था: जैि-प्रौद्योवगकी क्षेत्रक में बौवर्द्क संपदा के प्रवत भारत के दवृिकोण में उद्योग से संबंवधत वििाद 

के दो मुदे्द विद्यमान हैं यथा: 

o प्रथम मुद्दा पिेंेंिं (सिंोधन) अवधवनयम, 2005 की धारा 3 (d) में वनवहत ह,ै जो पेिंेंिं हते ुरर्स (TRIPS) द्वारा अवधदवेित 

मानकों की तुलना में उच्च मानक वनधायररत करता ह।ै इस उद्योग न ेयह तकय  कदया ह ैकक पेिंेंिं हते ुभारत के अपके्षाकृत कठोर 

मानक निाचारों को हतोत्सावहत करत ेहैं तथा विदिेी वनिेि को भी वनरुत्सावहत करते हैं। 

o वद्वतीय मुद्दा अवनिायय लाइसेंस से संबंवधत ह,ै जो सरकार को स्िास््य आपात वस्थवत के समय पिेंेंिं को वनलंवबत करने की 

िवक्त प्रदान करता ह।ै यद्यवप भारत न ेइस विकपप का केिल एक ही बार उपयोग ककया ह,ै तथावप इस उद्योग के समथयकों का 

यह मानना ह ैकक ऐसे विवनयमन भारतीय बाजारों से वनििेकों को दरू कर रह ेहैं। 

 बाजारीकरण का अभाि: प्राय: वििविद्यालयों और सरकार द्वारा उपलब्ध कराए जाने िाले आरंवभक अनुसंधान संबंधी अवधकांि 

वित्तपोषण (वजसका अवधकांि भाग उद्यम पूंजीपवतयों द्वारा प्रदान ककया जाता ह)ै बाजारीकरण चरण से पूिय ही समाप्त हो जाते हैं। 

यह अंतराल निाचारी विचारों के िावणज्यीकरण को प्रवतकूल रूप से प्रभावित करता ह।ै 

 जन जागरूकता: जैि-प्रौद्योवगकी के आधुवनक उपकरणों और इनके द्वारा लोक कपयाण में सुधार, खाद्य एिं ऊजाय सुरक्षा तथा 

पयायिरण संरक्षण में सहायता के संबंध में जन जागरूकता का अभाि ह।ै 

 कम लाभप्रद: ितयमान में इस क्षते्रक द्वारा प्रस्तावित रोजगारों की संख्या एि ंगुणित्ता, उपलब्ध श्रमबल आपूर्वत की तलुना में अत्यंत 

कम ह।ै इस कारण विद्याथी इस क्षते्र की ओर कम आकर्वषत होत ेहैं।  

 वनयामक प्रावधकरण: भारतीय जैि-प्रौद्योवगकी वनयामक प्रावधकरण विधेयक संसद में लंवबत ह।ै इसमें आनुिंविक रूप से संिोवधत 

जीिों सवहत जैि-प्रौद्योवगकी उत्पादों के उपयोग हते ुवनयामक वनकाय के सृजन का प्रािधान ह।ै   

आग ेकी राह  

 रणनीवतक रोि मपै- जैि प्रौद्योवगकी के वलए रणनीवतक रोिमैप के विकास की आिश्यकता ह,ै जहााँ प्रवतस्पधी क्षते्रों और उद्योग-

आधाररत अनुसंधान एिं विकास की आिश्यकताओं की पहचान की जानी चावहए तथा दिे की क्षमताओं ि संसाधनों को ध्यान में 

रखते हुए भािी योजनाओं पर भी विचार ककया जाना चावहए। 

 निाचार हते ुपररििे: विषयों के बढ़ते अवभसरण के साथ वििविद्यालयों के वलए एक ऐसा पररििे विकवसत करना आिश्यक ह ै

वजसमें िैज्ञावनकों, निोन्मषेकों और भािी उद्यवमयों के विकास को बढ़ािा प्रदान ककया जा सके।  

 सरकार और उद्योग के मध्य सहयोग: सरकार को बायो-फामाय उद्योग के साथ कायय करने तथा एक ऐसे मध्यम मागी रूपरेखा 

वनर्वमत करन ेकी आिश्यकता ह ैजो निाचार के मपूयों को मान्यता प्रदान करन ेके साथ वनिेि प्रकक्रया को बढ़ािा प्रदान करती ह।ै 

 मानि पूाँजी का वनमायण: इस क्षते्रक द्वारा प्रस्तावित रोजगारों की संख्या एिं गणुित्ता में िृवर्द् के साथ वििषेीकृत मानि संसाधनों के 

विकास की आिश्यकता ह।ै  
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 वित्तपोषण ततं्र: सरकार राष्ट्रीय महत्ि के आधार पर चयवनत ककए गए निाचारी विचारों हतेु वनवध प्रदान करने के वलए एक तंत्र 

का वनमायण कर सकती ह।ै 

 पहुचं में िवृर्द्: जैि-प्रौद्योवगकी अन्िेषणों को िंीकों एिं पादप ककस्मों के अन्य िगों में सुधार करन ेआकद जैसे अध्ययन के अन्य क्षते्रों 

तक विस्ताररत करन ेकी भी आिश्यकता ह।ै               

1.1. अनिुावंिक रूप से सिंोवधत फसलें  

(GM Crops) 

सरु्वियों में क्यों? 

हाल ही में, जनेरेिंक इंजीवनयटरग अनमुोदन सवमवत 

(GEAC) ने महाराष्ट्र सरकार से “हर्वबसाइि-िंोलरेंिं िरेायिंी 

ऑफ़ बीिंी कॉिंन (Ht-bt cotton)” की अिधै कृवष पर रोक 

लगान ेहतेु कारयिाई आरंभ करन ेके वलए कहा ह।ै  

GM फसलों के बारे में 

 WHO (विि स्िास््य संगठन) के अनुसार, आनुिांविक 

रूप से संिोवधत जीिों (GMOs) से आिय ऐसे जीिों से 

ह ै वजनमें आनिुांविक पदाथय (DNA) को इस तरह से 

पररिर्वतत ककया जाता ह ै वजसे प्राकृवतक युग्मन 

(naturally mating) और/या प्राकृवतक पनुसंयोजन 

द्वारा प्राप्त नहीं ककया जा सकता ह।ै GM जीिों से प्राप्त 

या GM जीिों का उपयोग करके प्राप्त ककए जाने िाल े

खाद्य पदाथों को GM खाद्य पदाथय (GM foods) कहा 

जाता ह।ै  

 भारतीय पररदशृ्य  

o भारत न ेकेिल एक GM फसल ('क्राई-1 एसी जीन' 

स ेयकु्त बीिंी कपास) के व्यिसायीकरण की अनुमवत 

प्रदान की ह।ै 

o भारत GM फसलों के अंतगयत आने िाली हके्िंेयर 

भूवम के आधार पर विि में चौथ ेस्थान पर ह।ै 

o बीिंी कपास न े कृवषगत आय में उपलखेनीय िवृर्द् 

करने के साथ-साथ भारत को एक कपास आयातक 

से कपास वनयायतक दिे के रूप में स्थावपत करन ेमें 

योगदान कदया ह।ै 

o बीिंी कपास के अतंगयत कृवष क्षते्र में िवृर्द् हो रही ह।ै िषय 2018-19 के खरीफ फसल अिवध के आवधकाररक आंकड़ों से ज्ञात 

हुआ ह ैकक कुल 122.38 लाख हके्िंेयर कृवषत क्षेत्र में से 88.27 प्रवतित क्षते्र पर सभी प्रकार की बीिंी कपास की ककस्मों की 

कृवष की जा रही ह।ै 

o GM फसलों और उत्पादों को अवनिायय वनयमों और प्रकक्रयाओं के माध्यम से उनकी प्रभािकाररता, जिै सरुक्षा, पयायिरण 

सरुक्षा और सामावजक-आर्वथक लाभों के वलए कठोरतापिूयक विवनयवमत ककया जाता ह।ै 

GM फसलों के लाभ 

 िर्वधत फसल सनुम्पयता (Increased crop resilience): कठोर जलिायु पररवस्थवतयां जैस ेकक उष्मा, सूखा, लिणता आकद के प्रवत 

बेहतर सहनिीलता। 

o यह प्रजावतयों को लुप्त होन ेऔर साथ ही स्थावनक रोगों से बचाती ह।ै 

 सामावजक-आर्वथक लाभ: वनम्न श्रम आगत और वनम्न लागत के साथ िर्वधत कृवष उत्पादन (उपज)। 
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o GM फसलें, भारत में भवूमहीन, सीमातं और छोिंे ककसानों को लाभ पहुचंाने िाली "सदाबहार क्रांवत (evergreen 

revolution)" को प्रोत्सावहत करने का अिसर प्रदान करती हैं। 

o कीिंनािकों और िाकनावियों के उपयोग में कमी करना। 

 आयात में कमी: GM फसलें खाद्य तेल, दलहन आकद के आयात को समाप्त करके कृवषगत गवतविवधयों के विकास में सहायता प्रदान 

कर सकती हैं। 

 खाद्य सरुक्षा: GM फसलें भारत की खाद्य सुरक्षा आिश्यकताओं में िृवर्द् हते ुएक विकपप हो सकत ेहैं। इनकी सहायता से िांवछत 

गुणों िाल ेखाद्य पदाथों का उत्पादन ककया जा सकता ह।ै 

GM ककस्मों स ेसबंवंधत जचताए ं 

 एकावधकार (Monopoly): GM फसलों का प्रारंभ, एक ऐसा तरीका ह ै वजसके द्वारा बड़ी बीज उत्पादक कंपवनयां बाजारों पर 

एकावधकार करने का प्रयास करती हैं। GM बीजों में “िंर्वमनिेंर सीड्स (समापक बीज)” तकनीक का प्रयोग ककया जाता ह।ै इन 

बीजों को आनुिंविक रूप से संिोवधत ककया गया ह,ै ताकक इनसे उत्पाकदत फसलों से प्राप्त बीजों से पुन  फसल का उत्पादन न ककया 

जा सके। 

 बवह:सकंरण (Outcrossing): GM पादपों से पारंपररक फसलों अथिा जंगली प्रजावतयों में जीन के स्थानान्तरण का खाद्य संरक्षा 

और खाद्य सुरक्षा पर अप्रत्यक्ष प्रभाि पड़ सकता ह।ै  

 उत्पादन में वगराििं: यह दखेा गया ह ैकक कुछ िषों के पिात् अवधकांि GM फसलों के उत्पादन में वगराििं/वस्थरता आ जाती ह,ै 

वजसके पररणामस्िरूप प्रवतफल में कमी होने लगती ह।ै  

 मानि स्िास््य पर प्रभाि: यकद स्थानांतररत आनिुांविक पदाथय मानि स्िास््य पर प्रवतकूल प्रभाि िालत ेहैं तो खाद्य पदाथों से 

मनुष्यों में होन ेिाल ेजीन स्थानांतरण, समस्या उत्पन्न कर सकते हैं। ऐसे में यकद प्रवतजैविक प्रवतरोधी जीन स्थानांतररत हो जाए तो 

इससे एक नई समस्या उत्पन्न होगी।  

o एलजी सबंधंी जचताए ं(Allergenicity): चूाँकक प्रोिंीन अनुक्रम को नए आनुिंविक पदाथों को अतंर्विि करते समय पररिर्वतत 

कर कदया जाता ह।ै अत  यह जचता का विषय बना हुआ ह ैक्योंकक संिोवधत जीि ज्ञात अथिा अज्ञात प्रकार की एलजी संबधंी 

तत्िों (allergens) को उत्पन्न कर सकते हैं।  

 रोगजनकों द्वारा विकवसत प्रवतरोध: GM फसलों द्वारा उत्पन्न विषाक्त पदाथों (toxins) के प्रवत रोगजनकों में प्रवतरोधकता का 

विकास सदिै जचता का एक विषय रहा ह।ै उदाहरण के वलए, मोनसेंिंो के BT कपास बीजों द्वारा उत्पाकदत विषाक्त पदाथों के प्रवत 

जपक बॉलिॉमय प्रवतरोधी बन गए हैं।  

 पयायिरणीय जचताएं: गैर-लवक्षत जीिों (उदाहरण- मधमुवक्खयााँ और वततवलयााँ) की सुभदे्यता तथा फसलों/पादपों की प्रजावतयों के 

रूप में जिैविविधता की क्षवत भी जचता का विषय बना हुआ ह।ै 

o चूाँकक GM फसलों में उत्पन्न होन ेिाले विषाक्त पदाथय पादपों के प्रत्येक भाग में उपवस्थत होते हैं, इसवलए फसल किंाई के 

दौरान िेष रह गए कुछ भागों के अपघिंन से विषाक्त पदाथय की अत्यवधक मात्रा मदृा/जल-स्तर को प्रदवूषत कर सकती ह।ै  

 विवनयामकीय चनुौवतयााँ:  

o आकंड़ों में हरे-फेर की सभंािना: GEAC स्ियं क्लोज्ि फीपि रायल (नए उत्पादों का उपयोग से पूिय परीक्षण) नहीं करती ह,ै 

अवपतु यह प्रौद्योवगकी विकासकतायओं द्वारा प्रदान ककए गए आंकड़ों पर पूणयत  वनभयर होती ह।ै ऐसे में आंकड़ों के हरे-फेर और 

फजी आकड़ों (fudging) को प्रस्ततु करने की संभािनाएाँ बनी रहती हैं।  

o GEAC स ेसबंवंधत जचताएं: GEAC की संरचना में तदथयिाद (adhocism) का प्रािधान; इसके सदस्यों के चयन के वलए 

वनधायररत मापदिं; नौकरिाहों का प्रभुत्ि; जहां BT कपास की कृवष की गई, उस क्षेत्र के वसविल सोसायिंी अथिा राज्य की 

ओर से ककसी प्रवतवनवधत्ि का न होना और जैि-प्रौद्योवगकी क्षेत्र से संबर्द् वििषेज्ञ की अनुपलब्धता आकद ऐसे चनुौतीपूणय मुदे्द 

बने हुए हैं।  

o DLCs की काययप्रणाली: राज्यों के तहत स्थानीय स्तर पर GM फसलों का विवनयमन करन ेिाली वजला स्तरीय सवमवतयों 

(DLCs) की उपवस्थवत अत्यंत कम ह।ै 

 नकारात्मक जन धारणा: GM फसलों से संबंवधत िैज्ञावनक त्यों में पारदर्विता के अभाि और इस सदंभय में जागरूकता के अभाि के 

कारण जनता का ध्यान जोवखम-लाभ समीकरण के जोवखम पक्ष पर अवधक केवन्द्रत ह।ै इसके अवतररक्त, भारत द्वारा खाद्य GM 

सोयाबीन और कैनोला का आयात ककया जाता ह,ै इसवलए इसकी कृवष का प्रवतरोध करना एक विरोधाभासी कदम ह।ै  
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भारत में अन्य विवनयमन   

 पयायिरण (सरंक्षण) अवधवनयम, 1986 के तहत “पररसकंिंमय सकू्ष्म जीिों के भिंारण / अनिुावंिक अवभयवंत्रत जीिों या 

कोविकाओं के वनमायण, उपयोग, आयात, वनयायत हते ुवनयम, 1989 (इस ेवनयम, 1989 के रूप में भी जाना जाता ह)ै”: ये वनयम 

और विवनयम संपूणय भारत में आनिुंविक रूप से संिोवधत जीिों (GMOs) और उनके उत्पादों के अनुसंधान क्षेत्र एिं िृहद ्पमैान े

पर उनके अनपु्रयोगों को किर करत े हैं। ये वनयम उन पररसंकिंमय सूक्ष्म जीिों के अनपु्रयोगों को भी किर करत े हैं, वजन्ह े

आनुिांविक रूप से पररिर्वतत नहीं ककया जा सकता ह।ै  

 GM खाद्य आयात को दो काननूों, यथा- पयायिरण सरंक्षण अवधवनयम (EPA), 1986 तथा खाद्य सरुक्षा ि मानक अवधवनयम 

(FSSA), 2006, के अधीन अनुमोदन की आिश्यकता होती ह।ै जहां EPA, 1986 के तहत खाद्य उत्पादों के पयायिरणीय प्रभाि 

सवम्पमवलत हैं, िहीं FSSA, 2006 मानि स्िास््य पर खाद्य के प्रभाि का आकलन करता ह।ै चूाँकक GM उत्पादों के वलए भारत में 

ककसी प्रकार का विवनयमन नहीं ह,ै इसवलए यह अभी भी दिे में प्रवतबंवधत ह।ै 

कोिके्स ऐलीमनेतरीयस कमीिन (Codex): 

 यह FAO/WHO का एक संयुक्त अतंर-सरकारी वनकाय ह।ै यह वनकाय मानकों, आचरण संवहताओं ि कदिावनदिेों को तैयार करन े

एिं अनिुंसाएाँ प्रदान करने के वलए उत्तरदायी ह।ै जो कोिके्स ऐलीमेनतरीयस (अथायत् अतंरायष्ट्रीय खाद्य संवहता) का गठन करत ेहैं। 

 िषय 2003 में कोिके्स द्वारा GM खाद्य पदाथों का मानि स्िास््य जोवखम के विश्लेषण हतेु वसर्द्ांतों को विकवसत ककया गया। 

आग ेकी राह 

 GM फसलों पर राष्ट्रीय नीवत: दिे में GM फसलों की आिश्यकता िाले सिंीक क्षेत्रों को पररभावषत करन ेतथा सरकार द्वारा GM 

प्रौद्योवगकी के क्षेत्र में साियजवनक और वनजी वनििे को प्रोत्सावहत करने हतेु एक नीवत का वनमायण ककया जाना चावहए। 

 अग्रसकक्रय पिेंेंिं व्यिस्था: यह अवनिायय रूप से सुवनवित ककया जाना चावहए कक GM बीज बाजार के एकावधकार को प्रवतबंवधत 

करने के वलए उवचत विधायी और न्यावयक सुरक्षा उपाय उपलब्ध हों। उदाहरण के वलए, हाल ही में सिोच्च न्यायालय न ेकहा ह ैकक 

अमेररकी कम्पपनी मोनसेंिंो अपने GM कपास के बीजों पर पेिंेंिं का दािा नहीं कर सकती। 

 पारदर्विता: GEAC के ररपोर्टसय को साियजवनक ककया जाना चावहए और उनकी वनवहत जचताओं को दरू करने के वलए िैज्ञावनक 

समुदाय और वसविल सोसायिंी के साथ प्रभािी चचाय आयोवजत की जानी चावहए। 

o आधुवनक जैि-प्रौद्योवगकी से संबर्द् जीिों और उत्पादों को विवनयवमत करन े के वलए भारतीय जिै-प्रौद्योवगकी वनयामक 

प्रावधकरण (Biotechnology Regulatory Authority of India: BRAI) नामक एक स्िततं्र प्रावधकरण की स्थापना की 

जानी चावहए।  

 िधैावनक उपाय: दावयत्ि संबंधी उपबधंों (liability clause) का प्रािधान ककया जाना चावहए। यकद कुछ गलत घरिंत हो जाता ह ै

तो अमेररकी कानून के समान इससे संबंवधत जिाबदहेी को िधैावनक रूप से वनधायररत ककया जाना चावहए। यकद GM तकनीक 

िाली फसल वनयवमत ककस्मों को प्रभावित करती ह ैतो इस संदभय में जिाबदहेी काफी अवधक होती ह।ै इससे यह सुवनवित होगा कक 

जैसे BT कपास पर जपक बॉलिमय कीिं के आक्रमण के मामले में जो गैर-जिाबदहेी कदखाई गई िह दसूरी GM फसलों के मामल ेमें न 

दोहराई जाए। 

 कठोर विवनयमन: जैि-प्रौद्योवगकी के क्षेत्र में प्रगवत के साथ, पयायिरण की दवृि से सुरवक्षत कृवष उत्पादों की कृवष और वबक्री 

सुवनवित करने हतेु इस क्षते्र से संबंवधत कठोर विवनयमन अथिा संिीक्षा की तत्काल आिश्यकता ह।ै 

o जिै सरुक्षा पर कािंायजनेा प्रोिंोकॉल और जिैविविधता अवधवनयम, 2002 को प्रभािी रूप से कायायवन्ित ककया जाना चावहए।  

o उपभोक्ताओं को एक विकपप प्रदान करन ेके वलए GMOs की लेबजलग को अवनिायय रूप से लागू ककया जाना चावहए।         

 सहयोग: GM फसलों से संबंवधत मुद्दों पर वनणयय लनेे से पहले राज्य सरकारों से परामिय ककया जाना चावहए, क्योंकक कृवष राज्य 

सूची का एक विषय ह।ै 

 नई प्रौद्योवगकी का लागत-लाभ विश्लषेण: यह तकय  कदया जा सकता ह ैकक चूाँकक तकनीकी पररितयनों के कारण अवनिायय रूप से कुछ 

नकारात्मक बाह्यताएं उत्पन्न होती हैं, अत  उन्हें हमारे दवैनक जीिन में िावमल करने का वनणयय अवनिाययत  व्यापक पररणामों को 

ध्यान में रख कर वलया जाना चावहए। 
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1.2. जीन एविटिंग  

(Gene Editing) 

सरु्वियों में क्यों? 

हाल ही में, एक स्ितंत्र चीनी िोधकताय ह ेवजयानकुई (He Jiankui) ने यह दािा ककया कक उसने अपन ेिोध में CRISPR/Cas9 जीन 

एविटिंग तकनीक का उपयोग कर विि के पहल े “आनुिांविक रूप से संिोवधत” वििुओं को विकवसत की ह।ै उपलेखनीय ह ै कक 

वजयानकुई के इस घोषणा के उपरांत िैविक स्तर पर इससे संबंवधत िाद-वििाद आरंभ हो गए हैं। 

जीन एविटिंग क्या ह?ै 

 यह एक प्रकार की आनिुवंिक अवभयावंत्रकी (gentic engineering) ह।ै  इसमें कृवत्रम रूप से अवभयांवत्रत न्यूक्लीज 

(engineered nucleases) या "आणविक कैंची (molecular scissors)" का उपयोग करके जीि के जीनोम में DNA को 

युवग्मत करना, हिंाना या नि करना अथिा उसमें पररितयन करना िावमल ह।ै 

 ये न्यूक्लीज िांवछत स्थान पर (उदाहरण; जहााँ असंगत जीन विद्यमान हो) भाग-विविि िबल-स्रैंि ब्रेक्स (site-specific 

doublestrand breaks: DSBs) का सृजन करते हैं।  

 इसके पिात, ऐसे खंिों (ब्रेक्स) की नए जीन के पनुसंयोजन अथिा समािेिन के माध्यम से मरम्पमत की जाती ह,ै वजसके 

पररणामस्िरूप लवक्षत उत्पररितयन होता ह।ै 

CRISPR-Cas9 

 जीनोम एविटिंग के वलए एक निीन उपागम को CRISPER-Cas9 के रूप में जाना जाता ह।ै यह क्लस्िंिय रेग्युलली इंिंरस्पसे्ि 

िािंय पॉवलनड्रोवमक ररपीर्टस (clustered regularly interspaced short palindromic repeats) और CRISPR-प्रोिंीन 9 

का संवक्षप्त रूप ह।ै 

 बैक्िंीररया में स्िाभाविक रूप से उत्पन्न जीनोम एविटिंग प्रणाली से इसे ग्रहण ककया गया ह।ै 

 यह अन्य मौजूदा जीनोम एविटिंग विवधयों के विपरीत तीव्र, िहनीय, अत्यवधक सिंीक और अवधक कुिल ह।ै 

 CRISPR उस प्रणाली का DNA- लवक्षत भाग ह ैवजसमें एक RNA अणु या ‘मागयदियक’ अणु,  पूरक बेस-पेयटरग के माध्यम से 

विविि DNA आधारों से जुड़ने हते ुप्रवतरूवपत ककया गया ह।ै 

 Cas9 न्यकू्लीज (एक प्रकार के एजंाइम) का भाग होता ह,ै जो DNA को कािंता ह।ै 

जीन एविटिंग के लाभ 

 मानि जीनोम एविटिंग का उपयोग कई मानि रोगों और आनिुंविक विकारों, जैस-े HIV/AIDS, हीमोकफवलया आकद के उपचार के 

वलए ककया जा सकता ह।ै 

 यह मनुष्यों में रोग प्रवतरोधक क्षमता और जीिन काल में काफी हद तक िृवर्द् कर सकता ह।ै 

 यह अगली पीढ़ी की अत्यवधक कुिल और लागत प्रभािी प्रवतजैविक (एंिंीबायोरिंक) दिाओं  (जीिाणुभोजी िायरस पर आधाररत) 

का आधार बन सकता ह।ै 

 जीन एविटिंग का लुप्तप्राय प्रजावतयों के संरक्षण या विलपु्त हो चुकी प्रजावतयों को पनु  उत्पन्न करन े के वलए उपयोग ककया जा 

सकता ह।ै 

 इसका उपयोग अवधक स्िास््यप्रद भोजन (फोर्टिंकफकेिन के माध्यम से) और उत्पादन में िृवर्द् करने के वलए भी ककया जा सकता ह।ै 

 इसमें संचरण के साधनों को समाप्त करके रोगों के प्रसार को धीमा करने की क्षमता विद्यमान ह।ै उदाहरणाथय- जीन एविटिंग का 

उपयोग पयायिरण में बंध्याकृत मच्छरों को विकवसत करने के वलए ककया जा सकता ह।ै 

जीन एविटिंग स ेसबंवंधत नवैतक चनुौवतया ं

 'विज़ाइनर बबेीज़’ स ेसबंवंधत जचताएाँ: मानि भ्रूण अवभयांवत्रकी के कारण विज़ाइनर बेबीज़ की संभािनाओं में िृवर्द् हुई ह,ै जहााँ 

भ्रूण को वचककत्सीय कारणों की बजाय सामावजक कारणों से पररिर्वतत ककया जा सकता ह,ै जैस-े बुवर्द्मत्ता अथिा लंबाई बढ़ाने के 

वलए। 

 न्याय और समानता: यह भी जचता व्यक्त की जाती ह ै कक जीनोम एविटिंग केिल संपन्न िगय को सुलभ होगी तथा इस कारण 

स्िास््य दखेभाल एि ंअन्य संबंवधत सुविधाओं की उपलब्धता में विद्यमान असमानताओं में िृवर्द् होगी। इसके अवतररक्त इसकी 

चरमािस्था में, जमय लाइन एविटिंग द्वारा एक ऐसे विविि िगय के उत्पन्न होन ेकी सम्पभािना ह ैजो अपन ेअवभयांवत्रत जीनोम की 

गुणित्ता (जैस-े अत्यवधक बुवर्द्मान/असाधारण सौंदयय) के कारण जन सामान्य से वभन्न हो। इस प्रकार, आनुिंविक सुधार का 
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उपयोग सामावजक असमानता के घृवणत रूप को व्युत्पन्न करेगा, जो कक अन्यायपूणय ह।ै 

 सवूचत सहमवत: आलोचकों का कहना ह ै कक जमयलाइन थेरेपी के वलए सूवचत सहमवत प्राप्त करना असंभि ह,ै क्योंकक संिोधन 

(एवििं) द्वारा प्रभावित रोगी भ्रूण और भािी पीढ़ी हैं। उपचार के वलए आिश्यक सुरक्षा उपायों को अपनाए वबना मनुष्यों पर नई 

तकनीक का परीक्षण करने के अतंर-पीढ़ीगत प्रभाि उत्पन्न हो सकते हैं, यह कािंं के नवैतक वसर्द्ातं का उपलंघन होगा । 

 भ्रणू पर जीनोम-एविटिंग अनसुधंान: विवभन्न व्यवक्तयों द्वारा अनुसंधान के वलए मानि भ्रूण का उपयोग करन े पर नैवतक और 

धार्वमक आपवत्तयां व्यक्त की गई हैं। भारत और कनािा में भ्रूण पर जीनोम-एविटिंग अनुसंधान की अनमुवत नहीं हैं, जबकक 

अमेररका न ेजमयलाइन जीन एविटिंग हते ुसंघीय सहायता पर प्रवतबंध आरोवपत कर कदया ह।ै 

 उपभोक्ताओं के वलए विवनयमन: पेिंेंिं का विवनयमन चुनौतीपूणय ह ैक्योंकक इसमें कई आर्वथक वहत िावमल हैं और यह मुकदमेबाजी 

को बढ़ािा द ेसकता ह।ै वचककत्सीय उपयोग के वलए मानि जीनोम अनुक्रम को पिेंेंिं करान ेिाली जैि-प्रौद्योवगकी संबंधी कंपवनयां 

लाभ पर अत्यवधक बल प्रदान करती हैं, वजससे नैवतक जचताएं उत्पन्न होती हैं। 

जीन एविटिंग स ेसबंवंधत मदेु्द 

 वनवहत खतरों और लाभों के मध्य सतंलुन (Balance Risk & Benifits): ऑफ-िंारगिें प्रभाि (गलत भाग में एविटिंग के कारण 

िांवछत गुणों के स्थान पर वभन्न गुणों का सृजन हो जाना) और मोज़ाइवसज़्म (जब कुछ कोविकाओं में एविटिंग की जाती ह ैपरन्तु 

अन्य में नहीं तो इससे दो या दो से अवधक प्रकार की कोविकाए ंउत्पन्न हो जाती हैं) की संभािनाओं के कारण, सुरक्षा प्राथवमक 

जचता का विषय ह।ै 

 ह्यमून जमयलाइन के वलए तकनीक का अनपु्रयोग (Application of the technique to human germline): अब तक, जीनोम 

एविटिंग का उपयोग करने िाले मनुष्यों में सभी वचककत्सीय प्रयोग कावयक कोविकाओं (somatic cells) पर ककए गए हैं (अथायत ्

इससे केिल रोगी प्रभावित होता ह,ै रोगी की आगामी पीढ़ी में पररिर्वतत जीन के स्थानांतररत होने की संभािना नहीं होती ह)ै। 

ह्यूमन जमयलाइन में जीनोम एविटिंग से संबंवधत सुरक्षा जचताओं को व्यक्त ककया गया ह,ै जहां अप्रत्यावित पररितयन आगामी 

पीकढ़यों तक हस्तांतररत हो सकते हैं। 

 पाररवस्थवतक प्रभाि (Ecological impacts): एक 'जीन ड्राइि’ संपणूय जनसंख्या में नकारात्मक लक्षणों के साथ जीन के एक समहू 

का प्रसार कर सकता ह,ै वजससे गंभीर पाररवस्थवतक पररणामों के साथ संपणूय लवक्षत जनसंख्या विलपु्त हो सकती ह।ै 

 विवनयमन में करठनाई (difficulty in regulation): CRISPR Cas9 तकनीक के माध्यम से आनुिंविक रूप से संिोवधत जीिों 

की प्रयोगिाला के बाहर पहचान करना और  बाह्य विि में इस तरह के जीिों को विवनयवमत करना अवधक करठन ह।ै 

o ितयमान में इस प्रौद्योवगकी की पर्द्वतयों और अनुप्रयोगों पर वनगरानी रखने के वलए  कोई विवनयामक वनकाय नहीं ह।ै 

इसवलए इसमें पारदर्विता की कमी, वनम्न गुणित्ता और रोवगयों के उपचार में अनािश्यक विलंब में िृवर्द् हो सकती है। 

 अवनयवंत्रत नदैावनक परीक्षण (Uncontrolled clinical trials): ितयमान में उपचार की प्रभािकाररता की जााँच के वलए नैदावनक 

परीक्षणों के मानदिंों के मानकीकरण हतेु कोई आदिय मानक उपलब्ध नहीं हैं। 

आग ेकी राह 

 िैज्ञावनक समुदाय को जीन एविटिंग के 'अच्छे' और 'बरेु' अनपु्रयोगों के मध्य अतंर करन े के वलए वसर्द्ातंों का वनधायरण करना 

चावहए: 

o जनकपयाण को बढ़ािा दनेा: मानि स्िास््य और कपयाण में िृवर्द् करने हते ुअनुसंधान ककया जाना चावहए। प्रारंवभक चरण 

और अवनवित अनपु्रयोगों संबधंी जोवखमों को कम करना चावहए। 

o पारदर्विता: िोधकतायओं द्वारा वहतधारकों को लाभ, जोवखम और वनवहताथय से संबंवधत पूणय जानकारी उपलब्ध कराई जानी 

चावहए। 

o उवचत दखेभाल: मानि रोवगयों पर ककए जान ेिाले नैदावनक अनुसंधान को प्राप्त साक्ष्यों के पूणय मपूयांकन एिं कठोर पययिके्षण 

के तहत सािधानीपिूयक और संरक्षणिादी रूप से (conservatively) संपाकदत ककया जाना चावहए। 

o उत्तरदायी िजै्ञावनक प्रयोग: अनुसंधान को उच्चतम प्रयोगात्मक और विश्लेषणात्मक मानकों का पालन करना चावहए। 

o मानिीयता के प्रवत सम्पमान: अनुसंधान के तहत सभी व्यवक्तयों की गररमा को स्िीकार ककया जाना चावहए और यह मानना 

चावहए कक सभी व्यवक्तयों के नैवतक मपूय समान होत ेहैं, चाह ेउनकी आनुिंविक रूपरेखा कुछ भी हो। 

o समानता: अनुसंधान के लाभ ि दावयत्ि व्यापक रूप से और समान रूप से विस्ताररत होन ेचावहए। 

o अतंरायष्ट्रीय सहयोग: जीनोम एविटिंग तकनीकों के अनपु्रयोग के वनयमन के सामंजस्य के वलए िोधकतायओं को अंतरायष्ट्रीय 

सहयोग के वलए प्रवतबर्द् होना चावहए। 
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 जैि-नैवतकतािाकदयों (Bioethicists) और िोधकतायओं का मानना ह ैकक प्रजनन संबंधी उदे्दश्यों के वलए मानि जीनोम एविटिंग का 

प्रयोग ितयमान समय में नहीं ककया जाना चावहए। इसका प्रयोग प्रारंभ करन े से पिूय अवधक सुरक्षा एि ंप्रभाििीलता से संबंवधत 

अनुसंधान ककया जाना, जोवखम और लाभ का तलुनात्मक अध्ययन करना तथा जन सहमवत का वनमायण ककया जाना आिश्यक ह।ै 

ह्यूमन जमयलाइन एविटिंग से संबंवधत सभी नैदावनक परीक्षणों की अनुमवत केिल ऐसी वस्थवत में दी जानी चावहए जब रोग की 

रोकथाम हतेु कोई उवचत िैकवपपक उपाय िषे न रहा हो। 

 जमयलाइन एविटिंग अनमुेय होना चावहए या नहीं, यह वनधायररत करने के वलए वनरंतर साियजवनक विचार-विमिय ककया जाना 

महत्िपणूय ह।ै 

1.2.1. थ्री-पैरें िं बेबी  

(3-Parent Baby) 

सरु्वियों में क्यों?  

हाल ही में, ग्रीक एिं स्पेवनि वचककत्सकों के एक दल न े

मिैंरनल जस्पिल रान्सफर तकनीक (माइिंोकॉवन्ड्रयल 

रर्लसेमेंिं थरेेपी की एक विवध) का प्रयोग कर तीन 

व्यवक्तयों से एक वििु को उत्पन्न ककया ह।ै  

पषृ्ठभवूम 

 माइिंोकॉवन्ड्रया कोविकाओं के भीतर उपवस्थत 

कोविकांग हैं, जो एविनोवसन राइफॉस्फेिं (ATP) 

का उत्पादन कर ऊजाय वनमुयक्त करते हैं। यह 

उपापचय को संचावलत करन े िाली प्रमुख ऊजाय 

इकाई ह।ै    

o माइिंोकॉवन्ड्रया को कोविका के पािरहाउस के 

रूप में भी संदर्वभत ककया जाता ह।ै 

 ऊजाय उत्पादन के अवतररक्त माइिंोकॉवन्ड्रया 

कोविकाओं के स्ि-विनाि (apoptosis) को 

वनयवंत्रत करन े में भी सहायता करता ह,ै जो 

कोलसे्रॉल एि ंहीम (हीमोग्लोवबन का एक घिंक) 

जसै ेपदाथों के उत्पादन हतेु आिश्यक होता ह।ै 

 यद्यवप DNA का अवधकांि भाग कोविका कें द्रक में 

पाया जाता ह,ै परन्तु कुछ भाग माइिंोकॉवन्ड्रया में 

भी विद्यमान होता ह,ै वजसे माइिंोकॉवन्ड्रयल 

DNA (mtDNA) कहा जाता ह।ै 

 माइिंोकॉवन्ड्रया ििंानगुत रूप स ेमाता स ेही प्राप्त होता ह ैऔर इसके पररणामस्िरूप यकद माता में दोषपूणय mtDNA विद्यमान 

होता ह,ै तो विि ुभी दलुयभ माइिंोकॉवन्ड्रयल रोगों के साथ जन्म लेता ह।ै 

 दोषपूणय mtDNA के कारण उत्पन्न होन ेिाल ेविकारों में सवम्पमवलत हैं- मधुमहे, िसन संबंधी विकार, हटंिंग्िंन रोग, पार्ककसंस रोग, 

अपजाइमर रोग आकद। 

 ितयमान में माइिंोकॉवन्ड्रयल रोगों हते ुकोई उपचार उपलब्ध नहीं ह।ै 

थ्री परैेंिं बबेी के बारे में 

 माइिंोकॉवन्ड्रयल रर्लसेमेंिं थरेेपी (MRT) इन-विरो फर्टिंलाइजिेन (अवसस्िंेि ररप्रोिवक्िंि िंके्नोलॉजी) का ही एक प्रकार ह।ै  

 इसका उपयोग IVF (इन-विरो फर्टिंलाइजेिन) प्रकक्रया के दौरान माता के दोषपणूय माइिंोकॉवन्ड्रयल DNA को िोनर (दाता) 

मवहला के स्िस्थ माइिंोकॉवन्ड्रया स ेप्रवतस्थावपत करन ेमें ककया जाता ह,ै इसी कारण इस प्रकार जन्मे बच्चे को थ्री-पैरेंिं बबेी के नाम 

से जाना जाता ह।ै 

 इस प्रकार उत्पन्न संतान का जन्म माता और वपता द्वारा ही होता ह,ै परन्त ु “थ्री-परैेंिं” बबेीज़ में माता और वपता के न्यवूक्लयर 

DNA के साथ-साथ िोनर का माइिंोकॉवन्ड्रयल DNA भी उपवस्थत होगा। 

 बच्चे को माता-वपता द्वारा प्राप्त होने िाले 20,000 से अवधक जीनों की तलुना में िोनर का माइिंोकॉवन्ड्रया केिल 37 जीनों का 

योगदान करता ह।ै यह एक नगण्य मात्रा ह ैतथा रक्त-आधान या अगं प्रत्यारोपण में प्राप्त होन ेिाल ेजीनों की संख्या से बहुत कम ह।ै 
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 अन्य वििषेताओं, जैसे- बुवर्द्मत्ता, आाँखों एि ंबालों का रंग, ऊाँ चाई इत्याकद में कोई पररितयन नहीं होता ह।ै   

 लाभ: इसका उपयोग माता से संतान को प्राप्त होन ेिाले गभंीर आनिुवंिक रोगों की रोकथाम करने तथा बाझंपन के उपचार हते ु

ककया जा सकता ह।ै 

 UK िषय 2015 में “थ्री परैेंिं” बबेीज को जन्म दनेे िाली प्रकक्रयाओं को आवधकाररक रूप से स्िीकृवत प्रदान करने िाला प्रथम दिे बन 

गया ह।ै  

MRT की प्रकक्रया  

माइिंोकॉवन्ड्रयल रर्लसेमेंिं थरेेपी (MRT) को दो विवधयों के माध्यम से वनष्पाकदत ककया जा सकता ह ैयथा - प्रोन्यूवक्लयर रांसफर और 

जस्पिल रान्सफर। 

जस्पिल रान्सफर 

 इस विवध में सामान्य माइिंोकॉवन्ड्रया से जस्पिल तथा संबंवधत गुणसूत्रों (chromosomes) को हिंाकर नि कर कदया जाता ह ैऔर 

माता के अंिाणु/असामान्य माइिंोकॉवन्ड्रया से जस्पिल एिं संबंवधत गणुसूत्रों को ररक्त ककए गए िोनर अंि ेमें स्थानांतररत कर कदया 

जाता ह।ै 

 पुनसंरवचत अंिाणु को वपता के िकु्राणुओं के साथ वनषेवचत ककया जाता ह ैतथा इसके पिात्, सामान्य माइिंोकॉवन्ड्रया तथा माता 

और वपता के जीनोम िाले भ्रूण को गभायिय में स्थानांतररत कर कदया जाता ह।ै 

प्रोन्यवूक्लयर रासंफर 

 इस विवध के अंतगयत, पहल ेमाता के असामान्य माइिंोकॉवन्ड्रया िाल ेअंिाणुओं को और सामान्य माइिंोकॉवन्ड्रया िाल ेिोनर के 

अंिाणुओं को िुक्राणुओं के साथ वनषेवचत ककया जाता ह।ै 

 इसके पिात ् सामान्य माइिंोकॉवन्ड्रया से प्राक्कें द्रकों (pronuclei) को नि कर कदया जाता ह ै और असामान्य माइिंोकॉवन्ड्रया के 

युग्मज (zygote) से प्राक्कें द्रकों को ररक्त ककए गए जाइगोिं (युग्मज) में स्थानांतररत कर कदया जाता ह।ै 

 इस प्रकक्रया के पिात ्सामान्य माइिंोकॉवन्ड्रया तथा माता एि ं वपता के जीनोम िाले भ्रूण को गभायिय में स्थानांतररत कर कदया 

जाता ह।ै 

1.3. जीनोम अनकु्रमण  

(Genome Sequencing) 

सरु्वियों में क्यों? 

अंतरायष्ट्रीय जीि विज्ञावनयों न ेएक महत्िाकांक्षी ‘अथय बायोजीनोम प्रोजके्िं’ को लॉन्च ककया ह।ै इसका लक्ष्य दस िषय की अिवध में पृ् िी 

के समस्त यकैूररयोरिंक जिै विविधता (ऐसे जीि वजनकी कोविकाओं का नावभक एक वझपली से वघरा होता ह।ै) के जीनोम को अनकु्रवमत 

करना, सचूीबर्द् करना और उनकी वििषेताओं का वििरण प्रस्ततु करना ह।ै 

अथय बायोजीनोम प्रोजके्िं के बारे में 

 इसमें विवभन्न दिेों की पररयोजनाएं िावमल हैं: 

o सैकड़ों-हजारों किेरुककयों के आनुिांविक कूिं (जेनेरिंक कोि) को अनुक्रवमत करने के वलए अमरेरकी नतेतृ्ि में एक 

पररयोजना। 

o 10,000 पादप जीनोम अनुक्रवमत करन ेके वलए चीन की पररयोजना।  

o ग्लोबल एंिं जीनोम एलायसं, वजसका लक्ष्य लगभग 200 चींरिंयों के जीनोमों को अनुक्रवमत करना ह।ै 

 िलेकम सेंगर इंस्िंीट्डिूं के नतेतृ्ि में वब्रिंने के प्रवतभागी वब्रिंेन में पाई जाने िाली सभी 66,000 प्रजावतयों के आनिुांविक कूिंों को 

भी अनुक्रवमत करेंगे। यह कायय िार्विन री ऑफ लाइफ नामक एक राष्ट्रीय प्रयास के तौर पर ककया जाना ह।ै  

 ितयमान में पृ् िी की सभी ज्ञात यकैूररयोरिंक प्रजावतयों में स े3,500 से कम अथिा लगभग 0.2 प्रवतित के जीनोम अनकु्रवमत 

ककए जा सके हैं। 

 भौवतक नमनूों को विि के विवभन्न भागों में वस्थत चार या उससे अवधक प्रयोगिालाओं में तरल नाइरोजन में फ्रोजन अिस्था में 

भंिाररत ककया जाएगा तथा विवजिंलीकृत जानकारी की ररपॉवजिंरी तैयार की जाएगी। 

 संपूणय प्रोजेक्िं न्यूनतम 1 एक्साबाइिं (अथायत ्1 अरब गीगाबाइिं) ििेंा उत्पन्न करेगा, वजस े वन िपुक रूप स ेऑनलाइन साझा 

ककया जाएगा। 

 यह पहल जवैिक सचूना का ििेंाबसे तैयार करेगी। यह ििेंाबेस िजै्ञावनक अनुसंधान के वलए एक मंच प्रदान करता ह ै तथा 

पयायिरण और संरक्षण संबधंी पहल को समथयन प्रदान करेगा। 

 भागीदार संस्थान यथासंभि स्िय ंही अपन े वित्त पोषण की व्यिस्था करेंग।े हालांकक इस पररयोजना को विि आर्वथक मंच का 
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समथयन प्राप्त ह।ै 

 EGP के संभावित लाभों की तुलना मानि जीनोम पररयोजना से प्राप्त लाभों से की जाती ह।ै ध्यातव्य ह ै कक मानि जीनोम 

पररयोजना ने मानि स्िास््य और रोग संबंधी अनुसंधान पर रूपांतरकारी प्रभाि िाला ह।ै 

ह्यमून जीनोम प्रोजके्िं (HGP): 

ह्यमून जीनोम प्रोजके्िं- रीि (HGP-read): 

 यह एक अतंरायष्ट्रीय और बहु-संस्थागत प्रयास था वजसमें 13 िषों (1990-2003) के दौरान ह्यूमन जीनोम के ब्लूजप्रिं को तैयार 

ककया गया था। 

 HGP ने इस त्य को स्पि ककया ह ैकक 3 वबवलयन से अवधक बेस युग्मों से युक्त लगभग 20,500 मानि जीन विद्यमान हैं। 

 भारत द्वारा HGP-रीि में भाग नहीं वलया गया था। 

ह्यमून जीनोम प्रोजके्िं- राइिं (HGP-write): 

 इस प्रोजेक्िं को िषय 2016 में पररष्कृत बायो-इंजीवनयटरग िूंल द्वारा खरोंच (स्कै्रच) से कृवत्रम मानि जीनोम के लेखन अथिा 

वनमायण हतेु प्रारम्पभ ककया गया था। 

 इसके संभावित अनुप्रयोगों में प्रत्यारोपण योग्य मानि अंगो को उत्पन्न करना, कोविका िंिों के अतंगयत िायरस के विरुर्द् प्रवतरक्षा 

प्रणाली को विकवसत करना, नए वचककत्सीय कोविका िंिों में कैंसर के प्रवत प्रवतरोधात्मक क्षमता का विकास करना, उच्च 

उत्पादकता को तीव्र करना, लागत-कुिल िंीकों का विकास करना इत्याकद िावमल हैं। 

जीनोम अनकु्रमण क्या ह?ै 

 जीनोम, ककसी जीि के DNA में विद्यमान समस्त जीनों का अनुक्रमण होता ह।ै प्रत्येक जीनोम में उस जीि के गठन एि ंअनुरक्षण से 

संबंवधत सभी आिश्यक सूचनाएं उपलब्ध होती हैं। 

o मनुष्यों में यह (सपंूणय जीनोम की एक प्रवतवलवप में लगभग 3 वबवलयन से अवधक DNA क्षारक युग्म) उन सभी कोविकाओं में 

पाया जाता ह ैवजनमें नावभक विद्यमान होता ह।ै 

 जीनोम अनुक्रमण, जीनोम में DNA न्यूवक्लयोिंाइि अथिा क्षार के क्रम को ज्ञात करने की विवध ह ैजैसे- एक जीि के DNA के 

वनमायण में एिीनीन (As), गुआवनन (Gs), साइिंोसीन (Cs) और थायवमन (Ts) क्षार िावमल होत ेहैं। 

अन्य सबंवंधत प्रोजके्िं  

जीनोम इंविया प्रोजके्िं 

 इसे िषय 2017 में भारतीय विज्ञान संस्थान (IISc) वस्थत सेंिंर फॉर ब्रेन ररसचय द्वारा जैि संसाधन और स्थायी विकास संस्थान 

(जैि प्रौद्योवगकी विभाग के अंतगयत काययरत एक राष्ट्रीय संस्थान) के सहयोग से आरंभ ककया गया था। 

 इसका उदे्दश्य पूिोत्तर राज्यों के विवभन्न नजृातीय, भाषाई और सामावजक-सांस्कृवतक िगों के 2,000 से अवधक व्यवक्तयों का समग्र 

जीनोम अनुक्रम (WGS) तैयार करना ह।ै 

 यह विवभन्न नजृातीय समहूों की आनुिंविक उत्पवत्त तथा आनिुंविक रोग संबंधी भार को समझन ेमें कारगर सावबत होगा वजससे 

व्यवक्तगत वचककत्सा के विकास में सहायता प्राप्त होगी। 

100k जीनोम एविया प्रोजके्िं: भारतीय िैज्ञावनकों और कंपवनयों के एक समहू ने नानयांग िंेक्नोलॉवजकल यूवनिर्वसिंी (NTU), 

जसगापुर के नेतृत्ि में 100k जीनोम एविया प्रोजेक्िं को प्रारम्पभ ककया ह,ै वजसका उदे्दश्य 50,000 भारतीयों सवहत 100 हजार 

एवियाई लोगों के समग्र जीनोम अनुक्रम को तैयार करना ह।ै 

 जीनोम अनकु्रमण के लाभ 

 जिै विविधता का सरंक्षण: जलिायु पररितयन और िनािरण में कमी जैसी संबंवधत जचताओं के आलोक में, ितयमान जिै विविधता 

का लगभग 50% भाग 21िीं िताब्दी के अतं तक नि हो सकता ह।ै इसे छठी व्यापक विलुवप्त (Sixth Great Extinction) के रूप 

में संदर्वभत ककया जाता ह।ै यह पररयोजना संकिंग्रस्त जीिों के जीनोम को अवभलेवखत करन ेमें सहायता करेगी। 

 अज्ञात प्रजावतयों की खोज: ऐसा माना जाता ह ैकक पृ्िी पर यूकैररयोरिंक प्रजावतयों की संख्या 2 वमवलयन से 3 वमवलयन के मध्य 

ह।ै अभी तक मात्र आधी प्रजावतयों की पहचान की जा सकी ह।ै 

 नए ससंाधन: इससे स्पि िावणवज्यक लाभों के साथ-साथ नई दिाओं एिं नए जिै ईंधनों की खोज तथा कृवष प्रौद्योवगककयों के 

विकास को बढ़ािा वमलेगा। 

o यह रोग, कीिं एिं सूखा प्रवतरोधी फसलों के विकास में भी सहायता प्रदान करेगा। 
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 राजस्ि सजृन: यह िैज्ञावनक क्षमता को बढ़ािा दनेे और समरृ्द् जिै विविधता िाले वनधयन दिेों के वलए राजस्ि सृजन में सहायता 

कर सकता ह।ै 

 बहेतर समझ: यह जीि विज्ञान और उवद्वकास की समझ में क्रांवतकारी पररितयन लाएगा तथा इस प्रकार यह जीनोम के उच्च विश्लेषण 

(high-resolution) तथा विवभन्न क्षारों (base-by-base) के परीक्षण द्वारा दलुयभ और लुप्तप्राय प्रजावतयों के संरक्षण के संबधं में 

नए दवृिकोण का वनमायण करेगा। 

o िैज्ञावनकों को यह भी आिा ह ैकक संपूणय जीनोम अनुक्रम का अध्ययन करने में सक्षम होने से उन्हें यह समझन ेमें सहायता प्राप्त 

होगी कक जीनोम की संपणूय कायायत्मक प्रकक्रया ककस प्रकार होती ह-ै एक जीि की समग्र िृवर्द्, विकास एिं अनुरक्षण को 

वनदवेित करने के वलए जीन एक-साथ ककस प्रकार कायय करते हैं। 

 िहृत सचूना: यह नि जीनोम के सृजन में सहयोग प्रदान करने के वलए कम समय में अत्यवधक मात्रा में ििेंा उपलब्ध कराता ह।ै 

 जीन के अवतररक्त अन्य भागों की समझ: जीन, जीनोम में DNA के 25 प्रवतित से भी कम भाग का प्रवतवनवधत्ि करते हैं, अत  

समग्र जीनोम अनुक्रम की जानकारी से िैज्ञावनकों को जीन के अवतररक्त जीनोम के िषे भागों का अध्ययन करने में सहायता प्राप्त 

होगी। इसमें वनयामक क्षेत्र (regulatory regions) भी िावमल हैं जो जीन की सकक्रयता एि ं वनवष्क्रयता, और इसके साथ ही 

"वनरथयक" या "जंक" DNA (क्योंकक अब तक इससे संबंवधत त्य स्पि नहीं ह)ै के लंबे खंिों को वनयंवत्रत करते हैं। 

 अन्य प्रजावतयों का अनकु्रमण: जहााँ, यह विवध सामान्यत: मानि जीनोम अनुक्रमण के साथ संबर्द् ह,ै िहीं अगली पीढ़ी के अनकु्रमण 

( Next-generation Sequencing: NGS) तकनीक की सुनम्पय प्रकृवत इसे ककसी भी प्रजावत के अनुक्रमण हते ुसमान रूप से 

उपयोगी बनात ेहैं, जैस-े कृवष कायों हतेु महत्िपणूय पिुधन, पौधे अथिा सूक्ष्म जीि आकद। 

 रोगों की समझ: जीनोम संबंधी सूचनाए ंआनिुंविक विकारों की पहचान करने, कैंसर को बढ़ािा दने ेिाल ेउत्पररितयन को वचवन्हत 

करने तथा रोग के प्रसार पर वनगरानी रखने में सहयोग प्रदान करती हैं। 

 पयायिरण सरंक्षण: इस अनुक्रमण द्वारा प्राप्त जानकारी से पयायिरण संरक्षण में सहायता प्राप्त होगी, अथायत् उन जीिाणुओं एि ंअन्य 

जीिों का पता लगाया जा सकेगा जो िायु, जल, मृदा और भोजन को संदवूषत कर सकते हैं। 

जीनोम अनकु्रमण स ेसबंवंधत चनुौवतया ं

 नवैतक और सामावजक मदेु्द: यकद जीनों से संबंवधत आनुिांविक जानकारी को असंिेदनिील तरीके से वनयंवत्रत ककया जाता ह,ै तो 

यह संभावित वनयोक्ताओं और बीमाकतायओं द्वारा विभेद ककए जान ेके रूप में संकिं उत्पन्न कर सकती ह।ै 

 करठन कायय: जीनोम अनुक्रमण में सिायवधक करठन भाग उन प्रजावतयों से उच्च गुणित्तापूणय नमूनों को प्राप्त करना और उन्हें संसावधत 

करना ह,ै वजन तक पहुचं करठन ह।ै 

 प्रौद्योवगककयों का अभाि: नमनूे एकत्र करन ेिाली ड्रोन जैसी नई प्रौद्योवगककयों को विकवसत करने की आिश्यकता हो सकती ह।ै 

 IPR सबंवंधत मदु्दा: भौवतक नमनूे और आनुिांविक ििेंा को सीमा-पार हस्तांतररत करन ेसे संबंवधत प्रोिंोकॉल जरिंल हैं तथा प्राप्त 

लाभों के साझाकरण के संबंध में वििाद उत्पन्न होने की संभािनाएं विद्यमान हैं। 

 विवधक ढाचंा: यद्यवप 2014 का नागोया प्रोिंोकॉल ऐसे हस्तांतरण के वलए एक फे्रमिकय  प्रदान करता ह,ै तथावप जिै-विविधता पर 

संयुक्त राष्ट्र अवभसमय (UNCBD) को एक नए प्रोिंोकॉल पर कायय करना होगा तथा आदिय रूप में एक नया, पारदिी और 

न्यायसंगत विवधक ढांचा तैयार करना होगा। 

सबंवंधत जानकारी  

हाल ही में नेिनल सेंिंर फॉर माइक्रोवबयल ररसोसय (NCMR) - नेिनल सेंिंर फॉर सेल साइंस (NCCS) के नतेृत्ि िाल े‘इंवियन ह्यूमन 

माइक्रोबायोम इवनविएरिंि’ को स्िीकृवत के वलए प्रस्ततु ककया गया ह।ै 

ह्यमून माइक्रोबायोम प्रोजके्िं (HMP) के बारे में 

 ‘ह्यूमन माइक्रोबायोम प्रोजेक्िं’ अमेररका के निेनल इंवस्िंट्डिूं ऑफ हपेथ की एक िोध पहल ह।ै   

 िषय 2007 में आरंभ इस पररयोजना का उदे्दश्य मानि माइक्रोबायोम का वििरण प्रदान करने तथा स्िास््य और रोगों में इसकी 

भूवमका का विश्लषेण करने के वलए आिश्यक संसाधनों एिं वििषेज्ञता का सृजन करना ह।ै 

 HMP में उपयोग की जान ेिाली कुछ पर्द्वतयां वनम्नवलवखत हैं: 

o मिेंाजीनोवमक्स: व्यापक माइक्रोवबयल समुदाय के वनरूपण की संिधयन-वनरपेक्ष पर्द्वत के रूप में। 

o सपंणूय जीनोम अनकु्रमण (Whole Genome Sequencing: WGS): ककसी कदए गए माइक्रोवबयल समुदाय (अथायत ्ककसी 

एकल जीिाण ुप्रजावत) के विवभन्न पहलुओं पर "गहन" आनुिांविक पररप्रेक्ष्य प्रदान करन ेके वलए।  

भारत में ह्यमून माइक्रोबायोम ररसचय 

 भारत में कोई समर्वपत राष्ट्रीय मानि माइक्रोबायोम पररयोजना नहीं ह।ै ककन्तु प्रस्तावित इंवियन ह्यूमन माइक्रोबायोम 
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इवनविएरिंि में अत्यवधक क्षमताएं विद्यमान हैं। 

 इस पररयोजना में विविध भौगोवलक क्षेत्रों के विवभन्न नृजातीय समूहों के 20,000 भारतीयों के लार, मल और त्िचा के नमूनों का 

संग्रह िावमल होगा।  

 िैज्ञावनकों ने पाया ह ैकक भारतीय जनसखं्या, वििषे रूप स ेजनजावतयों में विि के अन्य भागों के व्यवक्तयों की तुलना में विविि गिं 

माइक्रोबायोिंा (gut microbiota) उपवस्थत हैं। यह जनजातीय जनसंख्या काफी हद तक "आधवुनक" आहार स ेअप्रभावित ह ैऔर 

इनके मध्य जीिन िलैी स े सबंवंधत रोगों का प्रसार कम है। इनके अध्ययन से गिं माइक्रोबायोिंा और पोषक (Host) के मध्य 

सहजीविता के संबधं में कुछ जानकारी प्राप्त होगी। 

ह्यमून माइक्रोबायोम का महत्ि 

 मानि िरीर में ऊतकों और जीि-द्रव्य के अंदर विद्यमान समस्त सकू्ष्मजीिों के सामवूहक जीनोम को ह्यमून माइक्रोबायोम कहा 

जाता ह।ै इसमें बैक्िंीररया, आर्ककया, किक, प्रोरिंस्िंा और िायरस िावमल हैं। 

 सूक्ष्मजीि समुदाय अपन ेपोषक (Host) के िरीर विज्ञान के विवभन्न पहलुओं में महत्िपूणय भूवमका वनभात ेहैं, जैसे: 

o जरिंल अपचनीय काबोहाइड्रिें और िसा का उपापचय  

o आिश्यक वििंावमनों का उत्पादन 

o प्रवतरक्षा प्रणाली का अनुरक्षण  

o रोगजनकों के विरुर्द् प्राथवमक संरक्षक के रूप में कायय करना 

o कुछ संक्रामक रोगों के प्रवत सुभदे्यता को प्रभावित करना तथा साथ ही मोिंापे और मधुमहे जैस ेविकारों में योगदान करना 

o ककसी एक वििेष दिा उपचार के प्रवत ककसी व्यवक्त की प्रवतकक्रया का वनधायरण करना।   

 ह्यूमन माइक्रोबायोम का गठन करन ेिाल ेसूक्ष्म जीिों की विविधता से निीन उपचार पर्द्वतयों का विकास हो सकता है, उदाहरण 

के वलए, 'हावनकारक' बैक्िंीररया प्रजावतयों के कारण होन ेिाले संक्रमण का उपचार 'लाभकारी' बैक्िंीररया के विकास को बढ़ािा 

प्रदान करके ककया जा सकता ह।ै 

 लगभग 90% रोगों का संबंध ककसी रूप में आंत अथिा माइक्रोबायोम के स्िास््य से होता ह।ै 

1.4. मानि: ह्यमून एिंलस पहल 

(MANAV: Human Atlas Initiative) 

सरु्वियों में क्यों? 

हाल ही में जिै प्रौद्योवगकी विभाग (DBT) न ेमानि (MANAV): ह्यमून एिंलस पहल प्रारंभ की ह।ै 

वििरण 

 मानि (MANAV) पररयोजना का उदे्दश्य िैज्ञावनक सावहत्य और साियजवनक ििेंाबेस से आणविक, कोविकीय, उत्तकीय और जैविक 

स्तरों पर ििेंा का संकलन, संग्रहण और संश्लेषण करके मानि जीि विज्ञान का ओपन एंि इंिंरैवक्िंि (खलुा और अतंरकक्रयात् मक) 

एिंलस बनाना ह।ै 

 पहली बार, भारतीय िैज्ञावनक विवभन्न रोगों से संबर्द् ऊतकों और कोविकाओं की भूवमकाओं के संबधं में गहन समझ प्रा् त करने के 

वलए मानि िरीर के प्रत्यके ऊतक का मानवचत्रण करेंगे। 

 प्रवतभागी संस्थानों में राष्ट्रीय कोविका विज्ञान कें द्र (NCCS) और इंवियन इंस्िंीट्डूिं ऑफ साइंस, एजुकेिन एंि ररसचय (IISER), 

पुणे सवम्पमवलत हैं। इसके अवतररक् त, पर्वसस् िंने्िं वसस्िंम्पस वलवमिंेि ने (DBT के साथ) पररयोजना की सह-स् थापना की ह ैऔर यह इस 

्लेिंफॉमय का विकास कर रहा ह।ै 

 स्नातक अंवतम िषय एिं उससे ऊपर की कक्षाओं में अध् ययनरत छात्रों को इस पररयोजना में िावमल ककया जा सकता ह।ै यहां तक कक 

विज्ञान की पृष्ठभूवम िाल ेककन्त ुसकक्रय िैज्ञावनक अनुसंधान में आिश् यक रूप से सवम्पमवलत नहीं होन ेिाल ेप्रवतभागी भी इस निेंिकय  

के भागीदार बन सकते हैं। 

 प्रारंभ में, DBT इस मानि एिंलस काययक्रम के वलए पजंीकरण कराने हते ुDBT स्िंार कॉलजे योजना को संचावलत करन ेिाल े

कॉलेजों को समायोवजत करेगा। 

लाभ और अनपु्रयोग 

 िरीर कक्रया विज्ञान सबंधंी और आणविक मानवचत्रण- समग्र विश् लषेण: इस पररयोजना का उदे्दश्य दो अिस् थाओं (सामान्य अिस् था 

और रोगग्रस्त अिस् था) में मानि िरीर कक्रया विज्ञान को समझना ह।ै अलग-अलग ऊतकों पर ऐसे ििेंाबेस के एक बार तैयार हो 

जाने पर, उसे वनम्नवलवखत कायों में प्रयोग ककया जा सकता ह ै- 

o रोग के कारणों का पता लगाने में, 
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o विविि मागों को समझन ेमें, 

o ऊतकों और कोविकाओं से संबर्द् िरीर की रोगग्रस्त अिस्था को समझने में, 

o पूिायनमुावनत संगणना के माध्यम से रोग प्रवतमानों को विकवसत करन ेमें। 

 औषवध का आविष्कार: िंीमें विविि कोविकाओं या ऊतकों को लवक्षत करने के वलए ऐसे ककसी भी साम्ययकारी तत्िों या अणुओं का 

भी अध्ययन करेंगी, वजनका औषवधयों के रूप में कभी उपयोग नहीं ककया गया ह।ै 

 अनकूुवलत और ियैवक्तक दिा: 

o औषवध/उपचार वनणययों के वलए रोगी विविि सहायता; 

o स् िास् ्  य दखेभाल उत्पादों के नैदावनक-पूिय और नैदावनक मूपयांकन को समझना; और 

o िैयवक्तक स्िास््य पिूायनमुान। 

 विद्याथी समदुाय का कौिल विकास: विद्याथी जानकारी आत्मसात करने का महत्िपूणय आधार होंगे। यह मचं विद्याथी समुदाय को 

इस मामले में िैयवक्तक ऊतक-आधार पर िगीकृत िैज्ञावनक सावहत्य के पठन और व्याख्या तथा उपचारात्मक वनष्पादन हते ु

महत् िपणूय कौिल प्रदान करेगा। 

 भविष्य के िोध: चूाँकक सृवजत समस् त जानकारी समीक्षा के विवभन्न स्तरों से होकर गुजरेगी, अत: यह मानि िरीर के ऊतकों का 

एिंलस या वििसनीय संग्रह होगा। यह ितयमान जीि-िैज्ञावनक ज्ञान में व्याप्त अतंरालों की भी पहचान करेगा, जो भविष्य के 

िोधकतायओं और वचककत्सकों एिं औषवध विकासकतायओं (जो अतंत: रोगग्रस्त वस्थवतयों में मानि िरीर की दखेभाल करत ेहैं और 

भािी नीवतयों का वनमायण करत ेहैं) के वलए भविष्य के अध्ययन का आधार हो सकता ह।ै 
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2. नैनो प्रौद्योवगकी (Nanotechnology) 

सरु्वियों में क्यों? 

हाल ही में, विज्ञान और प्रौद्योवगकी मतं्रालय के अतंगयत जैि-प्रौद्योवगकी विभाग ने भारत में ननैो-फामायस्यूरिंकपस के मूपयांकन के वलए 

प्रारूप कदिा-वनदिे तैयार ककए हैं।  

ननैो प्रौद्योवगकी के बारे में 

 ननैोविज्ञान, उन पदाथों का अध्ययन ह ैजो ननैोस्केल रेंज (1-100 नैनोमीिंर) में होते हैं। 

 ननैोस्केल में ककसी भी पदाथय के रूपातंरण के पररणामस्िरूप उसके भौवतक-रासायवनक, जैविक-यांवत्रक, प्रकािीय (ऑव्िंकल), 

इलेक्रॉवनक आकद गुणों में पररितयन होता ह,ै वजसका विवभन्न उपयोगी गवतविवधयों के वलए प्रयोग ककया जा सकता ह।ै  

 नैनो प्रौद्योवगकी िस्ततु  ननैोमीिंर पमैान े पर आकृवत और आकार के वनयंत्रण द्वारा संरचनाओं, उपकरणों तथा प्रणावलयों की 

अवभकपपना, उनका चररत्रण (characterisation), उत्पादन ि अनपु्रयोग ह।ै 

ननैो-फामायस्यरूिंकपस (Nano-Pharmaceuticals) 

 नैनो फामायस्यूरिंकल एक उभरता हुआ क्षते्र ह ैजो लवक्षत दिा वितरण के लक्ष्य के साथ औषध और जिै-वचककत्सा विज्ञान को नैनो-

प्रौद्योवगकी से संबर्द् करता ह।ै यह प्रभािकाररता एिं सुरक्षा प्रोफाइल में सुधार कर सकता ह।ै  

 नैनो फामायस्यूरिंकल के वलए अंतरायष्ट्रीय स्तर पर कोई स्िीकायय कदिा-वनदिे विद्यमान नहीं हैं।  

ननैो-फामायस्यरूिंकपस के लाभ:   

 यह पारंपररक दिा वितरण प्रणाली की सीमाओं का समाधान करता ह।ै ननैो-फामायस्यूरिंकपस के माध्यम से सिंीक लक्ष्यीकरण 

दिाओं के िरीर पर पड़न ेिाल े विषाक्त दषु्प्रभाि को कम करता ह,ै वजसके पररणामस्िरूप रोगी का बहेतर उपचार सवुनवित 

होता ह।ै  

 ये रोग के प्रारंवभक चरणों में ही रोग का पता लगान े की क्षमता प्रदान करत े हैं और नैनो-कणों का उपयोग कर पारंपररक 

प्रकक्रयाओं द्वारा आगे नैदावनक अनपु्रयोगों को विकवसत ककया जा सकता ह।ै  

 नैनो फामायस्यूरिंकपस औषवध की खोज, विजाइन और विकास की लागत को कम करत ेहैं और दिा वितरण प्रकक्रया में िृवर्द् करत े

हैं। 

ननैो-फामायस्यरूिंकपस के वनयमन की आिश्यकता:  

 पयायिरण और मानि पर ननैो-प्रौद्योवगकी के सभंावित प्रवतकूल प्रभाि: उदाहरण के वलए, मानि कोविकाओं के आकार के 

नैनोकण फेफड़ों में जमा हो सकते हैं तथा जमाि के स्थान पर प्रत्यक्ष रूप से कक्रयािील होकर या अन्य अंगों में स्थानांररत होकर 

अथिा रक्त के माध्यम से अििोवषत होने के कारण क्षवत पहुचंा सकते हैं।  

 युर्द् में पता नहीं लगाए जा सकन ेिाल ेहवथयार के रूप में इनका उपयोग ककया जा सकता ह।ै  

 मानिों में प्रदियन बढ़ान ेके कारक के रूप में ननैो-उपकरणों का उपयोग।  

 नैनो फामायस्यूरिंकल से संबंवधत नैवतक और सामावजक मुदे्द।  

 क्षेत्रक की क्रवमक िृवर्द् और ननैो निाचारों के व्यिसायीकरण की आिश्यकता।  

प्रारूप कदिा-वनदिेों की मखु्य वििषेताए ं 

 यह ननैो-फामायस्यरूिंकपस को पररभावषत करता ह:ै एक औषवध वनमायण वजसमें नैनो पदाथय (1 से 100 nm के आकार के पमैाने की 

सीमा) िावमल हैं वजसका उदे्दश्य िरीर पर आंतररक या बाह्य अनपु्रयोग के वलए वचककत्सीय, नैदावनक और स्िास््य संबंधी लाभ 

प्रदान करना ह।ै 

 यह ननैो फामायस्यरूिंकपस को श्रणेीबर्द् करता ह:ै 

o ननैों पदाथों की जिै-वनम्नीकरणीय वििषेता के आधार पर: उदाहरण के वलए, एलबुवमन, वचिंोसन, वजलेरिंन, 

पोलीकैप्रोलैक्िंोन आकद।  

o ननैो पदाथय की काबयवनक और अकाबयवनक प्रकृवत के अनसुार: नैनो पदाथय की प्रकृवत काबयवनक या अकाबयवनक हो सकती ह।ै यह 

बहु-घिंक ननैो कण भी हो सकता ह।ै 

o घिंक के ननैोस्िरूप के अनसुार: नैनो संिाहक एक नैनो पदाथय ह ैवजसका उपयोग औषवध जैसे ककसी पदाथय के संिहन के वलए 

संिाहक के रूप में ककया जाता ह।ै 

o औषवध और ननैो पदाथय की अनुमोदन वस्थवत के अनुसार।  
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 यह अवधदवेित करता ह ै कक नैनो-फामायस्यूरिंकपस दिाओं का वस्थरता परीक्षण, औषवध एि ंप्रसाधन सामग्री वनयम, 1945 में 

वनर्कदि सामान्य ितों के अनुसार ककया जाना चावहए। 

भारत में ननैो प्रौद्योवगकी की ितयमान वस्थवत 

 चीन और संयुक्त राज्य अमेररका के पिात ्ननैो-प्रौद्योवगकी के क्षते्र में हुए अनसुधंानों की सखं्या के मामल ेमें भारत, तीसरे स्थान 

पर ह।ै 

 9िीं पचंिषीय योजना (1998-2002) में पहली बार यह उपलखे ककया गया कक विज्ञान एिं प्रौद्योवगकी के सीमान्त क्षेत्रों में 

अनुसंधान को बढ़ािा दने ेके वलए राष्ट्रीय सुविधाओं एि ंकोर समूहों की स्थापना की गई थी। इन क्षेत्रों में अवतचालकता, रोबोरिंक्स, 

तंवत्रका विज्ञान तथा काबयन और ननैो-प्रौद्योवगकी इत्याकद सवम्पमवलत हैं। 

 िषय 2007 में ननैो विज्ञान एिं ननैो प्रौद्योवगकी के सभी आयामों को प्रोत्सावहत करने और विकवसत करने हतेु विज्ञान एि ं

प्रौद्योवगकी विभाग (DST) द्वारा ननैो विज्ञान एि ंप्रौद्योवगकी पर वमिन (ननैो वमिन) आरंभ ककया गया था। इस वमिन में दिे को 

विवभन्न प्रकार से लाभावन्ित करन ेकी क्षमता वनवहत ह।ै 

 एसोचैम (ASSOCHAM) की एक ररपोिंय और िंेकसाई ररसचय के एक अध्ययन के अनुसार, िषय 2015 के पिात ्िैविक ननैो-

प्रौद्योवगकी उद्योग के वलए लगभग दो वमवलयन पिेेिरों की आिश्यकता होगी और यह अपेक्षा की जा रही ह ैकक आगामी िषों में 

इनमें 25% पेिेिर भारतीय होंगे। 

राष्ट्रीय ननैो विज्ञान एि ंननैो प्रौद्योवगकी वमिन (ननैो वमिन)  

 यह क्षमता वनमायण हते ुएक अम्पब्रेला प्रोग्राम ह।ै इसके अतंगयत दिे में अनुसंधान के इस क्षते्र के समग्र विकास तथा दिे के विकास 

हतेु इसकी व्यािहाररक क्षमता के दोहन की पररकपपना की गई ह।ै  

  ननैो-वमिन के वनम्नवलवखत उदे्दश्य हैं:   

o मलूभतू अनसुधंान को बढ़ािा दनेा: व्यवक्तगत िैज्ञावनकों और/या िैज्ञावनकों के समूह द्वारा संचावलत आधारभूत अनुसंधानों 

का वित्तपोषण तथा उत्कृिता कें द्रों का वनमायण करना। 

o ननैो विज्ञान एि ंप्रौद्योवगकी अनसुधंान के वलए अिसरंचना विकास: नैनो स्केल पर अनुसंधान हतेु ऑव्िंकल र्टिीजर, ननैो 

इंिेंिंर, रांसवमिन इलेक्रॉन माइक्रोस् कोप (TEM) आकद जैसे महगंे उपकरणों की आिश्यकता होती ह।ै इसके अतंगयत महगंी 

और पररष्कृत सुविधाओं के इितम उपयोग के वलए संपूणय दिे में साझा सुविधाओं की एक श्रृंखला स्थावपत करना प्रस्तावित 

ह।ै 

o ननैो अनपु्रयोग और ननैो प्रौद्योवगकी विकास काययक्रम: यह वमिन अनपु्रयोग-उन्मुख अनुसंधान एिं विकास पररयोजनाओं को 

प्रोत्सावहत करन,े नैनो अनपु्रयोगों और नैनो-प्रौद्योवगकी विकास कें द्रों की स्थापना करन,े नैनो-िंेक्नोलॉजी वबज़नेस इनक्यूबेिंसय 

की व्यिस्था करने आकद को प्रस्तावित करता ह।ै ननैो प्रौद्योवगकी संबंधी िोध एिं अनुसंधान (R&D) में प्रत्यक्ष या 

साियजवनक वनजी भागीदारी (PPP) उद्यमों के माध्यम से औद्योवगक क्षेत्र को िावमल करने हते ुवििषे प्रयास ककए जाएगंे। 

o मानि ससंाधन विकास: यह वमिन विविध क्षते्रों में िोधकतायओं और पेििेरों को प्रभािी विक्षण और प्रविक्षण प्रदान करने 

पर ध्यान कें कद्रत करेगा ताकक ननैोस्केल साइंस, इंजीवनयटरग और िंेक्नोलॉजी के वलए एक िास्तविक अंतरविषयक संस्कृवत 

का विकास ककया जा सके। इस वमिन के अतंगयत वििविद्यालयों में M.Sc./M.Tech प्रोग्राम आरम्पभ करन,े राष्ट्रीय और 

विदिेी पोस्िं-िॉक्िंरेिं फैलोविप प्रदान करन ेतथा पदों को सृवजत करने आकद की योजना ह।ै 

o अतंरायष्ट्रीय सहयोग: िैज्ञावनकों की अनुसंधान संबंधी यात्राओं, संयुक्त काययिालाओं और सम्पमलेनों के आयोजन एिं संयुक्त 

अनुसंधान पररयोजनाओं के अवतररक्त विदिेों में पररष्कृत अनुसंधान सुविधाओं तक पहुचं की सुविधा प्रदान करने, संयुक्त 

उत्कृिता कें द्र स्थावपत करन ेतथा अंतरायष्ट्रीय स्तर पर (जहां भी आिश्यक और िांछनीय हो) अकादवमक समुदाय - उद्योग 

साझेदारी के वनमायण हते ुभी योजना बनाई गई ह।ै  

अन्य पहलें   

 विज्ञान और प्रौद्योवगकी विभाग (DST) द्वारा सम्पपूणय दिे में अठारह पररष्कृत विश्लषेणात्मक उपकरण सवुिधा कें द्र (SAIF) 

स्थावपत ककए गए हैं, जो विवभन्न अनपु्रयोगों हतेु ननैो-पदाथों के उन्नत चररत्रण और संश्लषेण में एक प्रमखु भूवमका का संपादन 

करते हैं। 

 DST-नैनो वमिन द्वारा स्थावपत नैनो विज्ञान एिं ननैो प्रौद्योवगकी के क्षेत्र के उत्कृिता कें द्र (सेंिंर ऑफ एक्सीलेंस) विवभन्न 

महत्िपणूय क्षेत्रों में िोध करने िाले और परास्नातक (PG) छात्रों को सहायता प्रदान करत ेहैं। 

 नैनो-विज्ञान और ननैो-प्रौद्योवगकी के विवभन्न क्षेत्रों के वलए थीमरेिंक यवूनिं ऑफ एक्सीलेंस (TUEs), नैनो-प्रौद्योवगकी को 
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समथयन प्रदान करने हतेु उत्पाद-आधाररत अनुसंधान में एक प्रमुख भूवमका वनभाते हैं। 

 इलेक्रॉवनक्स और सूचना प्रौद्योवगकी मंत्रालय (MeitY) द्वारा आरंभ की गई विििेरैया PhD फेलोविप दिे में विवभन्न ननैो 

गवतविवधयों का समथयन करती ह।ै 

 इंस्पायर (INSPIRE) योजना अंतर-विषयक नैनो तकनीक, नैनो विज्ञान और ननैो-जैि प्रौद्योवगकी क्षेत्रों में कायय करने हतेु 

िोधार्वथयों को समथयन प्रदान करती ह।ै 

ननैो प्रौद्योवगकी के अनपु्रयोग 

 वचककत्सीय क्षते्र: नैनो प्रौद्योवगकी का उपयोग रोग वनदान, दिा वितरण, कैंसर उपचार, ऊतक अवभयांवत्रकी के माध्यम से क्षवतग्रस्त 

ऊतकों का उपचार आकद जैस ेविवभन्न प्रयोजनों के वलए ककया जाता ह।ै  

 प्रवतरक्षा 

o पता न लगाए जा सकन ेिाल ेसेंसर/कैमरा/ररकॉर्डिग उपकरणों के माध्यम से खुकफया जानकारी एकवत्रत करने में उपयोग। 

o आमन-ेसामन ेकी लड़ाई (close combat) जैसी वस्थवतयों में पारंपररक हवथयारों के संभाव्य पूरक। 

o फायर मोिंर िले (fire motor shells) का उपयोग करने िाले स्नाइपसय अथिा अन्य के वलए सिंीक मागयदियक उपकरण। 

 कृवष 

o खाद्य प्रसंस्करण उद्योग में एंिंीमाइक्रोवबयल (रोगाणुरोधी) ननैोइमपिन का उपयोग खाद्य उपकरणों के विसंदषूण, खाद्य की 

पैकेजजग तथा रोगजनक प्रदषूण की पहचान के वलए ननैो-आधाररत एंिंीजन वििंेजक्िंग बायोसेंसरों से संबंवधत अनुप्रयोगों के 

वलए ककया जाता ह।ै 

o जब नैनो वसपिर जैस ेजीिाणुरोधी उत्पादों (Anti-bacterial products) का सामग्री परररक्षक के रूप में उपयोग ककया जाता 

ह ैतो यह लबंे समय तक गंध उत्पन्न करन ेिाल ेजीिाणुओं को समाप्त करन ेकी अपनी क्षमता बनाए रखत ेहैं और इसकी अन्य 

वसपिर परररक्षकों की तलुना में अपेक्षाकृत कम मात्रा में आिश्यकता होती ह।ै 

o हावनकारक रासायवनक अथिा जैविक अवभकमयकों को वनवष्क्रय करके मृदा स्िास््य को बनाए रखा जा सकता ह।ै कीिंनािकों 

और उियरकों के जिै आिधयन (bio magnification) का पता लगाने के वलए जैि संसूचकों (Bio indicators) का उपयोग 

ककया जा सकता ह।ै 

o धीमी गवत से पोषक तत्िों और जल के मंद स्त्रािण हते ु जैि-संयुवग्मत नैनोकण (एनकै्सूलेिन) का उपयोग करके कृवष 

उत्पादकता में िृवर्द् की जा सकती ह।ै 

o कीिंों को वनयंवत्रत करन े के वलए अत्याधुवनक नैनोिंेक्नोलॉजी द्वारा फेरोमोन हते ु जले (gel) आधाररत िाहक को विकवसत 

ककया जा चुका ह,ै वजसे ननैोजले नाम कदया गया ह।ै 

 जलिोधन और उपचार 

o जल िोधन, विलिणीकरण, और वनराविषीकरण (वििंॉक् सीकफकेिन) (अथायत् हावनकारक पदाथों से मुक्त करने हतेु) के वलए 

नैनोवझपली। 

o संदषूकों और रोगजनकों का पता लगाने के वलए ननैोसेंसर। 

o जल िोधन के वलए नैनोपोरस वजयोलाइिं, नैनोपोरस बहुलक और एिंापपगाइिं क्ल े(attapulgite clays) 

o जल िोधन और उपचार के वलए चुंबकीय ननैोकण। 

 वनमायण 

o जल ररसाि के प्रवत एस्फापिं और कंक्रीिं को अवधक सुदढ़ृ बनाने के वलए नैनो आवण्िक संरचनाएं। 

o पराबैंगनी और अिरक्त विककरण को अिरूर्द् करने के वलए उष्मा प्रवतरोधी नैनो पदाथय। 

o बायोएवक्िंि कोटिंग्स से तैयार स्ियं-सफाई करने िाली सतहें (उदाहरण के वलए, वखड़ककयां, दपयण, िौचालय)। 

 ऊजाय 

o काबयन ननैोट्डूब और अन्य हपकी ननैो पदाथों पर आधाररत निीन हाइड्रोजन भंिारण प्रणावलयां। 

o क्ांिंम िॉर्टस पर आधाररत फोिंोिोवपिंक सेपस और काबयवनक प्रकाि उत्सजयक उपकरण। 

ननैो प्रौद्योवगकी स ेसबंवंधत चनुौवतया ं

 स्िास््य और पयायिरणीय प्रभाि: ऐसा माना जाता ह ैकक ननैोकण कोविकीय, एंजाइम और अन्य अंगों से संबंधी कायों को बावधत 

कर सकत ेहैं वजससे स्िास््य के वलए खतरा उत्पन्न होता ह।ै दसूरी ओर ननैोकण अजिै-वनम्नीकरणीय भी हो सकत ेहैं तथा इनके 

वनपिंान पर, यह विस्पोजल सामग्री अजैि-वनम्नीकरणीय प्रदषूक का एक नया िगय बना सकता ह ैजो पयायिरण (िायु, जल, मृदा) 

और स्िास््य के वलए एक नया खतरा उत्पन्न कर सकता ह।ै 

 सचूना विषमता (Information asymmetry): इसके अंतगयत अनुप्रयोगों में नैनो पदाथों  की प्रकृवत और वििषेताओं के संबधं में 

सूचना का अभाि, नैनो पदाथों का पता लगान ेतथा इसका मापन करने हते ुअपयायप्त विवधयां, जोवखम संबंधी अनुसंधान का कम 
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विस्तार िावमल हैं। दक्षता, वििसनीयता, सुरक्षा और जीिनकाल में सुधार साथ ही लागत में कमी करना आकद नैनो प्रौद्योवगकी के 

अनुप्रयोग के वलए मखु्य चनुौवतयां बन जाती हैं। 

 अिसरंचना और मानि ससंाधनों का अभाि: लैब और फमय का एकीकरण वनम्नस्तरीय ह ैतथा यह कुिल जनिवक्त की कमी से 

संबंवधत ह,ै जो प्रौद्योवगकी और िावणवज्यक क्षेत्रों के मध्य संपकय  प्रदान कर सकता ह।ै मलूभतू अनुसंधान और अनपु्रयोग के मध्य 

व्याप्त यह अतंराल नैनो प्रौद्योवगकी से संबंवधत एक अन्य चनुौती ह।ै 

 प्रौद्योवगकी की उच्च लागत: बौवर्द्क संपदा अवधकारों की प्रावप्त में उच्च ननैो प्रौद्योवगकी लागत, नैनो प्रौद्योवगकी अिसंरचना, 

मानिीय और नीवतगत क्षमता की कमी, वित्तीय बाधाए ंप्राय  एक अिरोध के रूप में कायय करती हैं। 

 अवभिासन सबंधंी मदेु्द- चूाँकक ननैोप्रौद्योवगकी, बहुविषयक एि ंअंतर-विषयक भी हैं, अत   इससे संबर्द् अनके मुदे्द प्रकिं हुए हैं। इस 

प्रकार, इससे विवभन्न एजेंवसयों द्वारा अवभज्ञात अनुसंधान और विकास सहायता के क्षते्रों में महत्िपणूय अवतव्यापन हुआ ह।ै 

 नवैतक पररणाम: उदाहरण के वलए, नैनो तकनीक का उपयोग युर्द् में ककया जा सकता ह,ै इसके पररणामस्िरूप लोगों की वनजता 

का हनन हो सकता ह ैअथिा मानि और प्रौद्योवगकी के मध्य संघषय की वस्थवत उत्पन्न हो सकती ह।ै 

 विकासिील और अपपकविकवसत दिेों पर प्रभाि: िस्तुओं की मांग पर और इसके फलस्िरूप विकासिील दिेों के कच्चे माल के 

वनयायत पर ननैोप्रौद्योवगकी का विपरीत प्रभाि पड़ा ह।ै नैनो पमैाने पर गुणधमों का दलुयभ खवनजों के गुणधमों की प्रवतकृवत बनाने 

में उपयोग ककया जा सकता ह।ै इस प्रकार मखु्य उत्पादकों की वनयायत दर प्रभावित हो सकती ह।ै 

वनष्कषय 

नैनो प्रौद्योवगकी भारत में सतत विकास पर्द्वतयों के वलए प्रासंवगक और उपयुक्त (दोनों) वसर्द् हो सकती ह।ै इसवलए, यह आिश्यक ह ैकक 

उत्तरदायी पूणय नैनो-प्रौद्योवगकी अवभिासन को विकवसत ककया जाए, महत्िपूणय मानि विकास की आिश्यकताओं को पूरा करने में 

सहायता करने हतेु लवक्षत उवचत उत्पादों के विकास को प्रोत्सावहत ककया जाए तथा सुरक्षा, उपयुक्तता को बनाए रखने के तरीकों को 

िावमल ककया जाए; ताकक ननैो प्रौद्योवगकी तक पहुचं और संधारणीयता भारत जैसे विकासिील दिेों में बनी रह।े 
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3. स्िास््य (Health)  
 

3.1. रोगाणरुोधी प्रवतरोध  

(Antimicrobial Resistance) 

सरु्वियों में क्यों? 

हाल ही में, इंिंर-एजेंसी कोऑर्विनेिन ग्रपु ऑन एंिंीमाइक्रोवबयल रेवसस्िंेंस (IACG) न े"नो िंाइम िूं ििें: वसक्योटरग द फ्यचूर फ्रॉम द 

ड्रग रेवसस्िंेंिं इंफेक्िसं" नामक िीषयक से एक ररपोिंय जारी की ह।ै यह ररपोिंय अवनयंवत्रत रोगाणुरोधी प्रवतरोध के कारण मानि पर पड़न े

िाले वित्तीय प्रभािों को प्रकिं करती ह।ै  

पषृ्ठभवूम 

 रोगाणरुोधी प्रवतरोध (Antimicrobial resistance: AMR) ककसी सूक्ष्मजीि (जैस-े जीिाण,ु विषाणु और कुछ परजीवियों) की 

िह क्षमता ह ैवजसके द्वारा ये ककसी रोगाणुरोधी (जैसे- एंिंीबायोरिंक्स, एंिंीिायरल और एंिंीमलेररयल) को अपने विरुर्द् कायय करन े

से प्रवतबंवधत करती हैं। पररणामस्िरूप, मानक उपचार अप्रभािी हो जात ेहैं, संक्रमण वनरंतर बना रहता ह ैऔर दसूरों में इसके 

प्रसार की संभािना बढ़ जाती ह।ै 

 उपलेखनीय ह ैकक प्रवतजैविक (एंिंीबायोरिंक) प्रवतरोध प्राकृवतक रूप से व्युत्पन्न होता ह,ै ककन्तु मनषु्यों और पिुओं में प्रवतजैविक 

दिाओं का दरुुपयोग AMR प्रकक्रया को तीव्र कर दतेा ह,ै साथ ही संक्रमण की अप्रभािी रोकथाम और वनयंत्रण इसे और तीव्र करते 

हैं। 

 

ररपोिंय की प्रमखु अनिुसंाए ं

 िन हपे थ निेनल एंिंीमाइक्रोवबयल रेवसस्िंेंस एक्िन ्लान के कक्रयान्ियन के संदभय में विवभन्न दिेों में प्रगवत को तीव्र करना। साथ 

ही, सदस्य दिेों में िृवर्द् कारक के रूप में रोगाणुरोधकों के उपयोग को चरणबर्द् ढगं से समा् त करना।  

 आिासन प्रदत् त गुणित्ता, नई रोगाणुरोधी दिाओं (वििषे रूप से एंिंीबायोरिंक दिाओं), निीन यौवगकों, नैदावनकी, िंीकों, 

अपविि प्रबंधन उपकरणों और उपयोग हतेु रोगाणुरोधी दिाओं के वलए सुरवक्षत एि ंप्रभािी विकपपों के माध्यम से भविष्य को 

सरुवक्षत करन ेके वलए निाचार को प्रोत्सावहत करना।  

 िैविक, क्षेत्रीय, राष्ट्रीय और स्थानीय स्तर पर रोगाणुरोधी प्रवतरोध के वलए िन हपेथ  पहल के अंतगयत प्रमुख वहतधारकों के रूप में 

नागररक समाज समहूों, वनजी प्रवतभावगयों एिं संगठनों की व्यिवस्थत ि साथयक संलग्नता के माध्यम से अत्यवधक प्रभािी कारयिाई 

के वलए सहयोग स्थावपत करना। 

 अपेक्षाकृत अवधक संसाधन आबंिंन तथा राष्ट्रीय रोगाणुरोधी प्रवतरोध कारयिाई योजनाओं के कायायन्ियन के वित्तपोषण हते ुअनुदान 

के माध्यम से सधंारणीय अनकुक्रया के क्षते्र में वनििे करना। 
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 वत्रपक्षीय एजेंवसयों {खाद्य और कृवष संगठन (FAO), िपिय ऑगेनाइजेिन फॉर एवनमल हपेथ (OIE) और विश् ि स्िास् ्  य संगठन 

(WHO)} द्वारा प्रबंवधत तथा एक संयुक्त सवचिालय द्वारा समर्वथत, िन हपेथ ग्लोबल लीिरविप ग्रपु ऑन एंिंीमाइक्रोवबयल 

रेवज़स्िंेंस की तत्काल स्थापना कर जिाबदवेहता और िवैिक प्रिासन को सदुढ़ृ बनाना। 

इंिंर-एजेंसी कोऑर्विनिेन ग्रपु ऑन एंिंीमाइक्रोवबयल रेवज़स्िंेंस 

(Interagency Coordination Group on Antimicrobial Resistance: IACG)  

 इसे संयुक्त राष्ट्र महासवचि द्वारा िषय 2016 में रोगाणुरोधी प्रवतरोध पर संयुक्त राष्ट्र की उच्च स्तरीय बैठक के पिात् आयोवजत ककया 

गया था।  

 IACG द्वारा रोगाणुरोधी प्रवतरोध के विरुर्द् संघषय की रूपरेखा वनर्वमत करने के वलए संयुक्त राष्ट्र, अंतरायष्ट्रीय संगठनों से संबर्द् 

सहभावगयों और मानि, पिु ि पादप स्िास््य के साथ-साथ खाद्य, पिु चारा, व्यापार, विकास एिं पयायिरण के क्षते्र में वििेषज्ञता 

रखने िाले व् यवक्तयों को एक साथ लाया गया।  

 विि स्िास््य संगठन (WHO) ने संयुक्त राष्ट्र के खाद्य और कृवष संगठन (FAO) तथा िपिय ऑगेनाइजिेन फॉर एवनमल हपेथ 

(OIE) के सहयोग से IACG के वलए सवचिालय की व्यिस्था की ह।ै  

 

‘िन हपेथ’ क्या ह?ै 

 यह काययक्रमों, नीवतयों, कानूनों और िोध को अवभकवपपत ि कक्रयावन्ित करने हतेु एक दवृिकोण ह,ै वजसमें विवभन्न क्षते्रक बहेतर 

साियजवनक स्िास््य पररणामों को प्राप्त करने के वलए संिाद करत ेहैं और एक साथ कायय करते हैं। 

 वजन क्षते्रों में िन हपेथ दवृिकोण वििषे रूप से प्रासंवगक ह,ै उनमें खाद्य सुरक्षा, ज़ूनोवसस  (पिुओं और मनुष्यों में होने िाली फ़्ल,ू 

रेबीज़ और ररफ्िं िलैी फीिर जसैी बीमाररयों) का वनयंत्रण तथा एंिंीबायोरिंक प्रवतरोध का वनिारण करना िावमल ह।ै 

 

भारत में वस्थवत  

भारत, एंिंीबायोरिंक दिाओं के आिश् यकता से अवधक उपभोग के कारण दिा प्रवतरोधी जीिाणुओं के विकास की समस् या के साथ-साथ 

वनधयन और सुभेद्य लोगों के वलए औषवध को सुगमता से उपलब्ध कराने की दोहरी चुनौवतयों का सामना कर रहा ह।ै विश् ि स् िास् ्  य 

संगठन की ररपोिंय के अनुसार िषय 2050 तक एंिंीबायोरिंक दिा प्रवतरोध भारतीयों में मृत् यु दर को 20 लाख प्रवतिषय तक बढ़ा सकता 

ह।ै  

ककए गए उपाय  

 दिे में रोगाणुरोधी प्रवतरोध (AMR) की वनगरानी को सुदढ़ृ करन ेहते ुभारतीय आयुर्विज्ञान अनुसंधान पररषद (ICMR) न ेस्िास््य 

दखेभाल के विवभन्न स्तरों पर AMR के राष्ट्रीय ििेंा के संकलन को सुगम बनान ेके वलए, राष्ट्रीय रोगाणरुोधी प्रवतरोध अनसुधंान 

और वनगरानी निेंिकय  (National Anti-Microbial Resistance Research and Surveillance Network: AMRRSN) की 

स्थापना की ह।ै 

 राष्ट्रीय रोगाणरुोधी प्रवतरोध रोकथाम नीवत 2011 के तहत प्रवतजैविक (एंिंीबायोरिंक) प्रवतरोध की वनगरानी हतेु अस्पताल 

आधाररत वनगरानी प्रणाली के साथ मनषु्यों एिं पि ुवचककत्सा में भी प्रवतजैविक दिाओं के उपयोग हतेु विवनयामक प्रािधानों के 

प्रितयन की पररकपपना की गई ह।ै 

 औषवध और प्रसाधन सामग्री वनयम, 1945 में एक नई अनुसूची H-1 को सवम्पमवलत करन ेहतेु िषय 2013 में संिोधन ककया गया 

था। केिल वचककत् सकीय परामिय के आधार पर इनकी वबक्री की जाएगी। उन् हें रेि लाइन (लाल रेखा) से भी वचवन्हत ककया जाएगा 

(रेि लाइन अवभयान)।  

 राष्ट्रीय रोगाणरुोधी प्रवतरोध कायय योजना 2017 द्वारा स्िास््य, विक्षा, पयायिरण और पिुधन को िावमल करत े हुए विवभन्न 

सरकारी अवभकरणों को समवन्ित कायय सौंप ेगए हैं, ताकक वप्रवस्क्र्िन प्रणाली और उपभोक्ता व्यिहार को पररिर्वतत ककया जा सके 

तथा संक्रमण वनयंत्रण एि ं रोगाणुरोधी वनगरानी को बढ़ाया जा सके। 

o राष्ट्रीय रोगाणुरोधी प्रवतरोध कायय योजना (NAP-AMR) के रणनीवतक उदे्दश्यों को विि स्िास््य संगठन की ग्लोबल एक्िन 

्लान ऑन एंिंीमाइक्रोवबयल रेवजस्िंेंस (GAPAMR) के साथ संरेवखत ककया गया ह।ै 
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o NAP-AMR के तहत वनम्नवलवखत 6 रणनीवतक प्राथवमकताओं की पहचान की गई ह:ै 

 जागरूकता में सुधार करना;  

 वनगरानी के माध्यम से ज्ञान एि ंसाक्ष्य को सुदढ़ृ करना; 

 रोगाणुरोधी अवभकमयकों के प्रयोग को अनकूुवलत करना;  

 वनिेि, अनुसंधान और निाचारों को बढ़ािा दनेा; 

 AMR की घिंनाओं (incidence) में कमी करना; और 

 अंतरायष्ट्रीय सहयोग के माध्यम से AMR से संबंवधत नतेृत्ि को सुदढ़ृ करना। 

आग ेकी राह  

 रोगाणुरोधी प्रवतरोध एक िैविक संकिं ह।ै यह विगत एक िताब्दी में स्िास््य के क्षेत्र में हुई प्रगवत एिं संधारणीय विकास लक्ष्यों 

की प्रावप्त के समक्ष खतरे के रूप में प्रकिं हुआ ह।ै यकद विि व्यिस्था द्वारा िीघ्र कदम नहीं उठाया गया तो अगली पीढ़ी में ही 

रोगाणुरोधी प्रवतरोध का विनािकारी प्रभाि दवृिगोचर होगा। 

 चूंकक रोगाणुरोधी प्रवतरोध के प्रेरक तत् ि मनुष्यों, पिुओं, पौधों, भोजन और पयायिरण में वनवहत हैं, इसवलए साझा विजन और 

लक्ष्य के प्रवत सभी वहतधारकों की आपसी अनुकक्रया तथा समन्िय स्थावपत करने के वलए एक संधारणीय “िन हपेथ रेस्पॉन्स” 

आिश्यक ह,ै जैसे कक -  

o लोगों को केिल वचककत् सकीय परामिय के आधार पर ही एंिंीबायोरिंक दिाओं का उपयोग करना चावहए। स्िच्छता बनाए 

रखकर संक्रमणों की रोकथाम करनी चावहए।  

o नीवत वनमायताओं को एंिंीबायोरिंक प्रवतरोध से वनपिंने एि ंएंिंीबायोरिंक प्रवतरोधी संक्रमणों की वनगरानी में सुधार करन ेके 

वलए सुदढ़ृ राष्ट्रीय कायय योजना सुवनवित करनी चावहए।  

o कृवष क्षेत्र: पिुओं को केिल पिुवचककत्सकीय पययिके्षण के अंतगयत एंिंीबायोरिंक दिाइयां दी जानी चावहए तथा एंिंीबायोरिंक 

दिाओं की आिश्यकता को कम करने के वलए पिओुं का िंीकाकरण करना चावहए। इसके अवतररक्त उपलब्ध होने पर ही 

एंिंीबायोरिंक दिाओं के विकपप का उपयोग करना चावहए। 

3.2. भारत में िंीकाकरण  

(Immunisation in India) 

सरु्वियों में क्यों? 

हाल ही में, कें द्रीय स्िास््य मंत्रालय न ेउत्तर प्रदिे, महाराष्ट्र और तलेंगाना में िंीकाकरण के वलए प्रयुक्त िीवियों में िंाइप-2 पोवलयो 

िायरस के संदषूण का पता लगन ेपर जांच का आदिे कदया ह।ै 

िंीकाकरण क्या ह?ै 

 िंीका (vaccine) एक जैविक औषवध ह ैजो ककसी वििषे रोग के विरुर्द् प्रवतरक्षा में सुधार करती ह।ै िंीके में सामान्यत  एक कारक 

(एजेंिं) होता ह ैजो रोग जवनत सूक्ष्म जीि के समान होता ह,ै और जो प्राय  यह माइक्रोब के कमजोर या मतृ रूपों से, इसके विषाक्त 

पदाथों या इसकी सतह के प्रोिंीन से वनर्वमत होता ह।ै 

 कारक (एजेंिं) िरीर के प्रवतरक्षा ततं्र (इम्पयनू वसस्िंम) को बाह्य कारकों को पहचानन,े उन्हें नि करन ेऔर उन्हें “स्मरण रखन”े के 

वलए उद्दीवपत (Stimulate) करता ह,ै ताकक प्रवतरक्षा तंत्र द्वारा इन सूक्ष्म जीिों के बाद में पररलवक्षत होने पर आसानी से पहचान 

की जा सके और नि ककया जा सके। 

 िंीकाकरण जीिन के वलए जोवखमपणूय संक्रामक रोगों को वनयंवत्रत एिं समाप्त करन ेहतेु एक वसर्द् उपकरण ह ैऔर इससे प्रत्येक िषय 

अनुमावनत 2 से 3 वमवलयन लोगों का मृत्यु से बचाि होता ह।ै 

 यह सत्यावपत रणनीवतयों सवहत सिायवधक लागत प्रभािी स्िास््य संबंधी वनिेिों में से एक ह,ै जो सबसे दलुयभ पहुचं िाली और 

सुभेद्य आबादी के वलए भी इसे सुलभ बनाता ह।ै इसमें लवक्षत समहूों को स्पि रूप से पररभावषत ककया गया है; इसे आउिंरीच 

गवतविवधयों के माध्यम से प्रभािी ढगं से वितररत ककया जा सकता ह;ै और िंीकाकरण के वलए जीिन िलैी में ककसी बड़ ेपररितयन 

की आिश्यकता नहीं होती ह।ै 
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पोवलयो स ेसम्पबवंधत त्य  

 यह एक अत्यवधक संक्रामक िायरल रोग ह ैजो मखु्य रूप से छोिंे बच्चों को प्रभावित करता ह ैऔर इसके पररणामस्िरूप स्थायी 

पक्षाघात (paralysis) हो सकता ह।ै 

 यह विषाणु व् यवक्त से व् यवक्त तक सचंाररत होता ह,ै तथा इसका प्रसार मुख्य रूप से मल मागय या मौवखक मागय के माध्यम से अथिा 

कभी-कभी ककसी सामान्य िाहक (उदाहरण के वलए, दवूषत जल या भोजन) से होता ह।ै यह आंत में गुणन करता ह,ै जहााँ यह 

तंवत्रका तंत्र पर आक्रमण करके स्थायी पक्षाघात उत्पन्न कर सकता ह।ै 

 इसका कोई उपचार उपलब्ध नहीं ह ैऔर केिल िंीका प्रवतरक्षण के माध् यम स ेइस ेरोका जा सकता ह।ै 

 प्रकार: िाइपि पोवलयोिायरस के 3 उपभेदों (िंाइप 1, िंाइप 2, और िंाइप 3) में से, िाइपि पोवलयोिायरस िंाइप 2 का 1999 में 

उन् मलून कर कदया गया और िषय 2012 के पिात से िाइपि पोवलयोिायरस िंाइप 3 का कोई भी मामला सामने नहीं आया ह।ै 

 ओरल पोवलयो िकै्सीन (OPV) और IPV के मध्य अतंर: OPV क्षीण या कमजोर ककये गए पोवलयो िायरस से वनर्वमत होता ह ै

और इसमें िकै्सीन विराइव्ि पोवलयो (िंीके से प्राप्त होन ेिाला पोवलयो) का खतरा होता ह।ै IPV वनवष्क्रय (मारे गए) पोवलयो 

िायरस से बना होता ह ैऔर पोवलयो के सभी तीन उपभेदों से प्रवतरक्षा प्रदान करता ह।ै 

 िषय 2014 में WHO द्वारा भारत को आवधकाररक रूप स ेपोवलयो मकु्त घोवषत कर कदया गया था। 

 हालााँकक, कुछ राज्यों में िंाइप 2 िकै्सीन विराइव्ि पोवलयो िायरस (VDVP) की उपवस्थवत दखेी गई। इस िायरस के दस 

न्यूवक्लयोिंाइि पररिर्वतत  हो चुके थे। 

 यकद छह या अवधक न्यूवक्लयोिंाइि पररितयन होत ेहैं तो इसे VDVP कहा जाता ह।ै 

 VDVP अत्यतं दलुयभ होता ह ैतथा यह कम प्रवतरक्षण क्षमता िाल ेबच्चों में और कम प्रवतरक्षा स्तर िाली आबादी में पाया जाता ह।ै 

िंीकों के प्रकार 

 सजीि-दबुयल िंीके (Live-attenuated vaccines): सजीि िंीकों में रोगजनकों के कमजोर (या क्षीण) रूप का उपयोग ककया जाता 

हैं। सजीि िंीकों का उपयोग वनम्नवलवखत रोगों से बचाि के वलए ककया जाता ह:ै खसरा, मम्प्स (mumps), रूबेला (MMR संयुक्त 

िैक्सीन) रोिंािायरस स्मॉल पॉक्स वचकनपॉक्स पीत ज्िर। 

 वनवष्क्रय िंीका (Inactivated vaccines): इसमें रोग उत्पन्न करने िाले मतृ रोगजनकों का उपयोग ककया जाता ह।ै वनवष्क्रय िंीके 

का उपयोग वनम्नवलवखत रोगों से बचाि के वलए ककया जाता ह:ै हपेेिंाइरिंस A फ्लू (केिल िॉिं) पोवलयो (केिल िॉिं) रेबीज। 

 उप-इकाई , सयंगु्मन , पॉलीसकेेराइि और सयंगु्म िंीका (Subunit, recombinant, and conjugate vaccines) : िे रोगाण ुके 

विविि खंिों का उपयोग करते हैं - जैसे कक प्रोिंीन, िकय रा या कैव्सि (रोगाणु के चारों ओर आिरण)। इन िंीकों का उपयोग 

वनम्नवलवखत रोगों से बचाि के वलए ककया जाता ह:ै Hib (हीमोकफलस इन्फ्लएुंजा िंाइप बी) रोग हपेेिंाइरिंस बी एचपीिी (ह्यमून 

पैवपलोमािायरस), व्ूजपग कफ (DTaP संयुक्त िैक्सीन का भाग) न्यूमोकोकल रोग मेजनगोकोकल रोग जसगल आकद। 

 िंॉक्साइि िंीका : इसमें रोग उत्पन्न करन ेिाल े रोगाणु से वनर्वमत एक विषाक्त पदाथय (toxin) (हावनकारक उत्पाद) का उपयोग 

ककया जाता हैं। िंॉक्साइि के िंीके का उपयोग वि्थीररया िंेिंनस से बचाि के वलए ककया जाता ह।ै 

िंीकाकरण के प्रकार 

 सकक्रय प्रवतरक्षा (Active immunization): इसमें िंीका, िरीर में एंिंीबॉिी वनमायण की प्रकक्रया को सकक्रय कर संक्रामक रोग से 

सुरक्षा प्रदान करता ह ैजो आक्रामक बैक्िंीररया या िायरस को समाप्त कर दतेे हैं। 

 वनवष्क्रय प्रवतरक्षा (Passive immunization): इसमें एक वििषे संक्रामक एजेंिं के विरुर्द् एंिंीबॉिी, प्रत्यक्ष रूप से बच्चे या ियस्क 

को कदया जाना कभी-कभी उपयुक्त होता हैं। 

o इन एंिंीबॉिी को एक िोनर से वलया जाता ह ैऔर कफर संसावधत ककया जाता ह,ै इसवलए अंवतम चरण में एंिंीबॉिी सांद्रता 

उच्च होती ह।ै वनवष्क्रय प्रवतरक्षण केिल अपपकावलक सुरक्षा प्रदान करते हैं जो प्राय  एिंंीबॉिी के अनुपयोगी होने और 

रक्तप्रिाह से वनष्कावषत होने के कुछ सप्ताह पिूय तक िरीर में रहत ेहैं। 

िंीकाकरण के समक्ष विद्यमान चनुौवतयााँ  

 कमजोर िकै्सीन वप्रिेंिंेबल विजीज (VPDs) सर्विलांस वसस्िंम।  
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 भारत में रोग के बढ़ते बोझ से संबंधी ििेंा का अभाि ह ैतथा यह स्िीकायय धारणा ह ैकक रोग महत्िपूणय साियजवनक स्िास््य समस्या 

नहीं ह।ै 

 कुछ िंीका वनिारणीय रोगों के वलए नैदावनक उपकरणों का अभाि, वजनका उपयोग पररष्कृत यंत्रों या वििषे प्रविक्षण के वबना 

ककया जा सकता ह।ै 

 वनणयय-वनमायण में सहायक अन्य हस्तक्षपेों की तलुना में िंीकों की लागत प्रभाििीलता प्रदर्वित करन े के वलए सीवमत आर्वथक 

मूपयांकन। 

 साियभौवमक िंीकाकरण काययक्रम (UIP) में नए िंीकों की िुरुआत करन ेके वलए एक स्थायी वित्तपोषण योजना का अभाि इस क्षते्र 

में वनणयय-वनमायण प्रकक्रया को प्रभावित करता ह।ै 

 कें द्र के साथ ही राज्य स्तर पर UIP के प्रबधंन, िंीकों में निाचारों, रोग वनगरानी एि ंखरीद  तथा प्रभािी िंीका प्रबधंन के वलए 

प्रविवक्षत काययबल की कमी। 

आग ेकी राह  

 िािंा ररकॉर्डिग एंि रवजस्रेिन वसस्िंम (वजसे मदर एंि चाइपि रैककग वसस्िंम -MCTS कहा जाता ह)ै सवहत स्िास््य प्रबधंन 

सचूना प्रणाली को सदुढ़ृ करना। 

 आधार जसैी विविि पहचान के साथ पहल ेस ेही उपलब्ध प्रणावलयों को जोड़न ेस ेलाभार्वथयों को रैक करन ेमें सुविधा प्राप्त हो 

सकती ह।ै 

 इसके अवतररक्त, मात ृएिं बाल स्िास््य दखेभाल के वलए साियभौवमक स्िास््य कािय और इलके्रॉवनक ररकॉिय रखरखाि संबंधी 

प्रयास अत्यवधक िांछनीय ह।ै यह िहरी क्षेत्रों में प्रिासी आबादी को (दखेभाल की आिश्यकता िाले) सुविधा प्रदान कर सकता ह ै

और इसे संसाधन आिंिंन को वनधायररत करन ेके वलए उपयोग ककया जा सकता ह।ै 

िंीकाकरण के वलए सरकार द्वारा उठाए गए कदम 

तीव्र वमिन इन्द्रधनषु (IMI) 

 यह भारत सरकार द्वारा दो िषय की आयु के प्रत्येक बच्चे और उन सभी गभयिती मवहलाओं को िावमल करने के वलए आरंभ ककया 

गया ह,ै वजन्हें वनयवमत िंीकाकरण काययक्रम के तहत सवम्पमवलत नहीं ककया गया अथिा जो इसके लाभ से िंवचत रह गए थे। 

 इसका लक्ष्य  वि्थीररया, पिुंयवसस, िंेिंनस, बापयािस्था तपेकदक, पोवलयो, हपेेिंाइरिंस बी और खसरा जैसे सात िंीका वनिारणीय 

रोगों के विरुर्द् सभी बच्चों का िंीकाकरण करना ह।ै इसके अवतररक्त, चयवनत राज्यों में जापानी इन्सेफलाइरिंस, हीमोकफलस 

इन्फ्लुएंजा िंाइप B, वनवष्क्रय पोवलयो िैक्सीन, रोिंािायरस िैक्सीन और खसरा रूबलेा िैक्सीन के िंीके भी प्रदान ककए जा रह ेहैं। 

तीव्र वमिन इन्द्रधनषु (IMI) की सफलता 

 पूणय िंीकाकरण किरेज में 190 IMI वजलों में 2015 से 2018 के मध्य 18.5 प्रवतित अकं (50.5% स े69%) की िवृर्द् हुई ह।ै 

 वमिन इन्द्रधनषु के चार चरणों में  2.53 करोड़ स ेअवधक बच्चों और 68 लाख गभयिती मवहलाओं के जीिन रक्षक िंीकों को उपलब्ध 

कराया गया हैं। 

 प्रथम पूणय िंीकाकरण किरेज में िृवर्द् प्रवत िषय 1% थी जो कक 'वमिन इन्द्रधनषु' के दो चरणों के माध्यम से बढ़कर 6.7% प्रवत िषय 

हो गई ह।ै 

 यह वब्ररिंि मेविकल जनयल के एक वििषे अकं में वचवत्रत ककए जाने िाले विि भर के 12 सियश्रषे्ठ वमिनों में स ेएक ह।ै 

साियभौवमक िंीकाकरण काययक्रम (UIP) 

 इसका उदे्दश्य िंीकाकरण प्रदान करके बच्चों को जीिन की जोवखमपूणय पररवस्थवतयों  से बचाना ह।ै 

 यह कें द्र सरकार द्वारा 100% वित्त पोवषत ह ैऔर इसके तहत सभी बच्चों एि ंगभयिती मवहलाओं को िावमल ककया गया ह।ै 

 इस काययक्रम के अंतगयत ितयमान में वनम्नवलवखत 12 रोगों के वलए िंीकाकरण िावमल हैं: तपेकदक, वि्थीररया, काली खांसी, िंेिंनस, 

पोवलयोमाइलाइरिंस, खसरा, हपेेिंाइरिंस बी, िायररया (अवतसार), जापानी इन्सेफलाइरिंस, रूबेला, वनमोवनया (हमेोकफलस 

इन्फ्लुएंजा िंाइप बी) और न्यूमोकोकल रोग (न्यूमोकोकल वनमोवनया और कदमागी बुखार)। 

 िंीकाकरण हतेु सामावजक एकीकरण को बहेतर बनाने के संगरठत प्रयासों के साथ िंीकाकरण किरेज की कदिा में अत्यवधक वित्तीय 

ससंाधनों को उपलब्ध कराया जाना चावहए। 

 िहरी और उप-िहरी क्षेत्रों में सामदुावयक स्िास््य काययकतायओं के निेंिकय  को सदुढ़ृ करना, स्लम के साथ-साथ गैर-स्लम दोनों प्रकार 

की आबादी तक पहुचं स्थावपत करके िंीकाकरण किरेज की प्रगवत की कदिा में योगदान सिोपरर प्राथवमकता होनी चावहए। 
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o व्यापक स्तर पर मीविया, पारस्पररक संचार, स्कूल एि ंयुिा नेिंिकय  के उपयोग के साथ बच्चों के िंीकाकरण के सबंधं में ज्ञान 

और जागरूकता में सधुार करके तीव्रता लायी जा सकती ह।ै 

o सामुदावयक जागरूकता के वलए बेहतर ढंग से स्पि रणनीवतयों के साथ समदुायों के वलए वनम्न िंीकाकरण किरेज िाल ेक्षते्रों 

तक पहुचं स्थावपत करना इसकी सफलता हते ुमहत्िपूणय ह।ै 

3.3. मलरेरया िकै्सीन  

(Malaria Vaccine) 

सरु्वियों में क्यों? 

हाल ही में, मलािी सरकार द्वारा महत्िपूणय पायलिं काययक्रम के रूप में विि की प्रथम मलेररया िैक्सीन (िंीका) को लॉन्च ककया गया ह।ै 

अन्य सबंवंधत त्य 

 मलािी 2 िषय तक की आयु के बच्चों हते ुRTS,S (िावणवज्यक नाम: मॉस्क्यरूरक्स) नामक िैक्सीन की उपलब्धता सुवनवित करन े

िाले अफ्रीका महाद्वीप के तीन दिेों में प्रथम दिे ह।ै 

 इस पायलिं काययक्रम हते ुवित्त-पोषण को तीन प्रमुख िैविक स्िास््य वनवध वनकायों, यथा- गेिी, द िैक्सीन एलायंस; ग्लोबल फण्ि 

िूं फाइिं एड्स, ट्डूबरक्यूलॉवसस एंि मलेररया; और यूवनिंाइि के मध्य सहयोग के माध्यम से जिुंाया गया। 

RTS,S 

 RTS,S/AS01 (RTS,S) विि की प्रथम मलरेरया िकै्सीन ह,ै जो छोिंे बच्चों को मलेररया के विरुर्द् आंविक रूप से सुरक्षा प्रदान 

करती ह।ै 

 RTS,S का उदे्दश्य मलेररया के प्रारंवभक चरण स ेबचाि हते ुमानिीय प्रवतरक्षा प्रणाली को सुदढ़ृ बनाना ह।ै प्रथम चरण में मच्छर 

के कािंन ेस े्लास्मोवियम फैपसीपरैम परजीिी (parasite) मानि के रक्तप्रिाह में प्रििे करने के पिात् यकृत (liver) कोविकाओं 

को संक्रवमत करता ह।ै 

 इस िैक्सीन को परजीिी द्वारा यकृत को सकं्रवमत करन ेस ेरोकन ेहते ुविज़ाइन ककया गया ह।ै यह परजीिी यकृत में विकवसत हो 

सकता ह,ै िृवर्द् कर सकता ह,ै रक्तप्रिाह में पनु प्रिेि कर लाल रक्त कोविकाओं को संक्रवमत कर सकता ह,ै वजससे मलेररया रोग 

संबंधी लक्षण उत्पन्न हो सकत ेहैं। 

 इसे वब्ररिंि फामायस्यूरिंकल कंपनी ग्लकै्सोवस्मथक्लाइन द्वारा PATH मलरेरया िकै्सीन इनीविएरिंि (एक गरै-लाभकारी सगंठन) 

की साझदेारी में विकवसत ककया गया ह।ै 

मलरेरया 

 मलेररया ्लास्मोवियम परजीिी द्वारा उत्पन्न होन ेिाला एक संचारी रोग ह,ै जो संक्रवमत मादा एनोकफलीज़ मच्छरों के कािंन ेसे 

मानि में संक्रवमत होता ह।ै 

 इसकी रोकथाम की जा सकती ह ैऔर इसका उपचार संभि ह।ै 

 िषय 2017 में, संपूणय विि में मलेररया के लगभग आधे मामले 5 दिेों, यथा- नाइजीररया (25%), िमेोके्ररिंक ररपवब्लक ऑफ़ कांगो 

(11%), मोज़ावम्पबक (5%), भारत (4%) और युगांिा (4%) में दजय ककए गए। 

भारत एि ंमलरेरया 

 विि स्िास््य संगठन (WHO) की िपिय मलेररया ररपोिंय, 2017 के अनुसार संपूणय दवक्षण-पूिय एविया क्षेत्र में दजय ककये गए कुल 

मलेररया के मामलों में से 87% भारत में विद्यमान हैं। 

 2030 तक मलरेरया उन्मलून के लक्ष्य को प्राप्त करने के वलए राष्ट्रीय मलरेरया उन्मलून सरंचना (NFME), 2016-2030 के अंतगयत 

विि स्िास््य संगठन की ग्लोबल िंेकक्नकल स्रेिेंजी (GTS) फॉर मलेररया 2016-2030, के साथ समन्िय स्थावपत कर विज़न, 

वमिन, व्यापक वसर्द्ांतों तथा पर्द्वतयों का वनधायरण ककया गया ह।ै 

 सरकार द्वारा मलरेरया उन्मलून के वलए राष्ट्रीय रणनीवतक योजना (2017-2022) का मसौदा तैयार ककया गया ह,ै वजसमें दिे को 

मलेररया के मामलों के आधार पर चार श्रेवणयों, यथा- श्रेणी 0 से श्रेणी 3 के अंतगयत विभावजत ककया गया ह,ै अत  इसके आधार पर 

मलेररया वनयंत्रण एि ंरोकथाम संबंधी हस्तक्षपे को सुदढ़ृ ककया जा रहा ह।ै 
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WHO ग्लोबल िंेकक्नकल स्रेिेंजी फॉर मलरेरया 2016-2030 

 इसे मई, 2015 में िपिय हपेथ असेंबली द्वारा अपनाया गया था, यह सभी मलेररया-स्थावनक दिेों के वलए एक तकनीकी फे्रमिकय  

प्रदान करती ह।ै 

 इसका लक्ष्य मलेररया वनयंत्रण एि ंउन्मलून संबंधी क्षते्रीय और राष्ट्रीय काययक्रमों का मागयदियन एिं समथयन करना ह।ै 

 यह रणनीवत महत्िाकांक्षी परंतु प्राप्त करने योग्य िैविक लक्ष्यों को वनधायररत करती ह,ै वजसमें वनम्नवलवखत िावमल हैं: 

o िषय 2030 तक मलेररया संबंधी मामलों में कम से कम 90% की कमी करना। 

o 2030 तक मलेररया संबधंी मृत्यु दर को कम से कम 90% कम करना। 

o 2030 तक विि के कम से कम 35 दिेों में मलेररया का उन्मूलन करना। 

o मलेररया से मुक्त सभी दिेों में मलेररया की पनुरुत्पवत्त को रोकना। 

ग्लोबल मलरेरया प्रोग्राम (The Global Malaria Programme: GMP) 

 ग्लोबल मलेररया प्रोग्राम (GMP) द्वारा वनम्नवलवखत के माध्यम से WHO के मलेररया वनयंत्रण एि ंउन्मूलन संबंधी िैविक प्रयासों 

का समन्िय ककया जाता ह:ै 

o साक्ष्य-आधाररत मानदिंों, मानकों, नीवतयों, तकनीकी रणनीवतयों और कदिा-वनदिेों के अंगीकरण की व्यिस्था करना, इनका 

संचारण करना एिं इन्हें प्रोत्साहन दनेा; 

o िैविक प्रगवत की स्िततं्र समीक्षा करना; 

o क्षमता वनमायण, प्रणाली सुदढ़ृीकरण तथा वनगरानी हतेु दवृिकोण विकवसत करना; और 

o मलेररया वनयंत्रण और उन्मूलन संबंधी खतरों के साथ-साथ नए कायायत्मक क्षेत्रों की पहचान करना। 

“हाई बियन िूं हाई इम्पपकै्िं एप्रोच” 

 एक निीन दिे-संचावलत प्रवतकक्रया- "हाई बियन िूं हाई इम्पपैक्िं एप्रोच", को निबंर 2018 में मोज़ावम्पबक में लॉन्च ककया गया था। 

इसे WHO द्वारा समथयन प्रदान ककया जाएगा। 

 इस दवृिकोण का अनपुालन इस रोग के सिायवधक भार का िहन करन ेिाल े11 दिेों (बुर्ककना फासो, कैमरून, िमेोके्ररिंक ररपवब्लक 

ऑफ़ कांगो, घाना, भारत, माली, मोजावम्पबक, नाइजर, नाइजीररया, युगांिा एि ंयूनाइिंेि ररपवब्लक ऑफ़ तंजावनया) द्वारा ककया 

जाएगा। 

अन्य सबंवंधत त्य 

 हाल ही में, भारतीय वचककत्सा अनुसंधान पररषद ने िषय 2030 तक भारत से इस रोग के उन्मलून हतेु अनुसंधान को प्राथवमकता 

दनेे एिं बहृत ् पमैान े पर बढ़ािा दने े तथा इस हते ु योजना वनर्वमत करने के वलए 'मलरेरया उन्मलून अनसुधंान गठबधंन भारत 

(MERA India)' को प्रारंभ ककया ह।ै 

 MERA-India मलेररया वनयंत्रण हतेु काययरत भागीदारों का एक समहू ह।ै 

 इस गठबधंन का प्रमखु कायय मलेररया के जोवखम के प्रवत सुभदे्य लोगों को सुरक्षा प्रदान करने हतेु प्रासंवगक अनुसंधान को समवन्ित 

एि ंसयंोजनिील तरीके स ेप्राथवमकता प्रदान करना, उसकी योजना बनाना,उसका संचालन करना, बढ़ािा दनेा एि ंपररभावषत 

करना ह।ै 

 इसका लक्ष्य व्यापक िवैिक एजेंि ेमें योगदान करते हुए राष्ट्रीय स्तर पर प्रयासों को जारी रखना ह।ै 

 यह साझा अनुसंधान एजेंि े के तहत अतंर-ससं्थागत समन्िय एि ं सहयोग को सुविधाजनक बनाएगा। यह एजेंिा न केिल 

प्रोग्रामेरिंक चुनौवतयों का समाधान एि ंउपलब्ध साधनों के अतंगयत विद्यमान अतंराल को समाप्त करता ह,ै बवपक लवक्षत अनसुधंान 

में भी योगदान दतेा ह।ै 

3.4. राष्ट्रीय िायरल हपेिेंाइरिंस वनयतं्रण काययक्रम 

(National Action Plan For Viral Hepatitis Control) 

सरु्वियों में क्यों? 

हाल ही में, स्िास््य और पररिार कपयाण मतं्रालय ने राष्ट्रीय िायरल हपेेिंाइरिंस वनयंत्रण काययक्रम का िुभारंभ ककया। 
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राष्ट्रीय िायरल हपेिेंाइरिंस वनयतं्रण काययक्रम के बारे में 

 यह काययक्रम एक रणनीवतक रूपरेखा प्रदान करता है, वजसके आधार पर राष्ट्रीय स्िास््य वमिन के अंतगयत िषय 2018 में राष्ट्रीय 

िायरल हपेिेंाइरिंस वनयतं्रण काययक्रम आरंभ ककया गया। 

 यह काययक्रम भारत सरकार की िायरल हपेिेंाइरिंस के उन्मलून के प्रवत गहन प्रवतबर्द्ता के अनुरूप ह।ै 

हपेिेंाइरिंस के बारे में 

 यह प्राय  िायरस और अन्य सकं्रमणों, विषाक्त पदाथों (जैसे िराब, कुछ दिाओं) के कारण होने िाला यकृत िोथ ह।ै 

 हपेेिंाइरिंस िायरस के 5 मखु्य प्रकार हैं, वजन्हें A, B, C, D और E के रूप में संदर्वभत ककया जाता ह।ै 

o िायरल हपेिेंाइरिंस िंाइप B और C क्रोवनक हपेिेंाइरिंस का कारण बन सकते हैं और हपेेिंाइरिंस के कारण होने िाली कुल 

मृत्यु दर के 96% भाग के वलए उत्तरदायी हैं जबकक हपेिेंाइरिंस A और E प्राय  एक्यिूं हपेिेंाइरिंस का कारण बनते हैं। 

o हपेिेंाइरिंस A और E आमतौर पर संदवूषत भोजन अथिा जल के अंतग्रयहण के कारण होते हैं। 

o हपेिेंाइरिंस B, C और D प्राय  संक्रवमत व्यवक्त के िारीररक तरल पदाथों के संपकय  में आन ेके पररणामस्िरूप होते हैं, जैसे कक 

रक्त आदान के दौरान, ऑपरेिन के दौरान वचककत्सा प्रकक्रयाओं में संदवूषत उपकरणों का प्रयोग, जन्म के समय माता से बच्च ेमें 

संचरण, लैंवगक संबंध आकद के द्वारा। 

o हपेेिंाइरिंस A, B और E से बचाि के वलए िंीके उपलब्ध हैं। हालांकक, हपेिेंाइरिंस C के वलए ककसी प्रकार का िंीका उपलब्ध 

नहीं ह।ै 

o इसके अवतररक्त, हपेिेंाइरिंस D िायरस (HDV) संक्रमण केिल हपेिेंाइरिंस B िायरस से संक्रवमत व्यवक्तयों में ही होता ह।ै 

 संक्रमण यकृत कैं सर और अन्य स्िास््य जरिंलताओं में िृवर्द् कर सकता ह।ै 

 क्रोवनक िायरल हपेेिंाइरिंस को समाप्त करने में प्रमखु चुनौती सकं्रवमत व्यवक्त के अपन े हपेिेंाइरिंस िाहक होन े की वस्थवत स े

अनवभज्ञ होन ेऔर दिकों तक अन्यों को संक्रवमत करने की उनकी क्षमता के कारण ह।ै 

राष्ट्रीय िायरल हपेिेंाइरिंस वनयतं्रण काययक्रम के बारे में 

 इसका लक्ष्य िषय 2030 तक दिे में साियजवनक स्िास््य खतरे के रूप में िायरल हपेिेंाइरिंस को समाप्त करना ह।ै 

 इसका उदे्दश्य िायरल हपेेिंाइरिंस के कारण रुग्णता और मतृ्य ुदर (morbidity and mortality) को कम करना ह।ै 

 इसकी प्रमखु रणनीवतयों में वनम्नवलवखत िावमल हैं: 

o जागरूकता सृजन, सुरवक्षत इंजेक्िन दनेे की प्रकक्रयाओं और सामावजक-सांस्कृवतक प्रथाओं, स्िच्छता, सुरवक्षत पेयजल आपूर्वत, 

संक्रमण वनयंत्रण और िंीकाकरण पर ध्यान कें कद्रत करन ेके साथ वनिारक और प्रोत्साहन सबंधंी उपाय। 

o विवभन्न मंत्रालयों और विभागों के साथ सहयोग और समन्िय स्थावपत करना। 

o हपेेिंाइरिंस B और C के रोवगयों के वलए रोग की पहचान और उपचार हते ुसमथयन प्रदान करना। 

o राष्ट्रीय, राज्य, वजला स्तर और उप-वजला स्तर स ेलकेर प्राथवमक स्िास््य कें द्रों (PHC) और स्िास््य एि ंकपयाण कें द्रों की 

क्षमताओं का विकास करना ताकक काययक्रम को चरणबर्द् तरीके से स्िास््य सुविधा के वनचले स्तर तक बढ़ाया जा सके। 

3.5. क्षयरोग का उन्मलून  

(Elimination of Tuberculosis) 

सरु्वियों में क्यों? 

हाल ही में, विि बैंक और भारत सरकार द्वारा क्षयरोग उन्मलून काययक्रम के वलए 400 वमवलयन िॉलर के ऋण समझौते पर हस्ताक्षर 

ककए गए। 

इस समझौत ेके सबंधं में अवधक जानकारी 

 इस काययक्रम में नौ राज्यों को िावमल ककया जाएगा और यह िषय 2025 तक भारत में क्षयरोग को समाप्त करन ेके वलए सरकार की 

राष्ट्रीय रणनीवतक योजना को सहायता प्रदान करेगा। 

 यह क्षयरोग के मामलों की ररपोर्टिंग करन ेके वलए वनजी क्षते्र के स्िास््य सिेा प्रदाताओं को वित्तीय प्रोत्साहन प्रदान करेगा। साथ 

ही, यह सुवनवित करेगा कक रोगी अपनी उपचार प्रकक्रया पूणय करें।  

 यह उपचार के दौरान आिश्यक महत्िपणूय पोषण प्राप्त करन ेके वलए रोवगयों को प्रत्यक्ष लाभ अतंरण भी प्रदान करेगा। 

 यह औषध-प्रवतरोधी क्षयरोग की पहचान, उपचार और वनगरानी को सदुढ़ृता प्रदान करेगा तथा अवतररक्त औषध प्रवतरोध का पता 

लगान ेमें प्रगवत को भी रैक करेगा। 

 इस काययक्रम से भारत सरकार को वनक्षय (सरकार की िंीबी के मामलों की िबे आधाररत वनगरानी प्रणाली) की वनगरानी और 

इसके कायायन्ियन को सुदढ़ृ करने में सहायता प्राप्त होगी। 
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क्षयरोग (िंीबी) को समाप्त करन ेके वलए सरकार द्वारा की गई पहलें  

 साियभौवमक प्रवतरक्षण काययक्रम (UIP) के अंतगयत 12 प्राणघातक रोगों से बचाि के वलए िंीकाकरण की व्यिस्था की गई ह,ै यथा- 

तपकेदक या क्षयरोग (िंी.बी), वि्थीररया, पिुंयवसस (काली खााँसी), रिंिंनेस, पोवलयो (पोवलयोमाइरिंस), खसरा (मीजपस), 

हपेेिंाइरिंस बी, िायररया, जापानी एन्सेफेलाइरिंस, रुबेला, रोिंािायरस और वनमोवनया (मई 2017 में िावमल ककया गया)। 

 वमिन इन्द्रधनषु के अतंगयत, सात िंीका वनिारणीय रोगों अथायत ् वि्थीररया, पिुंयवसस, रिंिंनेस, बाप यकालीन तपकेदक (िंीबी), 

पोवलयो, हपेेिंाइरिंस बी और खसरा के विरुर्द् प्रवतरक्षण।  

 सिंोवधत राष्ट्रीय क्षयरोग वनयतं्रण काययक्रम (RNTCP) को राष्ट्रीय स्िास््य वमिन के अतंगयत कायायवन्ित ककया जा रहा ह।ै राष्ट्रीय 

स्िास््य वमिन ने रोग के कारण का पता लगाने और उपचार की सफलता के िैविक बेंचमाकय  को प्राप्त ककया ह।ै िषय 2015 में 

क्षयरोग को वनयंवत्रत करन ेऔर उपचार के माध्यम से रोवगयों के स्िास््य में सुधार कर क्षयरोग की घिंनाओं को कम करन ेसंबधंी 

सहस्राब्दी विकास लक्ष्यों को प्राप्त ककया ह।ै  

 एकीकृत स्िास््य सचूना मचं (Integrated Health Information Platform: IHIP) िस्ततु  एकीकृत रोग वनगरानी काययक्रम 

(IDSP) के तहत एक ररयल िंाइम, ग्रामिार एिं केस आधाररत GIS िंैजगग िाली एक इलेक्रॉवनक स्िास््य सूचना प्रणाली ह,ै जो 

महामारी प्रिण रोगों की त्िररत रोकथाम और वनयंत्रण में सहायता करेगी। 

o क्षय रोग वनयंत्रण काययक्रम, मात ृ एिं वििु स्िास््य काययक्रम और गैर-संचारी रोग काययक्रम जैसी अन्य िाखाओं से प्राप्त 

सूचनाओं को भी इस मंच पर साझा ककया जाता ह।ै 

िषय 2025 तक भारत में क्षयरोग को समाप्त करन े के वलए राष्ट्रीय रणनीवतक योजना (National Strategic Plan to end TB in 

India by 2025) 

 सिंोवधत राष्ट्रीय क्षयरोग वनयतं्रण काययक्रम (RNTCP) ने िषय 2025 तक भारत में क्षयरोग के वनयंत्रण और उन्मूलन के वलए िषय 

2017 में राष्ट्रीय रणनीवतक योजना की रुपरेखा जारी की। 

 यह िषय 2017-2025 की अिवध के दौरान क्षयरोग को समाप्त करन ेका लक्ष्य और रणनीवत प्रदान करती ह ैतथा क्षयरोग को समाप्त 

करने के वलए सभी वहतधारकों का ध्यान महत्िपूणय हस्तक्षपेों पर वनदवेित करन ेका लक्ष्य रखती ह।ै 

 इसके अंतगयत िंीबी मुक्त भारत के विज़न को पूरा करने के वलए, सतत विकास लक्ष्यों के अतंगयत क्षयरोग को समाप्त करन ेके िवैिक 

लक्ष्यों से पांच िषय पूिय ही भारत से क्षयरोग को समाप्त करने का लक्ष्य रखा गया ह।ै 

 िंीबी उन्मलून को "पता लगाना (वििंेक्िं) - उपचार (रीिं) - रोकथाम (वप्रिेंिं) - वनमायण (वबपि)" (DTPB), इन चार रणनीवतक 

स्तंभों में एकीकृत ककया गया ह,ै यथा-  

o पता लगाना (Detect): वनजी प्रदाताओं से स्िास््य सेिा प्राप्त करन ेिाल ेिंीबी रोवगयों तक पहुाँच स्थावपत करन ेको प्रमखुता 

प्रदान करने के साथ औषध संिेदनिील क्षयरोग (Drug Sensitive TB) और औषध प्रवतरोधी क्षयरोग (Drug Resistant 

TB) के सभी मामलों तथा उच्च जोवखम िाली जनसखं्या में अवनदावनत क्षयरोग का पता लगाना।  

o उपचार (Treat): रोगी अनकूुल प्रणाली और सामावजक सहायता से दखेभाल प्राप्त करने िाल ेिंीबी के सभी रोवगयों के वलए 

उवचत क्षयरोग प्रवतरोधी उपचार का आरंभ करना और उसे वनरंतर बनाए रखना। 

o रोकथाम (Prevent): अवतसंिेदनिील जनसंख्या में क्षयरोग के मामलों की रोकथाम। 

o वनमायण (Build): स्िास््य प्रणाली की क्षमता विकवसत करने के साथ अवतररक्त मानि संसाधनों का वनमायण करना और 

संस्थानों को सिक्त करना, नीवतयों को सक्षम बनाना एि ं उनका सुदढ़ृीकरण करना तथा पयायप्त वित्तीय संसाधन उपलब्ध 

कराना। 

क्षयरोग (िंीबी) स ेसबंवंधत त्य  

 यह जीिाण ु (माइकोबकै्िंीररयम ट्डबूरक् यलुोवसस) के कारण होने िाला संचारी रोग (िायु के माध्यम से प्रसाररत) ह ैजो प्राय  

फेफड़ों को प्रभावित करता (पपमोनरी िंीबी) ह ैऔर कभी-कभी अन्य अंगों को भी प्रभावित करता (एक्स्रापपमोनरी िंीबी) ह।ै 

 विि स्िास््य सगंठन (WHO) की एक ररपोिंय के अनुसार, क्षयरोग भारत के सबसे घातक संक्रामक रोगों में से एक ह,ै वजसकी पुवि 

इस बात से होती ह ैकक िषय 2015 में भारत में क्षयरोग के अनमुावनत मामलों की सखं्या 2.8 वमवलयन थी।  

 भारत में क्षयरोग के मामल ेविश् ि में सिायवधक हैं, तत्पिात इंिोनेविया और चीन का स् थान ह।ै 
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 विश् ि जनसंख् या का 1/3 भाग अप्रकिं क्षयरोग (latent TB) स ेग्रवसत पाया गया ह ै(नदैावनक रुप स ेप्रकिं सकक्रय क्षयरोग के प्रमाण 

के वबना), वजसका अथय ह ैकक िे सकक्रय रुप से रोगग्रस् त लोगों से िंीबी बैक्िंीररया से संक्रवमत (जानकारी के वबना) हो गए।  

 औषध प्रवतरोधी िंीबी (Drug Resistant TB): 

o बहुऔषध प्रवतरोधी िंीबी (Multidrug Resistance TB: MDR): ऐसा क्षयरोग वजसमें कम से कम आइसोवनयावजि और 

ररफावम्प पवसन (2 सबसे िवक्तिाली प्रथम पंवक्त की औषवधयााँ) प्रभाििाली नहीं होती हैं। 

o व्यापक रुप स ेऔषध प्रवतरोधी िंीबी (Extensively drug-resistant tuberculosis: XDR-TB): इसमें कम से कम चार 

प्रमखु क्षयरोग वनिारक औषवधयों के प्रवत प्रवतरोध होता ह।ै इसमें ककसी भी एक फ्लोरोकक्नोलोन (जैस-े वलिोफ्लॉक्सावसन 

या मॉक्सीफ्लॉक्सावसन) के प्रवतरोध के अवतररक् त वद्वतीय पंवक्त की कम से कम तीन इंजेक्िंेबल औषवधयों (अवमकावसन, 

कैवप्रयोमाइवसन या कैनामाइवसन) में से कम से कम एक के प्रवत बहुऔषध-प्रवतरोध (MDR-TB) िावमल ह।ै  

o पणूयत  औषध प्रवतरोधी िंीबी (Totally drug-resistant tuberculosis: TDR-TB): ऐसा क्षयरोग जो प्रथम-पंवक्त और 

वद्वतीय-पंवक्त की सभी क्षयरोग की औषवधयों के प्रवत प्रवतरोधी ह।ै 

िंीबी को समाप्त करन ेहते ुिवैिक प्रयास 

 िंीबी को समाप्त करन ेके वलए मास्को घोषणा-पत्र: यह िषय 2017 में िंीबी को समाप्त करन ेपर आयोवजत प्रथम िैविक मंवत्रस्तरीय 

सम्पमलेन का पररणाम ह।ै 

 विश् ि स् िास् ्  य सगंठन- क्षयरोग को समाप्त करन ेके वलए रणनीवत (WHO- End TB Strategy)  

o विजन: ऐसे विश् ि का वनमायण जो िंीबी के कारण होने िाली ककसी मृत् यु, रोगग्रस् तता और पीड़ाओं से मुक् त हो। 

o इसके अंतगयत िषय 2035 के वलए तीन उच्च स्तरीय, व्यापक संकेतक और संबंवधत लक्ष्य हैं: 

 िषय 2015 की तलुना में िंीबी से होने िाली मृत् यु की संख्या में 95% की कमी करना। 

 िषय 2015 की तलुना में िंीबी के मामलों की दर में 90% की कमी करना। 

 िंीबी से प्रभावित पररिारों के वलए आ पदा जवनत लागत के स्तर को िून्य करना। 

 ररपल-वबवलयन गोपस (Triple-Billion Goals): यह SDGs स्िास््य लक्ष्यों से सम्पबर्द् WHO जनरल प्रोग्राम ऑफ िकय  2019-

2023 से सम्पबंवधत ह।ै यह वनम्नवलवखत उदे्दश्यों पर कें कद्रत ह;ै 

o 1 अरब से अवधक लोग यूवनिसयल हपेथ किरेज से लाभावन्ित हों; 

o 1 अरब से अवधक लोग स्िास््य आपात वस्थवत से बेहतर ढंग से संरवक्षत हों; तथा 

o 1 अरब से अवधक लोग बेहतर स्िास््य और कपयाण से लाभावन्ित हों। 

 विि TB ररपोिंय 2018 में भारत का अिलोकन 

o िषय 2017 में TB के कुल नए संक्रमणों में से 27% मामल ेभारत में दजय हुए, जो विि के िीषय 30 उच्च TB बियन िाल ेदिेों में 

सिायवधक ह।ै 

o भारत मपिंी-ड्रग रेवसस्िंेंिं TB (MDR-TB) के मामलों में िीषय पर ह।ै विि के लगभग एक चौथाई MDR-TB के मामले 

भारत में दजय ककए गए हैं (24 प्रवतित)। 

o बच्चों और ककिोरों में TB समाप्त करन ेकी कदिा में रोिमपै। 

 यह सुवनयोवजत मागय ह ैजो वहतधारकों को बच्चों और ककिोरों में TB के प्रसार को वनयंवत्रत करन े के वलए मागयदियन 

प्रदान करेगा। 

भारत में िंीबी की समस्या में िवृर्द् के कारण 

 वनम्प नस् तरीय वचककत्सा सबंधंी अिसरंचना: भारत में िंीबी वििषेज्ञ साियजवनक स्िास््य सुविधाएं पहले से ही अवधक तनािग्रस्त 

और अवनयवमत हैं, साथ ही वस्थवत को पररिर्वतत करने के वलए राजनीवतक इच्छािवक्त का भी अभाि ह।ै  

 औषवधयों का दरुुपयोग: भारत में िंीबी स्िास््य सिेा के संबंध में प्रथम पंवक्त और वद्वतीय पंवक्त की िंीबी औषवधयों का अनुवचत 

उपयोग एक अन्य समस्या ह।ै िंीबी के नए स्रने ने मानक औषवधयों के विरुर्द् प्रवतरोध विकवसत कर वलया ह।ै  

 रोग के विषय में अज्ञानता और विलबं स ेवनदान: रोग उपचार से िंवचत और गलत उपचार के मामलों का उच्च अनपुात भारत की 

िंीबी महामारी को बढ़ािा दतेा ह।ै इन मामलों के विषय में साियजवनक प्रणाली को सूवचत नहीं ककया जाता ह ैतथा अवधकांि 

मामले अवनदावनत (undiagnosed) अथिा अपयायप्त रुप से वनदावनत रह जात ेहैं।  
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 औषवधयों तक पहुचं प्रा् त न होना: भारतीय रोगी नई िंीबी रोधी औषवधयों जसै ेबिेाकक्वलन और िेलामवैनि तक पहुचं प्रा् त करने 

के वलए संघषयरत हैं, जो अभी केिल कुछ ही केन्द्रों पर उपलब्ध हैं।  

 कम प्रभािी उपचार: भारत में, उपचार के वलए सूक्ष् मजीि रोधी औषवधयों (antimicrobial drugs) का उपयोग अन्य दिेों की 

तुलना में प्राय: लंबे समय तक ककया जाता ह,ै वजसके कारण रोवगयों के स्िास््य संबधंी प्रगवत की वनगरानी करना करठन हो जाता 

ह।ै इसवलए कुछ लोग सहज रुप से औषवधयााँ लनेा बंद कर दते ेहैं। 

 जागरुकता का अभाि: िंीबी के प्रसार के विरुर्द् समुदायों में जागरूकता को बढ़ाना ही इस रोग के विरुर्द् रक्षा की अवग्रम पंवक्त के 

रूप में कायय करेगा, जो कक धन के अभाि के कारण गंभीर रूप से बावधत ह।ै 

 िाय ुप्रदषूण के साथ सबंधं: अनेक अध्ययनों से यह वनष्कषय प्राप्त हुआ ह ैकक िायु प्रदषूण और सकक्रय िंीबी के जोवखम के मध्य एक 

संभावित सह-संबंध विद्यमान ह।ै भारत में, िंीबी संक्रमण की िृवर्द्, कई भारतीय िहरों में िायु गुणित्ता सूचकांक में वनरािाजनक 

वगराििं से संबंवधत ह।ै 

 स्िास््य सबंवंधत अन्य कारक: िंीबी के वलए अन्य प्रमखु जोवखम कारकों में िराब, धूम्रपान, मधुमेह, HIV और अपपपोषण 

सवम्पमवलत हैं। 

आग ेकी राह  

 स्िास््य अिसरंचना और वनदान के सबंधं में सधुार: साियजवनक क्षेत्रक के क्लीवनक एिं अस्पतालों में स्िास््य सुविधाओं में सुधार 

तथा औषवधयों तक पहुचं और उपलब्धता में सुधार ककया जाना चावहए।  

 बजिंीय आििंंन में िवृर्द् करना: िंीबी वनयंत्रण काययक्रम को अवधक तीव्रता और प्रभािी ढगं से वनष्पाकदत करन े के वलए बजिंीय 

आिंिंन में िृवर्द् करना। 

 औषवधयों का प्रभािी उपयोग: सरकार को दिे भर में औषवधयों के िायरेक्िंली ऑब्जव्िय रीिंमेंिं-िॉिंय कोसय (DOTS) के अंतगयत 

वनयवमत वनवित खुराक के संयोजन को िीघ्र आरंभ करने के साथ ही नई नैदावनक प्रौद्योवगकी तथा नई िंीबी वनिारक औषवधयों 

का उपयोग आरंभ करना चावहए।  

 वनजी क्षते्रक की प्रभािी भवूमका- दिे में विस्ततृ वनजी क्षते्रक (जहां िंीबी के कम से कम 50% मामलों का उपचार ककया जाता ह)ै 

को तीव्रता और प्रभािी ढंग से कायय करना चावहए। 

 पता लगान ेकी प्रकक्रया में सधुार करना: प्रभािी वनगरानी और सभी िंीबी रोवगयों पर वनगरानी रखकर अनुिती कारयिाई सुवनवित 

की जानी चावहए। 

 बहेतर औषवधयों का उपयोग: कम प्रभािी इंजके्िंेबल ड्रग्स (इंजेक्िन के माध्यम से दी जाने िाली औषवधयां) के स् थान पर ओरल 

ड्रग्स (मखु से ग्रहण की जाने िाली औषवधयां) और नई एंिंीबायोरिंक औषवधयों जैस ेबेिाकक्लीन को प्राथवमकता दी जानी चावहए। 

 वनधयनता को कम करना: ग्रामीण रोजगार गारंिंी योजना इस कदिा में उठाया गया सही कदम ह।ै सामावजक-आर्वथक वस्थवत में 

सुधार होने पर िंीबी के मामलों में भी कमी आती ह।ै 

 सामावजक स्िीकृवत:सभी िंीबी रोवगयों के वलए पयायप्त सामावजक, भािनात्मक और पोषण संबंधी समथयन की भी आिश् यकता ह।ै 

3.6. भारत में कुष्ठ रोग  

(Leprosy in India) 

सरु्वियों में क्यों? 

राष्ट्रीय कुष्ठ रोग उन्मूलन काययक्रम (National Leprosy Eradication Programme: NLEP) के अंतगयत लेप्रोसी केस वििंेक्िन कैंपेन 

(कुष्ठ रोग का पता लगान े संबधंी अवभयान) की प्रारंवभक ररपोिंय में वबहार में अब तक के सिायवधक लगभग 50,000 नए कुष्ठ रोग के 

मामलों को सूवचत ककया गया ह।ै 

ितयमान पररदशृ्य 

 िषय 2005 में जब नए मामल ेप्रवत 10,000 लोगों पर एक से कम हो गए, तो भारत न ेआवधकाररक तौर पर कुष्ठ रोग के उन्मलून 

की घोषणा की थी। तथावप, ितयमान में विि में कुष्ठ रोग से प्रभावित लोगों की सिायवधक संख्या (58 प्रवतित) भारत में पाई जाती 

ह।ै 

 भारत में हुए अनुसंधान न ेमपिंी-ड्रग थरेेपी या MDT के विकास में योगदान कदया ह,ै वजसे ितयमान में WHO द्वारा अनुिंवसत 

ककया गया ह।ै इसके कारण उपचार अिवध में कमी आई ह ैऔर उपचाररत होने की दर में भी िृवर्द् हुई ह।ै 

 हावलया िषों में अन्य दिेों के समान भारत न ेभी कुष्ठ रोग से प्रभावित व्यवक्तयों के विरुर्द् विभेदकारी काननूों को समाप्त कर कदया 

ह।ै 
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o िषय 2016 में भारत सरकार द्वारा औपवनिेविक युग के कठोर लेपसय एक्िं को समाप्त कर कदया गया तथा जनिरी 2019 में 

लोकसभा द्वारा एक विधेयक पाररत ककया गया वजसमें तलाक के एक आधार के रूप में कुष्ठ रोग को हिंान ेकी मागं की गई। 

कुष्ठ रोग क्या ह?ै 

 कुष्ठ रोग एक दीघयकावलक संक्रामक रोग ह।ै यह माइकोबकै्िंीररयम लपे्री के कारण होने िाला अत्यवधक सकं्रामक रोग ह।ै 

 बैक्िंीररया का उद्भिन काल (Incubation period) अत्यवधक दीघयकावलक होता ह।ै व्यवक्त के संक्रवमत होन ेके पिात ्प्रथम लक्षणों 

के प्रकिं होन ेमें 6-10 िषय या 20 िषय तक का समय भी लग सकता ह।ै 

 यह रोग मुख्य रूप से त्िचा, पररधीय तंवत्रकाओं, ऊपरी िसन पथ के म्पयूकोसा (श्लेष्मल वझपली) और आंखों को प्रभावित करता ह।ै 

 यह रोग उपचार योग्य ह ैतथा प्रारंवभक अिस्था में उपचार प्रदान करके रोगी को अपगंता से बचाया जा सकता ह।ै  

माइकोबकै्िंीररयम इंविकस प्रावनआइ (MIP) 

 यह राष्ट्रीय प्रवतरक्षा-विज्ञान संस्थान (NII) द्वारा कुष्ठ रोग के उपचार हते ुएक स्िदिेी रूप स ेविकवसत िंीका ह।ै  

 अब इसका उपयोग राष्ट्रीय कुष्ठ रोग उन्मूलन काययक्रम (NLEP) के अतंगयत भी ककया जा रहा ह।ै यह जीिाणु जवनत रोगों के विरुर्द् 

प्रवतरक्षा प्रणाली को सुदढ़ृ बनाएगा। 

कुष्ठ रोग उन्मलून के समक्ष चनुौवतया ं

 कुष्ठ रोग में रोगाणरुोधी प्रवतरोध: िैविक आंकड़ ेदिायत ेहैं कक अध्ययन ककए गए  माइकोबैक्िंीररयम लेप्री बैक्िंीररया के कुल 8% 

स्रेन में ररफैवम्पपवसन, िै् सोन और ओफ़्लॉक्सावसन जसैी दिाओं के प्रवत जीन उत्पररितयन आधाररत प्रवतरोध दखेा गया ह।ै 

 दिाओं को लने ेमें अवनयवमतता: विवभन्न कारणों से अवधकांि रोगी दिाओं को लने ेमें अवनयवमत हो जात ेहैं और MDT (मपिंी ड्रग 

थेरेपी) कोसय को पूणय नहीं कर पाते हैं। 

 िषय 2005 में कुष्ठ रोग उन्मलून की घोषणा स ेसबंवंधत मदेु्द:  

o इस घोषणा के पिात ् वित्तीयन में कमी के साथ-साथ प्राप्त संसाधनों की मात्रा में भी वगराििं आई। काययक्रम से संबंवधत 

काययकतायओं ने वछपे हुए मामलों की पहचान करने के वलए घर-घर दौरे करना बंद कर कदया तथा इसके स्थान पर केिल 

स्िैवच्छक रोगी पंजीकरण पर ध्यान कदया गया। 

o त्िचा रोग वििषेज्ञों द्वारा रोवगयों को उपचार के वलए न भजेा जाना, क्योंकक उन्मलून के अत्यवधक प्रचार न ेउन्हें यह वििास 

कदला कदया था कक कुष्ठ रोग अब अतीत का रोग हो गया ह।ै 

o आवधकाररक तौर पर उन्मूवलत घोवषत रोग न तो वनवध प्रदाताओं को आकर्वषत करता ह ैऔर न ही िोधकायों के वलए यिुा 

िोधकतायओं को, भल ेही िह िास्तविकता में अभी भी सियव्यापी ही क्यों न बना हुआ हो। 

 कुष्ठ रोग स ेसबंर्द् कलकं: कलंक का भय तथा पररणामी भेदभाि, व्यवक्तयों और उनके पररिारों को सहायता की मांग करने से 

हतोत्सावहत करता ह।ै 

 वित्त पोषण का अभाि: कुष्ठ रोग अनुसंधान और जागरुकता अवभयानों में वित्तीय संकिं पयायप्त मानि बल के अभाि और इस रोग 

का प्रारंवभक चरण में वनदान करने में सक्षम प्रविवक्षत वचककत्सा पेिेिरों की कमी का कारण बनता ह।ै 

कुष्ठ रोग उन्मलून हते ुककए गए उपाय 

अतंरायष्ट्रीय स्तर पर  

 WHO द्वारा िषय 1995 के पिात ्से विि भर के सभी रोवगयों के वलए मपिंी ड्रग थरेेपी वन:िपुक उपलब्ध कराई जा रही ह।ै यह 

सभी प्रकार के कुष्ठ रोगों के वलए एक सरल परन्तु अत्यवधक प्रभािी उपचार प्रदान करती ह।ै 

 िषय 2016 में WHO न ेद ग्लोबल लपे्रोसी स्रैिेंजी 2016-2020: ऐक्सलेरैटिंग िुंिड्सय ए लपे्रोसी फ्री िपिय, को लॉन्च ककया वजसका 

उदे्दश्य कुष्ठ वनयंत्रण प्रयासों को पुनजीवित करना तथा वििेष रूप से स्थावनक दिेों में रोग से प्रभावित बच्चों का अपगंता से बचाि 

करना ह।ै 

भारत सरकार की पहलें 

 राष्ट्रीय स्िास््य वमिन का उदे्दश्य सभी वजलों में कुष्ठ रोग की व्यापकता को कम करके इसे 10,000 की जनसंख्या पर 1 से भी कम 

करना और इसके मामलों को िून्य करना ह।ै 

 आयुष्मान भारत के अतंगयत 1,50,000 स्िास््य और कपयाण कें द्रों द्वारा दिे भर में कुष्ठ रोग के संबधं में सभी भारतीयों की 

स्क्रीजनग (वचककत्सीय जाचं) करन ेकी योजना बनाई गई ह।ै 

 स्पिय कुष्ठ रोग जागरुकता अवभयान का उदे्दश्य कुष्ठ रोग का िीघ्र पता लगान ेऔर इसके उपचार के महत्ि को प्रसाररत करना ह।ै 
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 कुष्ठ रोग के संचरण को रोकन ेके वलए कीमो प्रोकफलवैक्सस और इम्पयनुो-प्रोकफलवैक्सस जैसे नए वनरोधक दवृिकोणों पर विचार ककया 

जा रहा ह।ै 

 30 जनिरी (महात्मा गांधी के िहीदी कदिस) को संपूणय भारत में एंिंी लपे्रोसी ि े(कुष्ठ रोग रोधी कदिस) के रूप में मनाया गया 

ताकक इस रोग के बारे में लोगों में जागरुकता का प्रसार ककया जा सके। 

 िषय 2016 में कुष्ठ रोग के मामलों की जाचं सबंधंी एक अवभयान आरंभ ककया गया, वजसमें घर-घर मामलों की जांच और वनदान के 

वलए रोवगयों को रेफर करना िावमल था। 

 12िीं पचंिषीय योजना में िषय 2017 तक वजला स्तर पर कुष्ठ रोग का उन्मलून करन ेकी योजना बनाई गई थी। 

भारत का राष्ट्रीय कुष्ठ रोग उन्मलून काययक्रम 

 यह स्िास््य और पररिार कपयाण मंत्रालय की एक कें द्र प्रायोवजत स्िास््य योजना ह ैवजसका उदे्दश्य भारत से कुष्ठ रोग को समाप्त 

करना ह।ै 

 कुष्ठ रोग उन्मलून के वलए रणनीवतयााँ: 

o सामान्य स्िास््य सेिा प्रणाली के माध्यम से विकें द्रीकृत एकीकृत कुष्ठ रोग सबंधंी सिेाए ंप्रदान करना। 

o कुष्ठ रोग के नए मामलों का िीघ्र पता लगाना और पणूय उपचार उपलब्ध करिाना। 

o मपिंीबैवसलरी (MB) और बच्चों से संबंवधत मामलों का पता लगाने के वलए घर-घर सपंकय  सिके्षण करना। 

o वनयवमत और वििेष प्रयासों के माध्यम से प्रारंवभक वनदान और िीघ्र MDT आरंभ करना। 

o कुष्ठ रोग के मामलों का पता लगाने और पूणय उपचार प्रदान करने हतेु मान्यता प्राप्त सामावजक स्िास््य काययकतायओं 

(ASHAs) से सहायता प्राप्त करना। 

o विकलांगता वनिारण और वचककत्सा पनुिायस (DPMR) सेिाओं को सुदढ़ृ बनाना। 

o प्राथवमक स्िास््य कें द्र (PHC) पर सेपफ-ररपोर्टिंग में सुधार करन ेऔर कुष्ठ रोग से संबंवधत कलंक को समाप्त करने के वलए 

समुदाय में सूचना, विक्षा और संचार (IEC) गवतविवधयों को प्रोत्सावहत करना।  

o प्राथवमक स्िास््य कें द्र / सामुदावयक स्िास््य कें द्र पर गहन वनगरानी और पययिके्षण। 

आग ेकी राह  

 सतही घोषणाओं स ेबचना: भारत द्वारा अभी भी राज्य या वजला स्तर पर कुष्ठ रोग के उन्मलून के वलए बहुत कुछ ककया जाना िषे 

ह।ै इसके वलए पुरान ेअनभुिों से सीख ली जानी चावहए तथा आत्मतुवि का माहौल बनान ेसे बचना आिश्यक ह।ै 

 व्यापक प्राथवमक स्िास््य सेिा दवृिकोण की सही भािना के साथ स्िास््य और कपयाण कें द्र (HWC) पहल का तीव्रता स े

कायायन्ियन। 

 संचार एिं व्यिहार पररितयन कौिल में स्िास््य सिेा प्रदाताओं के प्रविक्षण को उन्नत बनाना तथा गणुित्तायकु्त दखेभाल ि मतै्रीपणूय 

सिेाओं तक रोवगयों की पहुचं में सधुार करना। 

 MDT का पालन: इसमें रोवगयों, स्िास््य दखेभाल काययकतायओं और समाज की मानवसकता और काययिावहयों को लवक्षत करन े

िाली कई पहलों के द्वारा सुधार ककया जा सकता ह।ै 

 कलकं को दरू करना: इस काययक्रम के प्रबधंकों को सकारात्मक स्िास््य सदंिेों को विजाइन करना चावहए, साथ ही कुष्ठ रोवगयों को 

त्िररत और बेहतर उपचार प्रदान ककया जाना चावहए। समुदाय को कुष्ठ रोवगयों को स्िीकार करन ेके वलए प्रेररत करन ेहते ुलवक्षत 

समूहों तक पहुचं स्थावपत की जानी चावहए तथा उनको लवक्षत करने के वलए अवभनि मीविया का उपयोग ककया जाना चावहए। 

 आजीविका के अिसरों का सजृन करना: वजन लोगों का प्रारंवभक अिस्था में उपचार ककया गया ह ैतथा ि ेकायय कर सकते हैं, उन्हें 

कौिल और व्यापार सबंधंी प्रविक्षण के अिसर प्रदान ककए जान ेचावहए। इससे िे कायय करन ेमें सक्षम हो सकें ग।े 

3.7. गरै-सचंारी रोग  

(Non-Communicable Diseases) 

सरु्वियों में क्यों? 

संयुक्त राष्ट्र महासभा (UNGA) के 73िें सत्र में "प्रदायगी का समय: ितयमान और भविष्य की पीकढ़यों के स्िास््य और कपयाण के वलए 

NCDs को दरू करन ेहते ुअनकुक्रया को तीव्र करना" ("Time to Deliver: Accelerating our response to address NCDs for 

the health and well-being of present and future generations") नामक घोषणा-पत्र को अपनाया गया। 



  

 
 

34 

www.visionias.in 

 

M
a

in
s
 3

6
5
  

- 
वि

ज्ञ
ान

 ए
ि

 ंप्र
ौद्य

ोव
ग

क
ी 

 

गरै-सचंारी रोगों (NCDs) के बारे में 

 विश् ि स् िास् ्  य संगठन (WHO) के अनुसार, गैर-संचारी रोग (NCDs) को दीघयकावलक रोग (chronic diseases) भी कहा जाता 

ह,ै ये रोग दीघय अिवध तक बने रहते हैं तथा ये आनुिंविक, िारीररक, पयायिरणीय और जीिन-िैली जैस ेकारकों के संयोजन के 

पररणामस्िरूप उत्पन्न होते हैं। 

 चार प्रमखु गैर-संचारी रोग हैं: हृदय सबंधंी रोग, कैंसर, िसन सबंधंी रोग और मधमुहे। 

 गैर-संचारी रोगों के कारण विि भर में प्रवत िषय 41 वमवलयन लोगों की मृत्यु हो जाती ह,ै जो कुल िैविक स्तर पर होने िाली 

मृत्युओं के 71% के बराबर हैं। 

 हालांकक गैर-संचारी रोगों (NCDs) को सहस्त्राब्दी विकास लक्ष्यों (MDG) में िावमल नहीं ककया गया था। ककत ुअब इन्हें सतत 

विकास लक्ष्यों (SDG) में एक महत्िपूणय लक्ष्य के रूप में िावमल ककया गया ह,ै वजसके तहत दिेों को “ रोकथाम और उपचार तथा 

मानवसक स्िास््य एिं कपयाण के संिधयन के माध्यम से िषय 2030 तक गैर-संचारी रोगों से समयपूिय होने िाली मृत्यु दर में एक-

वतहाई कमी लानी होगी।" 

भारत में गरै-सचंारी रोगों (NCDs) स ेसबंवंधत त्य 

 भारत में 60% से अवधक लोगों की मृत्यु गैर-संचारी रोगों के कारण होती ह।ै 

 हाल ही में भारत के स्िास््य एिं पररिार कपयाण मतं्रालय को सतत विकास लक्ष्यों से संबंवधत "गैर-संचारी रोगों (NCDs) की 

उपलवब्ध में उत्कृि योगदान" हते ुप्रवतवष्ठत यूनाइिंेि नेिन इंिंर-एजेंसी िंास्क फोसय अिािय प्रदान ककया गया। 

 विि आर्वथक मचं (WEF) के अनुसार, िषय 2012 से िषय 2030 के मध्य गैर-संचारी रोगों के कारण भारत को 4.58 ररवलयन 

अमेररकी िॉलर (311.94 ररवलयन रुपये) की क्षवत उठानी पड़ सकती ह।ै 

भारत द्वारा उठाए गए कदम 

 विश् ि स् िास् ्  य संगठन (WHO) ने ग्लोबल एक्िन ्लान फॉर वप्रिेंिन एंि कंरोल ऑफ़ NCDs (2013-2020) पहल आरंभ की ह।ै 

िैविक स्तर पर भारत प्रथम दिे ह ैवजसने इसे राष्ट्रीय संदभय में अपनाया ह।ै 

 राष्ट्रीय स्िास््य नीवत पूिय-जााँच (प्री-स्क्रीजनग) का समथयन करती ह ैतथा िषय 2025 तक गैर-संचारी रोगों के कारण होने िाली 

समय पूिय मृत्युओं में 25% तक कमी करन ेका लक्ष्य वनधायररत करती ह।ै 

 राष्ट्रीय स्िास््य वमिन के तहत वजला स्तर पर हस्तक्षपे करने हते ुकें द्र सरकार द्वारा कैंसर, मधमुहे, हृदय रोगों और स्रोक की 

रोकथाम और वनयतं्रण के वलए राष्ट्रीय काययक्रम (NPCDCS) का कायायन्ियन ककया जा रहा ह।ै 

 गैर-संचारी रोगों (NCDs) हतेु वित्त के एक लोचिील वनवध का सृजन ककया गया ह।ै 

 आयुष्मान भारत के तहत गरै-सचंारी रोग हते ु सचूना तकनीक (NCD IT) समाधान एक एकल, एकीकृत मंच में स्िास््य 

काययकतायओं, िॉक्िंरों और वनणयय वनमायताओं को संबर्द् करन ेके उदे्दश्य से गैर-संचारी रोगों की जांच (स्क्रीजनग), रेफरल, नैदावनकी, 

उपचार एिं अनुसररत की जाने िाली गवतविवधयों के वलए काययक्रम-स्तरीय ििेंा को किर करता ह।ै 

 नीवत आयोग न ेगैर-संचारी रोगों के उपचार में वनजी अस्पतालों की भूवमका बढ़ान ेके वलए साियजवनक वनजी भागीदारी हतेु मॉिल 

प्रस्तावित ककए हैं। 

गरै-सचंारी रोगों (NCDs) के कारण 

 व्यिहार सबंधंी कारक: तम्पबाकू उपयोग, िारीररक वनवष्क्रयता, अत्यवधक मात्रा में नमक ि चीनी युक्त सामग्री िाल ेप्रसंस्कृत खाद्य 

पदाथों का उपभोग और िराब (एपकोहल) के हावनकर उपयोग जसेै पररितयनीय व्यिहार, गैर-संचारी रोगों के जोवखम में िृवर्द् 

करते हैं। 

 उपापचय सबंधंी कारक: इनमें उच्च रक्तचाप, मोिंापा, रक्त में ग्लूकोज़ का उच्च स्तर इत्याकद िावमल हैं। व्यिहार संबधंी कारकों के 

कारण ये जोवखम प्राय  बढ़ जाते हैं। 

 सरंचनात्मक कारक: वनवष्क्रय जीिन िलैी में िृवर्द्, िहरी अवधिासों में खलुे स्थानों एिं मनोरंजक गवतविवधयों का अभाि, 

तनािपूणय कायय संस्कृवत, प्रदषूण आकद के कारण जोवखमों में िृवर्द् हुई ह।ै 

गरै-सचंारी रोगों (NCDs) का प्रभाि 

 वनधयनता: गैर-संचारी रोगों में तीव्र िृवर्द् वनम्न आय िाले दिेों में वनधयनता में कमी लान ेकी पहलों के समक्ष बाधा उत्पन्न कर सकती 

ह,ै वििेष रूप से स्िास््य दखेभाल से संबर्द् घरेलू लागतों में िृवर्द् करने के माध्यम से। 
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 काययबल की क्षवत: इस प्रकार के रोगों के कारण उत्पादक जनांकककीय लाभांि प्रभावित हो सकता ह ैवजससे अथयव्यिस्था को क्षवत 

पहुचं सकती ह।ै इससे दिे के आवश्रतता अनुपात में भी िृवर्द् होगी। 

 बच्चों पर प्रभाि: बच्चों पर गैर-संचारी रोगों का प्रभाि, वििषे रूप से मोिंापे के बढ़ते स्तर के संदभय में जचता का एक प्रमखु विषय ह।ै 

आग ेकी राह 

 स्िस्थ जीिनिलैी: तंबाकू और िराब के सेिन को कम करन ेजैस ेव्यिहार पररितयन को बढ़ािा दनेा तथा स्िस्थ आहार, योग, खेल, 

व्यायाम जैस ेिारीररक गवतविवधयााँ आकद को प्रोत्सावहत करना। 

 सरकारी स्िास््य व्यय में िवृर्द्: लागत प्रभािी वििेषज्ञ नैदावनक दखेभाल के माध्यम से रक्तचाप में कमी लान ेसे संबंवधत कारयिाई, 

िायवबिंीज़ (मधमुेह) पर वनयंत्रण तथा उपचार योग्य गैर-संचारी रोगों हतेु पूरक सक्षम प्राथवमक दखेभाल संबंवधत व्यिस्था सभी 

आयु िगों को लाभावन्ित करेंगी। 

 प्रससं्कृत और रेिी िूं ईिं फ़ूि के वलए कठोर मानदिं: 

o संयुक्त राष्ट्र के इस घोषणा-पत्र में खाद्य वनमायताओं को खाद्य उत्पादों से नमक कम करन,े िकय रा मुक्त करने एिं संतपृ्त िसा तथा 

औद्योवगक रूप से उत्पाकदत रांस फैिं को कम करने हतेु आह्िान ककया गया ह।ै 

o इसके अवतररक्त यह भी कहा गया कक उपभोक्ताओं को सूवचत करन ेहते ुवनमायताओं को पैकेज्ि फूि पर न्यूरीिन लेबजलग का 

उपयोग करना चावहए, तथा बच्चों के वलए अस्िास््यकर खाद्य पदाथों एिं पेय पदाथों के विपणन पर प्रवतबंध लगाना चावहए। 

 वनजी क्षते्र की भागीदारी: विकासिील दिेों में, गैर-संचारी रोगों से वनपिंने हतेु काययक्रमों को विकवसत करने के वलए वनजी 

कंपवनयों को वनम्नवलवखत प्रयासों द्वारा सरकारी प्रयासों का पूरक होना चावहए: 

o तंबाकू मुक्त काययस्थलों की स्थापना। 

o गैर-संचारी रोगों पर रोकथाम और वनयंत्रण में सुरवक्षत, प्रभािी एिं गुणित्तापरक  दिाओं तथा प्रौद्योवगककयों की पहुचं में 

सुधार।   

 बहेतर िहरी वनयोजन: इसे सुरवक्षत और आनंददायक िारीररक गवतविवध (उदाहरण के वलए, लखनऊ में पैदल यात्री और साइककल 

लेन, कदपली में ओपन पाकय  वजम) में सहायक होना चावहए तथा पयायप्त हररयाली युक्त स्थानों और प्रदषूण मुक्त िातािरण को भी 

सुवनवित करना चावहए। 

 जागरूकता का प्रसार: अस्िास््यकर जीिन िलैी विकपपों के बारे में जागरूकता प्रसार करन े के साथ एक सुदढ़ृ प्रारंवभक जााँच 

प्रणाली का वनमायण करना। 

3.8. दलुयभ रोग  

(Rare Diseases) 

सरु्वियों में क्यों?  

दलुयभ रोगों के उपचार के वलए राष्ट्रीय नीवत (NPTRD) को िापस लनेे के पिात् स्िास््य और पररिार कपयाण मतं्री ने राष्ट्रीय आरोग्य 

वनवध (RAN) की अम्पब्रलेा योजना के तहत एक उप-घिंक को जोड़न ेके प्रस्ताि को स्िीकृवत प्रदान की ह।ै इसके अतंगयत वनधयनता रेखा के 

नीच ेजीिन-यापन करन ेिाल ेलोगों को वनर्कदि दलुयभ रोगों (वजनके वलए एक बार उपचार की आिश्यकता होती ह)ै के उपचार के वलए 

एकमशु्त वित्तीय सहायता प्रदान करने के प्रािधान ककए जाएंगे।  

राष्ट्रीय आरोग्य वनवध (RAN) 

 RAN की स्थापना का उदे्दश्य जानलिेा रोगों से पीवड़त वनधयनता रेखा से नीच ेजीिन-यापन करने िाल ेरोवगयों को ककसी भी सुपर 

स्पेवियवलिंी सरकारी अस्पताल/संस्थान या अन्य सरकारी अस्पतालों में वचककत्सीय उपचार प्राप्त करने के वलए वित्तीय सहायता 

प्रदान करना ह।ै  

 ऐसे रोवगयों को वित्तीय सहायता ‘एकमशु्त अनदुान’ के रूप में प्रदान की जाती ह।ै यह रावि उस अस्पताल के वचककत्सा अधीक्षक 

को जारी की जाती ह ैजहां पर उपचार कदया गया हो/कदया जा रहा हो।   

 सोसायिंी पंजीकरण अवधवनयम, 1860 के अतंगयत इसे एक सोसायिंी के रूप में स्थावपत ककया गया ह।ै 
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दलुयभ रोगों के बारे में 

 दलुयभ रोगों की कोई साियभौवमक रूप से स्िीकृत पररभाषा नहीं ह ैऔर विवभन्न दिेों में इसकी पररभाषाएं प्राय  वभन्न होती हैं। 

हालांकक, सामान्यत  दलुयभ रोगों को ‘अपप प्रसार िाली स्िास््य वस्थवत जो सामान्य जनसंख्या में प्रसाररत अन्य रोगों की तलुना में 

बहुत कम लोगों को प्रभावित करती ह’ै, के रूप में पररभावषत ककया जाता ह।ै  

 विि स्िास््य सगंठन दलुयभ रोग को ‘प्राय  दबुयल करन ेिाले आजीिन रोग अथिा विकार की वस्थवत वजसकी व्यापकता प्रवत 1000 

जनसंख्या पर 1 या उससे कम होती ह’ै, के रूप में पररभावषत करता ह।ै 

 दलुयभ रोगों में से 80% अपनी उत्पवत्त में आनिुावंिक होत ेहैं और इसवलए यह बच्चों को अवधक प्रभावित करत ेहैं। 

 इन्हें ‘ऑफ़यन विजीज’ भी कहा जाता ह ै क्योंकक दिा कंपवनयां कम लाभप्रदता के कारण इन रोगों के उपचार विकवसत करने में 

अवधक रुवच नहीं रखती हैं।  

 सबसे सामान्य दलुयभ रोगों में हीमोफीवलया, थलैेसीवमया, वसकल-सेल एनीवमया, ऑिंो-इम्पयून विजीज आकद िावमल हैं। 

 ये दिे में कुल जनसंख्या के 6% - 8% भाग को प्रभावित करत ेहैं। भारत में अब तक लगभग 450 दलुयभ रोगों को दजय ककया गया 

ह।ै 

 कनायिंक ‘रेयर विजीज एंि ऑफ़य न ड्रग पॉवलसी’ जारी करने िाला पहला राज्य ह।ै 

 कें द्रीय स्िास््य मंत्रालय ने मौजूदा नीवत को "असमथयनीय" करार कदया क्योंकक नीवत को राष्ट्रीय स्िास््य वमिन (NHM) के तहत 

कायायवन्ित ककया जाना था। (NHM का कायायन्ियन क्षेत्र प्राथवमक और माध्यवमक स्िास््य दखेभाल तक सीवमत ह ैपरंत ुदलुयभ रोग 

ततृीयक दखेभाल के अतंगयत आत ेहैं)। 

 नई नीवत के तैयार होन ेतक अंतररम उपाय के रूप में एकमशु्त वित्तीय सहायता प्रदान की जा रही ह।ै एक नई नीवत के वनमायण के 

वलए एक सवमवत का गठन ककया गया ह।ै 

इस कदम की आलोचना: भारत को दलुयभ रोगों पर नीवत की आिश्यकता क्यों ह?ै 

 वनरंतर उपचार की आिश्यकता: अवधकांि दलुयभ रोग वजनके वलए उपचार उपलब्ध हैं, उनके उपचार के वलए वनरंतर समथयन की 

आिश्यकता होती ह ैतथा अंतररम व्यिस्था के रूप में केिल एकमुश्त सहायता, नीवत का विकपप नहीं हो सकती ह।ै 

o NPTRD में ऐसे अपपकावलक और दीघयकावलक उपायों तथा कदमों को रेखांककत ककया गया था, वजन्हें दलुयभ रोगों से वनपिंन े

के वलए बड़ ेपमैान ेपर अपनाए जान ेकी आिश्यकता ह।ै इस नीवत में स्िास््य प्रणाली की संधारणीयता और उपचार तक पहुचं 

के मध्य संतुलन स्थावपत करने की मांग की गई थी। 

 य े पररिारों को वनधयनता की ओर धकेलत े हैं: इनका प्राय  पररिारों पर भािनात्मक के साथ-साथ वित्तीय भार के रूप में 

विनािकारी प्रभाि होता ह।ै प्रवत रोगी उपचार की लागत अत्यवधक होती ह,ै जो सामान्यत  25 लाख और 4 करोड़ के मध्य होती 

ह।ै अत  यह मध्यम िगीय पररिारों की भी पहुचं से बाहर ह।ै 

 य ेजनसखं्या के एक उपलखेनीय भाग को प्रभावित करत ेहैं: यद्यवप भारत में दलुयभ रोगों से ग्रवसत रोवगयों की कोई रवजस्री उपलब्ध 

नहीं ह ै (हालााँकक नीवत में इसके वलए प्रािधान था), तथावप सरकार के अनमुानों के अनुसार इनकी संख्या लगभग 70 से 90 

वमवलयन ह।ै 

 अनसुधंान एि ंविकास में करठनाई: दलुयभ रोगों पर िोध कायय करना करठन ह ैक्योंकक रोवगयों की संख्या अत्यवधक कम ह।ै इसके 

कारण प्राय  अपयायप्त नैदावनक अनभुि प्राप्त हो पाता ह।ै नीवत में एक अनुसंधान एिं विकास फे्रमिकय  की पररकपपना की गई थी, 

वजसे केिल एकमुश्त वित्तीय समथयन के माध्यम से प्राप्त नहीं ककया जा सकता ह।ै 

 स्िास््य बीमा के तहत किर नहीं: वनजी बीमा कंपवनयां आनिुांविक विकारों को पूिय-मौजूदा पररवस्थवतयों के रूप में मानती हैं और 

इस आधार पर उन्हें किरेज से बाहर कर दतेी हैं। चूंकक अवधकांि दलुयभ रोग आनिुांविक होत ेहैं, इसवलए रोवगयों को वनयवमत रूप 

से बीमा किर से बाहर रखा जाता ह।ै 

3.9. वनवित खरुाक संयोजन (FDCs) 

(Fixed Dose Combinations: FDCs) 

सरु्वियों में क्यों? 

हाल ही में, स्िास््य और पररिार कपयाण मतं्रालय न ेऔषवध और प्रसाधन सामग्री अवधवनयम, 1940 (Drugs and Cosmetics 

Act, 1940) द्वारा प्रदत्त िवक्तयों का उपयोग करत ेहुए 328 वनवित खुराक संयोजनों (कफक् स् ि िोज कांवबनेिंस: FDCs) के वबक्री के 
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वलए उत् पादन, मानि उपयोग के उदे्दश्य से वबक्री अथिा वितरण पर प्रवतबंध लगा कदया ह ैतथा 6 FDCs के उत् पादन, वबक्री अथिा 

वितरण को भी कुछ ितों के अधीन प्रवतबंवधत कर कदया ह।ै 

पषृ्ठभवूम 

 2016 में, स्िास््य मंत्रालय ने 349 FDCs पर प्रवतबंध लगा कदया था तथा चदं्रकातं कोिंक सवमवत (2015) के द्वारा की गयी 

अनुिंसा के आधार पर यह दािा ककया था कक िे उपभोग के वलए "असरुवक्षत" और "अतार्ककक" थे। हालांकक, प्रभावित वनमायताओं 

द्वारा दिे के विवभन्न उच्च न्यायालयों और सिोच्च न्यायालय में इस मामल ेको चनुौती दी गई। 

 सिोच्च न्यायालय के वनदिेन में ड्रग्स िंेकक्नकल एििाइजरी बोिय न े 344 कफक् स् ि िोज कांवबनेिन (FDCs) दिाओं की सुरक्षा, 

प्रभािकाररता और वचककत्सकीय औवचत्य की समीक्षा करन ेहते ुनीवलमा विरसागर सवमवत का गठन ककया। सवमवत ने प्रवतबंध 

जारी रखने की अनिुंसा के साथ कुछ अन्य अिलोकन भी प्रस्तुत ककए, जैसे कक: 

o फामाय कंपवनयां वजनके उत्पादों की जांच की जा रही थी, उनके द्वारा "अप्रासवंगक" ििेंा प्रदान ककए गए, जो पक्षपातपणूय 

अध्ययनों पर वनभयर थ ेऔर लगभग 95% FDC सुरक्षा, उपयुक्तता और सुसंगतता वसर्द् करने में असफल रह।े 

o वििेषज्ञों का मानना ह ैकक कांवबनेिन ड्रग्स असुरवक्षत हैं क्योंकक अनवभज्ञ वचककत्सक गलत खुराक (वनदवेित) वप्रस्क्राइब कर 

सकते हैं जो मानि िरीर को उपचार के वलए प्रवतरोधी बना सकता ह।ै 

o वपछल े कुछ िषों में, भारत ऐसे अतार्ककक FDCs के वलए "िंजपग ग्राउंि" बन गया ह ै जो उपभोग के वलए अन्य दिेों में 

अनुमोकदत नहीं ह।ै 

 DTAB ने अपनी ररपोिंय में अनुिंसा की ह ै कक 328 FDCs में वनवहत सामग्री का कोई वचककत्सकीय औवचत्य नहीं ह ैऔर इन 

FDCs से मानि स् िास् ्  य को खतरा पहुचं सकता ह।ै 

 इन प्रवतबंवधत दिाओं का लगभग 20-22 अरब रुपये का बाजार होने का अनमुान ह ैऔर यह दिे के िीषय दिा वनमायताओं को 

प्रभावित करेगा। 

भारत में औषवध प्रिासन (Drug regime in India ) 

 दिाओं को औषवध और प्रसाधन सामग्री अवधवनयम, 1940 और औषवध और प्रसाधन सामग्री वनयम, 1945 द्वारा विवनयवमत 

ककया जाता ह।ै 

 स्िास््य और पररिार कपयाण मंत्रालय के अंतगयत कें द्रीय औषध मानक वनयतं्रण सगंठन (CDSCO) नई दिाओं के विवनमायण और 

आयात की स्िीकृवत प्रदान करता ह।ै 

 राज्य औषध प्रावधकरण दिाओं के विपणन हतेु लाइसेंजसग प्रावधकरण हैं। 

 औषध तकनीकी सलाहकार बोिय (DTAB): यह कें द्रीय स्िास््य मंत्रालय के अतंगयत तकनीकी मामलों पर सिोच्च सांविवधक वनणयय-

वनमायणकारी वनकाय ह।ै इसका गठन औषवध और प्रसाधन सामग्री अवधवनयम, 1940 के अनुसार ककया गया ह।ै 

FDC के बारे में 

 एक FDC एकल खुराक में ही दो या दो से अवधक वचककत्सीय दिाओं का एक वमश्रण ह।ै भारत में विवभन्न कफ वसरप, ददयवनिारक 

और चमय रोग संबधंी दिाए ंFDCs हैं। 

 लाभ: ये एकल इकाई सामग्री की तलुना में विविि लाभ, जैसे िर्वधत प्रभािकाररता, और/या प्रवतकूल प्रभािों की घिंनाओं में कमी, 

संभित  कम लागत और सीवमत संसाधनों की पररवस्थवतयों में प्रासंवगक वितरण के वलए सरल लॉवजवस्िंक्स प्रदान करत ेहैं। 

 उपभोक्ता के वलए सस्ता: रोगी विवभन्न रोगों के लक्षणों के उपचार के वलए केिल एक FDC दिा खरीद सकता ह।ै 

 व्यिसाय के वलए लाभकारी: फामाय कंपवनयों के वलए, नई दिाओं की खोज के मकुाबल ेनए उत्पादों के उत्पादन में मौजूदा सकक्रय 

सामवग्रयों के संयोजन के वलए FDC सस्त ेऔर आसान ह।ै ये मूपय वनयंत्रण व्यिस्था के दायरे में भी िावमल नहीं हैं। 

 ऑल इंविया ड्रग एक्िन नेिंिकय  (AIDAN) के अनुसार, भारत में असुरवक्षत, संकदग्ध FDCs का बाजार 1.3 ररवलयन मपूय के कुल 

फामाय बाजार का कम से कम एक-चौथाई वहस्सा ह।ै 



  

 
 

38 

www.visionias.in 

 

M
a

in
s
 3

6
5
  

- 
वि

ज्ञ
ान

 ए
ि

 ंप्र
ौद्य

ोव
ग

क
ी 

 

3.10. औषवधयों और नदैावनक परीक्षण के वलए नए वनयम  

(New Rules for Drugs & Clinical Trials) 

सरु्वियों में क्यों? 

स्िास््य और पररिार कपयाण मतं्रालय द्वारा दिे में वचककत्सीय अनुसंधान को बढ़ािा दनेे के उदे्दश्य से औषवध और नैदावनक परीक्षण 

वनयमों, 2019 (Drugs and Clinical Trials Rules, 2019) को अवधसूवचत ककया गया ह।ै 

नए वनयमों के बारे में 

 नए वनयमों में भारत में वनर्वमत औषवधयों के वलए आिदेन स् िीकृवत के समय को कम करके 30 कदन तथा दिे से बाहर विकवसत 

औषवधयों के वलए इस समय को 90 कदन कर कदया गया ह।ै 

 रोवगयों को सवूचत सहमवत के साथ परीक्षणों के वलए सूचीबर्द् ककया जाएगा साथ ही, नवैतकता सवमवत (एवथक्स कवमिंी) परीक्षणों 

की वनगरानी करेगी तथा प्रवतकूल घिंनाओं की वस्थवतयों में क्षवतपरू्वत रावि पर वनणयय लगेी। 

 नैदावनक परीक्षण के प्रवतभावगयों को चोिं (इंजरी) पहुाँचन ेकी वस्थवत में, जब तक कक जांचकताय की राय के अनुसार आिश् यक होगा 

अथिा ऐसे समय तक जब तक कक यह वनधायररत नहीं हो जाता ह ैकक चोिं नैदावनक परीक्षण से संबंवधत नहीं ह,ै प्रायोजक द्वारा तब 

तक वचककत्सीय प्रबधंन प्रदान ककया जाएगा। 

 परीक्षण के प्रवतभागी की मृत्यु और स्थायी विकलांगता की वस्थवत में क्षवतपरू्वत रावि को औषवध महावनयंत्रक (Drugs Controller 

General) द्वारा वनधायररत ककया जायेगा। 

 ककसी नई दिा के अनमुोदन के वलए स्थानीय नदैावनक परीक्षण से छूिं प्रदान की जा सकती ह,ै यकद िह दिा औषवध महावनयंत्रक 

द्वारा वनर्कदि ककसी भी दिे (EU, वब्रिंेन, ऑस्रेवलया, जापान और अमरेरका) में अनुमोकदत और विपणन की जाती ह।ै  

भारत में नदैावनक परीक्षण के वलए ितयमान वनयामकीय आिश्यकताएं  

 भारत में नैदावनक परीक्षणों को मुख्य रूप से औषवध और प्रसाधन सामग्री अवधवनयम, 1940 के प्रािधानों के माध्यम से 

विवनयवमत ककया जाता ह।ै इसके अवतररक् त, भारतीय वचककत् सा पररषद अवधवनयम, 1956 और भारतीय वचककत्सा केन्द्रीय 

पररषद अवधवनयम, 1970 भी भारत में नैदावनक परीक्षणों के संचालन को विवनयवमत करते हैं। 

 भारत में अनुसंधान संस्कृवत को बढ़ािा दनेे और नैदावनक परीक्षण के वलए अिसंरचना विकवसत करने हतेु नैदावनक परीक्षण के 

वलए िीषय वनयामकीय वनकाय, भारतीय वचककत्सा अनसुधंान पररषद (ICMR) को स्थावपत ककया गया ह।ै 

 ककसी भी िालंरिंयर को भती करने से पिूय भारत में नैदावनक अध्ययन (clinical study) का भारतीय नदैावनक परीक्षण रवजस्री 

(CTRI) के साथ पजंीकरण होना अवनिायय ह।ै यह साियजवनक उपयोग के वलए सभी नैदावनक अध्ययनों की एक ओपन ररपॉवजिंरी 

ह।ै इसे ICMR द्वारा स्थावपत ककया गया ह।ै 

 भारतीय औषवध महावनयतं्रक (DCGI) नैदावनक परीक्षणों के संचालन के वलए विवनयामकीय अनमुवत प्रदान करने और भारत में 

औषवधयों के वलए विपणन लाइसेंस के अनुमोदन के वलए उत्तरदायी ह।ै 

 मनुष्यों से जुड़ ेजैिवचककत् सीय और व्यिहार संबंधी अनुसंधान का अनुमोदन करन,े वनगरानी करने और समीक्षा करने के वलए 

नवैतकता सवमवतयों (EC) को वनर्कदष् िं ककया गया ह।ै नैवतकता सवमवतयां इंिंरनिेनल काफं्रें स ऑन हामोनाइजिेन-गिु वक्लवनकल 

प्रवैक्िंस (ICH-GCP) के कदिा-वनदिेों का पालन करती हैं। उन् हें अध्ययन स्थलों (जैसे अस्पताल / क्लीवनक) से संबर्द् ककया जा 

सकता ह ैअथिा ि ेस्ितंत्र हो सकती हैं। 

o भारतीय गुणित्ता पररषद (QCI) के एक भाग के रूप में निेनल एकक्रवििंेिन बोिय फॉर हॉवस्पिंल एंि हपेथकेयर प्रोिाइिसय 

(NABH) ने नैवतकता सवमवत के प्रत्यायन हते ुप्रणाली विकवसत की ह।ै 

भारत में नदैावनक परीक्षण (CT) विवनयमों स ेसबंवंधत मदेु्द 

भारत के पास वचककत्सीय अनुसंधान के संचालन और औषवध विकास के वलए अनुकूल पिूायपेक्षाएाँ -  वििाल और विविधतापूणय रोगी पलू 

(परीक्षण प्रवतभागी), योग्यता प्रा् त िैज्ञावनकों (अनुसंधानकतायओं) का अत्यवधक कुिल काययबल, वचककत् सा महाविद्यालय (स् थल) आकद 

उपलब्ध हैं। कफर भी प्रवतकूल पाररतंत्र न ेइसकी संभािना को कमतर ककया ह।ै भारत में विि की 17% जनसखं्या वनिास करती ह ैतथा 

विि में रोवगयों का 20% रोग बोझ भारत पर ह,ै लेककन यहााँ िैविक वचककत्सीय परीक्षणों के 1.4% भाग से भी कम का संचालन होता 

ह।ै भारत में नैदावनक परीक्षण की प्रकक्रया से संबंवधत कुछ मुदे्द वनम्नवलवखत हैं: 
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 नैदावनक परीक्षणों के कारण होन ेिाली मृत् यु की वस्थवत में दोषी का वनधायरण करन ेमें समस्याएं। 

 परीक्षण के वलए चनुे गए प्रवतभावगयों में कमजोर िगों का अत्यवधक प्रवतवनवधत्ि होना। 

 वित्तीय आिश्यकताओं और वचककत्सीय अज्ञानता का लाभ उठाते हुए अनुबंध अनुसंधान संगठनों (CRO) द्वारा चयनात्मक भती। 

 भारत में जनता की राय नैदावनक परीक्षणों (CT) के पक्ष में नहीं ह ैक्योंकक कई CRO पर प्रकक्रयागत और नैवतक मुद्दों की उवचत 

जचता ककए वबना परीक्षण आयोवजत करने का आरोप लगाया गया ह।ै 

 बायो एकक्िलैने्स स्िंिीज में ओिर-िालरंिंयटरग की समस् या जहां िालंरिंयर गलत वचककत्सकीय अतीत बताकर और एक साथ कई 

परीक्षणों में नामांकन करिाकर जांचकतायओं को धोखा दतेे हैं। यह िालंरिंयर के स् ियं के स्िास््य के वलए खतरनाक होता ह ैसाथ ही 

यह बाजार में असुरवक्षत औषवधयों का मागय प्रिस् त कर सकता ह।ै 

 विवनयामकीय अपयायप्तता अनमुोदन प्रकक्रया में अवधक विलबं का कारण बनती ह।ै 

 विविि मुद्दों पर पयायप्त वनयामकीय मागयदियन की कमी, विवधक िब्दािवलयों पर स्पिता का अभाि तथा CDSCO द्वारा उवचत 

मानकीकरण का अभाि। 

 प्रत् यायन करन ेके वलए वििषेज्ञता और क्षमता का अभाि और आिवधक पनुमूयपयांकन तंत्र की अनुपवस्थवत। 

नए वनयमों का महत्ि 

नए वनयम भारत में नैदावनक परीक्षण (CT) प्रकक्रया को सिोच्च न्यायालय के वनदिेों और रंजीत रॉय चौधरी वििषेज्ञ सवमवत की 

अनुंिसाओं के अनुरूप बनाने के वलए एक अग्रगामी कदम हैं, इनसे:  

 नए वनयमों से भारत में औषवधयों की उपलब्धता में तजेी आएगी। 

 वनवित गणुित्ता मानकों का पालन परीक्षण प्रवतभागी बनने िाले रोवगयों में वििास उत्पन्न करेगा। 

 यह अनुसंधान समूहों / कंपवनयों को परीक्षण करने के वलए वनवितता प्रदान करके भारत में नदैावनक परीक्षण उद्योग को बढ़ािा 

प्रदान करेगा। 

 यह दिे में औषवधयों की बढ़ती आिश्यकता की पूर्वत करन ेके वलए स्िदिेी औषवधयों के विकास में निाचार को प्रोत्साहन प्रदान 

करेगा। 

 यह नैदावनक परीक्षण उद्योग में रोजगार के अिसर उत्पन्न कर सकता ह।ै 

आग ेकी राह 

 नवैतकता सवमवतयों को सिक्त बनाना 

o नेिनल एकक्रवििंेिन बोिय फॉर हॉवस्पिंल एंि हपेथकेयर प्रोिाइिसय (NABH) और फोरम फॉर एवथक्स ररव्यू कमिेंी इन 

इंविया (FERCI) को IT सक्षम मचं विकवसत करना चावहए, जो EC को अनुसंधान पररयोजना को उसकी संपूणय समयािवध 

में प्रबंधन करने में सक्षम बनाए। 

o GCPs में प्रत्येक EC सदस्य को प्रविक्षण प्रदान करना। 

o NABH को EC के वलए मॉिल मानक प्रचालन प्रकक्रया (SOP) का प्रारूप तैयार करना चावहए। 

o NABH को भारत में EC के तीव्र प्रत् यायन हते ुसहायता करने के वलए अन्य एजेंवसयों के साथ समझौता ज्ञापन पर हस्ताक्षर 

करना चावहए। 

 सहमवत को अवधक सवूचत बनाना: 

o स् थानीय भाषाओं में सूवचत सहमवत प्रपत्रों (ICF) का साथयक अनुिाद ककया जाना चावहए। 

o वचककत्सीय अनुसंधान प्रवतभावगयों के वलए श्रव् य-दशृ् य सहायक साधनों का विकास करना।  

 नदैावनक परीक्षण स ेसबंवंधत चोिं या मतृ्य ुकी दिा में उपयकु्त क्षवतपरू्वत प्रदान करना: 

o CDSCO को नैदावनक परीक्षण से संबंवधत चोिं या मृत्यु के वलए क्षवतपूर्वत के वलए समय पर आदिे पाररत करने के वलए 

अवधक कें कद्रत दवृिकोण अपनाना चावहए। 

o परीक्षण के दौरान ककसी अन्य रोग से पीवड़त होने िाले रोवगयों की आिश् यकता पूरी करने के वलए सहायक दखेभाल का 

अवनिायय प्रािधान ककया जाना चावहए। 

 अवनवितता को दरू करना: CDSCO को बाजार के वलए अपनी नीवतयां, वनणयय और वनयामक सोच संप्रेवषत करने के वलए व्यापक 

रणनीवत तैयार करनी चावहए। 

 अनसुधंान को प्रोत्साहन प्रदान करना: भारत सरकार, राज्य सरकारों और संस्थानों को िकै्षवणक और वचककत्सीय अनुसंधान को 

प्रोत्सावहत करन ेके वलए वनवध का सृजन करना चावहए। 
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नदैावनक परीक्षण पर सिोच् च न् यायालय के वनदिे 

नैदावनक परीक्षण के संबंध में स् िास् ्  य अवधकार मंच, इंदौर बनाम स्िास््य और पररिार कपयाण मतं्रालय एि ंअन् य िाद में सिोच् च 

न् यायालय ने नैदावनक परीक्षणों की प्रकक्रया के वलए वनम्नवलवखत वनदिे कदए हैं: 

 गंभीर प्रवतकूल घिंनाओं की जााँच का प्रािधान करना और नैदावनक परीक्षण से संबंवधत चोिं या मृत्यु की वस्थवत में क्षवतपरू्वत 

सुवनवित करना। 

 परीक्षण और उसके संभावित वनवहताथों के संबधं में सही और पूरी जानकारी के आधार पर सवूचत सहमवत संचावलत करना। सूवचत 

सहमवत प्रकक्रया की ऑवियो-विजअुल (दशृ्य-श्रव्य) ररकॉर्डिग और िॉक्यूमेंिंेिन अवनिायय बनाना। 

 CDSCO को नैदावनक परीक्षण स्थल के रूप में चयवनत ककए जाने के वलए वचककत्सा संस्थानों के वलए पिूय-वनधायररत मानक 

वनधायररत करन ेचावहए। 

 अनुसंधानकतायओं के वलए मानक प्रचालन प्रकक्रया (SOP) और नैवतक सवमवत द्वारा नैदावनक परीक्षण के वनरीक्षण और वनगरानी के 

वलए मानंदि वनधायररत करना। 

 नैवतक सवमवत का अवनिायय पजंीकरण और इसके गठन के समय वहतों का िंकराि का समाधान करना 

 रोगी के वचककत् सीय अवभलखेों और उपचार से संबर्द् अतीत की गोपनीयता सुवनवित करन ेका प्रािधान। 

 प्रवतभावगयों को प्रवतपरू्वत और वन:िपु क वचककत्सा सिेाएं। प्रदान ककया गया प्रोत्साहन इतना अवधक नहीं होना चावहए कक यह 

बेहतर वनणयय के विरूर्द् अवभप्रेरणा के रूप में कायय करे। 

3.11. राष्ट्रीय वचककत्सा उपकरण सिंर्द्यन पररषद  

(National Medical Devices Promotion Council: NMDPC) 

सरु्वियों में क्यों? 

वचककत्सा उपकरण क्षेत्र को बढ़ािा दनेे के वलए उद्योग संिधयन ि आंतररक व्यापार विभाग के अंतगयत एक राष्ट्रीय वचककत्सा उपकरण 

सिंधयन पररषद (NMDPC) का गठन ककया जाएगा। 

राष्ट्रीय वचककत्सा उपकरण सिंधयन पररषद के बारे में 

 पररषद का नतेृत्ि उद्योग संिधयन ि आंतररक व्यापार विभाग के सवचि करेंगे। भारत सरकार के संबंवधत विभागों के अवतररक्त इसमें 

स्िास््य दखेभाल उद्योग और गणुित्ता वनयतं्रण ससं्थानों के प्रवतवनवध भी िावमल होंग।े 

 यह भारतीय वचककत्सा उपकरण उद्योग (Medical Devices Industry: MDI) के वलए सुविधा तथा संिधयन एि ं विकासात्मक 

वनकाय के रूप में कायय करेगी। यह घरेल ूविवनमायण और वनयायत को बढ़ािा दगेी। 

 यह वनरथयक प्रकक्रयाओं की पहचान करेगी और वचककत्सा उपकरण उद्योग स ेसबंवंधत अनमुोदन प्रकक्रयाओं को सरल बनान ेके वलए 

सबंवंधत एजेंवसयों और विभागों को तकनीकी सहायता प्रदान करेगी। 

 यह उभरत ेहुए हस्तक्षपेों के प्रििे को सक्षम बनाएगी तथा वनमायताओं के वलए िैविक व्यापार मानदिंों के स्तर तक पहुचंने हते ु

प्रमाणन समथयन प्रदान करेगी। साथ ही यह भारत को वचककत्सा उपकरण क्षते्र में वनयायत संचावलत बाजार बनाने में सहायता 

करेगी। 

 भारतीय विवनमायताओं के मजबतू पक्षों की पहचान करके और आयातों में अनवुचत व्यापार प्रथाओं को हतोत्सावहत करके एक सिक्त 

और गवतिील अवधमान्य बाजार पहुचं (Preferential Market Access: PMA) नीवत का संचालन करेगी। 

भारत में वचककत्सा उपकरण उद्योग (MDI) 

 MDI स्िास््य सुविधा इको-प्रणाली के क्षेत्र में महत्िपूणय भूवमका वनभाता ह ैऔर “दिे के सभी नागररकों के वलए स्िास््य के लक्ष्य 

को प्राप्त करन ेके वलए अपररहायय” ह।ै हालांकक, वचककत्सा उपकरण बाजार में आयावतत उत्पादों का िचयस्ि ह।ै कुल वबक्री में लगभग 

80% वहस्सेदारी आयावतत उत्पादों की ह।ै घरेलू कंपवनयां मुख्य रूप से स्थानीय और अंतरायष्ट्रीय उपभोग के वलए लो-एंि प्रोिक्र्टस 

(अत्यवधक सस्ते उत्पाद) के वनमायण में िावमल हैं। 

 अिसर: दिे में उच्च प्रयोज्य आय, स्िास््य दखेभाल में साियजवनक व्यय में िवृर्द् (स्िास््य बीमा की उच्च पहुचं), वचककत्सा पययिंन के 

साथ-साथ लक्जरी हपेथकेयर बाजारों में सुधार और इस क्षते्र में प्रत्यक्ष विदिेी वनििे में िवृर्द् कदखायी द ेरही ह।ै इस पररवस्थवत के 

अलोक में भारत वचककत्सा उपकरण उद्योग के वलए घरेल ूऔर अतंरायष्ट्रीय, दोनों स्तरों पर एक महत्िपूणय अिसर प्रस्तुत करता ह।ै 

 चनुौवतया:ं विवभन्न अिसरों के साथ ही बाजार को विवभन्न चनुौवतयों का भी सामना करना पड़ता ह।ै इन चनुौवतयों में अनके 

वनयामकों की उपवस्थवत, परुान ेकाननू (जो वचककत्सा उपकरण के विवनमायताओं और आयातकों को उनके उत्पादों को प्रत्यक्ष रूप से 

उपभोक्ताओं को प्रमोिं करने की अनमुवत प्रदान नहीं करते हैं), रुपए का कमजोर होना (इसके कारण कुछ वचककत्सा उपकरण 
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आयातकों के वलए प्रत्यक्ष रूप से उनके उत्पाद को उपभोक्ताओं के समक्ष प्रमोिं करना करठन हो गया ह)ै तथा सरकार द्वारा मपूय 

वनयतं्रण (जैस-े स्िंेंिं के अवधकतम मूपय का वनधायरण) िावमल हैं।  

वचककत्सा उपकरण वनयम, 2017 (Medical Devices Rules, 2017) 

मखु्य वििषेताए:ं 

 यह राष्ट्रीय औषध मपूय वनधायरण प्रावधकरण (NPPA) को 15 वचककत्सा उपकरणों को दिाओं के रूप में अवधसवूचत करन े की 

अनुमवत प्रदान करता ह।ै इस प्रकार यह स्ित  ही उन्हें प्रभािी रूप से मपूय वनयतं्रण विवनयमन के अंतगयत ल ेआता ह।ै 

 नए वनयमों के अंतगयत वचककत्सा उपकरणों के वनमायताओं को उपकरणों से संबर्द् जोवखमों के आधार पर जोवखम आनपुावतक 

वनयामक आिश्यकताओं को पूरा करना अवनिायय होगा। 

 जाचं वचककत्सा उपकरणों (अथायत ्नए उपकरणों) की नदैावनक जाचं (नदैावनक परीक्षण) के विवनयमन के वलए अंतरायष्ट्रीय पर्द्वतयों 

के अनुरूप पृथक प्रािधान भी बनाए गए हैं। 

 यह पहली बार होगा कक लाइसेंस के आिवधक निीनीकरण की कोई आिश्यकता नहीं होगी। तदनसुार, विवनमायण और आयात 

लाइसेंस तब तक मान्य रहेंगे जब तक कक उन्हें वनलंवबत या रद्द नहीं ककया जाता अथिा उनका पररत्याग नहीं कर कदया जाता। 

राष्ट्रीय औषध मपूय वनधायरण प्रावधकरण [National Pharmaceutical Pricing Authority: NPPA] 

 यह रसायन एि ंउियरक मतं्रालय के अतंगयत औषध विभाग के अधीन एक स्िततं्र वनकाय ह।ै 

 इसके वनम्नवलवखत कायय हैं: 

o वनयंवत्रत बपक ड्रग्स की कीमतों और फ़ॉमूयलेिन्स को वनधायररत/ सिंोवधत करना। 

o औषध (मपूय वनयतं्रण) आदिे, 1995/2013 के तहत दिाओं की कीमतों और उपलब्धता को लागू करना। 

o वनयंवत्रत दिाओं के वलए उपभोक्ताओं स ेली गयी अवतररक्त रावि को वनमायताओं स ेिसलू करना। 

o गैर-वनयंवत्रत दिाओं के मपूयों को उवचत स्तरों पर बनाए रखने के वलए इन मपूयों की वनगरानी करना। 

कें द्रीय औषध मानक वनयतं्रण सगंठन (Central Drugs Standard Control Organization: CDSCO) 

 यह भारतीय फामायस्यूरिंकपस और वचककत्सा उपकरणों के वलए राष्ट्रीय वनयामक संस्था ह।ै यह स्िास््य एि ं पररिार कपयाण 

मतं्रालय के अधीन काययरत एक संगठन ह।ै  

3.12. फूि फोर्टिंकफकेिन  

(Food Fortification) 

सरु्वियों में क्यों? 

हाल ही में, भारतीय खाद्य सुरक्षा और मानक प्रावधकरण (FSSAI) के द्वारा फूि फोर्टिंकफकेिन (खाद्य सुदढ़ृीकरण) पर एक ररपोिंय 

प्रकावित की गयी। 

भारत में फूि फोर्टिंकफकेिन  

 फूि फोर्टिंकफकेिन से तात्पयय खाद्य पदाथों में एक या अवधक सकू्ष्म पोषक तत्िों की जानबझूकर की जान ेिाली िवृर्द् से ह ैवजससे 

इन पोषक तत्िों की न्यूनता में सुधार या वनिारण ककया जा सके तथा स्िास््य लाभ प्रदान ककया जा सके। 

 इसके माध्यम से केिल एक सूक्ष्म पोषक तत्ि के संकेन्द्रण में िृवर्द् हो सकती ह ै(उदाहरण के वलए नमक का आयोिीकरण) अथिा 

खाद्य-सूक्ष्म पोषक तत्िों के संयोजन की एक पूरी श्रृखंला हो सकती ह।ै 

 फूि फोर्टिंकफकेिन एक "परूक रणनीवत" ह ैएि ंयह कुपोषण की समस्या का समाधान करन े के वलए संतुवलत और विविधतापूणय 

आहार का प्रवतस्थापन नहीं ह।ै 

 खलु ेबाजार तथा ICDS, MDMS, PDS इत्याकद जैसी सरकारी योजनाओं के माध्यम से फोर्टिंकफकेिन को प्रोत्सावहत ककया जा 

रहा ह।ै 

 राष्ट्रीय पोषण रणनीवत (कुपोषण मुक्त भारत) में, फूि फोर्टिंकफकेिन पर अत्यवधक बल कदया गया ह।ै 

 FSSAI ने फोर्टिंकफकेिन के वलये मानक भी वनधायररत ककए हैं: 

o गेूाँ-आिंा-चािल (आयरन, वििंावमन B12 और फोवलक एवसि के साथ) 

o दधू और खाद्य तेल (वििंावमन A और D के साथ) 

o िबल फोर्टिंफाइि नमक (आयोिीन और आयरन के साथ)। 



  

 
 

42 

www.visionias.in 

 

M
a

in
s
 3

6
5
  

- 
वि

ज्ञ
ान

 ए
ि

 ंप्र
ौद्य

ोव
ग

क
ी 

 

 इसके द्वारा संपूणय भारत में िृहद ्स्तर पर फूि फोर्टिंकफकेिन को प्रोत्सावहत करने हतेु फूि फोर्टिंकफकेिन ररसोसज़े सेंिंर (FFRC) 

की स्थापना की गई ह।ै 

खाद्य सरुक्षा और मानक (फोर्टिंकफकेिन ऑफ़ फ़ूि) विवनयम, 2018 

 इसके द्वारा विवभन्न खाद्य उत्पादों के फोर्टिंकफकेिन के वलए मानकों का वनधायरण ककया गया ह।ै जैसे कक सभी फोर्टिंफाइि खाद्य 

पदाथों को सूक्ष्म पोषक तत्िों की मात्रा से संबंवधत न्यूनतम मापदिंों को पूणय करना चावहए। 

 गणुित्ता आिासन: 

o फोर्टिंफाइि खाद्य पदाथय के प्रत्येक विवनमायता और पैककग करने िाले  गुणित्ता आिासन पर सहमवत प्रदान करेंगे। 

o फोर्टिंकफकैं र्टस और फोर्टिंफाइि खाद्य पदाथय का आकवस्मक परीक्षण 

 फोर्टिंफाइि खाद्य पदाथय के प्रत्येक पैकेज पर फोर्टिंकफकैं िं का नाम और इसे सूवचत करन ेहते ुलोगो होगा। इसके द्वारा फोर्टिंफाइि 

खाद्य पदाथों की पहचान के वलए +F लोगो (logo) की िुरुआत की गयी ह।ै 

 FSSAI फोर्टिंफाइि फूि के उत्पादन, वनमायण, वितरण, विक्रय और उपभोग को प्रोत्सावहत करने हतेु कदम उठाएगी। 

 

फ़ूि फोर्टिंकफकेिन की आिश्यकता क्यों ह?ै  

 भारत में लगभग 70% लोग अपन ेआहार में सकू्ष् म पोषक तत् िों के अनिुवंसत आहार भत्त े(RDA) के आध ेस ेभी कम का उपभोग 

करत ेहैं। सूक्ष्म पोषक तत्िों की कमी को "प्रच्छन्न भखू (hidden hunger)" के रुप में भी जाना जाता ह ैतथा इससे रतौंधी, गलगण्ि 

(घेंघा), रक् ताप पता (एनीवमया) और विवभन्न प्रकार की जन्मजात वि कृवतयां उत् पन् न होती हैं।  

 राष्ट्रीय पररिार स्िास््य सिेक्षण (NFHS-4) के अनसुार: 

o 58.4 प्रवतित बच्च े(6-59 माह की आयु के) एनीवमया स ेग्रवसत हैं। 

o प्रजननिील आयु िगय की 53.1 प्रवतित मवहलाए ंएनीवमया से ग्रवसत हैं। 

o 5 िषय से कम आयु के 35.7 प्रवतित बच्चों का िजन वनधायररत मानकों स ेकम हैं। 

o इनमें से फॉवलक एवसि की कमी के कारण उत् पन् न होन ेिाली लगभग 50-70% जन्मजात वि कृवतयां वनिारणीय हैं।  

 

कुछ अतंरायष्ट्रीय अनभुि 

 1920 के दिक में वस्िर्टज़रलैंि और संयुक्त राज्य अमेररका दोनों में नमक आयोिीकरण आरंभ ककया गया था और तब से संपूणय 

विि में इसका प्रगवतिील विस्तार हुआ ह।ै 

 िनेजेएुला में, गेूाँ और मके्क के आिंे को आयरन से फोर्टिंफाइि ककया गया ह,ै इससे आयरन की अपपता के मामलों में उपलेखनीय 

कमी आई ह।ै 

 मोरक्को में, िबल फोर्टिंफाइि नमक के फोर्टिंकफकेिन ने एनीवमया को दरू करने में बहेतर पररणाम प्रदर्वित ककए हैं। 

फूि फोर्टिंकफकेिन के लाभ 

 स्िास््य सबंधंी लाभ: 

o सूक्ष्म पोषक तत्िों की कमी से होने िाले एनीवमया, गोइिंर, जीरोफ्थैवपमया आकद जैसे भारत में प्रचवलत रोगों का उन्मलून। 

उदाहरण के वलए, राष्ट्रीय पररिार स्िास््य सिके्षण के अनुसार भारत में लगभग 50% मवहलाएं और बच्चे एनीवमया से पीवड़त 

हैं। 

o वििंावमन D की कमी (भारत की जनसंख्या के 70% से अवधक में व्याप्त) से वनपिंन ेके वलए फूि फोर्टिंकफकेिन को एक प्रभािी 

उपकरण के रूप में उपयोग ककया जा सकता ह।ै  

o यह संक्रामक रोगों से मृत्यु के खतरे को कम करता ह।ै 

 व्यापक जनसखं्या किरेज: चूंकक पोषक तत्िों को मुख्य रूप से उपभोग ककए जान ेिाल ेप्रमखु खाद्य पदाथों में जोड़ा जाता है, अत  

इसके माध्यम से जनसंख्या के एक बड़ ेभाग के स्िास््य में सुधार संभि ह।ै 

 सामावजक-सासं्कृवतक रूप स े स्िीकायय: इसके वलए लवक्षत जनसंख्या की खाद्य आदतों और पैिंनय में ककसी भी पररितयन की 

आिश्यकता नहीं ह।ै 

 लागत प्रभािी: 
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o कोपेनहगेन कंसेंसस का अनमुान ह ैकक फोर्टिंकफकेिन पर खचय ककए गए प्रत्येक 1 रुपये से अथयव्यिस्था को 9 रुपये का लाभ 

होता ह।ै 

o फूि फोर्टिंकफकेिन के वलए प्रौद्योवगकी सरल और कायायवन्ित करने में आसान ह।ै 

 खाद्य सरुक्षा के अनपुरूक के रूप में: खाद्य सुरक्षा अवधवनयम के कायायन्ियन का पूणय लाभ प्राप्त करन ेके वलए पोषण सुरक्षा अत्यवधक 

आिश्यक ह।ै 

चनुौवतया ं

 स्िवैच्छक प्रकृवत: राज्य सरकारों और वनजी क्षेत्र द्वारा खाद्य पदाथों को फोर्टिंफाइि बनाने के सीवमत प्रयासों के कारण 

फोर्टिंकफकेिन अवनिायय होन ेके स्थान पर वनरतरं स्िवैच्छक बना हुआ ह।ै 

 राज्यों द्वारा अकुिल कायायन्ियन: हालांकक कुछ राज्यों ने ICDS, MDMS और PDS में फोर्टिंकफकेिन को अपनाया ह,ै परन्तु कुछ 

वनवित नीवतगत कदिावनदिेों, बजिंीय बाध्यताओं, तकनीकी ज्ञान और लॉवजवस्िंक समथयन के अभाि के कारण राज्यों न ेसमग्र रूप 

से फोर्टिंकफकेिन को नहीं अपनाया ह।ै 

 FSSAI की अकुिलता: इसके पास अपन ेअवधदिे को प्रभािी ढंग से लागू करने के वलए संसाधनों और जनिवक्त का अभाि ह।ै 

 जागरूकता का अभाि: ितयमान में, फोर्टिंफाइि खाद्य पदाथों के उपयोग और लाभों के संबंध में अत्यवधक गलत-सूचना और 

अनवभज्ञता व्याप्त ह।ै 

आग ेकी राह 

 राष्ट्रव्यापी कायायन्ियन: सरकारी योजनाओं के माध्यम से फोर्टिंकफकेिन के अवखल-भारतीय कायायन्ियन से प्रवतिषय आिंरिंत कुल 

बजिं में केिल 1 प्रवतित की िृवर्द् होगी। 

 राज्यों के वलए समथयन: भारत सरकार द्वारा केिल आदिे और अवधसूचनाए ंजारी करना पयायप्त नहीं होगा क्योंकक राज्य सरकारों 

को अत्यवधक समथयन की आिश्यकता होती ह ैतथा उन्हें फोर्टिंकफकेिन के लाभ के बारे में संिेदनिील होना चावहए और विवभन्न 

काययक्रमों के तहत फोर्टिंफाइि स्िंेपपस की खरीद के वलए सक्षम होना चावहए। 

 मानकों को सवुनवित करना: िृहद पोषक पदाथों एिं गुणित्ता के संबधं में  FSSAI मानकों के अनपुालन को सख्ती से लाग ूककया 

जाना चावहए। 

 जागरूकता: खुले बाजार में उपभोक्ताओं द्वारा मांग में िृवर्द् हते ु फूि फोर्टिंकफकेिन के संबधं में जन जागरूकता अवभयान की 

आिश्यकता ह।ै 

 खाद्य प्रससं्करण उद्योग को प्रोत्साहन: यह प्रमखु भोजन (staple food) के पोषण संबंधी मपूय में सुधार करने हते ुएक दीघयकावलक 

कदम ह।ै 

सबंवंधत त्य  

ईिं राइिं इंविया मिूमेंिं (Eat Right India Movement):  

 हाल ही में, भारतीय खाद्य सुरक्षा और मानक प्रावधकरण (FSSAI) ने  ‘स्िस्थ भारत यात्रा’ का आयोजन ककया। यह ‘ईिं राइिं 

इंविया मूिमेंिं’ का एक प्रमुख घिंक ह।ै 

 यह एक बहु-क्षेत्रक प्रयास ह,ै वजसके अंतगयत मुख्यतया नमक, चीनी, िसा आकद को अपने दवैनक आहार में िावमल करन,े रांस-फैिं 

को चरणबर्द् तरीके से हिंाने तथा स्िस्थ खाद्य विकपपों को प्रोत्सावहत करने पर ध्यान कें कद्रत ककया गया ह।ै 

 इसे स्िस्थ खाओ (ईिं हपेदी) और सुरवक्षत खाओ (ईिं सेफ) के दो प्रमखु स्तम्पभों पर वनर्वमत ककया गया ह।ै 

 यह FSAAI द्वारा नागररकों को लवक्षत करने िाली वनम्नवलवखत तीन पहलों को समेककत करता ह,ै यथा: 

o सरुवक्षत और पौविक खाद्य (SNF) पहल के अतंगयत घर, विद्यालय, काययस्थल इत्याकद स्थानों पर खाद्य सुरक्षा और पोषण के 

प्रवत सामावजक और व्यिहारगत  पररितयन पर ध्यान कें कद्रत ककया गया ह।ै 

o स्िस्थ खाओ (ईिं हपेदी) अवभयान दवैनक आहार में नमक, चीनी, िसा आकद को िावमल करने तथा रांस-फैिं को चरणबर्द् 

तरीके से हिंाने पर कें कद्रत ह।ै 

o फ़ूि फोिंीकफकेिन, पांच मुख्य खाद्य पदाथों, यथा- गेू ंके आिं,े चािल, तेल, दधू और नमक में प्रमुख वििंावमन और खवनज 

तत्िों को संयोवजत कर उनकी पोषण सामग्री में सुधार करने पर कें कद्रत ह।ै 

 इसके अतंगयत कारयिाई के वनम्नवलवखत सात व्यापक क्षते्र िावमल हैं: 

o रोल मॉिल, दखेभालकतायओं और सावथयों के रूप में परस्पर प्रभावित करने के माध्यम से स्िस्थ खाद्य पदाथों की मांग में 

िृवर्द् करना; 



  

 
 

44 

www.visionias.in 

 

M
a

in
s
 3

6
5
  

- 
वि

ज्ञ
ान

 ए
ि

 ंप्र
ौद्य

ोव
ग

क
ी 

 

o विद्यालयों में मानक वनधायररत करना, स्िस्थ भोजन की आदतों को प्रोत्सावहत करना और भोजन का एक िकै्षवणक साधन के 

रूप में उपयोग करना; 

o उपयुक्त विवनयमन के माध्यम से बच्चों से संबंवधत विपणन गवतविवधयों पर प्रवतबधं आरोवपत करने और उपभोक्ता अनुकूल 

पोषण लेबजलग का प्रािधान करना; 

o GST दरों में विद्यमान अंतर के माध्यम से अस्िास््यकर भोजन पर अत्यवधक करारोपण  का प्रािधान करना; 

o उपयुक्त मेन्यू लेबजलग के माध्यम से स्िस्थ भोजन विकपपों की उपलब्धता सुवनवित करना तथा उपभोक्ताओं का मागय-दियन 

करना; 

o उपलब्धता में िृवर्द् और स्िास््यप्रद विकपपों को प्रमुखता से प्रदर्वित करने के साथ विक्रय कें द्रों पर उपलब्ध विकपपों का 

पुनर्वनधायरण करना;   

o खाद्य प्रसंस्करण उद्योग को अस्िास््यकर अियिों (ingredients) को कम करके खाद्य उत्पादों के वनमायण हतेु प्रोत्सावहत 

करना। 

 ईिं राइिं इंविया मिूमेंिं के तहत सोिल मीविया और मास मीविया के माध्यम से स्िस्थ भोजन की आदतों को अपनान े हतेु 

नागररकों को प्रोत्सावहत करने के वलए "आज से थोड़ा कम अवभयान" का िुभारंभ ककया गया।  
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4.  बौवर्द्क संपदा अवधकार (Intellectual Property Rights: IPR) 
 

4.1. बौवर्द्क सपंदा अवधकार  

(Intellectual Property Rights) 

सरु्वियों में क्यों? 

हाल ही में, कें द्रीय मंवत्रमंिल द्वारा विि बौवर्द्क सम्पपदा सगंठन (World Intellectual Property Organization: WIPO) की 

अतंरायष्ट्रीय िगीकरण प्रणावलयों से संबंवधत NICE, वियना और लोकानो समझौतों में भारत के प्रिेि के प्रस्ताि को स्िीकृवत प्रदान की 

गई। 

िगीकरण हते ुWIPO-प्रिावसत सवंधयााँ: 

 NICE समझौता (1957), व् यापार वचन्ह (रेिमाकय ) और सिेा वचन्ह (सर्विस माकय ) पजंीकृत करन ेके उदे्दश्य से िस्तुओं और सेिाओं 

का िगीकरण (नीस िगीकरण) स्थावपत करता ह।ै 

 लोकानो समझौता (1968), औद्योवगक विजाइन के वलए एक िगीकरण (लोकानो िगीकरण) स्थावपत करता ह।ै 

 वियना समझौता (1973), आलकंाररक तत्िों से वमलकर बने या आलंकाररक तत्िों से युक् त वचह्नों के वलए िगीकरण (वियना 

िगीकरण) स्थावपत करता ह।ै 

 अतंरायष्ट्रीय पिेंेंिं िगीकरण (1971) का प्रौद्योवगकी के उन विवभन्न क्षते्रों के अनुसार पिेंेंिंों और उपयोवगता प्रवतमानों का िगीकरण 

करने के वलए उपयोग ककया जाता ह,ै वजनसे िे संबंवधत होत ेहैं। इसे स्रॉसबगय समझौत ेद्वारा स्थावपत ककया गया था। 

 बौवर्द्क सपंदा क्या ह?ै 

 बौवर्द्क संपदा (Intellectual Property: IP) का आिय बौवर्द्क सृजन से ह ैवजसमें आविष्कार, सावहवत्यक एिं कलात्मक कायय, 

विजाइन, तथा िावणज्य में प्रयुक्त प्रतीक, नाम एिं छवियााँ सवम्पमवलत हैं।  

 IP प्रणाली का उदे्दश्य निप्रितयकों और व्यापक साियजवनक वहतों के मध्य उवचत संतलुन स्थावपत कर, ऐसे पररिेि को प्रोत्साहन 

प्रदान करना ह ैवजसमें रचनात्मकता और निाचार विकास हो सके। 

 IPR ऐसे अवधकार हैं जो व्यवक्तयों को उनके बौवर्द्क सृजन जैस ेकक पेिंेंिं, रेिमाकय  या कॉपीराइिं के माध्यम से अपन ेस्ियं के कायय 

अथिा वनिेि के वलए लाभ उठाने की अनमुवत प्रदान करत े हैं। इन अवधकारों को मानिावधकारों की साियभौवमक घोषणा के 

अनचु्छेद 27 में उवपलवखत ककया गया ह।ै 

 IPR के महत्ि को पहली बार औद्योवगक सपंवत्त की सरुक्षा हते ुपरेरस कन्िेंिन (1883) और सावहवत्यक और कलात्मक कायों के 

सरंक्षण के वलए बनय कन्िेंिन (1886) में मान्यता प्रदान की गई। ये दोनों WIPO द्वारा प्रिावसत हैं। 

 भारत में IP संबंधी गवतविवधयों में वपछले 15 िषों में उपलेखनीय िृवर्द् हुई ह,ै वजसमें पेिंेंिं की संख्या में लगभग नौ गनुी िृवर्द् हुई 

ह।ै 

IPR के प्रकार 

 पिेंेंिं 

o पेिंेंिं, एक ऐसे आविष्कार के वलए कदया जाता ह ैजो एक नया उत्पाद अथिा प्रकक्रया ह ैतथा िह अविष्कार निीनता, गरै-

प्रत्यक्षता (non-obviousness) और औद्योवगक उपयोग के मानदिंों को पूरा करता ह।ै 

o भारत में पेिंेंिं "पिेंेंिं अवधवनयम, 1970" द्वारा िावसत होत ेहैं। इसे TRIPS के अनुपालन हते ु2005 में संिोवधत ककया गया 

था। 

 रेिमाकय  

o रेिमाकय  का तात्पयय ग्राकफक रूप से प्रवतवनवधत्ि में सक्षम एक वचह्न से ह।ै यह ककसी उपक्रम की िस्तुओं अथिा सेिाओं को 

अन्य उपक्रमों से अलग प्रदर्वित करने में सक्षम होता ह।ै 

o भारत में रेिमाकय  “रेिमाकय  अवधवनयम, 1999” द्वारा िावसत होत ेहैं, वजसे 2010 में संिोवधत ककया गया था। 

o रेिमाकय  वनयमािली, 2017 को अवधसूवचत ककया गया ह ै जो रेिमाकय  की फाइजलग को सुगम बनाने, रेिमाकय  िपुक को 

तकय संगत बनान ेआकद का प्रािधान करती ह।ै 
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 भौगोवलक सकेंतक 

o यह दिे के ककसी वििषे क्षेत्र में उत्पन्न अथिा वनर्वमत ककसी कृवष उत्पाद या प्राकृवतक अथिा विवनर्वमत िस्तुओं के वलए 

उपयोग ककया जान ेिाला एक संकेतक ह।ै यह ककसी उत्पाद के मलू स्थान को दिायता ह ैजहां उत्पाद की एक विविि गुणित्ता, 

वििेषता या प्रवतष्ठा अवनिायय रूप से उस मलू स्थान के कारण होती ह।ै 

o भारत में भौगोवलक संकेतक "िस्तओुं के भौगोवलक सकेंत (पजंीकरण तथा सरंक्षण) अवधवनयम, 1999" द्वारा िावसत होत ेहैं। 

 कॉपीराइिं 

o कॉपीराइिं सावहवत्यक, नािंकीय, सगंीतात्मक और कलात्मक कृवतयों तथा वसनमेिैंोग्राफ कफपमों और साउंि ररकॉर्डिग आकद के 

वनमायता के वलए एक विवधक अवधकार ह।ै 

o यह वनमायता को प्रवतकृवतकरण (reproduction), व्यवक्तयों के वलए सम्पप्रषेण, अनुरूपण और कायय के अनुिादन के संबंध में 

अवधकार प्रदान करता ह।ै 

o भारत में कॉपीराइिं "कॉपीराइिं अवधवनयम, 1957" द्वारा िावसत हैं। 

 विज़ाइन 

o एक औद्योवगक विजाइन में एक आकार का वनमायण, पैिंनय या रंग का विन्यास या संयोजन, अथिा वत्र-आयामी रूप में पैिंनय 

और रंग का संयोजन सवम्पमवलत ह ैजो कक सौंदयायत्मक मपूय से युक्त होता ह।ै 

o भारत में विजाइन "विजाइन अवधवनयम 2000" द्वारा िावसत हैं। 

 पादप ककस्मों का सरंक्षण 

o यह पौधों की ककस्मों के वलए प्रदत्त सुरक्षा को संदर्वभत करता ह।ै ये अवधकार पौधों की नई ककस्मों के विकास के प्रोत्साहन हते ु

कृषकों और पादप प्रजनकों को प्रदान ककए जाते हैं। 

o भारत में पौधों की ककस्मों का संरक्षण "पादप ककस्मों का सरंक्षण और ककसान अवधकार (PPV&FR) अवधवनयम, 2001" 

द्वारा िावसत ह।ै 

IPR सिंर्द्यन और प्रबधंन सले (CIPAM) 

 यह उद्योग संिधयन ि आंतररक व्यापार विभाग के अतंगयत एक पेििेर वनकाय ह ै वजसका उदे्दश्य राष्ट्रीय IPR नीवत के प्रभािी 

कायायन्ियन के साथ IPR से संबंवधत मुद्दों पर कें कद्रत कारयिाई सुवनवित करना ह।ै  

 यह IPR जागरूकता, व्यािसायीकरण और प्रितयन को आगे बढ़ाने हते ुकदम उठाने के अवतररक्त, IP प्रकक्रयाओं को सरल बनाने और 

व्यिवस्थत करने में सहायता प्रदान करता ह।ै 

IPR जागरूकता के वलए योजना 

 DIPP के अतंगयत CIPAM द्वारा ‘IPR जागरूकता के वलए योजना- कक्रएरिंि इंविया; इनोिरेिंि इंविया' का िुभारंभ ककया गया ह।ै 

 इसका लक्ष्य छात्रों, युिाओं, लेखकों, कलाकारों, उभरते आविष्कारकों और पेिेिरों के मध्य IPR जागरूकता बढ़ाना ह ैताकक उन्हें 

भारत में अपनी रचनाओं और आविष्कारों के सृजन, निाचार और उनके संरक्षण के वलए प्रोत्सावहत ककया जा सके। इसमें रिंयर 1, 

रिंयर 2, रिंयर 3 िहरों के साथ-साथ ग्रामीण क्षेत्र भी िावमल हैं। 

 

प्रौद्योवगकी और निाचार पर कें कद्रत IPR पररििे को सदुढ़ृ बनान ेके वलए भारत द्वारा उठाए गए अन्य कदम 

 पेिंेंिं और रेिमाकय  आिेदनों की फाइजलग की ऑनलाइन व्यिस्था की गई ह।ै 

 लगभग सभी पुराने बौवर्द्क संपदा (IP) ररकॉिय विवजिंलीकृत ककए गए हैं और नए ररकॉिय तत्काल विवजिंलीकृत ककये जा रह ेहैं। 

 पेिंेंिं और रेिमाकय  आिेदनों को प्रोसेस करने के वलए स्िचावलत इलेक्रॉवनक मॉडू्यपस को अपनाया गया ह ैजो तेज गवत, सिंीकता 

और पारदर्विता के साथ कायय करन ेमें सक्षम हैं। 

 IP कायायलय को आिेदनों की प्रककयात्मक दक्षता बढ़ान,े आिेदनों के परीक्षण में एकरूपता और सुसंगतता लाने तथा अंतरायष्ट्रीय स्तर 

पर वद्वपक्षीय सहयोग, और जन जागरूकता को बढ़ाने के वलए रूपांतररत ककया गया ह।ै 

 पारदर्विता और जानकारी का प्रसार बढ़ान े के वलए, IP आिेदनों और ई-रवजस्िंसय का ररयल िंाइम स्िंेिंस अब साियजवनक 

MSMEs के वलए उपलब्ध ह।ै 

 निाचार को प्रोत्सावहत करन ेऔर उनके आविष्कारों को संरक्षण प्रदान करने के वलए िुपक में 50 प्रवतित की कमी की गई ह।ै 
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भारत में IPR पररदशृ्य 

भारत में बौवर्द्क संपदा को बढ़ािा दने ेके वलए उद्योग संिधयन ि आंतररक व्यापार विभाग न ेदिे की अमूतय संपवत्तयों के पयायप्त संरक्षण 

को सुवनवित करन ेहते ुविवभन्न कदम उठाए ंहैं, जैसे: 

 राष् रीय बौवर्द्क सपंदा अवधकार नीवत, 2016 

o इसका उदे्दश्य लोक वहत का संरक्षण करत ेहुए भारत की आर्वथक िृवर्द् और सामावजक-सांस्कृवतक विकास हतेु बौवर्द्क संपदा 

की पूणय क्षमता को उत्प्रेररत करन ेके वलए एक समग्र और अनकूुल पररिेि को बढ़ािा दनेा ह।ै 

o राष्ट्रीय IPR नीवत का औवचत्य, विपणन योग्य वित्तीय संपवत्त और आर्वथक उपकरण के रूप में IPR के महत्ि के संबंध में 

जागरूकता उत्पन्न करन ेकी आिश्यकता में वनवहत ह।ै 

o उद्योग संिधयन ि आंतररक व्यापार विभाग सभी IPR मुद्दों के वलए एक नोिल एजेंसी ह ैऔर सभी वहतधारकों के परामिय के 

माध्यम से IPR नीवत को प्रत्येक पांच िषय में निीनीकृत ककया जाएगा। 

o इसी नीवत द्वारा मेक इन इंविया/स्िंािंय-अप/विवजिंल इंविया पहलों को सुदढ़ृ बनाने हतेु अनुसंधान एिं विकास (R&D) और 

बौवर्द्क संपदा (IP) सृजन को प्रोत्सावहत करने हतेु कर लाभ और िुपक छूिं जैसी ररयायतों का सुझाि कदया जाएगा। 

o यह नीवत वििषेत  अनौपचाररक/असंगरठत क्षते्रों में विकवसत 'छोिंे आविष्कारों' के संरक्षण हते ु 'उपयोवगता पेिंेंिं' (सामान्य 

पेिंेंिं की तुलना में वनम्न अनपुालनीय आिश्यकता और अपप संरक्षण अिवध) को केिल यांवत्रक निाचारों के वलए ही प्रोत्सावहत 

करेगी। 

o इस नीवत के वनम्नवलवखत 7 उदे्दश्य हैं: 

 IPR के सबंधं में जागरूकता: समाज के सभी िगो में बौवर्द्क संपदा अवधकारों के आर्वथक, सामावजक और सांस् कृवतक 

लाभों के बारे में जन जागरूकता का सृजन करना।  

 IPRs का सजृन: IPRs में िृवर्द् को प्रोत्सावहत करना।  

 काननूी और विधायी ढाचंा: सुदढ़ृ और प्रभािी IPR कानूनों को अवधवनयवमत करना, वजनके माध्यम से व्यापक जनवहत 

और IPR अवधकारों के स्िावमयों के वहतों के मध्य संतलुन स्थावपत ककया जा सके।  

 प्रिासन एि ंप्रबधंन: सेिा उन्मुख IPR प्रिासन का आधुवनकीकरण करना और उसे सुदढ़ृ बनाना।  

 IPRs का व् यिसायीकरण: व् यिसायीकरण के माध्यम से IPRs के मपू य को प्राप्त करना। 

 प्रितयन एि ंन् यायवनणययन: IPRs के उप लंघन के वनराकरण हतेु प्रितयन एि ंन् यायवनणयय तंत्र को सिक्त बनाना।  

 मानि पूजंी विकास: बौवर्द्क संपदा अवधकारों में मानि संसाधन, संस् थानों और विक्षण, प्रविक्षण, अनुसंधान और कौिल 

वनमायण की क्षमताओं को सुदढ़ृ बनाना तथा इनका विस्तार करना। 

राष् रीय बौवर्द्क सपंदा अवधकार नीवत 2016 की सीमाए ं 

 यह नीवत इस पिूायपेक्षा पर आधाररत ह ैकक अवधक IPR का अथय अवधक निाचार होता ह,ै ककन्तु इस धारणा की पुवि से संबंवधत 

िोध बहुत कम ही हुए हैं। 

 खुलापन, साझाकरण और ज्ञान तक पहुचं को इस नीवत दस्तािजे में अवधक महत्त्ि नहीं कदया गया ह।ै 

 नीवत में साियजवनक वित्त पोवषत अनुसंधान संगठनों के िोधकतायओं को सभी िोध कायों को अवनिायय रूप से बौवर्द्क संपदा (IP) में 

पररिर्वतत करन ेका सुझाि कदया गया ह।ै हालांकक, इसे आविष्कारक के वििेक पर छोड़ दनेा सिायवधक उवचत ह।ै 

 अनावधकृत प्रवतवलवपकरण (जैस-े कफपमों और सावहत्य) करने की सामान्य नागररक चूक (civil wrong) के अपराधीकरण से इस 

क़ानून के दरुुपयोग होन ेकी संभािना ह।ै 

रचनात्मकता और निाचार के पररिेि के सृजन हते,ु एक समग्र दवृिकोण की आिश्यकता ह ैऔर न केिल IPR संरक्षण। 

4.2. पौधा ककस्म और कृषक अवधकार संरक्षण अवधवनयम, 2001  

(Protection of Plant Varieties and Farmers’ Rights: PPV & FR) 

सरु्वियों में क्यों? 

हाल ही में, पेव्सको द्वारा अवधकारों के कवथत उपलघंन के आधार पर गजुरात के नौ ककसानों के विरुर्द् मकुदमा दजय ककया गया। इसमें 

कंपनी द्वारा उपलखे ककया गया कक इन ककसानों द्वारा उसकी पंजीकृत FC-5 आल ूकी ककस्म (या FL-2027) की अिैध रूप से कृवष की 

गई। आलू की इस ककस्म का उपयोग लज़े (Lays) वच्स बनाने हते ुककया जाता ह।ै 
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अन्य सम्पबवंधत त्य 

 पेव्सको न ेअपने अवधकारों के उपलघंन का दािा करने के वलए, पौधा ककस्म और कृषक अवधकार संरक्षण अवधवनयम, 2001 की 

धारा 64 को संदर्वभत ककया क्योंकक कंपनी द्वारा इस अवधवनयम के अंतगयत जनिरी 2031 तक FC-5 का पेिंेंिं दजय करिाया गया 

ह।ै 

 इसके प्रवतकक्रयास्िरूप कृषक समहूों द्वारा PPV&FR अवधवनयम की धारा 39 का उर्द्रण कदया गया, वजसमें वििषे रूप से उपलेख 

ककया गया ह ै कक इस अवधवनयम के अंतगयत “संरवक्षत ककस्म के बीज सवहत ककसान को अपन ेखते की उपज के संरक्षण, उपयोग, 

बुिाई, पुन:बुिाई, विवनमय, सहभाजन या विक्रय करन ेकी स्िीकृवत प्रदान की जाती ह,ै बिते उसके द्वारा "ब्रांििे बीज" का विक्रय 

न ककया जा रहा हो।” 

पौधा ककस्म और कृषक अवधकार सरंक्षण (PPV & FR) अवधवनयम, 2001 के बारे में 

 िषय 1994 में विि व्यापार संगठन के हस्ताक्षरकताय के रूप में भारत को, रेि-ररलेिंेि आस्पेक्र्टस ऑफ़ इंिंेलके्चुअल प्रॉपिंी राइर्टस 

(TRIPS) समझौते के अनुच्छेद 27 (3) (b) के अतंगयत पौधा ककस् मों के सरंक्षण हते ु अवद्वतीय उत्पवत्त प्रणाली (sui genesis 

system) को अपनान ेया कन्िेंिन ऑफ द इंिंरनिेनल यवूनयन फॉर द प्रोिंेक्िन ऑफ़ न्य ूिरेायिंीज ऑफ़ ्लारं्टस (UPOV) में 

सवम्पमवलत होन ेके वलए बाध्य ककया गया था।  

o पौधा ककस्म और कृषक अवधकार संरक्षण (PPV&FR) अवधवनयम, 2001 को अवद्वतीय उत्पवत्त प्रणाली को अपनाकर 

अवधवनयवमत ककया गया था।  

 यह विश् ि का एकमात्र IPR काननू ह,ै जो न केिल पादप प्रजनकों (plant breeders) को, बवपक ककसानों द्वारा उत्पाकदत फसलों 

की नई एि ंप्रचवलत ककस्मों को संरक्षण प्रदान करके ककसानों को भी बौवर्द्क संपदा का अवधकार प्रदान करता ह।ै 

 UPOV के विपरीत, यह अवधवनयम न केिल नई, बवपक यहााँ तक कक प्रचवलत (मौजूदा) ककस्मों के संरक्षण को भी सुविधाजनक 

बनाता ह।ै इसमें बीज अवधवनयम (1966) के तहत अवधसूवचत ककस् में, ककसानों की ककस्में तथा आम तौर पर ज्ञात ककस्में सवम्पमवलत 

हैं। 

 उदे्दश्य 

o विगत समय में पौधों की नई ककस्मों के विकास हते ुपादप आनिुांविक संसाधनों के संरक्षण, संिधयन और उनकी उपलब्धता 

सुवनवित करने में ककसानों द्वारा कदए गए योगदान के सम्पबन्ध में उनके अवधकारों को मान् यता एि ंसरंक्षण प्रदान करना। 

o दिे में कृवष विकास में तीव्रता लाना, पादप प्रजनकों के अवधकारों को संरवक्षत करना; पादपों की नई ककस्मों के विकास हते ु

साियजवनक और वनजी दोनों क्षते्रों में अनुसंधान और विकास के वलए वनिेि को प्रोत्सावहत करना। 

o ककसानों के वलए उच्च गुणित्ता िाले बीजों और रोपण सामग्री की उपलब्धता सुवनवित करने के वलए दिे में बीज उद्योग के 

विकास को सुविधाजनक बनाना। 

 संरक्षण अिवध 15 िषय ह ैतथा िृक्षों और बलेों के सन्दभय में यह 18 िषय ह।ै 

 पौधा ककस्म सरंक्षण अपीलीय न्यायावधकरण (PVPAT) की स्थापना: PVPAT के वनणययों को उच्च न्यायालय में चनुौती दी जा 

सकती ह।ै यह न् यायावधकरण एक िषय की समयािवध के भीतर अपील का वनस् तारण करेगा। 

 पौधा ककस्म और कृषक अवधकार सरंक्षण प्रावधकरण (PPV&FR प्रावधकरण): इसकी स्थापना कृवष मंत्रालय के कृवष, सहकाररता 

एिं ककसान कपयाण विभाग के प्रािधानों को लागू करने के वलए की गयी ह।ै इस प्रावधकरण के सामान्य प्रकायय हैं: 

o पौधों की नई ककस्मों का पंजीकरण तथा नई पादप ककस्मों, अवनिायय रूप से व्युत्पन्न ककस्मों (EDV) और प्रचवलत ककस्मों के 

पजंीकरण के वलए पादप ककस्मों के राष्ट्रीय रवजस्िंर का अनुरक्षण। 

o कृवष वििविद्यालयों, अनुसंधान संस्थानों और कृवष विज्ञान कें द्रों के साथ औपचाररक संपकय  के माध्यम से नई ककस्मों के विकास 

और व्यािसायीकरण को सवुिधाजनक बनाना। 

o पौधों की नई प्रजावतयों के वलए DUS (विविष् िंता, एकरूपता एि ं वस्थरता) परीक्षण कदिा-वनदिे विकवसत करना: DUS 

परीक्षण िह तरीका ह ैवजसके द्वारा यह वनधायररत ककया जा सकता ह ैकक क्या नई ककस् म समान प्रजावत में मौज़ूद अन्य ककस्मों 
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से वभन्न (विविष् िंता भाग) ह,ै क् या विवििता स्थावपत करने के वलए प्रयुक् त वििेषताएाँ एकरूपता दिायती हैं (एकरूपता भाग), 

और क्या ये वििेषताए ंआगामी पीकढ़यों में पररिर्वतत नहीं होती हैं (वस्थरता भाग)। 

o पंजीकृत ककस्मों के प्रजनकों द्वारा जमा की गई मूल ककस्म सवहत बीज सामग्री को संग्रवहत करने के वलए राष्ट्रीय जीन बैंक का 

रख-रखाि।  

o राष्ट्रीय जीन फंि की स्थापना (2007): यह आर्वथक रूप से महत्िपूणय पौधों और उनके िन्य संबंवधयों के आनुिंविक संसाधनों 

के संरक्षण, सुधार एि ंपरररक्षण में संलग्न कृषक/जनजातीय/ग्रामीण समुदायों को सहायता एि ंपुरस्कार प्रदान करता ह।ै 

o वििेष रूप से कृवष-जैि विविधता आकषयण कें द्रों के रूप में पहचाने गए क्षते्रों में आर्वथक रूप से महत्िपूणय पौधों और उनके िन्य 

संबंवधयों के आनुिंविक संसाधनों के संरक्षण, सुधार एि ंपरररक्षण में संलग्न कृषक समुदाय हतेु पादप जीनोम सरंक्षण समदुाय 

परुस्कार आरम्पभ ककया गया। 

UPOV के बारे में 

 उदे्दश्य: यह पौधे की ककस् मों के संरक्षण हतेु प्रभािी प्रणाली को स्थावपत एिं प्रोत् सावहत करने िाला एक अंतर-सरकारी संगठन ह।ै 

इसका लक्ष्य समाज के लाभ हते ुपौधों की नई ककस्मों के विकास को प्रोत्सावहत करना ह।ै 

 ककसानों को सरंक्षण: UPOV कन्िेंिन पौधों की नई ककस्मों के प्रजनकों को बौवर्द्क संपदा अवधकार (अथायत ्प्रजनक अवधकार) 

प्रदान करके, सदस् यों द्वारा पौधों के प्रजनन को प्रोत्सावहत करने हतेु आधार प्रदान करता ह।ै 

पौधों की ककस्मों के सरंक्षण के प्रभाि  

 प्रजनन गवतविवधयों में िृवर्द्, 

 उन्नत ककस्मों का अवधकावधक मात्रा में उपलब्ध होना, 

 प्रजनकों के प्रकारों (वनजी प्रजनक, िोधकताय) का विविधीकरण, 

 नई विदिेी ककस्मों की संख्या में िृवर्द्, 

 विदिेी बाजारों में निीन उद्योग प्रवतस्पधायत् मकता के विकास को प्रोत्सावहत करना, और 

 विदिेी पौधों की ककस्मों तक पहुचं में सुधार और संिर्वधत घरेल ूप्रजनन काययक्रम। 

पिेंेंिं और PPV & FR अवधवनयम के मध्य अतंर 

 पेिंेंिं औद्योवगक अनपु्रयोगों के अविष्कार पर IPR से संबंवधत ह ैजबकक PPV & FR अवधवनयम, 2001 पौधों की नई ककस् मों के 

प्रजनन एि ंविकास करने िाले प्रजनकों को IPR प्रदान करता ह।ै 

 पेिंेंिं, अविष्कार के साियजवनक प्रकिंीकरण के बदल े में सीवमत समयािवध के वलए अविष् कारक और उनके समानुदवेिती 

(assignee) को राज् य (राष् रीय सरकार) द्वारा प्रदान ककए गए अनन् य अवधकारों का समुच् चय ह।ै PPV & FR अवधवनयम इस 

अवधवनयम के अतंगयत अवधसूवचत सभी िस् य प्रजावतयों की ककस्मों को संरक्षण दने े के अवतररक् त, ककसानों, प्रजनकों और 

अनुसंधानकतायओं को अवधकार प्रदान करता ह।ै 

 यह पादप आनुिंविकी संसाधन के संरक्षण और संधारणीय उपयोग में सहायता प्रदान करने के वलए ककसानों के साथ लाभ साझा 

करने तथा उन्हें क्षवतपूर्वत, मान्यता एिं पुरस्कार प्रदान करने का भी प्रािधान करता ह।ै 

 

इस अवधवनयम के अतंगयत अवधकार 

 प्रजनकों के अवधकार: प्रजनकों को संरवक्षत ककस्म का उत्पादन, विक्रय, विपणन, वितरण, आयात या वनयायत करने का अनन् य 

अवधकार होगा। प्रजनक एजेंिं/लाइसेंसधारक वनयुक्त कर सकत े हैं और अवधकारों के उपलंघन की वस्थवत में दीिानी (civil) 

काययिाही का प्रयोग कर सकते हैं। 

 िोधकतायओं के अवधकार: िोधकताय प्रयोग या अनुसंधान करन े के वलए इस अवधवनयम के अतंगयत  पंजीकृत ककसी भी ककस्म का 

उपयोग कर सकत ेहैं। इसके अतंगयत अन्य ककस्म को विकवसत करने के उदे्दश्य से मौजूदा ककस्म का प्रारंवभक स्रोत के रूप में उपयोग 

ककया जा सकता ह,ै परंतु पनु  उपयोग के वलए पंजीकृत प्रजनक की पिूय अनुमवत की आिश्यकता होगी। 
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 ककसानों के अवधकार: 

o नई ककस्म विकवसत या उत् पन् न करने िाला ककसान भी प्रजनक की भांवत पजंीकरण और सरंक्षण प्राप्त हते ुपात्र होगा। 

o ककसान PPV&FR अवधवनयम, 2001 के अतंगयत संरवक्षत ककस्म के बीज सवहत अपनी कृवष उपज का उसी प्रकार स ेसरंक्षण, 

उपयोग, बिुाई, पनु: बिुाई, विवनमय, सहभाजन या वबक्री कर सकता ह,ै वजस प्रकार से िह इस अवधवनयम के प्रभािी होने से 

पूिय करता था, परंतु PPV&FR अवधवनयम, 2001 के अंतगयत एक अपिाद ह ैकक ककसान द्वारा संरवक्षत ककस्म के ब्रांििे बीज 

का विक्रय नहीं ककया जा सकेगा। 

o इस अवधवनयम की धारा 39(2) के अंतगयत ककस् म के विफल होने की वस्थवत में ककसानों हते ुक्षवतपरू्वत का भी प्रािधान ककया 

गया ह;ै तथा 

o इस अवधवनयम के अंतगयत ककसान, प्रावधकरण या रवजस्रार अथिा न् यायावधकरण या उच्च न्यायालय के समक्ष काययिाही के 

दौरान ककसी भी िपुक का भगुतान करन ेके वलए उत्तरदायी नहीं होगा। इस िपुक का भुगतान राष् रीय जीन फंि द्वारा ककया 

जाएगा। 
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5. अंतररक्ष प्रौद्योवगकी (Space Technology) 

अतंररक्ष क्षते्रक में भारत की उपलवब्धयााँ 

 ितयमान में, िैविक अतंररक्ष उद्योग का मूपय 350 वबवलयन िॉलर अनमुावनत ह ैऔर िषय 2025 तक 550 वबवलयन िॉलर से 

अवधक होन ेकी संभािना ह।ै 

 ब्रॉिबैंि और िायरेक्िं-िूं-होम िंेलीविजन (दो-वतहाई भाग), सेिंेलाइिं इमेजरी और नेविगिेन को िावमल करते हुए भारत की 

वहस्सेदारी 7 वबवलयन िॉलर (िैविक बाजार का वसफय  2%) अनुमावनत ह।ै 

 भारत का अंतररक्ष काययक्रम विि में सिायवधक लागत प्रभािी अतंररक्ष काययक्रमों में से एक ह।ै भारत ने अतंररक्ष क्षते्र में लूनर प्रोब 

को लााँच करन,े उपग्रहों को बनान,े विदिेी उपग्रहों को प्रक्षेवपत करन ेऔर यहां तक कक मगंल तक पहुचंने में भी सफलता प्राप्त करत े

हुए विि स्तर पर पहचान बनाई ह।ै   

 िषय 1969 में स्थावपत ISRO का 33 दिेों और तीन बहुराष्ट्रीय वनकायों के साथ औपचाररक सहयोगात्मक करार ह।ै 

  विवभन्न उपलवब्धया ंइस प्रकार हैं:    

o सचंार उपग्रह: पहला क्षते्र उपग्रह संचार से संबंवधत था, वजसमें दरूसंचार, प्रसारण और ब्रॉिबैंि अिसंरचना से संबंवधत राष्ट्रीय 

आिश्यकताओं को पूरा करन ेहतेु इनसैिं (INSAT) ि जीसैिं (GSAT) ने आधार के रूप में कायय ककया। 

 धीरे-धीरे, बड़ ेउपग्रहों को अवधक संख्या में रांसपोंिर ल ेजाने में सक्षम बनाया गया। भारतीय उपग्रहों पर लगभग 200 

रांसपोंिर दरूसंचार, िंेलीमेविवसन, िंेलीविजन, आपदा प्रबंधन आकद क्षेत्रों से संबर्द् सेिाएं प्रदान करते हैं। 

 सिायवधक भारी उपग्रह GSAT-11 इसरो के उच्च प्रिाह क्षमता िाले संचार उपग्रह (high-throughput 

communication satellite- HTS) के नए समहू का भाग ह,ै जो दिे के इंिंरनेिं ब्रॉिबैंि को अतंररक्ष से िंवचत क्षेत्रों 

तक पहुचंाएगा। यह 16 gbps की उच्च प्रिाह क्षमता िाली ििेंा दर प्रदान करन ेके वलए बनाया गया ह।ै 

 जीसैिं 29 भारत का एक मपिंी-बीम, मपिंीबैंि संचार उपग्रह ह,ै जो जम्पमू और कश्मीर तथा भारत के उत्तर पूिी क्षते्रों 

सवहत उन उपयोगकतायओं के विवजिंल विभाजन को कम करेगा। 

o अथय ऑब्जििेंरी: 1980 के दिक में भारतीय ररमोिं सेंजसग (IRS) श्रृंखला का िुभारंभ ककया गया। ितयमान समय में यह 

RISAT, कािंोसैिं और ररसोसयसैिं श्रृखंला के रूप में भूवम, महासागर और िायुमंिलीय अिलोकन के वलए व्यापक क्षेत्र और 

बहु-िणयक्रमीय उच्च ररज़ॉपयूिन ििेंा प्रदान करती ह।ै 

 इन संसाधनों में मौसम संबंधी पूिायनमुान, आपदा प्रबंधन, कृवष और जल विभाजक, भूवम संसाधन और िावनकी प्रबंधन 

िावमल हैं। ितयमान में भौगोवलक सूचना प्रणाली के अनुप्रयोग उच्च ररज़ॉपयूिन और सिंीक वस्थवत के साथ ग्रामीण एि ं

िहरी विकास और योजना के सभी पहलुओं को िावमल करते हैं। 

 DRDO द्वारा प्रोजेक्िं कौरिंपय के तहत विकवसत EMISAT भारत का पहला इलेक्रॉवनक इंिंेवलजेंस सैिंलेाइिं ह ैजो 

सीमाओं पर वस्थत ित्र ुरािार की अिवस्थवत एिं जानकारी प्रदान करके सिस्त्र बलों की पररवस्थवतजन्य सतकयता को 

बढ़ाएगा।       

o स्पसे ऑब्जििेंरी:  िषय 2015 में प्रक्षेवपत एस्रोसिैं, भारत की पहली समर्वपत बहु तरंग दधै्यय अतंररक्ष िेधिाला ह।ै यह एक ही 

उपग्रह से विवभन्न खगोलीय िस्तुओं को एक साथ बहु-तरंगदधै्यय पययिके्षण को सक्षम बनाता ह।ै 

o नवेिगिेन: जीपीएस-ऐििे वजयो ऑगमेंिंेि नेविगिेन (GAGAN) ISRO और भारतीय विमानपत्तन प्रावधकरण के मध्य एक 

संयुक्त पररयोजना ह,ै इसका उदे्दश्य इस क्षेत्र के जीपीएस किरेज को संिर्वधत, सिंीकता में सुधार और एकीकृत करने में मुख्य 

रूप से नागररक विमानन अनुप्रयोगों और भारतीय हिाई क्षते्र में बहेतर हिाई यातायात प्रबधंन करना ह।ै 

  इसके पिात् भारतीय क्षते्रीय नौिहन उपग्रह प्रणाली (IRNSS) का विकास ककया गया,  जो भ-ूवस्थर और भ-ू

समकावलक कक्षाओं में सात उपग्रहों पर आधाररत प्रणाली ह।ै िषय 2016 में, इस प्रणाली का नाम पररिर्वतत करके 

NavIC (नेविगेिन विद इंवियन कांस्िंलेेिन) कर कदया गया। 

o लघ ुउपग्रह: विि स्तर पर, 17,000 छोिंे उपग्रहों को 2030 तक प्रक्षेवपत ककए जान ेका अनमुान ह।ै इस संदभय में इसरो द्वारा 

विकवसत ककए जा रह ेएक लघु उपग्रह प्रक्षपेण यान (SSLV) की महत्िपूणय भूवमका होगी। इसके अवतररक्त PSLV, वनजी क्षेत्र 

के विकास में सहायक वसर्द् हो सकता ह।ै 
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o अतंररक्ष अन्िषेण वमिन: इनमें सबसे उपलेखनीय चंद्रयान और मंगलयान वमिन हैं। साथ ही िषय 2021 में एक मानि अतंररक्ष 

वमिन गगनयान के प्रथम परीक्षण उड़ान के वलए योजना भी बनाई गई ह।ै ये वमिन न केिल प्रौद्योवगकी क्षमता का प्रदियन 

करने के वलए हैं, बवपक अंतररक्ष में ज्ञान सीमाओं के विस्तार के वलए भी हैं। 

o प्रक्षपेण यान: लॉन्च-व्हीकल तकनीक में वििषेज्ञता प्राप्त ककए वबना उपरोक्त में से कोई भी वमिन संभि नहीं होगा। सैिंलेाइिं 

लॉन्च व्हीकल (SLV) और ऑगमेंिंेि सैिंलेाइिं लॉन्च व्हीकल (ASLV) से प्रारम्पभ करके इसरो न ेउपग्रहों आकद को प्रक्षेवपत 

करने के वलए धु्रिीय उपग्रह प्रक्षेपण यान (PSLV), भूवस्थर उपग्रह प्रक्षेपण यान (GSLV) को अपने काययक्षते्र के रूप में 

विकवसत और पररष्कृत ककया ह।ै 

o आउिंरीच काययक्रम: 

 ग्राम ससंाधन कें द्र: इसरो ने स्थानीय पचंायतों और गैर-सरकारी संगठनों के साथ वमलकर कायय करन े के वलए ग्राम 

संसाधन कें द्रों को आरंभ ककया। यद्यवप ग्रामीण क्षेत्रों में इनका विस्तार करना एक करठन चनुौती ह,ै लेककन यकद इसकी 

इंविया स्िंैक और जन धन योजना के एक भाग के रूप में उवचत रूप से कपपना की जाए, तो इसमें ग्रामीण भारत में 

पररितयण लान ेकी क्षमता ह।ै 

 यिुा िजै्ञावनक काययक्रम: यह स्कूली छात्रों के वलए इसरो का काययक्रम ह,ै वजसका उदे्दश्य युिाओं में अंतररक्ष अनुसंधान के 

प्रवत रूवच उत्पन्न करना और बढ़ािा प्रदान करना ह।ै 

 छात्रों के साथ सिंाद: ISRO ने छात्रों के साथ संिाद नामक एक छात्र आउिंरीच काययक्रम आरंभ ककया ह,ै जहााँ ISRO 

के अध्यक्ष अपनी बाह्य यात्राओं के दौरान उनके प्रश्नों का उत्तर दतेे हैं और िैज्ञावनक वजज्ञासा का समाधान करत ेहैं। 

 इसरो-छात्र सहयोग: ANUSAT (अन्ना वििविद्यालय उपग्रह), छात्र उपग्रह (STUDSAT), YOUTHSAT, 

SRMSAT, जुगनू आकद। 

यवूनस्पसे ननैो सिेंलेाइिं असमे्पबली और रेजनग प्रोग्राम (उन्नवत) 

  ISRO ने उन्नवत नामक नैनो सेिंेलाइिं विकास पर एक क्षमता वनमायण काययक्रम आरंभ ककया ह।ै 

 UNNATI एक क्षमता वनमायण काययक्रम ह ैवजस ेइसरो द्वारा बाह्य अतंररक्ष के अन्िषेण और िांवतपूणय उपयोग के पहल ेसंयुक्त राष्ट्र 

सम्पमलेन की 50िीं िषयगांठ (Unispace-50) मनाने के वलए एक पहल के रूप में प्रारंभ ककया गया ह।ै 

 यह भाग लनेे िाले विकासिील दिेों को नैनोसेिंलेाइिं की असेंबजलग, एकीकरण और परीक्षण के वलए सिक्त बनाने हतेु अिसर 

प्रदान करेगा। 

5.1. इसरो की पहलें  

(ISRO’S Initiatives) 

5.1.1.भारत में प्रक्षेपण यान 

(Launch Vehicles in India) 

सरु्वियों में क्यों? 

भारतीय अंतररक्ष अनुसंधान संगठन (ISRO) ने सतीि धिन अतंररक्ष कें द्र SHAR, श्रीहररकोिंा (आंध्र प्रदिे) से PSLV-C45 रॉकेिं को 

सफलतापिूयक प्रक्षेवपत ककया, वजसन ेEMISAT और 28 अंतरायष्ट्रीय उपग्रहों को उनकी वनर्कदि कक्षाओं में स्थावपत ककया। 

भारतीय प्रक्षपेण यानों के बारे में 

 प्रक्षेपण यानों का उपयोग उपग्रहों या अतंररक्षयान को अतंररक्ष में प्रक्षपेण और स्थावपत करन ेहते ुककया जाता ह।ै भारत में, प्रक्षपेण 

यान विकास काययक्रम 1970 के दिक के प्रारंभ में िुरू हुआ था।  

 भारत का प्रथम प्रायोवगक उपग्रह प्रक्षपेण यान (SLV-3) िषय 1980 में विकवसत ककया गया और तत्पिात 1992 में इसी के 

संिर्वधत संस् करण ASLV को लांच ककया गया था। 

 भारत के पास ितयमान में 2 प्रक्षेपण यान पररचालन में ह:ै 'ध्रिुीय उपग्रह प्रक्षपेण यान' (Polar Satellite Launch Vehicle: 

PSLV) और 'भ-ूतपु यकावलक उपग्रह प्रक्षपेण यान' (Geosynchronous Satellite Launch Vehicle: GSLV)। 
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 उपग्रहों को उनके संबंवधत कक्षाओं में स्थावपत करने हते ुसिंीकता, दक्षता, प्रवतभा और सिंीक वनयोजन आकद की आिश्यकता होती 

ह।ै 

 इसरो का प्रक्षपेण यान काययक्रम वनम्नवलवखत कें द्रों पर संपाकदत होता ह:ै 

o विक्रम साराभाई अतंररक्ष कें द्र, वतरुिनंतपुरम में वस्थत ह,ै जो प्रक्षेपण यानों के विजाइन और विकास के वलए उत्तरदायी ह।ै 

o वलकक्ि प्रोपपिन वसस्िंम सेंिंर और इसरो प्रोपपिन कॉम्प्लके्स, क्रमि  िवलयामला और महेंद्रवगरी में वस्थत हैं, जो इन 

प्रक्षेपण यानों के वलए तरल और क्रायोजेवनक चरणों का विकास करते हैं।  

o सतीि धिन अतंररक्ष कें द्र, श्रीहररकोिंा, भारत के अतंररक्ष बंदरगाह (space port) के रूप में प्रवसर्द् ह ैतथा यह प्रक्षपेण यानों 

के समेकन के वलए उत्तरदायी ह।ै यहां पर दो प्रचालनरत लांच पैि वस्थत हैं जहााँ से GSLV और PSLV प्रक्षेपण यानों को 

प्रक्षेवपत ककया जाता ह।ै 

 उपलेखनीय ह ैकक भारत न ेप्रक्षपेण यानों के विकास के क्षते्र में अत्यवधक प्रगवत की ह।ै 

 ध्रिुीय उपग्रह प्रक्षपेण यान (Polar Satellite Launch Vehicles:PSLV) 

o यह मखु्य रूप से 600-900 ककलोमीिंर की ऊाँ चाई पर सयूय-तपुयकावलक ितृ् ताकार ध्रिुीय कक्षा में लगभग 1750 ककलोग्राम 

तक िजनी "पृ्िी-अिलोकन" या "सुदरू संिेदन" उपग्रहों को प्रक्षेवपत करने के वलए विज़ाइन ककया गया ह।ै 

o अक्िूंबर 1994 में अपने प्रथम सफल प्रक्षपेण के पिात,् PSLV जून 2017 तक वनरंतर 39 सफल वमिनों के साथ भारत के 

वििसनीय और बहुमुखी क्षमता िाल ेप्रक्षेपण यान के रूप में उभरा ह।ै 

o PSLV चार-चरणीय प्रक्षपेण िाहन ह,ै वजसमें ठोस और तरल चरण एकांतर क्रम में होत ेहैं। 

o यह तरल चरणों से सुसवित प्रथम भारतीय प्रक्षपेण िाहन ह।ै यह स्रैप-ऑन बाह्य मोिंरों से भी सुसवित ह।ै 

o इसने सफलतापिूयक भारतीय सदुरू सिंदेन (IRS) उपग्रह, चदं्रयान (2008), मगंलयान (2013), एस्रोसिैं, IRNSS आकद को 

प्रक्षवेपत ककया ह।ै 

o पहली बार इसरो द्वारा एक रॉकेिं का प्रक्षपेण ककया गया, वजसम ेPSLV-C 45 का उपयोग करके तीन वभन्न-वभन्न कक्षाओं में 

उपग्रहों को स्थावपत ककया गया था। 

 भ-ूतपुयकावलक उपग्रह प्रक्षपेण िाहन (Geosynchronous Satellite Launch Vehicle: GSLV) 

o इसे अपके्षाकृत भारी INSAT िगय के भ-ूतपु यकावलक उपग्रहों को कक्षा में प्रक्षेवपत करने के वलए विकवसत ककया गया था। 

इसके ततृीय और अंवतम चरण में स्िदिेी रूप से वनर्वमत क्रायोजेवनक (अपर-स्िंेज) का उपयोग ककया जाता ह।ै 

o GSLV के  विवभन्न प्रकार- 

 GSLV Mk I - इसे भू-स्थैवतक स्थानांतरण कक्षा में लगभग 1500 ककग्रा भार तक के उपग्रहों को प्रक्षेवपत करने के वलए 

विकवसत ककया गया था। इसमें सभी द्रि इंजनों में कक्ष दबाि (चमै्पबर प्रेिर) बढ़ा कदया गया था वजसके पररणामस्िरूप 

उच्च प्रणोदक द्रव्यमान और अवधक दहन काल (बनय िंाइम) प्राप्त हुआ। इसके फलस्िरूप GSLV, 300 ककलोग्राम 

अवतररक्त द्रव्यमान का पलेोि िहन करने में सक्षम हो गया। 

 GSLV Mk II  - यह संस्करण एक भारतीय क्रायोजेवनक इंजन, CE-7.5 का उपयोग करता ह।ै यह भ-ूस्थैवतक 

स्थानांतरण कक्षा में 2500 ककग्रा भार को प्रक्षेवपत करन ेमें सक्षम ह।ै 

 भ-ूतपु यकावलक उपग्रह प्रक्षपेण यान माकय  II (GSLV Mk II) भारत द्वारा से विकवसत सबसे बड़ा प्रक्षेपण यान ह,ै जो 

ितयमान में पररचालन में ह।ै 

 यह चौथी पीढ़ी का प्रक्षपेण यान ह ैजो चार वलकक्ि स् रपै-ऑन युक् त तीन चरणों िाला यान ह।ै 

 स् िदिेी रूप से विकवसत क्रायोजेवनक अपर स्िंेज (CUS), GSLV Mk II का ततृीय चरण ह।ै इसकी उड़ान की 

प्रमावणकता वसर्द् हो चुकी ह।ै    

 हाल ही में, ISRO द्वारा GSLV-Mk III D2 प्रके्षपण यान की सहायता से GSAT-29 उपग्रह को प्रक्षेवपत ककया गया। 

यह GSLV-Mk III का वद्वतीय प्रक्षपेण ह,ै इससे पूिय 2017 में इसके द्वारा GSAT-19 उपग्रह का प्रथम प्रक्षपेण ककया 

गया था। 

o GSLV-Mk III का महत्ि 

 इसका सफल प्रक्षपेण चंद्रयान-2, इसरो के मून एंि मनै वमिन इत्याकद जैसे भािी अंतररक्ष वमिनों को बल प्रदान करेगा। 

 अमेररका, रूस, फ्रांस, जापान और चीन के साथ भारत छठा दिे ह ैवजसके पास क्रायोजेवनक इंजन प्रौद्योवगकी मौजूद ह।ै 

यह प्रक्षपेण िावणवज्यक अतंरायष्ट्रीय अंतररक्ष बाजार जैसे कई मोचों पर इसरो के अंतररक्ष काययक्रमों को विस्तार प्रदान 

करेगा। 
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अन्य सम्पबवन्धत त्य  

हाल ही में, DRDO ने स्िदिेी रूप से विकवसत दसूरे 'सॉवलि फ्यलू िक्िंेि रैमजिें (SFDR)' प्रणोदन-आधाररत वमसाइल प्रणाली का 

सफलतापिूयक परीक्षण ककया। 

 ितयमान में, पारंपररक वमसाइलें ठोस या तरल प्रणोदक के साथ सस्िंनेर कॉवन्फ़गरेिन (sustainer configuration) अथिा बूस्िंर 

का उपयोग करते हैं। िे वमसाइल को अपनी गवत बनाए रखने और ककसी मैन्यूिटरग िंागेिं(ऐसा लक्ष्य वजसकी गवत और कदिा को 

वनयंवत्रत ककया जा रहा हो) को भेदने के वलए पयायप्त ऊजाय प्रदान नहीं कर सकत ेहैं। 

 SFDR प्रौद्योवगकी, रैमजिें प्रणोदन प्रणाली पर आधाररत ह।ै यह प्रणाली अंत ग्रवहत िायु के संपीड़न के वलए केिल सुपरसोवनक 

गवत से आगे बढ़ने पर वनभयर ह।ै इसमें इंजन के प्रिाह-पथ (flow-path) के घिंकों में कोई भी घिंक गवतिील नहीं होता ह।ै 

 ठोस रॉकेिं प्रणोदक जो लगभग 20% ईंधन और 80% ऑक्सीकारक से वनर्वमत होता ह,ै के विपरीत ठोस रैमजेिं ईंधन 100% ईंधन 

ह ैतथा िाय ुस ेऑक्सीकारक प्राप्त करता ह,ै वजसके पररणामस्िरूप लगभग ठोस रॉकेिं प्रणोदक की तलुना में चार गनुा विविि 

आिगे (थ्रस्िं और समय के गुणनफल को प्रणोदक भार से विभावजत करने पर प्राप्त) प्राप्त होता ह।ै 

 इसवलए यह एयर ब्रीकदग रैमजिें प्रोपपिन िंेक्नोलॉजी उच्च सुपरसोवनक गवत (2 मैक से ऊपर) पर लंबी दरूी के लक्ष्य पर प्रहार करन े

के वलए वमसाइल का प्रणोदन करने में सहायता प्रदान करती ह।ै 

 साउंजिग रॉकेिं  

o ये 60 ककग्रा के पलेोि और 160 ककमी की ऊंचाई क्षमता से युक्त एक या दो चरणीय ठोस प्रणोदक रॉकेिं हैं वजनका अतंररक्ष 

अनसुधंान में तथा ऊपरी िायमुिंलीय क्षते्रों के अन् िेषण हतेु प्रयोग ककया जाता ह।ै 

o इनका नाम सामुकद्रक िब्दािली "िूं साउंि" पर आधाररत ह ैवजसका अथय माप लनेा ह।ै 

o इसरो द्वारा िायुमंिलीय तथा मौसम विज्ञान अध् ययनों के वलए रोवहणी श्रृंखला के छोिंे रॉकेिंों से उप-कक्षीय तथा 

िायुमंिलीय उड़ानें प्रमोवचत की जाती हैं।  

o ये प्रक्षपेण िाहनों और उपग्रहों में उपयोग के वलए नए घिंकों या उपप्रणाली के प्रोिंोिंाइप का परीक्षण करन ेअथिा उसे वसर्द् 

करने के वलए ककफायती ्लेिंफ़ॉमय भी प्रदान करते हैं। 

 पनु: प्रयोज्य  प्रक्षपेण यान- प्रौद्योवगकी प्रदियक (Reusable Launch Vehicle – Technology Demonstrator: RLV-TD) 

o अतंररक्ष तक वनम्न लागत में पहुाँच को सभंि बनान ेहते ुपणूयत  पनु: प्रयोज्य प्रक्षपेण यान के वलए आिि्  यक प्रौद्योवगककयों को 

विकवसत करने की कदिा में इसरो के तकनीकी दवृि से सिायवधक चुनौतीपूणय प्रयासों में से एक ह।ै 

o RLV-TD का विन्यास (configuration) एक अंतररक्ष यान के विन्यास के समान होता ह ै तथा इसमें प्रक्षेपण यान और 

अंतररक्ष यान दोनों की ही जरिंलताएं िावमल हैं। 

o जिग्ि RLV-TD को हाइपरसोवनक उिाऺन, स् िायत्त लैंजिग तथा संचावलत कू्रज उड़ान जैसी विवभन्न प्रौद्योवगककयों के मपू यांकन 

के वलए उड़ान परीक्षण स् थल के तौर पर कायय करने के वलए कॉवन्फ़गर ककया गया ह।ै 

o भविष् य में इस प्रक्षेपण यान को भारत के पनु:प्रयोज्य दो चरणों िाल ेकक्षीय प्रक्षपेण यान के प्रथम चरण के रूप में विकवसत 

ककया जाएगा। 

 स्के्रमजिें इंजन (Scramjet Engine)  

o िायु श् िसन प्रणोदन प्रणाली (Air Breathing Propulsion System) का वनमायण करन ेकी कदिा में ISRO के स्कै्रमजेिं 

इंजन का प्रथम प्रयोगात् मक वमिन 2016 में सफलतापूियक संपन्न ककया गया। 

o यह ईंधन के रूप में हाइड्रोजन और ऑक् सीकारक के रूप में िायुमिंलीय ऑक् सीजन का उपयोग कर ता ह।ै स्कै्रमजेिं केिल 

सुपरसोवनक गवत पर दक्ष हैं। 

o संयुक्त राज्य अमेररका, रूस, भारत और चीन न ेसफलतापिूयक स्कै्रमजिें प्रौद्योवगककयों का विकास ककया ह।ै 

o महत्ि - 

 स्कै्रमजेिं, प्रथम चरण में ईंधन के दहन के वलए िायुमंिलीय ऑक्सीजन का उपयोग करता ह,ै इससे िहन करके ले जाई 

जाने िाली ऑक्सीकारक की मात्रा को काफी कम ककया जा सकता ह।ै 

 इससे कॉस्िं िूं पलेोि अनपुात में कमी आएगी।कू्रज और अन्य वमसाइलों के वलए स्कै्रमजेिं में कई अन्य अनपु्रयोग भी हैं। 

 स्कै्रमजिें इंजन, रैमजिें इंजन का सिंर्वधत रूप ह,ै जो कक कुिलतापिूयक हाइपरसोवनक गवत में पररचावलत होता ह ैऔर 

सुपरसोवनक दहन को सक्षम बनाता ह।ै 
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5.1.2. हाइपर स्पेक्रल इमेजजग सैिंेलाइिं  

(Hyperspectral Imaging Satellite: HysIS) 

सरु्वियों में क्यों? 

 इसरो के PSLV-C43 द्वारा सतीि धिन स्पेस सेंिंर, श्रीहररकोिंा से भारत का प्रथम हाइपर स्पके्रल इमजेजग सिैंलेाइिं (HysIS) 

प्रक्षेवपत ककया गया। इसके साथ ही इसी रॉकेिं से 30 विदिेी उपग्रह भी प्रक्षेवपत ककये गये।  

 HysIS एक भ-ूअिलोकन उपग्रह (earth observation satellite) ह ैवजसे इसरो के वमनी सैिंलेाइिं-2 (IMS-2) बस के अनुरूप 

वनर्वमत ककया गया ह।ै 

सबंवंधत जानकारी 

स्पके्रल इमजेजग (Spectral Imaging) 

यह एक प्रकार की इमेजजग ह ैजो विद्यतु चमु्पबकीय स्पेक्रम के विवभन्न बैंड्स जैसे- अिरक्त, दशृ्य स्पके्रम, पराबैंगनी, एक्स-रे अथिा 

इनमें से ककसी संयोजन का उपयोग करती ह।ै 

हाइपर स्पके्रल इमजेजग बनाम मपिंी स्पके्रल इमजेजग 

 मपिंीस्पेक्रल और हाइपर स्पेक्रल के मध्य मुख्य अतंर बैंड्स की सखं्या और बैंड्स की चौड़ाई होती ह।ै 

 हाइपर स्पेक्रल इमेजजग (HSI), तरंगदधै्यय की सतत और ससं्पिी परासों का उपयोग करती ह ै (उदाहरण के वलए 0.1 nm की 

चौड़ाई के क्रम में 400-1100 nm की परास) जबकक मपिंी स्पेक्रल इमेजजग (MSI) चयवनत स्थानों पर लवक्षत तरंगदधै्यों के उप-

समहूों का उपयोग करती ह ै(उदाहरण के वलए 20 nm की चौड़ाई के क्रम में 400-1100 nm की परास)। 

 हाइपर स्पके्रल इमेजरी में अपके्षाकृत सकंीणय बैंि (10-20 nm) होते हैं।  

हाइपर स्पके्रल इमजेजग तकनीक के बारे में 

 यह ककसी िस्तु से स्थावनक और स्पेक्रल (स्पेक्रम या िणयक्रम संबधंी), दोनों प्रकार की जानकारी प्राप्त करने के वलए विवजिंल 

इमजेजग और स्पके्रोस्कोपी की क्षमताओं को संयोवजत करता ह।ै 

 इस पररणाम का उपयोग विवभन्न सामवग्रयों और उनके रासायवनक एि ंभौवतक गणुधमों की पहचान करन,े उनका मापन करने और 

उनका पता लगान ेके वलए ककया जा सकता ह।ै वचत्र (इमेज) के प्रत्येक वपक्सल में सतत स्पके्रम (कांवत या पराितयकता के सन्दभय 

में) होता ह ैऔर इनका प्रयोग ककसी दशृ्य में िस्तुओं को वििषे पररिरु्द्ता और वििरण के साथ प्रदर्वित करन ेके वलए ककया जा 

सकता ह।ै 

 हाइपर स्पके्रल वचत्र सामान्य रंगीन कैमरे की तलुना में स्पके्रम को अनके बैंिों में विभावजत करके ककसी दशृ्य के संबंध में अवधक 

विस्ततृ जानकारी प्रदान करते हैं। सामान्य रंगीन कैमरा केिल दशृ्य प्राथवमक रंगों अथायत ्लाल, हरे और नील ेरंग के अनुरूप तीन 

वभन्न स्पेक्रल चैनल ही अवधगृहीत करता ह।ै 

 इसरो द्वारा मई 2008 में सियप्रथम एक प्रयोगात्मक उपग्रह में और तत्पिात चंद्रयान-1 वमिन में चंद्रमा के खवनज संसाधनों के 

मानवचत्रण के वलए इसका उपयोग ककया गया था। यह पहली बार ह ैजब एक पणूय हाइपर स्पेक्रल इमेजजग सैिंलेाइिं प्रक्षेवपत ककया 

गया ह।ै 

अनपु्रयोग  

 हाइपर स्पके्रल ररमोिं सेंजसग का उपयोग कृवष, िावनकी, मृदा सिके्षण, भूविज्ञान, तिंीय क्षेत्र प्रबंधन, अंतदिेीय जल अध्ययन, 

पयायिरण अध्ययन, उद्योगों में प्रदषूण का पता लगान े तथा सैन्य क्षेत्रों में वनगरानी अथिा आतकंिाद विरोधी अवभयानों जैस े

विवभन्न अनुप्रयोगों के वलए ककया जाता ह।ै 

 अन्य उपयोवगताओं में ऑनलाइन औद्योवगक वनगरानी / सॉर्टिंग /िगीकरण से लकेर प्रयोगिाला मापन, वचककत्सा नैदावनकी के वलए 

नैदावनक उपकरण तथा एयरबोनय और उपग्रह आधाररत ररमोिं सेंजसग उपकरण तक िावमल हैं। 

 चनुौवतया:ं यह तकनीक उच्च लागत और जरिंलता से युक्त ह।ै हाइपर स्पेक्रल ििेंा के वलए ििेंा के तीव्र प्रसंस्करण (फास्िं कं्यूिंर), 

संिेदनिील संसूचकों और व्यापक ििेंा भण्िारण क्षमताओं की आिश्यकता ह।ै 

5.1.3. आकदत्य- L1  

(Aditya L1) 

सरु्वियो में क्यों? 

भारत, िषय 2020 में सूयय का अध्ययन करन ेहतेु अपन ेप्रथम सौर वमिन आकदत्य-L1 को प्रक्षेवपत करेगा। 
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आकदत्य L-1 के बारे में 

 यह सयूय के कोरोना (प्रभामिंल) (सयूय की बाह्य परतों) का अध्ययन करने के वलए विज़ाइन ककया गया एक उपग्रह ह,ै जो काफी हद 

तक नासा के पाकय र सोलर प्रोब के समान ह।ै 

 आकदत्य-L1 को अंतररक्ष में L1 लगे्राजंी पॉइंिं  नामक प्रके्षण जबद ुके वनकिं हलैो ऑर्वबिं  में स्थावपत ककया जाएगा। 

o हलैो ऑर्वबिं: यह एक वनयतकावलक (periodic), वत्रविमीय कक्षा  ह,ै जो एक वत्र-जपि प्रणाली (थ्री बॉिी वसस्िंम) में L1, L2 

और L3 लेग्रांजी पॉइंिं के वनकिं वस्थत ह।ै 

o लगे्राजंी पॉइंिं: यह िह जबद ुह ैजहााँ दो वििाल जपिों का संयुक्त गरुुत्िीय बल तीसरे अपके्षाकृत छोिंे जपि पर लगने िाले 

अपकें द्री बल के समान होता ह।ै एक वद्वजपि प्रणाली (िूं बॉिी वसस्िंम) में इस प्रकार के लगभग 5 जबद ुहोत ेहैं। 

o L1 पॉइंिं पर अिवस्थवत का यह लाभ होता ह ैकक यहां से वबना ककसी आच्छादन (occultation) अथिा ग्रहण (eclipses) के 

वनरंतर सूयय का प्रके्षण ककया जा सकता ह।ै 

 इस वमिन में विवज़बल एवमिन लाइन कोरोनाग्राफ (VLEC) सवहत सात पलेोि होंगे। VLEC इसका मुख्य पलेोि ह।ै 

 आकदत्य L1 सूयय के कोरोना के चुंबकीय क्षते्र का अध्ययन करने िाला प्रथम उपग्रह ह।ै 

 आकदत्य L1 से यह अध्ययन करने में सहायता 

प्राप्त होगी कक कोरोना का तापमान 

फोिंोस्फीयर (जो अपेक्षाकृत अवधक भीतरी 

स्तर ह)ै के तापमान से अवधक क्यों ह।ै 

 यह उन पहलओुं का भी अध्ययन करेगा, जो 

अंतररक्ष में मौसम (स्पेस िेदर), सौर पिन 

आयनों (ions) की उत्पवत्त, प्रभामंिल 

द्रव् यमान उत् क्षेपण (कोरोनल मॉस इजेक्िंस) 

के प्रवत उनकी प्रवतकक्रया तथा हवेलयोस्फेयर 

(सूयय के चारों ओर ्लूिंो तक विस्ततृ क्षेत्र) में 

इनके वितरण आकद को प्रभावित करते हैं। 

पलेोि और उदे्दश्य 

 विवज़बल एवमिन लाइन कोरोनाग्राफ 

(VELC): सौर प्रभामंिल के नैदावनक 

प्राचलों तथा प्रभामंिल द्रव् यमान उत् क्षेपण (कोरोनल मॉस इजेक्िंस) की उत् पवत्त एिं गवतकी का अध् ययन करना; सौर प्रभामंिल के 

चुंबकीय क्षेत्र का मापन करना आकदI 

 सोलर अपरािायलिें इमजेजग िंलेीस्कोप (SUIT): वनयर अपरािायलेिं (200-400 nm) परास में सौर फोिंोवस्फयर और 

क्रोमोवस्फयर के स् थावनक विभेदन का प्रवतजबबन तथा सौर विककरण पररितयनों का मापन। 

 आकदत् य सोलर जिि पार्टिंकल एक्सपरेीमेंिं (ASPEX): सौर प्रभामंिल की वििेषताओं में पररितयन तथा इसके वितरण एि ं

िणयक्रमीय (स् पकै् रल) वििेषताओं का अध् ययन करना। 

 ् लाज् मा एनलाइजर पकेैज फॉर आकदत् य (PAPA): सौर पिन की संरचना तथा उसकी ऊजाय वितरण को समझना। 

 सोलर लो एनजी एक् स-रे स् पके् रोमापी (SoLEXS): सौर प्रभामंिल की तापन प्रकक्रया के अध् ययन हतेु एक् स-रे फ्लेयसय को मॉवनिंर 

करना। 

 हाई एनजी L 1 ऑर्वबटिंग एक् स-रे स् पके् रोमापी (HEL1OS): सौर प्रभामंिल में गवतकी घिंनाओं का प्रेक्षण करना तथा उदभेदन 

(eruptive) घिंनाओं के दौरान कणों की गवत बढ़ान ेहते ुप्रयोग होन ेिाली ऊजाय का एक आकलन प्रदान करना। 

 मगै् निेंोमीिंर: अंतर-ग्रहीय चुंबकीय क्षते्र के पररमाण तथा प्रिृवत्त का मापन। 

सबंवंधत त्य 

हाल ही में, भारतीय विज्ञान विक्षा एिं अनुसंधान संस्थान के िैज्ञावनकों ने आगामी सौर चक्र (लगभग 2020 से 2031 तक) में गवतविवध 

की तीव्रता का अनुमान लगान ेका एक तरीका विकवसत ककया ह।ै 

सौर कलकं चक्र (Sun-spot Cycle) क्या ह?ै 

 सूयय की सतह पर उठने िाले मैगे्नरिंक फ्लक्स (चुम्पबकीय प्रिाह) की मात्रा एक चक्र में पररिर्वतत होती ह ैवजसे सौर चक्र कहा जाता 

ह।ै इस चक्र की अिवध औसतन 11 िषय तक होती ह।ै इस चक्र को सौर कलकं चक्र कहा जाता ह।ै 
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 ये सूयय की सतह पर गहरे, चुंबकीय रूप से सिक्त और अपेक्षाकृत िीतल क्षेत्र होत ेहैं, वजन्हें फोिंोवस्फयर कहा जाता ह।ै 

यह महत्िपणूय क्यों ह?ै 

 यह सूयय में होन ेिाल ेदीघयकावलक पररितयनों और इसके पृ्िी की जलिायु पर पड़न ेिाल ेप्रभाि को समझन ेमें सहायता करेगा, जो 

प्रथम भारतीय सौर प्रोब आकदत्य L-1 वमिन’ के उदे्दश्यों में से एक ह।ै 

 इसका पूिायनमुान आकदत्य वमिन के िैज्ञावनक पररचालन योजना के वलए भी उपयोगी वसर्द् होगा I 

सौर कलकं चक्र पृ् िी को ककस प्रकार प्रभावित करता ह?ै 

 सौर कलंक के अध्ययन का एक महत्िपूणय कारण यह ह ैकक ये अंतररक्ष के मौसम को प्रभावित करते हैं। 

 चरम घिंनाओं के दौरान अंतररक्ष का मौसम, इलेक्रॉवनक्स-चावलत उपग्रह वनयंत्रण, संचार प्रणाली, धु्रिीय मागों पर िायु 

यातायात और यहां तक कक पॉिर वग्रि को भी प्रभावित कर सकता ह।ै 

 कुछ लोगों का मानना ह ै कक इनकी पृ् िी की जलिायु के साथ संबर्द्ता होती ह।ै उदाहरण के वलए, अतीत में वनम्न सौर कलंक 

गवतविवध की अिवध के कारण यूरोप और उत्तरी अमेररका के कुछ भागों में औसत से कम तापमान का अनुभि ककया गया।  

5.1.4. भारत की अंतररक्ष अथयव्यिस्था  

(India’s Space Economy) 

सरु्वियों में क्यों? 

हाल ही में, भारतीय अतंररक्ष अनुसंधान संगठन (Indian Space Research Organisation: ISRO) की नि वनर्वमत िावणवज्यक 

िाखा न्य ूस्पसे इंविया वलवमिंेि (New Space India Limited: NSIL) ने अपना प्रथम अनबुधं प्राप्त ककया ह।ै इस अनबुंध के तहत 

ISRO के निीनतम रॉकेिं -  लघ ुउपग्रह प्रक्षपेण यान (Small Satellite Launch Vehicle: SSLV) पर एक पेलोि स्लॉिं का विक्रय 

ककया गया ह।ै 

पषृ्ठभवूम  

 1960 के दिक में एक धीमी िुरुआत के उपरांत भारतीय अतंररक्ष काययक्रम वनरंतर विकास की ओर अग्रसर ह।ै इसके अतंगयत इसरो 

(ISRO) द्वारा पररकवपपत एि ं कक्रयावन्ित राष्ट्रीय काययक्रम (सरकार द्वारा वित्त पोवषत) का समथयन करन ेहते ुएक सुदढ़ृ राष्ट्रीय 

उद्योग विकवसत करन ेके उदे्दश्य से अतंररक्ष काययक्रम के प्रारवम्पभक दिकों में आत्मवनभयरता प्रावप्त को प्राथवमकता प्रदान की गई थी। 

पररणामस्िरूप, भारत का अंतररक्ष उद्योग ितयमान में अत्यवधक विस्तार हुआ ह।ै हालांकक, यह पूणयत  एकीकृत नहीं ह।ै 

 भारत द्वारा अक्िूंबर 2018 तक 28 विवभन्न दिेों के वलए 239 उपग्रह प्रक्षेवपत ककए जा चकेु हैं। उपलेखनीय ह ैकक विवभन्न दिेों के 

वलए िावणवज्यक प्रक्षेपण हतेु िातायए ंISRO की िावणवज्यक िाखा एंररक्स (Antrix) के माध्यम से की जाती ह।ै 

अतंररक्ष क्षते्र के िावणज्यीकरण की आिश्यकता 

 िवैिक अतंररक्ष क्षते्र में उपवस्थवत को बढ़ाना: िषय 2025 तक िैविक अतंररक्ष उद्योग का आकार बढ़कर 550 वबवलयन िॉलर तक 

होन ेकी सम्पभािना ह।ै इसरो की महत्त्िपूणय क्षमताओं के बािजूद, िैविक बाजार में भारत की वहस्सेदारी केिल 2 प्रवतित ही ह।ै 

o प्रौद्योवगकी-हस्तातंरण सबंधी बाधाओं और अतंररक्ष प्रणाली के दोहरे उपयोग की प्रकृवत के कारण अतंररक्ष पर सदिै प्रथम 

विि (विकवसत दिेों) का ही  एकावधकार रहा ह,ै वजसके पररणामस्िरूप िैविक स्तर पर बाजारों और क्षमता समहूों का 

सकें द्रण हुआ ह।ै 

 अतंररक्ष-एक प्रवतयोवगता सचंावलत क्षते्र: उदाहरण के वलए, लक्जमबगय एक िहृद ्अंतररक्ष अथयव्यिस्था अवभकताय बनने हतेु अिसरों 

का लाभ उठा रहा ह ैऔर चीन द्वारा व्यापक साियजवनक वनििे के माध्यम से अपने सकक्रय अतंररक्ष उपग्रहों एिं अन्य उत्पादों की 

संख्या में तीव्र गवत से िृवर्द् की जा रही ह ैतथा साथ ही अतंररक्ष सबंधंी व्यािसावयक अिसरों को वनजी उद्यवमयों के वलए उपलब्ध 

कराया जा रहा ह।ै इसवलए, भारत को अतंररक्ष क्षते्र को विवनयवंत्रत करना और वनजी उद्योग के वलए पररििे का वनमायण करना 

तथा एक िवैिक अतंररक्ष प्रौद्योवगकी कें द्र के रूप में स्ियं को स्थावपत करने हतेु प्रयास करना चावहए। 

o भारत िैविक रूप से कम लागत पर उपग्रहों और अन्य अंतररक्ष उत्पादों को प्रक्षेवपत करने की तकनीक और क्षमता के साथ 

एक प्रमखु अतंररक्ष िवक्त के रूप में उभर रहा ह।ै इसका व्यािसावयक रूप से दोहन ककए जाने की आिश्यकता ह।ै 

 अपयायप्त क्षमता: ISRO आगामी िषय तक प्रक्षेवपत ककए जाने िाले उपग्रहों की संख्या को दोगनुा करने के वलए पूणयत  तैयार ह।ै 

हालांकक, काययबल और वित्त की मौजदूा कमी के साथ, भारत में अतंररक्ष-आधाररत सेिाओं की मांग ISRO की आपूर्वत क्षमता की 

तुलना में अत्यवधक ह।ै अत  वनजी क्षेत्र का वनिेि महत्िपूणय हो जाता ह।ै 
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 अप्रयकु्त क्षमताए:ं इसमें कई अनपु्रयोग िावमल हैं, यथा: 

o GIS-आधाररत वनणयय समथयन, अिवस्थवत और स्थान-आधाररत सेिाए;ं 

o राष्ट्र की सुरक्षा; 

o आपदा प्रबधंन; 

o सुदरू-ग्रामीण क्षते्रों के वलए िाइि-बैंि कनेवक्िंवििंी; और 

o मोबाइल मपिंीमीविया सेिाएं। 

न्य ूस्पसे इंविया वलवमिंेि (NSIL) के बारे में : NSIL इसरो के अनसंुधान और विकास कायों का व्यािसावयक उपयोग करने के वलए 

अतंररक्ष विभाग (DOS) के प्रिासवनक वनयंत्रण के तहत भारत सरकार के पूणय स्िावमत्ि िाला उपक्रम / कें द्रीय साियजवनक क्षते्रक उद्यम 

(CPSE) ह।ै ग्लोबल न्य ूस्पसे मिूमेंिं के पररणामस्िरूप अपनी िावणवज्यक सेिाओं की बढ़ती मांग को पूरा करन े के वलए NSIL की 

पररकपपना की गई ह।ै इसे वनम्नवलवखत अवधदवेित भूवमकाओं और कायों के वनियहन हते ुवनगवमत ककया गया ह:ै 

 उद्योगों को लघु उपग्रह प्रौद्योवगकी का स्थानांतरण, वजसमें NSIL अंतररक्ष विभाग/इसरो से लाइसेंस प्राप्त करन े के साथ-साथ 

उद्योगों को उप-लाइसेंस भी प्रदान करेगा; 

 वनजी क्षते्र के सहयोग से लघ ुउपग्रह प्रक्षपेण यान (SSLV) का वनमायण; 

 भारतीय उद्योग के माध्यम से ध्रिुीय उपग्रह प्रक्षपेण यान (PSLV) का उत् पादनकरण (Productionisation); 

 अतंररक्ष आधाररत उत्पादों और सेिाओं का उत्पादन एिं विपणन, वजसमें प्रक्षपेण तथा अनपु्रयोग िावमल हैं; 

 इसरो के कें द्रों और अतंररक्ष विभाग की घिंक इकाइयों द्वारा विकवसत प्रौद्योवगकी का हस्तातंरण; 

 भारत और साथ ही साथ विदिेों में भी, उपोत्पाद प्रौद्योवगककयों और उत्पाद एि ंसेिाओं का विपणन। 

NSIL, एंररक्स स ेकैस ेवभन्न होगा? 

 एंररक्स विदिेी बाजारों के वलए लघु उपग्रह प्रक्षपेण यान (SSLV) और धु्रिीय उपग्रह प्रक्षेपण यान (PSLV) जैसे उपग्रह प्रक्षेपण 

यानों की सुविधा प्रदान करता ह।ै जबकक, NSIL अपनी व्यािसायीकरण गवतविवधयों का विस्तार घरेल ूस्तर पर करेगा। 

 दिे में अतंररक्ष प्रौद्योवगकी के क्षेत्र में, भ-ूअिलोकन, संचार और कदिावनदिेन अतंररक्ष प्रौद्योवगककयों के माध्यम से भ-ूस्थावनक 

जानकारी की अत्यवधक मागं ह,ै अत: NSIL अंतररक्ष से संबंवधत इन आिश्यकताओं की पूर्वत करेगा। 

एंररक्स कॉपोरेिन के बारे में 

 एंररक्स को 28 वसतंबर 1992 में कंपनी अवधवनयम 1956 के अतंगयत एक प्राइिेिं वलवमिंेि कंपनी के रूप में वनगवमत ककया गया 

था। यह इसरो द्वारा विकवसत अंतररक्ष उत्पादों को बढ़ािा दने े और उनका िावणवज्यक उपयोग करन े के उदे्दश्य के साथ भारत 

सरकार के पूणय स्िावमत्ि के अधीन ह।ै इसे िषय 2008 में वमवनरत्न का दजाय प्रदान ककया गया था।  

 विगत तीन िषों के दौरान एंररक्स कॉपोरेिन वलवमिंेि द्वारा िावणवज्यक रूप से कुल 239 उपग्रह प्रक्षेवपत ककए गए थे। 

 इसरो की गवतविवधयों और क्षमताओं में व्यापक विविधता के कारण एंररक्स का व्यापार पोिंयफोवलयो भी विवभन्न क्षते्रों में 

विस्ताररत हुआ ह,ै यथा: 

o अंतररक्ष यान प्रणावलयााँ , उप प्रणावलयााँ और अियि प्रदान करना; 

o ररमोिं-सेंजसग सेिाए;ं 

o उपग्रह संचार रांसपोंिर लीजजग सेिाए;ं 

o प्रक्षेपण सेिाए;ं 

o वमिन-समथयन सेिाए ंआकद। 

 

ग्लोबल न्यसू्पसे मिूमेंिं  

 न्यसू्पसे, एक िैविक पररघिंना ह ैजहां अंतररक्ष उद्यमी उत्पादों और सेिाओं को विकवसत कर रह ेहैं जो वनजी वित्तपोषण के माध्यम 

स ेअतंररक्ष उड़ान पर कें कद्रत ह।ै 
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 स्पसेएक्स, िनिबे और ्लनैिेंलबै्स ऐसी कंपवनयां हैं जो सरकार के वलए स्ितंत्र रूप से कायय करती हैं। उपलखेनीय ह ैकक पारंपररक 

अंतररक्ष पर्द्वतयों से इनकी कायय िैली अलग ह,ै जो (पारंपररक अतंररक्ष पर्द्वतयों से) महगंी और समय साध्य होतीं हैं। 

 कृवत्रम बवुर्द्मत्ता (AI) और वबग ििेंा विश्लषेण के क्षेत्र में हुए विकास के कारण ‘न्यू स्पेस’ {आद्योपान्त (एंि-िूं-एंि) दक्षता 

अिधारणाओं के उपयोग पर आधाररत एक उग्र गत्यात्मकता} का उदय हुआ ह।ै  

 निीन अतंररक्ष अथयव्यिस्था की मूपय श्रृंखला {वजसमें प्रक्षपेण यान से लेकर उपग्रह नीतभार (पेलोि) तक िावमल हैं} में स्िततं्र 

वनजी अवभकताय िावमल होत ेहैं। 

न्य ूस्पसे स्िंािंय-अ्स  

 न्यू स्पेस स्िंािंय-अ्स सरकार के विवजिंल इंविया, स्िंािंय-अप इंविया, वस्कल इंविया जसै ेकाययक्रमों तथा स्मािंय वसिंी वमिन जसैी 

योजनाओं के साथ समन्िय स्थावपत करते हैं। 

 िे प्रवतभा पलू, निाचार क्षमता और प्रौद्योवगकीय अनभुि का लाभ उठात े हुए ििेंा विके्रता (ISRO / Antrix) तथा अवंतम 

उपयोगकताय के मध्य एक ििेंा-ऐप वनमायता के रूप में अपनी भूवमका का अिलोकन करते हैं। 

 भारत में, िंीम इंिस, एस्रोम िंेक्नोलॉजीज, बलेाररक्स एयरोस्पसे, ध्रिुा स्पसे, अथय िूं ऑर्वबिं (Earth2Orbit) आकद की प्रगवत और 

उद्यमिीलता पहलें अतंररक्ष क्षेत्र में पथप्रदियक की भूवमका का संपादन करती हैं। 

अतंररक्ष क्षते्र के िावणज्यीकरण के लाभ 

 उद्यमिील पाररततं्र: यह भारत में कई उद्यवमयों को प्रेररत करेगा, जो निोन्मेषी स्िंािंय-अप को स्थावपत करने में अग्रणी भूवमका 

वनभाएंग,े उदाहरणाथय:  

o िषय 2017 में बेंगलुरु वस्थत िंीम इंिस ने एक रोिर, वजसे चंद्रमा पर इमेज और िीवियो लेन ेहतेु प्रक्षेवपत ककया गया था, 

वजसन ेगगूल लनूर XPRIZE प्रवतयोवगता में भारत की प्रविवि हते ुमागय प्रिस्त ककया ह।ै 

o अथय िूं ऑर्वबिं (भारत का प्रथम अतंररक्ष स्िंािंय-अप) बाह्य अतंररक्ष से जलिायु पररितयन की समस्या को हल करन ेके वलए पूणय 

रूप से तैयार ह।ै 

o बेंगलुरु वस्थत ध्रिु स्पसे भारत का प्रथम स्िंािंय-अप ह,ै जो उपग्रहों का विजाइन और वनमायण करता ह।ै इसकी प्रवतिषय कम से 

कम 10-12 उपग्रहों का वनमायण करने की क्षमता ह।ै                                          

 रोजगार सजृन: चूंकक अंतररक्ष क्षेत्र िृहद ्पररयोजनाओं और वमिनों के साथ विस्तार कर रहा ह,ै इसवलए अवधक कुिल वििेषज्ञता 

की आिश्यकता होगी। इस प्रकार िावणज्यीकरण भी नई अंतररक्ष कंपवनयों और स्िंािंय-अ्स की बढ़ती संख्या के माध्यम से रोजगार 

उपलब्ध कराएगा। 

 िकै्षवणक अिसर तथा अनसुधंान एि ंविकास : वनजी उद्योग को इसरो के सहयोगी के रूप में दखेा जाना चावहए। इससे व्यापक ि 

चुनौतीपणूय निाचारों एिं पररचालनों और सिायवधक महत्िपूणय अनसंुधान तथा विकास में समय की बचत होगी। िावणज्यीकरण 

और वनजीकरण के माध्यम से अनुसंधान-आधाररत पाठ्यक्रमों की िरुुआत होगी, जो िैमावनकी (एयरोनॉरिंक्स) और अंतररक्ष क्षेत्र 

को कररयर विकपप के रूप में उद्योगों की मांगों को बढ़ािा देंगे। 

अतंररक्ष गवतविवध विधयेक, 2017 (The Space Activities Bill, 2017) 

यह भारत की अंतररक्ष गवतविवधयों को प्रोत्सावहत और विवनयवमत करने के वलए प्रस्तावित विधेयक ह।ै निीन विधेयक अतंररक्ष विभाग 

के माध्यम से सरकार के मागयदियन और प्रावधकार के तहत भारत में अंतररक्ष गवतविवधयों में गैर-सरकारी/वनजी क्षेत्र की एजेंवसयों की 

भागीदारी को प्रोत्सावहत करता ह।ै 

आग ेकी राह 

 यकद भारत को विि स्तर पर कूिंनीवत, सामावजक-आर्वथक प्रगवत और अंतरायष्ट्रीय सुरक्षा में िैविक रूप से महत्िपूणय भूवमका का 

वनियहन करना ह,ै तो इस हतेु सरकार द्वारा वनरंतर वनिेि की आिश्यकता होगी। 

 एक सदुढ़ृ अिसरंचना को सरकारी व्यय और वनजी वनिेि या साियजवनक-वनजी भागीदारी दोनों के माध्यम से सक्षम ककया जाना 

चावहए। 

 राष्ट्रीय अतंररक्ष पररििे: भारत के अतंररक्ष उद्योग को िृहद ्पररिेि के एक महत्िपूणय वहस्से के रूप में तैयार ककया जाना चावहए, 

वजनमें अतंररक्ष पररसंपवत्तयों के वनमायण, अंतररक्ष पररसंपवत्तयों के वनजी स्िावमत्ि, राष्ट्रीय स्तर की अतंररक्ष सेिाओं और िैविक 

बाजार पहुचं िावमल हैं। 

 अतंररक्ष गवतविवध विधयेक, 2017 के प्रारूप को साियजवनक परामिय हते ुप्रस्ततु ककया गया था, परन्त ुविधायी प्रकक्रया आग ेनहीं 

बढ़ सकी ह।ै नए अतंररक्ष विधेयक का सबसे महत्िपूणय उदे्दश्य वनजी क्षते्र के वलए अिसरों को उपलब्ध कराना ह।ै 



  

 
 

60 

www.visionias.in 

 

M
a

in
s
 3

6
5
  

- 
वि

ज्ञ
ान

 ए
ि

 ंप्र
ौद्य

ोव
ग

क
ी 

 

 अतंरायष्ट्रीय सहयोग: सरकार को अंतररक्ष में अपनी पररसंपवत्त के संरवक्षत एिं सुरवक्षत उपयोग, अंतररक्ष वस्थवत जागरूकता और 

ऑर्वबिं स्पेक्रम समन्िय जैसे अंतरायष्ट्रीय स्तर पर समवन्ित संसाधनों को सुविधाजनक बनान ेके वलए अतंररक्ष उद्योग के साथ एक 

उपयुक्त संलग्नता हतेु अपन ेअंतररक्ष उद्योग को वितीय सहायता उपलब्ध करिाने की अत्यंत आिश्यकता ह।ै  

5.2. नासा एि ंयूरोपीय वमिन  

(NASA and European Missions) 

नासा वमिन उदे्दश्य/वनवहताथय 

पाकय र सोलर प्रोब   यह सूयय के प्रभामंिल (वजसे कोरोना कहा जाता ह)ै में प्रत्यक्ष रूप से प्रक्षेवपत ककया जान ेिाला प्रथम 

प्रोब ह।ै सूयय के अवस्थर कोरोना में सौर पिने, फ्लेयसय, चुंबकीय और ्लाज्मा विस्फोिं उत्पन्न होत े

रहते हैं। 

 इसके द्वारा सूयय के इलेवक्रक फीपि एिं तरंगों का मापन ककया जाएगा। 

न्य ूहोराइज़न प्रोब  

  

 हाल ही में यह कुइपर बपेिं में वस्थत अवपिंमा थलु े के वनकिं से गजुरा ह ै और इस प्रकार ककसी 

अंतररक्ष यान द्वारा पहली बार सुदरूतम अतंररक्ष जपि की यात्रा करन ेका ररकॉिय स्थावपत ककया गया 

ह।ै 

 यह ्लिूंो प्रणाली और कक्पर बपेिं के वलए प्रथम वमिन ह।ै 

 अवपिंमा थलु ेएक कॉन्िेंक्िं बाइनरी ह ैअथायत् यह एक एकल जपि ह,ै वजसके दो भाग हैं, ककन्तु दोनों 

भाग आंविक रूप से जुड़ े हुए हैं। नासा द्वारा बड़ ेभाग को अवपिंमा तथा दसूरा, जो बड़ ेभाग से 

लगभग तीन गुना छोिंा ह,ै उस ेथलु ेनाम कदया गया ह।ै 

 कुइपर बपेिं, नपेच्यनू की कक्षा स ेपरे बफील ेजपिों का िोनिं िपे का क्षते्र ह।ै 

o कुइपर बपेिं के बफील ेजपि, सौर प्रणाली के वनमायण के पिात् बचे अििषे हैं। 

o कुइपर बपेिं के कई जपि अरबों िषों से अपररिर्वतत बने हुए हैं तथा सौर मंिल के इवतहास और 

संभित  पृ् िी जसेै िासयोग्य ग्रह के वनमायण से संबंवधत साक्ष्य प्रदान कर सकत ेहैं। 

o ्लिूंो भी कुइपर बपेिं में वस्थत ह।ै  

हबल िंेलीस्कोप   यह नासा और यरूोपीय अतंररक्ष एजेंसी (ESA) का एक सयंकु्त उपक्रम ह,ै इसे पृ्िी से लगभग 552 

ककमी ऊपर वस्थत कक्षा में स्थावपत ककया गया था। 

 यह अंतररक्ष में स्थावपत ककया जान ेिाला प्रथम प्रमुख ऑव्िंकल िंलेीस्कोप ह।ै 

 इसमें विवभन्न तरंग दधै्यय (वनकिं-अिरक्त, दशृ्य प्रकाि और वनकिं-पराबैंगनी) के संसूवचत करने की 

क्षमता विद्यमान ह।ै 

 ग्रहों एिं आकािगंगाओं के वनमायण, ब्रह्ांि की आयु और आकार का पता लगाने तथा ्लूिंो के नए 

चंद्रमा, ग्रहों के मौसम, एक्सो्लनैेिं विज्ञान आकद के संबधं में िैज्ञावनकों को बहेतर समझ प्रदान 

करने में सहायता प्रदान की ह।ै 

ICESat-2 (आइस, 

क्लाउि एंि लैंि एवलििेन 

सिैंेलाइिं-2) 

  

 ICESat वहम की चादरों का द्रव्यमान संतुलन, मेघ और एयरोसोल, ऊंचाई के साथ-साथ भ-ू

स्थलाकृवत और िानस्पवतक वििेषताओं के मापन के वलए बेंचमाकय  अथय ऑब्जर्डिग वसस्िंम वमिन ह।ै 

 ICESat को िषय 2003 में लॉन्च ककया गया था और इसन ेिषय 2009 में कायय करना बंद कर कदया 

था। इसके माध्यम से िैज्ञावनकों को यह ज्ञात हुआ कक सागरीय वहम की मोिंाई कम हो रही थी तथा 

ग्रीनलैंि एि ंअंिंाकय रिंका के तिंीय क्षेत्रों से वहमािरण लुप्त हो रहा था। 

विज़़ुअलाइजज़ग आयन 

आउिंफ़्लो िाया न्यरूल 

एिंम सेंजसग-2 

(VISIONS-2) वमिन  

 यह एक साउंजिग रॉकेिं वमिन ह,ै वजस े पृ् िी के िायमुिंल के धीरे-धीरे अतंररक्ष में ररसाि 

(leaking) का वनकिंता से परीक्षण करन ेके वलए लॉन्च ककया गया ह।ै 

 VISIONS-2 िंीम की उत्तर ध्रिुीय ज्योवत (ऑरोरा बोररयावलस) पररघिंनाओं में गहन रुवच ह,ै 

क्योंकक यह िायमुिंलीय पलायन की प्रकक्रया में मलूभतू चालक हैं। 

 ऑरोरा का वनमायण तब होता ह,ै जब पृ् िी के वनकिं अतंररक्ष में सयूय के विद्यतु और चुबंकीय क्षते्रों में 
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त्िररत होने िाल ेऊजाययकु्त इलके्रॉन िायुमंिल में प्रिेि कर िायुमंिलीय गैसों को सकक्रय कर दतेे हैं। 

ये गैसें सकक्रय अिस्था से वनम्न ऊजाय अिस्था में संक्रमण के दौरान लाल, हरे और पीले रंग के 

चमकदार प्रकाि का उत्सजयन करती हैं। 

 इस प्रकार के चमकदार प्रकाि को उत्तरी और दवक्षणी गोलार्द्ों के चुबंकीय ध्रिुों के ऊपर दखेा जाता 

ह।ै उत्तरी गोलार्द्य में इस पररघिंना को 'ऑरोरा बोररयावलस' और दवक्षण गोलार्द्य में 'ऑरोरा 

ऑस्रेवलस ' के रूप में जाना जाता ह।ै  

एिंमोवस्फयररक िवे्स 

एक्सपरेरमेंिं  

 NASA द्वारा एिंमोवस्फयररक िवे्स एक्सपरेरमेंिं (AWE) को अगस्त 2022 में लांच ककए जाने की 

संभािना ह।ै यह पृ्  िी का पररक्रमण कर रह े अंतरायष्ट्रीय अंतररक्ष स्िंेिन के बाह्य भाग से संलग्न 

रहगेा। 

 यह जांच करेगा कक िायु के विवभन्न पैकेिंों के घनत्ि में वभन्नता के कारण वनचले िायुमंिल में उत्पन्न 

लहरें, ऊपरी िायुमंिल को ककस प्रकार प्रभावित करती हैं। 

 यह प्रयोग पृ्िी के िायुमंिल में प्रकाि के रंगीन बैंिों (एयरग्लो) पर यह वनधायररत करन े के वलए 

ध् यान कें कद्रत करेगा कक ऊपरी िायमुिंल में बलों का ककस प्रकार का सयंोजन अतंररक्ष मौसम को 

प्ररेरत करता ह।ै   

 पहले यह माना जाता था कक केिल सूयय से पराबैंगनी (UV) प्रकाि और कणों तथा सौर पिन के 

वनरंतर बवहिायह से ही एयरग्लो क्षते्र प्रभावित हो सकता ह।ै हालााँकक, अब िोधकतायओं ने यह ज्ञात 

ककया ह ैकक पृ्िी के मौसम का भी इस पर प्रभाि पड़ता ह।ै 

 

यरूोवपयन वमिन उदे्दश्य/वनवहताथय 

बपेी कोलबंो 

वमिन  

 बुध ग्रह पर भेजे जान ेिाला यह यूरोप का प्रथम वमिन ह।ै इसे िषय 2018 में प्रक्षेवपत ककया गया और यह 

िषय 2025 में बुध ग्रह पर पहुाँच जाएगा। 

 यह ESA के नेतृत्ि में संचावलत यूरोपीय अंतररक्ष एजेंसी (ESA) और जापान एयरोस्पेस एक्स्लोरेिन 

एजेंसी (JAXA) का एक संयुक्त वमिन ह।ै 

 वमिन में दो स्पेस क्राफ्िं िावमल हैं: मरकरी ्लेनिेंरी ऑर्वबिंर (MPO) और मरकरी मैगे्निंोस्फेयररक ऑर्वबिंर 

(MMO)। 

 यह वमिन बुध ग्रह पर जल की संभािना का पता लगाने में सहायता करेगा। यद्यवप बधु ग्रह की सतह का 

तापमान 450 विग्री सेवपसयस से लेकर -180 विग्री सेवपसयस (स्थायी रूप से छाया में वस्थत क्षेत्र ) तक 

पररिर्वतत होता रहता ह।ै 

 बुध ग्रह हमारे सौर मंिल में सबसे छोिंा और सबसे कम अन्िेवषत पार्वथि ग्रह ह।ै अब तक केिल नासा के 

मेररनर 10 और US स्पेस एजेंसी का मैसेंजर, बुध ग्रह के वलए प्रेवक्षत ककए गए हैं। 

5.3. ब्लकै होल  

(Black Hole) 

सरु्वियों में क्यों? 

हाल ही में, इिेंिं होराइजन िंेवलस्कोप द्वारा ब्लैक होल के ‘छायांककत भाग' की प्रथम तस्िीर प्रकावित की गई। 

ब्लकै होल के बारे में 

 ब्लैक होल अतंररक्ष का अत्यवधक प्रबल गरुुत्िाकषयण बल यकु्त क्षते्र होता ह।ै यह इतना सिक्त होता ह ैकक इससे होकर कुछ भी (यहााँ 

तक कक प्रकाि की ककरण भी) बाहर आने में सक्षम नहीं हो पाता ह।ै 

 ब्लैक होल का पुिायनुमान आइंस्िंीन के सामान्य सापके्षता वसर्द्ातं द्वारा ककया गया था। इस वसर्द्ांत के आधार पर ज्ञात ककया गया 

था कक एक वििाल द्रव्यमान िाले तारे की सुपरनोिा के रूप में मृत्यु के पिात ्एक लघु, सघन कोर क्षते्र िेष रह जाता ह।ै 

 यकद कोर का द्रव्यमान सूयय के द्रव्यमान से लगभग तीन गुन ेसे अवधक ह,ै तो गुरुत्िाकषयण बल अन्य सभी बलों को अपन ेमें समावहत 

कर लतेा ह ैऔर एक ब्लकै होल का वनमायण होता ह।ै 
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 ब्लैक होल के कें द्र में एक ग्रवेििंेिनल जसगलुरैरिंी विद्यमान होती ह।ै यह एक ऐसा एकल-आयामी जबद ुह ैजो अपन ेलगभग िनू्य 

आकार में वििाल द्रव्यमान के साथ-साथ अनतं घनत्ि और गरुुत्िाकषयण बल धारण करता ह।ै इसमें स्पेस एंि िंाइम फैवब्रक में अनंत 

िक्रता उत्पन्न हो जाती ह ैऔर भौवतकी के वनयम (वजन्हें हम जानत ेहैं) कायय करना बदं कर दते ेहैं। 

 ब्लकै होल को नग्न आाँखों स ेनहीं दखेा जा सकता ह ैक्योंकक िे स्ियं प्रकाि या मानि द्वारा वनर्वमत उपकरणों के माध्यम से ज्ञात की 

जा सकन ेिाली ककसी अन्य विद्यतु चुम्पबकीय तरंग का उत्सजयन या विककरण नहीं करते हैं। ककन्त ुब्लैक होल की सीमा से ठीक बाहर 

के क्षते्र (इिेंिं होराइजन), वजसमें अत्यवधक मात्रा में गैस, बादल और ्लाज़्मा तीव्र िेग से घूणयन करते हैं, में दशृ्य प्रकाि सवहत सभी 

प्रकार के विककरणों का उत्सजयन होता ह।ै अत  ब्लकै होल की उपवस्थवत को उसके आस-पास के अन्य पदाथों पर उसके प्रभाि के 

आधार पर ज्ञात ककया जा सकता ह।ै 

 हाल ही में, इिेंिं होराइजन िंलेीस्कोप न ेमवेसयर 87 (Messier 87) नामक एक आकािगंगा (जो पृ् िी से 55 वमवलयन प्रकाि 

िषय की दरूी पर वस्थत ह)ै के कें द्र में, एक ब्लैक होल की सीमा के ठीक बाहर के क्षेत्र की तस्िीरें प्राप्त करन ेमें सफलता प्राप्त की ह।ै 

प्राप्त तस्िीरें प्रदर्वित करती हैं कक एक फोिंॉन (प्रकािीय क्ांिंम) ब्लकै होल में समावहत हुए वबना इसकी पररक्रमा कर सकता ह।ै 

इसे 'लास्िं फोिंॉन टरग' के रूप में िर्वणत ककया जाता ह।ै 

   इिेंिं होराइजन िंलेीस्कोप (EHT) 

 ककसी ब्लैक होल के तात्कावलक िातािरण का प्रत्यक्ष वनरीक्षण करना खगोल भौवतकी का एक दीघयकावलक लक्ष्य ह।ै ईिेंिं 

होराइजन, अंतररक्ष में ककसी ब्लैक होल के चारों ओर का िह क्षेत्र ह ैवजससे बाहर कुछ भी वनकलने में सक्षम नहीं होता। 

 EHT इस दीघयकावलक लक्ष्य को प्राप्त करन े के वलए संचावलत एक अतंरायष्ट्रीय सहयोग ह।ै इसके तहत लक्ष्य की प्रावप्त हते ु लघु 

तरंगदधै्यय पर िेरी लॉन्ग बेसलाइन इंिंरफेरोमेरी (VLBI) की तकनीक का उपयोग ककया गया ह।ै 

 इस प्रौद्योवगकी में, 1.3 वममी के तरंग दधै्यय पर पययिके्षण करने िाल ेपृ्िी के आकार के एक आभासी िंेलीस्कोप के वनमायण हतेु 8 

ग्राउंि-बसे्ि रेवियो िंेवलस्कोपों के एक नेिंिकय  को परस्पर संबर्द् करने के साथ-साथ पृ् िी के घूणयन (rotation) का उपयोग ककया 

गया ह।ै 

महत्ि 

 अदशृ्य भाग का अिलोकन- सकदयों से, ब्लैक होल की अिधारणा को वबना ककसी िास्तविक साक्ष्य के, केिल वसर्द्ांत के रूप में 

स्िीकार ककया गया ह।ै यह कई सकदयों के इस सैर्द्ांवतक विकास का एक उपलखेनीय सत्यापन ह।ै 

 इिेंिं होराइजन को कै्चर करन ेहते ुवनपणुता की आिश्यकता होती ह-ै क्योंकक अन्य खगोलीय जपिों की तलुना में ब्लैक होल का 

आकार अत्यंत लघु होता ह ैऔर प्रकाि को सभी प्रकार की गैसों एिं अतंररक्ष में व्याप्त पदाथों तथा पृ् िी के िायुमंिल से भी 

गुजरना पड़ता ह।ै ब्लैक होल क्षते्र से आन ेिाल ेविककरणों की एक साथ ररकॉर्डिग करन ेमें सक्षम होन ेके वलए EHT िंेवलस्कोप को 

उवचत रूप से समकावलक ककया जाना भी आिश्यक ह।ै  

 ब्रह्ािं की बहेतर समझ का विकास - िैज्ञावनक, वभन्नताओं का पता लगाने हतेु पूिय में प्रयुक्त की गई कं्यूिंर-वसम्पयुलेिंेि छवियों के 

साथ िास्तविक छवियों की तलुना कर सकते हैं। इन वभन्नताओं की व्याख्या यंत्रीकरण, प्रेक्षण या प्रदर्वित अन्य त्रुरिंयों द्वारा की जा 

सकती ह।ै यह ब्रह्ांि के प्रचवलत वसर्द्ांतों का परीक्षण कर सकता ह ैतथा ब्लैक होल और ब्रह्ांि की प्रकृवत की बेहतर समझ को 

विकवसत कर सकता ह।ै 

 गरुुत्िाकषयण बल की समझ में िवृर्द्- यह ग्लोबल पोवजिजनग सैिंलेाइर्टस को कुछ मीिंर की दरूी तक के क्षेत्र का अवधक सिंीकता से 

वचत्रण करने में सक्षम बनान ेमें सहायता प्रदान कर सकता ह।ै 

5.4. अतंररक्षीय मलब ेकी सफाई  

(Cleaning Up Space Debris) 

सरु्वियों में क्यों? 

स्पेस जंक क्लीनअप (अंतररक्ष कबाड़ को हिंाने) के भाग के रूप में, एक नए उपकरण स्पसे हापूयन (जो अंतररक्ष कबाड़ को इकट्ठा करता ह)ै 

का सफलतापूियक परीक्षण ककया गया ह।ै यह ररमिू िबे्री (Remove DEBRIS) पररयोजना का एक भाग ह,ै जो अंतररक्ष में फैले मलब े

को कम करन ेके तरीके वनकालन ेऔर परीक्षण करने के वलए एक बहु-संगठनात्मक यूरोपीय प्रयास ह।ै 

अतंररक्षीय मलब े(स्पसे िबे्री) के बारे में 

 अंतररक्षीय मलबे में प्राकृवतक (उपकाजपि) और कृवत्रम (मानि वनर्वमत) दोनों प्रकार के पदाथय िावमल हैं। उपकाजपि सूयय के चारों 

ओर कक्षा में विद्यमान हैं, जबकक अवधकांि कृवत्रम मलबा पृ् िी के चारों ओर कक्षा में विद्यमान ह।ै इसवलए, कृवत्रम मलब ेको 

सामान्यत  कक्षीय मलब ेके रूप में जाना जाता ह।ै 

 केसलर जसड्रोम िब्द अंतररक्ष में मौजूद मलबे से संबंवधत ह,ै वजसका उपयोग LEO (लो अथय ऑर्वबिं) में अंतररक्ष में मौजूद मलबे की 

सेपफ-सस्िंेजनग कैस्केजिग िंक्कर का िणयन करन ेके वलए ककया जाता ह।ै 
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अतंररक्षीय मलबा जचता का विषय क्यों ह?ै 

 विवभन्न अतंररक्ष अवभयानों के वलए रुकाििं  

o नासा का अनमुान ह ैकक वनम्न भ-ूकक्षा में आध ेइंच से बड़ ेमलबे के लगभग 500,000 िुंकड़ ेविद्यमान हैं, जो इस क्षते्र में चक्कर 

लगा रह ेलगभग 780 उपग्रहों के वलए संभावित खतरा उत्पन्न करत ेहैं। 

o अंतररक्षीय मलबा 30,000 ककमी प्रवत घिंंे की गवत से चक्कर लगा रहा ह,ै यह कक्षीय मलब ेके छोिं ेिुंकड़ों को घातक छरों के 

रूप में पररिर्वतत करता ह ैजो उपग्रहों, अंतररक्ष ििंल, अंतररक्ष स्िंिेनों और मानि अंतररक्ष यान को क्षवत पहुचंा सकत ेहैं। 

 वमिन की लागत में िवृर्द्- विवभन्न अतंररक्ष एजेंवसयों को अंतररक्ष मलबे में िृवर्द् के आलोक में अपने अतंररक्ष काययक्रम को 

सािधानीपूियक प्रबंवधत करना पड़ रहा ह ैतथा इस प्रकार अंतररक्ष काययक्रम के संचालन के वलए अवतररक्त आर्वथक और मानि 

संसाधनों की आिश्यकता होती ह।ै 

 अतंररक्षीय मलब ेमें वनरंतर िवृर्द् होगी- अंतररक्ष-िैज्ञावनकों को क्यूबसैिं कह ेजाने िाले सस्त,े छोिंे उपग्रहों के संबधं में जचता ह,ै जो 

अगल े10 िषों में अतंररक्षीय मलब ेकी मात्रा में लगभग 15% की िृवर्द् करेंगे। 

अतंररक्ष में मौजदू मलब ेको हिंान ेकी कदिा में की गई पहलें  

 कवमिंी ऑन द पीसफुल यजूजे ऑफ़ आउिंर स्पसे और इंिंर-एजेंसी स्पसे िबे्री कोऑर्विनिेन कवमिंी (IADC) अंतररक्ष में निीन 

मलबों के सृजन पर रोक, छोिंे आकार के मलब े की िंक्कर को सहन करन े के वलए उपग्रहों की विजाइन को बेहतर बनान े तथा 

पररचालन प्रकक्रयाओं में सुधार करने (जैसे कक उन कक्षाओं का उपयोग करना वजनमें मलबे के संभािना कम हो) तथा पूिायनमुान के 

द्वारा िंकराि से बचन ेआकद जैस ेिैविक िमन उपायों का समथयन करती ह।ै हालााँकक, ये कदिा-वनदिे स्िैवच्छक प्रकृवत के हैं तथा 

ितयमान में अंतररक्ष मलब ेके संबंध में कोई भी अतंरायष्ट्रीय संवध अवस्तत्ि में नहीं ह।ै 

 UK- ररमूि िबे्री वमिन का वित्तपोषण यूरोपीय संघ और सरे वििविद्यालय के सरे स्पेस सेंिंर (Surrey Space Centre: SSC) 

के नतेृत्ि में पररयोजना भागीदारों द्वारा संयुक्त रूप से ककया गया ह।ै  

 यरूोपीय अतंररक्ष एजेंसी- ई. विऑर्वबिं वमिन, जो वनम्न भ-ूकक्षा में ESA के स्िावमत्ि िाले पथभ्रवमत सैिंलेाइिं को लवक्षत करेगा, 

उसे कै्चर करेगा और कफर वनयंवत्रत कर िायुमंिलीय पनु  प्रिेि के दौरान इसे सुरवक्षत रूप से नि करेगा। 

 जापान- इसके द्वारा कॉनोतोरर 6 (Kounotori 6) उपग्रह प्रक्षेवपत ककया गया ह,ै जो पृ् िी की कक्षा से कुछ मलब ेको हिंान े के 

वलए एक आधा मील लबंे िंीथर का उपयोग करता ह।ै िंीथर िस्तुत  एपयूमीवनयम के वमश्रण और स्िंील िायर से वनर्वमत ह,ै वजसे 

मलबे की गवत को कम करने और उसे कक्षा से बाहर करने के वलए विज़ाइन ककया गया ह।ै 

 भारत - 

o अंतररक्ष मलबे की पहचान के वलए इसरो की एक िंीम और भौवतक अनुसंधान प्रयोगिाला एक िेधिाला स्थावपत करने की 

कदिा में काययरत हैं। 

o सतीि धिन अतंररक्ष कें द्र द्वारा विकवसत एक मपिंी-ऑब्जेक्िं रैककग रिार (MOTR) इसरो को एक-साथ 10 िस्तुओं की 

वनगरानी करने में सक्षम बनाता ह।ै यह भारत के अंतररक्ष उपकरणों और अंतररक्ष मलबे की वनगरानी करता है, वजसके वलए 

िषय 2016 तक भारत पूरी तरह से अमेररकी अंतररक्ष एजेंसी नासा द्वारा उपलब्ध कराए गए ििेंा पर वनभयर था। 

ररमिू िबे्री वमिन (The Remove Debris Mission) 

ररमूि िबे्री सैिंेलाइिं ्लेिंफ़ॉमय चार प्रकक्रयाओं के द्वारा DebriSATs नामक दो स्पसे िबे्री िंारगेर्टस को ररलीज़ (मकु्त करना) कै्चर 

(अवभग्रहण) तथा िीऑर्वबिं (कक्षा से बाहर) करेगा: 

 निें कै्चर: इसमें एक नेिं (जाल) का प्रयोग होगा वजसे लवक्षत क्यूबसैिं के वलए पररवनयोवजत ककया जाएगा। 

 हापूयन कै्चर: वजसे "प्रवतवनवध उपग्रह पनैल पदाथों"(representative satellite panel materials) से वनर्वमत एक िंारगेिं ्लेिं 

पर प्रक्षेवपत ककया जाएगा। 

 विज़न-बसे्ि नवेिगिेन: यह ्लेिंफ़ॉमय, कैमरा तथा LiDAR (लाइिं वििंेक्िन एंि रेंजजग) का उपयोग करके अंतररक्षीय मलबे से 

संबंवधत ििेंा को संगृहीत करेगा और इस ििेंा को प्रोसेजसग हतेु ग्राउंि स्िंेिन पर प्रेवषत करेगा। 

 िी-ऑर्वबटिंग प्रोससे: जैसे ही यह पृ् िी के िायुमंिल में प्रिेि करेगा अंतररक्ष यान जलकर नि हो जाएगा, तथा कोई मलबा िषे 

नहीं रहगेा। 

यह वमिन कक्षा में महत्िपूणय एवक्िंि िबे्री ररमूिल (ADR) प्रौद्योवगककयों का प्रदियन करेगा, वजनका भािी अवभयानों के वलए भी महत्ि 

होगा। 

स्पसे हापूयन (Space Harpoon) 

हापूयन बड़ ेिंारगेिं के वलए होता ह,ै उदाहरण के वलए बड़ ेआकार के उपग्रह वजनमें खराबी आ गयी ह ैया जो अपनी कक्षा से बाहर आ गए 



  

 
 

64 

www.visionias.in 

 

M
a

in
s
 3

6
5
  

- 
वि

ज्ञ
ान

 ए
ि

 ंप्र
ौद्य

ोव
ग

क
ी 

 

हैं। एक सामान्य मास ड्राइिर उन्हें पृ् िी की ओर धकेल सकता ह,ै लेककन उन्हें कै्चर करना और वनदवेित तरीके से नीच ेउतारना एक 

अवधक वनयंवत्रत तकनीक ह।ै 

इंिंर-एजेंसी स्पसे िबे्री कोऑर्विनिेन कवमिंी (Inter-Agency Space Debris Coordination Committee: IADC) के बारे में 

 यह मानि वनर्वमत तथा प्राकृवतक अतंररक्षीय मलब ेके मुद्दों से संबंवधत गवतविवधयों के वििव्यापी समन्िय के वलए एक अतंरायष्ट्रीय 

सरकारी मंच ह।ै 

 इसका उदे्दश्य सदस्य अंतररक्ष एजेंवसयों के मध्य अतंररक्षीय मलबे से संबंवधत अनुसंधान गवतविवधयों पर जानकारी का आदान-

प्रदान करना, अंतररक्षीय मलब े से संबंवधत अनुसंधान में सहयोग के अिसरों को सुविधाजनक बनाना, ितयमान में संचावलत 

सहयोगात्मक गवतविवधयों की प्रगवत की समीक्षा करना और मलबे को कम करन ेके विकपपों की पहचान करना ह।ै 

 इसरो भी इस सवमवत का सदस्य ह।ै 

 

एंिंी-सिैंेलाइिं (ASAT) वमसाइल और अतंररक्ष मलबा  

 हाल ही में, वमिन िवक्त को 300 ककलोमीिंर से कम ऊाँ चाई पर वनम्न भू कक्षा में तथा एक वििषे कोणीय वस्थवत पर इस सतकय ता 

के साथ लांच ककया गया था कक अतंररक्ष में अन्य उपग्रहों या अंतरायष्ट्रीय अंतररक्ष स्िंिेन (ISS) को क्षवत न पहुचं ेऔर मलब ेका 

प्रसार न्यूनतम हो।  

 इसके विपरीत, जब चीन ने 2007 में अपने ही एक मौसम उपग्रह को नि करते हुए अपनी ASAT वमसाइल का परीक्षण ककया था 

तो िह लगभग 2500 िुंकड़ों में विखंवित होकर अतंररक्ष मलबे के रूप में विस्ताररत हो गया था। 
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6. सूचना प्रौद्योवगकी एिं कम्प्यूिंर (IT & Computers) 

भारत में विवजिंल अिसरंचना (Digital infrastructure in India) 

 भारत सरकार, िासन के विवभन्न पहलओुं में प्रौद्योवगकी का उपयोग करने में सदिै अग्रणी रही ह।ै इसे 1980 के दिक में उपग्रह 

आधाररत संचार व्यिस्था अथिा दिे में इंिंरनेिं के आगमन से पिूय इलेक्रॉवनक मैसेजजग के उपयोग तथा इसके अवतररक्त दिे भर में 

सरकारी काययक्रमों और योजनाओं के कक्रयान्ियन की वनगरानी के वलए िीवियो कॉन्फ्रें स के उपयोग में भी दखेा जा सकता ह।ै 

 इलेक्रॉवनक्स ि सूचना प्रौद्योवगकी मंत्रालय का संबर्द् कायायलय राष्ट्रीय सचूना विज्ञान कें द्र (NIC) दिेभर में राष्ट्रव्यापी नेिंिकय  

(NIC-NET), ििेंा सेंिंसय, िीवियो कॉन्फ्रें जसग सुविधाओं आकद के रूप में अत्याधुवनक अिसंरचना सुविधाएं उपलब्ध करान े हतेु 

सरकार के साथ घवनष्ठ सहयोग में कायय कर रहा ह।ै  

 विवजिंल इंविया, सरकार की प्रमखु योजनाओं में से एक ह,ै वजसन ेप्रौद्योवगकी के अंगीकरण को बढ़ािा कदया ह ैऔर नागररकों हते ु

सेिाओं के वितरण में महत्त्िपूणय पररितयन लान ेके साथ ही नागररकों के साथ सरकार की संलग्नता हतेु मागय भी प्रिस्त ककया ह।ै 

 सरकार के वलए विवजिंल अिसरंचना के प्रमखु घिंक 

o अवखल भारतीय निेंिकय  (Pan India Network): NICNET िस्ततु  अनन्य रूप से सरकार हतेु उपयोग के वलए दिेव्यापी 

संचार नेिंिकय  ह,ै वजसका 1980 के दिक से वनरंतर विकास हुआ ह।ै भौगोवलक विस्तार, अत्याधुवनक प्रौद्योवगकी, 

वििसनीयता और साथ ही साथ सुरक्षा अिसंरचना इत्याकद के संबधं में यह नेिंिकय  काफी बेहतर हुआ ह।ै यह सरकार-से-

सरकार, सरकार-से-नागररक तथा सरकार-से-व्यिसायों तक सभी सरकारी संचार का महत्त्िपूणय आधार रहा ह।ै 

o राष्ट्रीय ज्ञान निेंिकय  (NNN):  यह 10G बैकबोन के माध्यम से संयोवजत मपिंी गीगाबाइिं राष्ट्रव्यापी नेिंिकय  प्रदान करता ह ै

तथा दिे के प्रमुख िोध और अकादवमक संस्थानों को तीव्र गवत िाली कनेवक्िंवििंी भी उपलब्ध कराता ह।ै 

o निेनल क्लाउि (मघेराज): क्लाउि कम्प्यूटिंग के लाभों का उपयोग और दोहन करने के वलए भारत सरकार न ेिषय 2014 में 

“मेघराज” नामक एक नेिनल क्लाउि पहल का िभुारम्पभ ककया था। सुरवक्षत और सुदढ़ृ क्लाउि संरचना स्थावपत करन े से 

विवजिंल अिसंरचना के प्रािधानीकरण में लगने िाले समय में महत्त्िपूणय कमी आई ह।ै 

o भसू्थावनक प्रौद्योवगकी: भौगोवलक सूचना प्रणाली (GIS) ने अिवस्थवत आधाररत संपकय , दशृ्य अतंराल विश्लषेण (visual gap 

analysis) और काययस्थल पर ही विवभन्न गवतविवधयों के िास्तविक तौर पर संपादन के द्वारा विविध ई-गिनेंस सेिाओं की 

पहुचं में सुधार ककया ह।ै  

 भारत मै् स, बहु-स्तरीय GIS ्लेिंफॉमय तथा िबे सर्विस ह।ै इसके अंतगयत िैविक भू-स्थावनक मानकों के अनुसरण में 

वनबायध दिेव्यापी मानवचत्रों, उपग्रह से प्राप्त वचत्रों और हाइवब्रि मानवचत्रों का समािेि ककया गया ह।ै 

 यह प्रणाली मनरेगा श्रवमकों को उनके वनकिंिती क्षेत्रों में कायय की उपलब्धता, काययस्थल की जानकारी, िास्तविक समय 

आधाररत स्पि उपवस्थवत, भुगतान संबधंी सूचना आकद के संबंध में अिगत कराने में सहायक ह।ै साथ ही, यह मनरेगा 

पररसंपवत्तयों के वलए वजयो पोिंयल (geo portal) को सक्षम बनाकर नागररकों को लाभावन्ित कर रही ह,ै वजससे 

नागररकों के सहिती सामावजक लखेापरीक्षण में िृवर्द् होगी और कायय, गुणित्ता प्रमाणन इत्याकद की ितयमान वस्थवत पर 

प्रवतपुवि सूचना का प्रषेण सुविधाजनक होगा। 

o प्रत्यक्ष लाभ अतंरण (DBT): पूिय में िासन प्रणाली में विविध स्तरों के कारण धन के अंतरण में अत्यवधक विलंब होता था। 

प्रौद्योवगकी और प्रत्यक्ष लाभ अंतरण (DBT) के आगमन के साथ नागररकों को नकद लाभ के हस्तांतरण के तरीके में एक 

महत्िपणूय पररितयन पररलवक्षत हुआ ह।ै  

o साइबर सरुक्षा: साइबर-हमलों की तीव्रता और साथ ही साथ उनके पररमाण ि जरिंलता के सन्दभय में बढ़त ेखतरों से वनपिंन े

हते ुNIC में कं्यिूंर आपातकालीन प्रवतकक्रया दल (NIC-CERT) का गठन ककया गया ह।ै इसका उदे्दश्य महत्िपणूय सरकारी 

साइबर अिसंरचना (जैस-े िेबसाइिं, ईमेल, विवभन्न सेिाएाँ आकद) से संबर्द् खतरों का विश्लषेण, वनगरानी और उनका वनिारण 

करना ह।ै    

o ग्रामीण विकास हतेु सरकार ने 10 से भी अवधक काययक्रमों में ICT के विवभन्न अनपु्रयोगों के कक्रयान्ियन हतेु प्रौद्योवगकी का 

उपयोग ककया ह।ै इन काययक्रमों में प्रधानमतं्री आिास योजना-ग्रामीण (PMAY-G), महात्मा गांधी राष्ट्रीय ग्रामीण रोजगार 

गारंिंी कानून (मनरेगा), राष्ट्रीय सामावजक सहायता काययक्रम (NSAP), दीन दयाल उपाध्याय ग्रामीण कौिपय योजना 

(DDUGKY), दीन दयाल अंत्योदय योजना-राष्ट्रीय ग्रामीण आजीविका वमिन (DAY-NRLM) आकद िावमल हैं। 
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6.1. िेिंा का स्थानीयकरण  

(Data Localization)  

सरु्वियों में क्यों? 

अप्रैल 2018 में भारतीय ररजिय बैंक (RBI) द्वारा 'भुगतान प्रणाली संबंधी ििेंा के संग्रहण' पर अपने वनदिेों के स्पिीकरण में यह घोषणा 

की गई कक भुगतान प्रणाली प्रदाताओं द्वारा समग्र भुगतान संबंधी ििेंा को केिल भारत में वस्थत वसस्िंम में ही संगृहीत ककया जाना 

आिश्यक ह।ै 

भारतीय ररजिय बैंक (RBI) के ििेंा स्थानीयकरण के सबंधं में जारी वनदिे  

अप्रैल 2018 में भारतीय ररजिय बैंक (RBI) ने एक वनदिे जारी ककया, वजसमें सभी भुगतान प्रणाली पररचालकों (Payment System 

Operators: PSOs) को यह सुवनवित करने की सलाह दी गई कक भुगतान प्रणाली से संबंवधत समग्र ििेंा को भारत में वस्थत ििेंाबेस 

में संगहृीत ककया जाए। 

 ये वनदिे भुगतान और वनपिंान प्रणाली अवधवनयम, 2007 के अतंगयत भारतीय ररजिय बैंक द्वारा प्रावधकृत भगुतान प्रणाली 

प्रदाताओं पर लाग ूहोते हैं। इसमें मास्िंरकािय (MasterCard) और िीज़ा (Visa) जैसे भुगतान गेिंि ेसे लेकर पेिंीएम (PayTM) 

जैसी कई ई-िॉलेिं कंपवनयां भी  िावमल हैं। 

 इसमें एंि-िूं-एंि लनेदने वििरण और भुगतान अथिा वनपिंान लेनदने से संबंवधत जानकारी सवम्पमवलत ह।ै 

 विविष् िं घरेल ूप्रकार के लनेदने के विदिे में ससंावधत (प्रोसजेसग) होन ेपर कोई प्रवतबधं नहीं ह ै ककतु ऐसे मामलों में, ििेंा को 

विदिेों में वस्थत वसस्िंम से हिंा कदया जाना चावहए तथा भुगतान प्रकक्रया पूरी होने के एक व्यािसावयक कदन अथिा 24 घंिंे के 

भीतर, जो भी पहले हो, तक भारत िापस लाया जाना चावहए। 

 यकद आिश्यक हो तो भारतीय ररजिय बैंक के पिूय अनमुोदन स,े लेन-दने की प्रकृवत/उसके स्रोत के आधार पर ििेंा को विदिेी 

विवनयामक के साथ साझा ककया जा सकता ह।ै 

ििेंा का स्थानीयकरण क्या ह?ै 

 ििेंा स्थानीयकरण एक अिधारणा ह ैजो यह संदर्वभत करती ह ै कक ककसी दिे के वनिावसयों के व्यवक्तगत ििेंा को उसी दिे में 

ससंावधत (प्रोसजेसग) और सगंहृीत ककया जाना चावहए। इसमें ििेंा प्रिाह को पूणयत  प्रवतबंवधत ककया जा सकता ह ैअथिा सितय 

ििेंा साझाकरण या ििेंा वमरटरग (वजसके तहत ििेंा की एक प्रवत दिे में संगहृीत करनी होती ह)ै की अनमुवत प्रदान की जा सकती 

ह।ै 

 इस धारणा में वनरंतर िृवर्द् हुई ह ै कक ििेंा का स्थानीयकरण विवजिंल िोमने में संप्रभतुा बनाए रखन ेऔर नागररकों की सूचना 

संबंधी सुरक्षा को सुवनवित करन ेमें दिेों की सहायता करेगा तथा यह िासन प्रणाली को वनरंतर विवजिंलीकरण के माध्यम से 

बेहतर बनाएगा।  
 

ििेंा के स्थानीयकरण की कदिा में ककए गए अन्य उपाय 

 िषय 2018 में, बी. एन. श्रीकृष्ण सवमवत द्वारा ििेंा सुरक्षा काननू संबंधी प्रस्ताि में यह अनिुंसा की गई कक भारतीयों के सभी 

व्यवक्तगत ििेंा की कम से कम एक प्रवत भारत में संगहृीत की जानी चावहए। इसने ििेंा की एक श्रेणी को महत्िपणूय व्यवक्तगत ििेंा के 

रूप में भी पररभावषत ककया, वजसे केिल भारत में संगहृीत और संसावधत ककया जाना चावहए। 

 इसी प्रकार का एक प्रािधान सरकार की ई-कॉमसय नीवत के प्रारूप में भी िावमल ककया गया, वजसमें “ई-कॉमसय ्लिेंफॉमय, सोिल 

मीविया, सचय इंजन आकद सवहत विवभन्न स्रोतों से भारत में उपयोगकतायओं द्वारा उत्पाकदत सामदुावयक ििेंा” के स्थानीयकरण की 

अनुिंसा की गई। 

 ड्राफ्िं स्िास््य दखेभाल में विवजिंल सचूना सरुक्षा अवधवनयम (DISHA) ििेंा को स्थानीयकृत करने के वलए स्िास््य विवनयामक 

को सिक्त करन ेका प्रयास करता ह।ै  

ििेंा के स्थानीयकरण की आिश्यकता 

 दिे का आर्वथक विकास: ितयमान समय में, ििेंा एक बहुमपूय निीन आर्वथक संसाधन का रूप ल े चुका ह।ै साथ ही, यह चतुथय 

औद्योवगक क्रांवत को प्रोत्साहन प्रदान करता ह।ै 

o भारत में विवजिंल ििेंा िषय 2010 में 40,000 पेिंाबाइिं था जो कक िषय 2020 तक 2.3 वमवलयन पिेंाबाइिं के स्तर तक पहुाँच 

जाएगा। यह िैविक दर की तलुना में 2 गुना तीव्रता से िृवर्द् कर रहा ह।ै यकद इस समस्त ििेंा को भारत अपने पास संगहृीत 

रखता ह,ै तो यह िषय 2050 तक ििेंा सेंिंर बाजार में दसूरा सबस ेबड़ा वनििेक और 5िां सबस ेबड़ा ििेंा सेंिंर बाजार बन 
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जाएगा। इससे भारत में कृवत्रम बुवर्द्मत्ता (Artificial Intelligence) के आधार पर संचावलत अथयव्यिस्था की महत्िपूणय प्रगवत 

होगी। 

o भारत, कफनिंेक को अपनान ेकी दर की दवृि स ेविि की प्रमुख अथयव्यिस्थाओं के मध्य दसूरे स्थान पर ह।ै ििेंा स्थानीयकरण, 

उच्च मूपय िाल ेविवजिंल उत्पादों के घरेल ूउत्पादन को प्रोत्सावहत करेगा।     

o क्लाउि कं्यटूिंग, ििेंा एनावलरिंक्स आकद के िोमेन भविष्य में प्रमखु रोजगार सृजनकताय बन सकत ेहैं। 

o सरकारी विभागों के मध्य कृवत्रम बवुर्द्मत्ता के उपकरणों का उपयोग करन ेऔर नीवत वनमायण में इसके भविष्यसचूक दवृिकोण 

(predictive approach) को अपनाए जान ेपर बल कदया जा रहा ह।ै ििेंा का स्थानीयकरण होने से, कंपवनयों द्वारा एकत्र 

ककए गए 'साियजवनक ििेंा' तक सरकार की पहुचं की सीमा में विस्तार होगा (उदाहरण के वलए, उबर द्वारा एकत्र ककया गया 

रैकफ़क ििेंा, गूगल मैप द्वारा एकवत्रत स्रीिं ििेंा आकद)। 

 भारत के कर राजस्ि में िवृर्द्: प्रौद्योवगकी कंपवनयों द्वारा व्यापक ििेंा संग्रह एिं प्रसंस्करण तथा उपयोगकताय ििेंा पर वनबायध 

वनयंत्रण न ेकंपवनयों को करों का भुगतान ककए वबना ही भारतीय उपयोगकतायओं के ििेंा से दिे के बाहर स्ितंत्र रुप से धन अर्वजत 

करने में समथय बनाया हैं। 

o ििेंा के स्थानीयकरण से स्थानीय कायायलयों के रूप में संपणूय भारत में बहुराष्ट्रीय कंपवनयों की उपवस्थवत में अत्यवधक िवृर्द् 

होगी, साथ ही कर दावयत्ि में िवृर्द् होगी तथा रोजगार के अवधक अिसर सवृजत होंग।े 

o ििेंा स्थानीयकरण पिेंीएम (PayTM) और फोन-प े(PhonePe) जसैी घरेल ूकंपवनयों द्वारा समर्वथत ह ैक्योंकक इससे वनष्पक्ष 

तथा एकसमान प्रवतस्पर्द्ायत्मक व्यापार क्षते्र विकवसत होगा, वजसमें ितयमान में अतंरायष्ट्रीय कंपवनयों और भारत में स्थायी 

संस्थापन िाली कंपवनयों के मध्य कर दावयत्िों में विभदे के कारण अत्यवधक असमानता उत्पन्न हुई ह।ै उदाहरण के वलए गगूल 

इंविया के विज्ञापन आय सबंधंी कर वििाद पर न्यायालय में चल रही मुकदमबेाजी।  

 ििेंा सपं्रभतुा और नागररकों के ििेंा की गोपनीयता बनाए रखना: दरूस्थ सियर में ििेंा संगृहीत होने से, सेिा प्रदाताओं (जैस े

Google, Facebook आकद) की जिाबदहेी कम हो जाती ह ैक्योंकक ये भारतीय वनयामक प्रावधकरणों के अवधकार क्षते्र से बाहर 

होते हैं। ििेंा के स्थानीयकरण से, ििेंा के अवंतम उपयोग पर वनयामक वनरीक्षण में सुधार होगा और व्यापार क्षते्रावधकार स ेसबंवंधत 

दोषों का वनिारण ककया जाएगा। उदाहरण के वलए फेसबुक द्वारा मतदान को प्रभावित करने के वलए उपयोगकतायओं के ििेंा को 

कैवम्पब्रज एनावलरिंका के साथ साझा ककया गया था। 

 राष्ट्रीय सरुक्षा का मदु्दा: ििेंा स्थानीयकरण, कानून प्रितयन एजेंवसयों की जांच और अवभयोजन के वलए उपयोगकताय ििेंा तक पहुचं 

स्थावपत करन ेमें सहायता करेगा। 

o ितयमान में, कंपवनयां अमेररकी कंपवनयों से ििेंा प्राप्त करन े के वलए पारस्पररक काननूी सहायता सवंधयों (Mutual Legal 

Assistance Treaties:  MLATs) पर वनभयर हैं वजससे विदिेी क्षते्रावधकारों में विलंब और काननूी चनुौवतयां उत्पन्न होती 

हैं। 

o अमेररका जैसे अनेक दिेों में, िंेक कंपवनयों को विदिेी काननू प्रितयन एजेंवसयों के समक्ष ििेंा प्रकिंीकरण से काननूी रुप से 

प्रवतबंवधत ककया गया ह।ै  

िवैिक अनिुीलन (Global Practices) 

 चीन/रुस: चीन/रुस में ििेंा स्थानीयकरण के कठोर मानदिं विद्यमान हैं। चीन में, ककसी भी व्यवक्तगत ििेंा के सीमा-पार प्रिाह से 

पूिय सुरक्षा आकलन आिश्यक ह।ै इसके अवतररक्त, "महत्िपूणय सूचना अिसंरचना पररचालकों" को चीन के भीतर कुछ व्यवक्तगत 

और व्यािसावयक जानकारी संगृवहत करन ेकी आिश्यकता होती ह।ै 

 सयंकु् त राज् य अमरेरका: इलेक्रॉवनक्स कम्पयुवनकेिन प्राइिेसी एक्िं (ECPA), अमेररका-वस्थत सेिा प्रदाताओं को ककसी भी काननू 

प्रितयन इकाई को इलेक्रॉवनक संचार का प्रकिंीकरण करने से प्रवतबंवधत करता ह ै जब तक कक अमेररकी काननू के अतंगयत 

आिश्यकताओं को पूरा नहीं ककया जाता ह।ै 

 यरूोपीय सघं: सामान्य ििेंा संरक्षण विवनयमन (General Data Protection Regulation: : GDPR) ििेंा के सीमा-पार 

प्रिाह की अनमुवत प्रदान करता ह,ै परन्त ुइसके वलए गतंव्य दिे में साइबर सुरक्षा वनयम का कठोर प्रितयन आिश्यक ह।ै 

ििेंा स्थानीयकरण स ेसबंवंधत चनुौवतया ं

 आर्वथक लागत: 

o िषय 2014 में सीमा-पार ििेंा प्रिाह (Cross-border data flows) ने िवैिक अथयव्यिस्था में 2.8 ररवलयन िॉलर का 

योगदान कदया ह,ै जो िषय 2025 तक बढ़कर 11 ररवलयन िॉलर हो जाएगा। कठोर स्थानीयकरण मानदिं, भारत में निाचार 

और भारत में व्यापार करन ेमें सगुमता को प्रभावित कर सकते हैं। 
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o भारत की सचूना प्रौद्योवगकी समर्वथत सिेाएं (ITES) और वबज़नसे प्रोससे आउिंसोर्डसग (BPO) उद्योग (जैस-े TCS/Wipro) 

सीमा पार ििेंा प्रिाह पर वनभयर हैं तथा यकद ििेंा स्थानीयकरण को कठोरतापूियक लागू ककया जाता ह ैतो उन्हें उपलखेनीय रुप 

से अवतररक्त लागत िहन करनी पड़गेी। इससे भारत के आईिंी उद्योग पर अवधक दबाि उत्पन्न हो सकता ह ैजो मिीन लर्डनग 

और आर्टिंकफवियल इंिंेवलजेंस जसैी उभरती प्रौद्योवगककयों के कारण पहले से ही दबाि में हैं। 

 सरुक्षा जचताए:ं 

o िैविक ििेंा निेंिकय  से भगुतान प्रणाली को पृथक करन े से पररचालन क्षमता में कमी आएगी तथा लनेदने के सबंधं में 

धोखाधड़ी, प्रणालीगत जोवखम अथिा एकल जबद ुविफलता (single point of failure) जसैी समस्याए ंउत्पन्न हो जाएगंी। 

इसके अवतररक्त, वसमेंिंेक इंिंरनिें वसक्योररिंी थ्रिें ररपोिंय, 2017 के अनुसार, अपयायप्त साइबर सुरक्षा अिसंरचना के कारण 

भारत साइबर खतरों (जैस-े मैलिेयर, स्पमै और रैनसमिेयर आकद) के जोवखम के मामले में तीसरा सबस ेसभुदे्य दिे ह।ै  

 िवैिक व्यापार में सरंक्षणिाद पर बल: 

o यह िैविक प्रवतस्पर्द्ी इंिंरनेिं बाजार में अिरोध उत्पन्न करता ह,ै जहां सूचना के प्रिाह का वनधायरण राष्ट्रीय सीमाओं के स्थान 

पर लागत और गवत द्वारा ककया जाता ह।ै  

o यह अन्य दिेों द्वारा ििेंा स्थानीयकरण आिश्यकताओं के दषु्चक्र (vicious cycle) को बढ़ा सकता ह।ै 

 पहुाँच सबंधंी समस्या की वनरंतरता: कानून प्रितयन की प्रकक्रया में जााँच के वलए केिल "ििेंा तक पहुाँच" की आिश्यकता होती ह ैऔर 

सियर का भौवतक स्थान (जहां सियर वस्थत ह)ै महत् ि नहीं रखता ह।ै 

o ििेंा स्थानीयकरण मानदिंों से एवन्क्र्िंेि (encrypted) रुप में रख ेगए ििेंा तक पहुाँच स्थावपत नहीं हो सकती ह ै(उदाहरण के 

वलए, WhatsApp का ििेंा)। 

 गोपनीयता सबंधंी जचताएं: ऐसा कोई प्रमाण नहीं ह ै कक ििेंा स्थानीयकरण से बेहतर गोपनीयता या सुरक्षा सुवनवित होती ह।ै 

राज्य द्वारा वनगरानी का खतरा और सरकार द्वारा व्यवक्तगत ििेंा के दरुुपयोग ककए जान ेसभंािना बनी रहगेी। 

 वििादों में िवृर्द्: इसे एक संरक्षणिादी नीवत के रूप में दखेा जा सकता ह,ै जो अन्य दिेों द्वारा ििेंा साझाकरण पर मुकदमें दायर 

करने (Suit) और बढ़त ेवििादों का कारण बन सकता ह।ै 

 क्लाउि कम्प्यटूिंग सॉफ्िंियेर: क्लाउि कं्यूटिंग सॉफ्िंिेयरों ने विि भर में इकोनॉमीज ऑफ़ स्केल और अिसंरचनात्मक 

आर्ककिंेक्चर का लाभ उठाया ह।ै इस प्रकार, जब विि के ककसी वहस्से में ककसी खतरे का अंदिेा होता ह,ै तो अपगोररदम विवध द्वारा 

ििेंा को ककसी अन्य या एक से अवधक स्थानों पर स्थानांतररत कर कदया जाता ह।ै हालााँकक, ििेंा स्थानीयकरण के कारण इस 

लचीलपेन में बाधा उत्पन्न हो सकती ह।ै 

आग ेकी राह 

 ििेंा स्थानीयकरण की नीवत को साियभौवमक स् िरुप प्रदान करन े स े पिूय, सरकार द्वारा ििेंा संग्रहण और प्रसंस्करण में स्थानीय 

क्षमताओं को प्रोत् साहन प्रदान ककए जाने की आिश्यकता ह।ै 

o ििेंा सेंिंरों/सियर फामों को अिसरंचना का दजाय प्रदान करना। 

o ऐसे कें द्रों की स्थापना के वलए पयायप्त भौवतक अिसरंचना (ऊजाय, ररयल एस्िंेिं और इंिंरनेिं कनेवक्िंवििंी) की व्यिस्था करना। 

 भारत को नागररकों के वनजी ििेंा की सुरक्षा सुवनवित करन ेके वलए साइबर सरुक्षा काननू की समुवचत व्यिस्था करनी चावहए। 

 कानून प्रितयन एजेंवसयों की ििेंा तक पहुचं में सुगमता को बढ़ािा प्रदान करने के वलए सरकार को वद्वपक्षीय समझौत ेकरने का 

प्रयास करना चावहए। 

o अमरेरका का ‘क्लरैरफाजयग लॉफुल ओिरसीज यज़ू ऑफ़ ििेंा’ (CLOUD) एक्िं ििेंा पर अमेररकी प्रावधकरणों के वनयंत्रण को 

समाप्त  करने एि ंतकनीकी कंपवनयों को विदिेी सरकारों के साथ इसे साझा करने की अनमुवत प्रदान करने का प्रािधान करता 

ह।ै भारत को CLOUD एक्िं के अतंगयत लाभ उठाने हतेु अहयता प्राप्त करन ेके वलए अपनी ििेंा संरक्षण व्यिस्था का उन्नयन 

करना होगा। 

6.2. भारत में सपुरकं्यटूिंग  

(Supercomputing in India) 

सरु्वियों में क्यों? 

हाल ही में, राष्ट्रीय सुपरकं्यूटिंग वमिन के तहत C-DAC (सेंिंर फॉर ििेलपमेंिं ऑफ एििांस्ि कं्यूटिंग) द्वारा अवभकवपपत (विज़ाइन) 

और वनर्वमत प्रथम सुपर कं्यूिंर ‘परम वििाय’ का लोकापयण IIT-BHU में ककया गया। 
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भारत में सपुरकं्यटूिंग 

 सुपर कं्यूिंर, ककसी सामान्य उदे्दश्य/उपयोग िाल ेकं्यिूंर की तलुना में उच्च-स्तरीय अवभकलनात् मक (कम्प्यिूंिेनल) क्षमता िाला 

एक कं्यिूंर होता ह।ै 

o सुपरकं्यूिंर की गवत का मापन, फ्लोटिंग-पॉइंिं ऑपरेिन्स प्रवत सकंेि (FLOPS) की बजाय वमवलयन इंस्रक्िन प्रवत सकंेि 

(MIPS) में ककया जाता ह।ै 

 इसका उपयोग सामान्यत  ऐसे िजै्ञावनक एि ंअवभयावंत्रकी अनपु्रयोगों हतेु ककया जाता ह ैजो िृहद ्ििेंाबेस के वनयंत्रण अथिा बड़ी 

मात्रा में संगणनात्मक (या दोनों) कायों में संलग्न होते हैं। 

 अनपु्रयोग क्षते्र: इसके अंतगयत क्लाइमेिं मॉिजलग, कम्प्यूिंिेनल बायोलॉजी, एिंॉवमक एनजी वसमुलिेन, नेिनल 

वसक्योररिंी/विफेन्स एव्लकेिन्स, विजास्िंर वसमलुेिन एंि मैनेजमेंिं, कम्प्यूिंिेनल मिंेररयल साइंस एंि ननैोमिंेररयल, साइबर 

कफवजकल वसस्िंम, वबग ििेंा एनावलरिंक्स आकद िावमल हैं। 

 विि के िीषय 500 सुपर कं्यूिंरों की सूची में भारत के 4 सुपर कं्यूिंर िावमल हैं। प्रत्यषू एि ंवमवहर भारत के सिायवधक तीव्र सुपर 

कं्यूिंसय हैं। 

o 206िें और 497िें स्थान प्राप्त करन ेिाल ेदो अन्य कं्यूिंर, ितयमान में क्रमि  एक सॉफ्िंिेयर कंपनी और IITM में काययरत हैं। 

प्रत्यषू: 

 इसे जनिरी 2018 में लॉन्च ककया गया था। यह विि में जलिाय ुअनसुधंान हते ुसमर्वपत चौथा सिायवधक तीव्र गवत िाला हाई 

परफॉरमेंस कं्यूिंर (HPC) ह।ै 

 गणना हतेु इसकी अवधकतम क्षमता (peak capacity) 4 पेिंाफ्लॉ्स ह ैतथा इसमें 9 पेिंाबाइर्टस की स्िंोरेज क्षमता के साथ 30 

पेिंाबाइर्टस की अवभलेखीय (आकायइिल) क्षमता भी विद्यमान ह।ै 

 प्रत्यूष के लॉन्च के पररणामस्िरूप भारत विि का एकमात्र ऐसा दिे बन गया ह ैवजसके पास एन्सेम्पबल प्रेविक्िन वसस्िंम (EPS) 

उपलब्ध ह,ै जो 12-ककमी ररज़ॉपयूिन पर मौसम प्रवतमान को संचावलत करता ह।ै 

 वमवहर: इसे राष्ट्रीय मध्यम अिवध मौसम पिूायनमुान केन्द्र  (National Centre for Medium Range Weather 

Forecasting: NCMRWF), नई कदपली में स्थावपत ककया गया ह।ै  

सपुरकं्यटूिंग के अनपु्रयोग 

 मौसम पिूायनमुान: सुपरकं्यूिंरों की प्रसंस्करण/प्रोसेजसग क्षमता जलिायु-विज्ञावनयों (climatologists) को पूिायनुमान संबंधी 

प्रकक्रया में सहायता प्रदान करती ह।ै साथ ही, ये न केिल िषाय की संभािना, बवपक हररकेन (चक्रिातों) के मागों और िंोरनेिो के 

आगमन से  संबंवधत संभािनाओं का भी पूिायनुमान कर सकते हैं। यह मौसम पूिायनुमान की सिंीकता के साथ-साथ प्राकृवतक 

घिंनाओं की ररयल िंाइम रेककग में भी सक्षम ह।ै 

 िजै्ञावनक अनसुधंान: मौसम की भांवत, िैज्ञावनक अनुसंधान भी सुपर कं्यूिंरों की आाँकड़ा संबधंी संगणनीय क्षमता पर वनभयर करता 

ह।ै उदाहरण के वलए, यूरोवपयन ऑगेनाइज़िेन फॉर न्यूवक्लयर ररसचय अथिा CERN के िोधकतायओं ने लाजय हडै्रॉन कोलाइिर 

द्वारा उत्पन्न ििेंा की अत्यवधक मात्रा का विश्लषेण कर वहग्स-बोसोन कण की खोज की थी। 

 ििेंा माइजनग: कुछ सुपर कं्यूिंरों को ककसी स्थान या कहीं अन्य (क्लाउड्स में) वस्थत ििेंा फामय से एकत्र ककए गए प्राथवमक ििेंा 

(raw data) से सूचना वनष्कषयण की आिश्यकता होती ह।ै उदाहरण के वलए, उद्योग िस्तुसूची या स्पॉिं माकेिं प्रिृवत्तयों को 

वनयंवत्रत करने के वलए अपने कैि रवजस्िंर से एकत्र ककए गए ििेंा का विश्लेषण कर सकते हैं। 

भारत में सपुरकं्यटूिंग के समक्ष चनुौवतया:ं 

 सीवमत वित्तपोषण: सीवमत वनिेि और धनरावि के विलंब से जारी होने जैसी समस्याओं के कारण भारत इस क्षेत्र में वपछड़ गया 

ह।ै ज्ञातव्य ह ैकक NSM को आरम्पभ करन ेके बाद तीन िषों की अिवध में सरकार द्वारा अपने कुल बजिं का केिल 10 प्रवतित ही 

जारी ककया गया ह।ै 

 सीवमत हाियियेर विकास: भारत सॉफ्िंिेयर विकास में अग्रणी रहा ह,ै परन्तु सुपर कं्यूिंर वनमायण के वलए आिश्यक हाियिेयर 

घिंकों की खरीद हते ुभारत को आयात पर वनभयर रहना पड़ता ह।ै 

o हाियिेयर घिंकों में अत्याधुवनक तकनीक को प्राप्त करना करठन ह,ै क्योंकक सुपरकं्यूटिंग एक वििेषज्ञतापूणय क्षेत्र (niche 

field) ह।ै यहां तक कक बलुसेक्ाना के एक बड़ ेभाग को भी केिल भारत में संकवलत (assembled) ककया जाएगा। 

 प्रवतभा पलायन (ब्रने ड्रने): वििाल बहुराष्ट्रीय कंपवनयों (जैस-े गूगल) ने भी सुपरकं्यूटिंग क्षते्र में प्रििे ककया ह।ै सुपर कं्यूिंरों को 

विकवसत करने और उनके प्रबधंन हते ुप्रवतभाओं को बनाए रखने के संबंध में ऐसी बहुराष्ट्रीय कंपवनयों के साथ प्रवतस्पधाय करना 

सरकार के वलए करठन वसर्द् हो सकता ह।ै 
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 सीवमत विवनमायण क्षमता: कई कारकों, जैस-े उच्च प्रारंवभक वनिेि की आिश्यकता ि दलुयभ मृदा धातुओं की सीवमत उपलब्धता के 

कारण िास्तविक वचप विजाइन और विवनमायण को प्राप्त करना करठन ह।ै 

आग ेकी राह  

 भारत में सॉफ्िंियेर कौिल और कार्वमक आधार विद्यमान हैं। सुपर कं्यूिंर प्रौद्योवगकी के सॉफ्िंिेयर घिंकों पर निाचार को आगे 

बढ़ाने के वलए इस आधार का प्रभािी रूप से लाभ उठाया जा सकता ह।ै 

 भारत द्वारा अपन ेअनुसंधान को क्ांिंम कम्प्यूटिंग और ऑव्िंकल कं्यूटिंग जैसे नए उपागमों की कदिा में कें कद्रत ककया जा सकता 

ह।ै 

 वित्त पोषण में िवृर्द् भी आिश्यक ह,ै वजससे भारत में विवनमायण उद्योग प्रोत्सावहत होगा। 

अन्य सबंवंधत त्य 

िंॉप-500 प्रोजके्िं 

 इसे िषय 1993 में आरंभ ककया गया था। यह विि में 500 सबस ेिवक्तिाली नॉन-विवस्रब्यिूंेि  कं्यिूंरों को रैंक प्रदान करता ह।ै 

 यह िषय में दो बार सुपर कं्यूिंरों की एक अपििेंेि सूची का प्रकािन करता ह।ै 

 ितयमान में, चीन 229 सुपर कं्यूिंरों के साथ इस सूची में िीषय स्थान पर ह,ै संयुक्त राज्य अमेररका 121 के ररकॉिय अंतर के साथ 

दसूरे स्थान पर ह।ै 

 जून 2018 से ही, वलनपकै (LINPACK) बेंचमाकय  पर आधाररत अमरेरका का "सवमिं (Summit)" सुपर कं्यूिंर विि का सबसे 

िवक्तिाली सुपर कं्यूिंर बना हुआ ह।ै 

 वलनपकै बेंचमाकय  िस्तुत  वसस्िंम के फ्लोटिंग पॉइंिं कं्यूिंर पािर का एक मापक ह।ै यह एक कं्यूिंर द्वारा nxn रैवखक समीकरणों 

को हल ककए जान ेकी क्षमता का मापन करता ह।ै 

C-DAC के बारे में 

 यह IT, इलेक्रॉवनक्स और संबंवधत क्षते्रों में अनुसंधान एिं विकास को संचावलत करने के वलए इलके्रॉवनक्स और सूचना प्रौद्योवगकी 

मंत्रालय (MeitY) का एक प्रमुख अनुसंधान एि ंविकास संगठन ह।ै 

 भारत के पहले सुपर कं्यूिंर परम 8000 का वनमायण C-DAC ने ही ककया था। 

 इसे हवथयार व्यापार प्रवतषेध के करण 'के्र सुपरकं्यूिंर' (दोहरे उपयोग में सक्षम प्रौद्योवगकी अथायत परमाणु हवथयार वसमलुिेन के 

वलए इसका उपयोग ककया जा सकता ह)ै के आयात की अस्िीकृवत के पिात् स्थावपत ककया गया था। 

राष्ट्रीय सपुरकं्यटूिंग वमिन के बारे में 

 यह वमिन िषय 2015 में आरंभ ककया गया था। इसका उदे्दश्य 70 स ेअवधक हाई-परफॉरमेंस कं्यटूिंग फैवसवलिंीज से संबर्द् एक 

वििाल सुपरकं्यूटिंग वग्रि स्थावपत करके पूरे दिे में विस्ततृ राष्ट्रीय अकादवमक और अनुसंधान एिं विकास संस्थानों को सुदढ़ृ 

करना ह।ै 

 उदे्दश्य: 

o भारत को सुपरकं्यूटिंग में विि स्तरीय िवक्त बनाना और राष्ट्रीय ि िैविक प्रासंवगकता की व्यापक चनुौतीपूणय समस्याओं का 

समाधान करने में भारत की क्षमता को बढ़ाना। 

o िैविक प्रवतस्पधाय का स्तर प्राप्त करना और सुपरकं्यूटिंग तकनीक के रणनीवतक क्षेत्र में आत्मवनभयरता सुवनवित करना। 

 मखु्य वििषेताए:ं 

o यह वमिन सात िषय की अिवध के वलए C-DAC और भारतीय विज्ञान ससं्थान (IISc), बेंगलरुु के माध्यम से विज्ञान और 

प्रौद्योवगकी विभाग (DST) तथा इलके्रॉवनक्स और सचूना प्रौद्योवगकी विभाग (DeitY) द्वारा संयुक्त रूप से कायायवन्ित ककया 

जाएगा।  

o इन सुपर कं्यूिंरों को राष्ट्रीय ज्ञान नेिंिकय  (NKN) पर राष्ट्रीय सपुरकं्यटूिंग वग्रि से भी संबर्द् ककया जाएगा। राष्ट्रीय ज्ञान 

नेिंिकय  इलेक्रॉवनक्स और सूचना प्रौद्योवगकी मतं्रालय (MeitY) के अतंगयत एक काययक्रम ह,ै जो एक उच्च गवत नेिंिकय  के साथ 

िैक्षवणक संस्थानों एिं R&D लैब को आपस में जोड़ता ह।ै 

o यह वमिन इन अनुप्रयोगों के विकास की चनुौवतयों से वनपिंन ेके वलए हाई-परफॉरमेंस कं्यटूिंग (HPC) की जानकारी रखन े

िाल ेउच्च पिेिेर मानि ससंाधन के विकास को भी सवम्पमवलत करता ह।ै परम िािक इस प्रकार की एक मिीन ह ैजो प्रविक्षण 

प्रदान करेगी। 
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6.3. 5G निेंिकय   

(5G Network) 

सरु्वियों में क् यों? 

दरूसंचार विभाग न ेमोबाइल ऑपरेिंरों को जनू 2019 से 5G परीक्षण प्रारंभ करने की अनमुवत दने ेका वनणयय वलया ह।ै 

पषृ्ठभवूम 

 5G एक िायरलेस संचार तकनीक ह ैजो ििेंा को प्रसाररत करन ेऔर प्राप्त करन ेके वलए रेवियो तरंगों या रेवियो फ्रीक्ें सी (RF) 

ऊजाय का उपयोग करती ह।ै 

 यह 4G LTE नेिंिकय  के बाद अगली पीढ़ी की मोबाइल निेंिकय  तकनीक ह।ै 5G प्रौद्योवगककयां सेिाओं में क्रवमक रूप से प्रििे 

करेंगी। ये 2019 में आरम्प भ होंगी और 2024 तक सेिाओं की पूरी श्रृखंला प्रदान करन ेके वलए अग्रसर होंगी।  

 भारत में 2025 तक 5G कनेक्िन की संख् या 88 वमवलयन तक पहुचंने का अनुमान लगाया गया ह,ै जो दिे में कनेक्िनों की कुल 

आधार संख् या के लगभग 7% के बराबर ह।ै 

 5G द्वारा 2035 तक 12.3 ररवलयन िॉलर तक की 

रावि के िैविक आर्वथक उत्पादन को िहन ककया 

जाएगा। साथ ही, इसके मपूय श्रृंखला में वनििे से 

3.5 ररवलयन िॉलर का अवतररक् त आउिंपुिं दखेन े

को वमलेगा। पनु , िषय 2025 तक लगभग 25 

वमवलयन रोजगार सृवजत होन ेका अनमुान ह।ै  

5G के लाभ 

 अपके्षाकृत हाई ििेंा स्पीि: ितयमान में 4G नेिंिकय  1 

गीगाबाइिं प्रवत सेकंि की अवधकतम िाउनलोि गवत 

प्राप्त करने में सक्षम हैं, 5G नेिंिकय  का उपयोग कर यह गवत 10 गीगाबाइिं प्रवत सेकंि तक बढ़ाई जा सकती ह।ै 

 अत् यवधक वनम्न विलबंता (अपरा-लो लिेंेंसी): लेिंेंसी का तात्पयय एक वििाइस से दसूरे वििाइस में एक ििेंा पैकेिं संप्रेवषत करन ेमें 

लगने िाल ेसमय से ह।ै 4G में लिेंेंसी दर लगभग 50 वमलीसेकंि होती ह,ै ककन्तु 5G मे यह कम होकर लगभग 1 वमलीसेकंि रह 

जाएगी। 

 अवधकावधक रूप स े सबंर्द् विश् ि: 5G इंिंरनिें ऑफ जथग्स जैसी तकनीकों को समायोवजत करन े के वलए उपयोगकताय की 

आिश्यकता के अनुसार क्षमता और तरंगदधै् यय (बैंिविड्थ) प्रदान करेगी। इस प्रकार, यह कृवत्रम बुवर्द्मत् ता (आर्टिंकफवियल 

इंिंेवलजेंस) को हमारे जीिन में समाविष् िं करन ेमें सहायक होगी। यह आभासी िास्तविकता और संिर्वधत िास्तविकता सेिाओं में 

भी सहयोग कर सकती ह।ै 

 विवजिंल आर्वथक नीवत पर OECD (आर्वथक सहयोग और विकास सगंठन) सवमवत के अनुसार, 5G प्रौद्योवगककयों का प्रचलन 

सकल घरेल ूउत्पाद में िवृर्द्, रोजगार उत्पन्न करन ेऔर अथयव्यिस्था का विवजिंलीकरण करन ेमें सहायक होगा। 

o कृवष के क्षते्र में 5G, पररिुर्द् खतेी (precision agriculture), स्मािंय जसचाई, मृदा और फसल की बहेतर वनगरानी से लेकर 

पिुधन प्रबंधन तक, संपूणय मपूय-श्रृंखला में सुधार संभि कर सकती ह।ै 

o विवनमायण में, 5G, सिंीक विवनमायण के वलए वििषे रूप से ऐसे क्षेत्रों में रोबोरिंक्स के प्रयोग को संभि बनाएगी, जहां मानि 

द्वारा इन कायों को सुरवक्षत या सिंीक रूप से वनष्पाकदत नहीं ककया जा सकता ह।ै 

o ऊजाय क्षते्रक में, 'स्मािंय वग्रि' और 'स्मािंय मीिंटरग' का कुिलतापिूयक समथयन ककया जा सकता ह।ै निीकरणीय ऊजाय और 

भंिारण प्रौद्योवगककयों का प्रचलन बढ़न ेके साथ, इन वग्रिों को प्रबंवधत करने के वलए वनम्न विलवम्पबत संचार महत्िपूणय होगा। 

o स्िास््य दखेभाल के क्षते्र में 5G प्रौद्योवगकी, अवधक प्रभािी दरूस् थ औषवध वितरण (िंलेी-मेविवसन विलीिरी), िप यकक्रया-

सबंधी (सर्वजकल) रोबोरिंक्स के दरूस् थ-वनयंत्रण और महत्िपूणय आाँकड़ों की बेतार (िायरलेस) वनगरानी संभि बना सकती ह।ै 

चनुौवतयााँ 

 अत्यवधक वनििे की आिश्यकता: 5G अपनान ेके वलए भारत को 5 लाख करोड़ रूपए (70 अरब िॉलर) के भारी-भरकम वनििे 

की आिश्यकता होगी। 

 महाँगा स्पके्रम: भारतीय स्पेक्रम विि के कुछ सबसे महाँगे स्पके्रम में से एक ह ैतथा स्पेक्रम की वितररत मात्रा विि स्तर पर 

प्रयुक्त स्पेक्रम से काफ़ी वनम्नस्तरीय ह।ै यद्यवप 40% स्पके्रम का विक्रय नहीं हो सका ह।ै 
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 एकसमान नीवतगत सरंचना का अभाि: सभी राज्यों में जरिंल प्रकक्रयाओं के कारण होन ेिाले विलंब, एकसमान कर संरचना की 

अनुपवस्थवत तथा सरकारी अनमुवत में विलम्पब के कारण दरूसंचार सेिा प्रदाताओं को ऑव्िंकल फाइबर केबल (OFC) वबछाने तथा 

दरूसंचार िंािरों को लगान ेमें बाधा आती ह।ै 

 स्थानीय वनयामक मदेु्द: अनेक स्थानीय वनयम उन िहरी केन्द्रों में छोिंी इकाइयों के ककफायती लोकापयण को बावधत कर रह ेहैं जहााँ 

5G की मांग सबसे अवधक रहने की आिा ह।ै 

 सबंवंधत उद्योग में ऋण की वस्थवत: ICRA के अनुसार, दरूसंचार सेिा प्रदाताओं का सामूवहक ऋण (TSP’s) 4.2 लाख करोड़ 

रूपये ह।ै  

 ऑव्िंकल फाइबर की वनम्न पठै: 5G में प्रििे करने के वलए भारत में सुदढ़ृ बैकहॉल का अभाि ह।ै बैकहॉल एक ऐसा नेिंिकय  होता ह ै

जो सेल साइिंों (मोबाइल िंािरों) को मुख्य एक्सचेंज से जोड़ता ह।ै अब तक, 80% सेल साइिंें माइक्रोिेि बैकहॉल के द्वारा मखु्य 

एक्सचेंजों से जुड़ी हुई हैं, जबकक 20% से कम सेल साइिंें फाइबर के माध्यम से जोड़ी जा सकी हैं। 

 उपकरणों का अत्यवधक आयात: भारत के कुल िंेलीकॉम उपकरणों में से 90% आयावतत होत ेहैं। यद्यवप स्थानीय विवनमायण तथा 

िोध एि ंविकास के अभाि के कारण, भारतीय दरूसंचार सेिा प्रदाताओं के पास विदिेी आपूर्वतकतायओं से 5G तकनीक का क्रय कर 

इसे स्थावपत करने के अवतररक्त अन्य कोई विकपप नहीं ह।ै 

 सरुक्षा: अतंरायष्ट्रीय दरूसचंार सघं (ITU) के द्वारा ज़ारी ककए गए िवैिक साइबर सरुक्षा सचूकाकं के अनुसार, विि के मात्र आध े

दिेों के पास साइबर सुरक्षा रणनीवत मौजूद ह ैया ि ेइसे विकवसत करने में संलग्न हैं। इस सूचकांक में 0.925 अंकों के साथ जसगापुर 

िीषय स्थान पर ह,ै जबकक भारत को 23िां स्थान प्रदान ककया गया ह।ै  

 2G तथा 3G मोबाइल निेंिकय  सेल साइिंों तथा वनकिंिती वस्िजचग केन्द्रों को जोड़ने के वलए माइक्रोििे िायरलेस बैकहॉल पर 

वनभयर होता हैं।  

 4G LTE न ेIP-आधाररत कनवेक्िंवििंी का प्रारंभ कॉपर या माइक्रोििे आधाररत सेल साइिंों को ऑव्िंकल फाइबर से प्रवतस्थावपत 

करते हुए ककया। 

 5G का पररवनयोजन ऑव्िंकल फाइबर अिसंरचना पर वनभयर करता ह।ै 

उठाए गए कदम  

 भारतनिें काययक्रम: 2.5 लाख ग्राम पचंायतों को ऑव्िंकल फाइबर निेंिकय  से जोड़ने का प्रयास।  

 राष्ट्रीय विवजिंल सचंार नीवत, 2018 का लक्ष्य एक विवजिंल रूप से सिक्त अथयव्यिस्था का वनमायण करना ह।ै इसका अवनिायय अथय 

यह ह ैकक नागररकों तथा उपक्रमों की सूचना ि संचार संबधंी आिश्यकताएं एक दिेव्यापी, लचीली तथा िहनीय विवजिंल संचार 

अिसंरचनाओं तथा सेिाओं के माध्यम से पूरी की जा सकें । 

 सरकार ने ‘वबजपिग एन एंि-िूं-एंि 5G िंेस्िं बिे’ नाम से एक काययक्रम आरंभ ककया ह।ै इस काययक्रम के अंतगयत वििविद्यालयों तथा 

लघु प्रौद्योवगकी कंपवनयों के बीच गहन समन्िय पर विचार ककया जाता ह ैताकक उन्हें 3GPP (थिय जेनरेिन पािंयनरविप प्रोजेक्िं) 

मानकों का अनपुालन करने योग्य बनाया जा सके। 

 DST तथा MEITY द्वारा भी 5G थीम पर आधाररत कई अपके्षाकृत छोिं ेअकादवमक िोध तथा विकास काययक्रमों को भी वनवध 

उपलब्ध कराई गयी ह।ै  

 एररक्सन ने IIT कदपली में प्रथम साियजवनक अवभगम िाले 5G परीक्षण बेि की स्थापना की ह।ै 

 उच्च स्तरीय फोरम की स्िंीयटरग सवमवत की ररपोिंय न े5G क्षेत्रों के वलए तीन प्राथवमकताएाँ वनधायररत की हैं: 

o पररवनयोजन – एक प्रौद्योवगकी के रूप में 5G की मूपय प्रवतज्ञवप्त को बढ़ाने के वलए 5G सेिाओं को यथािीघ्र आरम्पभ करना। 

o तकनीक – वििेषत  विज़ाइन तथा बौवर्द्क संपवत्त के वलए स्िदिेी औद्योवगक तथा िोध एिं विकास क्षमता का वनमायण। 

o वनमायण – 5G प्रौद्योवगकी के वनमायण आधार का विस्तार करना वजसमें अर्द्य-चालक का वनमायण करना तथा उपकरणों का 

संयोजन और परीक्षण करना सवम्पमवलत ह।ै 

आग ेकी राह 

 स्पके्रम नीवत: साियजवनक िायरलेस सेिाओं हते ुभारत में स्पेक्रम के आिंिंन में अत्यवधक िृवर्द् करन ेकी आिश्यकता ह।ै इसके 

अवतररक्त, प्रवत व्यवक्त GDP के सापके्ष स्पेक्रम पर आने िाली लागत अवधक ह ैतथा इसे कम ककया जाना चावहए। 

 दरूसचंार विभाग तथा एक ओिरसाइिं सवमवत के अतंगयत एक 5G काययक्रम कायायलय या विभाग की स्थापना की जानी चावहए। 

 5G अिसंरचना के विकास हते ुआम दरूसंचार अिसंरचनात्मक संसाधन यथा िजक्िंग तथा पािर जंक्िन बॉक्स आकद उपलब्ध 

कराने के वलए राजमागों, सड़कों, नहरों तथा अन्य उपयोवगताओं (गैस, विद्यतु, जल) जैसी नागररक अिसंरचनाए ंअवनिायय की 

जानी चावहए।  
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 भारतीय नेिंिकय  में प्रयोग ककए जाने िाले उपकरणों को आयात ककए जाने से पूिय सुरक्षा लेखा-परीक्षण संबधंी पूिय ितय को अवधक 

सुगम तथा सरल बनाया जाना चावहए। 

 5G में वनििे को समथयन प्रदान करना: भारत सरकार तथा वनयामकों को इस उद्योग की संधारणीयता को सुवनवित करत ेहुए 5G 

नेिंिकय  के विकास हतेु आिश्यक वनििे संबंधी इसकी क्षमता सुवनवित करनी चावहए। 

o नीवत वनयंता एक संतुवलत स्पके्रम पाररतंत्र के वनमायण के वलए अनजु्ञा प्राप्त, गैर-अनुज्ञा प्राप्त तथा साझेदारी िाले स्पेक्रम के 

प्रयोग पर विचार कर सकत ेहैं। यह एक ऐसी प्रणाली ह ै वजससे वनिेि को बढ़ािा वमलता ह,ै स्पेक्रम का प्रभािी उपयोग 

सुवनवित होता ह ैतथा प्रवतस्पर्द्ाय को भी बढ़ािा वमलता ह।ै 

o बाज़ार के असफल रहन े की वस्थवत में सरकार PPPs (साियजावनक-वनजी भागीदारी) के सृजन, इंिेस्िंमेंिं फंड्स, अनुदान 

वनवध आकद के माध्यम से फाइबर नेिंिकय  तथा वनवष्क्रय पररसंपवत्तयों में वनिेि को प्रोत्सावहत कर सकती ह।ै 

 अनकूुल करारोपण नीवत: राजस्ि संग्रह के क्षते्र में करारोपण तथा विवनयामक िपुक को घिंान ेसे कर संरचना को अवधक विकवसत 

करने में सहायता वमलेगी।  

 5G पायलिं: नीवत वनयंता 5G तकनीकों का परीक्षण करने के वलए 5G पायलिं तथा िंेस्िं बेि (प्रयोग में वलए जाने से पूिय परीक्षण 

प्रकक्रयाएं) के प्रयोग को बढ़ािा दने ेपर विचार कर सकते हैं तथा बाज़ार की भागीदारी को बढ़ािा भी द ेसकते हैं। 

6.4. साइबर-भौवतक प्रणाली  

(Cyber-Physical Systems) 

सरु्वियों में क्यों? 

हाल ही में कैवबनेिं न ेबहुविषयक साइबर-भौवतक प्रणावलयों के राष्ट्रीय वमिन (National Mission on Interdisciplinary Cyber-

Physical Systems: NM-ICPS) के िुभारंभ को स्िीकृवत प्रदान की ह।ै इसे पांच िषय की अिवध के वलए विज्ञान एि ंप्रौद्योवगकी 

विभाग द्वारा कायायवन्ित ककया जाएगा। 

साइबर-भौवतक प्रणाली (CPS) क्या ह?ै 

 CPS एक बहुविषयक क्षते्र ह,ै जो भौवतक पररवस्थवतयों में कायय करने िाली कं्यूिंर-आधाररत प्रणावलयों के पररवनयोजन से 

संबंवधत ह।ै यह भौवतक िस्तुओं और अिसंरचना के साथ सेंजसग, कम्प्यूिंेिन, कंरोल और नेिंिर्ककग को एकीकृत करती ह।ै इससे ये 

िस्तएुं और अिसंरचना इंिंरनेिं से तथा एक-दसूरे से सम्पबर्द् हो जाती हैं। 

 साइबर-भौवतक प्रणावलयों के उदाहरण-  स्मािंय वग्रि नेिंिकय , स्मािंय पररिहन प्रणाली, उद्यम सबंधी क्लाउि अिसंरचना, स्मािंय 

वसिंीज के वलए अिसंरचना एिं उपयोवगता सेिाएं आकद। 

 CPS और उसस ेसबंर्द् प्रौद्योवगककया,ं जैस-े आर्टिंकफवियल इंिंेवलजेंस (Al), इंिंरनेिं ऑफ जथग्स (loT), मिीन लर्डनग (ML), िीप 

लर्डनग (DP), वबग ििेंा एनावलरिंक्स, रोबोरिंक्स, क्ांिंम कं्यूटिंग, क्ांिंम कम्पयुवनकेिन, क्ांिंम एवन्क्र्िन (Quantum Key 

Distribution), ििेंा साइंस एंि वप्रविवक्िंि एनावलरिंक्स, भौवतक अिसंरचना के वलए साइबर सुरक्षा और अन्य अिसंरचनाए,ं 

सभी क्षते्रकों में मानि प्रयास के लगभग प्रत्येक क्षते्र में एक रूपांतरकारी भूवमका वनभाती हैं। 

बहुविषयक साइबर-भौवतक प्रणावलयों के राष्ट्रीय वमिन (National Mission on Interdisciplinary Cyber-Physical Systems: 

NM-ICPS) के बारे में 

 यह एक समग्र वमिन ह ैजो CPS और संबर्द् प्रौद्योवगककयों में प्रौद्योवगकी विकास, ए्लीकेिन ििेलपमेंिं, मानि संसाधन विकास, 

कौिल संिधयन, उद्यमिीलता तथा स्िंािंय-अप विकास से संबंवधत मुद्दों का समाधान करेगा। 

 कायायन्ियन: 

o वमिन का लक्ष्य 15 प्रौद्योवगकी निाचार कें द्रों (Technology Innovation Hubs: TIHs), 6 विवनयोग निाचार कें द्रों 

(Application Innovation Hubs: AIHs) और 4 प्रौद्योवगकी आधाररत नि-अनसुधंान कें द्रों (Technology Translation 

Research Parks: TTRPs) की स्थापना करना ह।ै 

o ये हब और TTRPs, दिे के प्रवतवष्ठत अकादवमक, अनुसंधान एिं विकास तथा अन्य संगठनों के अंतगयत समाधान विकास के 

संबंध में अकादवमक ससं्थानों, उद्योग जगत, कें द्रीय मतं्रालयों और राज्य सरकारों को आपस में संबर्द् करेंगे। 

o ये मखु्य रूप से चार क्षते्रों पर अपना ध्यान कें कद्रत करत ेहैं: (i) प्रौद्योवगकी विकास, (ii) मानि संसाधन विकास एिं कौिल 

विकास, (iii) निाचार, उद्यवमता एिं स्िंािंय-अप इको प्रणाली विकास और (iv) अंतरायष्ट्रीय सहयोग। 
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 वमिन का महत्ि 

o यह सरकार के अन्य वमिनों को समथयन प्रदान करेगा तथा औद्योवगक और आर्वथक प्रवतस्पधाय का पररिेि उत्पन्न करेगा। 

o यह वमिन विकास के इंजन के रूप में कायय करेगा, वजससे स्िास््य, विक्षा, ऊजाय, पयायिरण, कृवष, रणनीवत ि सुरक्षा तथा 

औद्योवगक क्षेत्रकों में राष्ट्रीय पहलों को लाभ होगा। इसके अलािा इंिस्री 4.0, स्मािंय वसिंी, सतत विकास लक्ष्यों (SDGs) 

इत्याकद को भी लाभ होगा।  

o यह समग्र कौिल आिश्यकताओं और रोजगार के अिसरों में महत्िपणूय पररितयन लाएगा। 

o इसका उदे्दश्य CPS में उन्नत अनसुधंान, प्रौद्योवगकी विकास तथा विज्ञान, प्रौद्योवगकी ि इंजीवनयटरग विषयों में उच्च विक्षा 

को प्रोत्साहन प्रदान करना ह।ै साथ ही इसका उदे्दश्य भारत को अन्य उन्नत दिेों के समकक्ष लाना ह ैऔर इसके माध्यम से 

विवभन्न प्रत्यक्ष और अप्रत्यक्ष लाभ प्राप्त करना ह।ै 

CPS प्रौद्योवगककयों के लाभ 

 सरुक्षा क्षमताओं में िवृर्द्: ये विििसनीय, अनुकूलन योग्य और िहनीय प्रणावलयों के विजाइन एिं वितरण को तीव्र करने तथा 

सुरक्षा पररचालन को उन्नत बनाने के वलए साइबरस्पेस और स्िायत्त प्रणावलयों के संचालन में महत्िपूणय भूवमका वनभा सकती हैं। 

 आपदा प्रबधंन: अगली पीढ़ी के साियजवनक सुरक्षा संचार, सेंसर नेिंिकों और प्रवतकक्रया रोबोरिंक्स को समावहत करने िाली CPS 

प्रौद्योवगककयां आपातकालीन अनुकक्रयाकतायओं की वस्थवतजन्य जागरुकता को प्रभाििाली ढंग से बढ़ा सकती हैं। इस प्रकार ये आपदा 

घिंनाओं के सभी चरणों के दौरान इितम अनुकक्रया को सक्षम बना सकती हैं। 

 ऊजाय: ये ऊजाय संबंधी अिसंरचना के वनमायण, संसाधनों और सुविधाओं के अनुकूलन एिं प्रबंधन के वलए आिश्यक हैं। ये उपभोक्ताओं 

को स्मािंय मीिंर जैसी युवक्तयों से अपन ेऊजाय उपभोग पैिंनय को वनयंवत्रत और प्रबंवधत करने की सुविधा प्रदान करती हैं। 

 स्िास््य सिेाएं: लागत प्रभािी, सुगमता से प्रमाणन योग्य और सुरवक्षत उत्पादों को विजाइन करन े के वलए CPS करेक्िं-बाय-

कंस्रक्िन (correct-by-construction) विजाइन पर्द्वत की आिश्यकता होती ह।ै 

 पररिहन: ये मानिीय त्रुरिं के कारण होन ेिाली दघुयिंनाओं ि यातायात-आधाररत वग्रि जाम को संभावित रूप से समाप्त कर सकती 

हैं तथा भीड़ वनयंत्रण कर सकती हैं।  

 कृवष: ये प्रणावलयााँ पूरी मपूय श्रृंखला की दक्षता बढ़ाने में सहायता करने में, पयायिरणीय फुिंजप्रिं में सुधार करने में तथा एक कुिल 

और अधय-कुिल श्रमबल के वलए अिसरों के सृजन में महत्िपूणय भूवमका वनभाएंगी। 

CPS में चनुौवतया ं

 वनजता सबंवंधत मदेु्द: वनजता बढ़ाने िाली तथा व्यवक्तगत वनजता की रक्षा के साथ-साथ संिेदनिील और व्यवक्तगत जानकारी के 

उवचत उपयोग को सक्षम बनान ेिाली CPS प्रौद्योवगककयों की आिश्यकता ह।ै 

 कम्प्यिूंिेनल ऐब्स्रैक्िसं (Computational Abstractions): भौवतक गुणों जैस ेभौवतकी और रसायन विज्ञान के वनयम, सुरक्षा, 

संसाधन, ररयल िंाइम में विद्यतु आपूर्वत संबधंी सीमाओं इत्याकद को प्रोग्राजमग ऐब्स्रैक्िंस में सवम्पमवलत ककया जाना चावहए। 

 सहयोग, निाचार और उद्यवमता: अनुसंधान एिं विकास (R&D) संबंधी अंतराल को कम करने के वलए उद्योग, R&D प्रणावलयों / 

अकादवमक संस्थानों / वििविद्यालयों तथा सरकार के मध्य घवनष्ठ सहयोग की आिश्यकता होगी। 

 ििेंा सबंधंी चनुौवतया:ं CPS लचीले वनयंत्रण और संसाधन उपयोग की छूिं प्रदान करती ह;ै सूचना लीकेज के वलए मागय प्रदान 

करती ह ैतथा बाह्य और आंतररक लोगों द्वारा गलत कॉवन्फ़गरेिन और सुविचाररत आक्रमण ककये जान ेके प्रवत प्रिण ह।ै 

 अिसरंचनात्मक अिरोध: इन प्रणावलयों के वलए एक सेंसर और मोबाइल नेिंिकों की आिश्यकता होती ह,ै इसवलए व्यिहार में इन 

प्रणावलयों की स्िायत्तता में िृवर्द् करन ेके वलए मोबाइल और एिहॉक CPS नेिंिकों का स्ित  व्यिवस्थत होना अत्यंत आिश्यक ह।ै 

 मानि अतं कक्रया: CPS के साथ मानि अतं कक्रया को मानि-मिीन व्यिहार की व्याख्या करते समय प्राय  जरिंल चुनौवतयों का 

सामना करना पड़ता ह।ै ऐसे उपयुक्त मॉिल विज़ाइन करते समय भी इन चनुौवतयों का सामना करना पड़ता ह ै वजनमें ितयमान 

पररवस्थवतजन्य मापों और वनणयय वनमायण की प्रकक्रयाओं के संदभय में महत्िपूणय पयायिरणीय पररितयनों को ध्यान में रखा जाना 

आिश्यक हो। वििेष रूप से िायु यातायात प्रणाली और सैन्य प्रणाली जैसी प्रणावलयों के उदाहरण इस संदभय में प्रासंवगक हैं। 

 तकनीकी अिरोध: इस तरह के एकीकरण के समक्ष सबसे बड़ी समस्या साइबर-कफवजकल अंत कक्रया का िणयन करन ेके वलए सुसंगत 

भाषा और िब्दािली का अभाि ह।ै 

 ससुगंतता (Consistency): प्रणाली के सभी भागों की सिंीकता, वििसनीयता और उनके प्रदियन के एक समान आिश्यक स्तर को 

बनाए रखन ेके समक्ष विवभन्न चुनौवतयां विद्यमान हैं। 
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साइबर-कफज़कल प्रणाली (Cyber-Physical 

Systems: CPS) 

इंिंरनिें ऑफ़ जथग्स (IoT) 

 ये भौवतक और इंजीवनयिय वसस्िंम हैं। इनके 

पररचालन की वनगरानी, समन्िय, वनयंत्रण 

और उनका एकीकरण एक कं्यूटिंग और 

कम्पयुवनकेिन कोर द्वारा ककया जाता ह।ै 

 CPS इंजीवनयटरग कम्प्यूिंिेन और भौवतक 

पररवस्थवतयों के मध्य संबधंों पर बल दतेी ह।ै 

 इनका इंिंरनेिं से कनेक्िं होना आिश्यक नहीं 

ह।ै 

 उदाहरणस्िरूप: यह एक एकल प्रणाली हो 

सकती ह ैजो भौवतक और साइबर प्रौद्योवगकी 

को एकीकृत करती हो, जैसे कक एक स्मािंय 

विद्युत मीिंर।  

 यह उपकरणों जैस ेिाहनों, घरेल ूउपकरणों (वजनमें इलेक्रॉवनक्स, सॉफ्िंिेयर 

एिं ऐक्चूऐिंर िावमल हों) तथा कनेवक्िंवििंी (जो इन िस्तुओं को आपस में 

कनेक्िं होन,े अंतर्कक्रया करन े और ििेंा का आदान-प्रदान करने की सुविधा 

प्रदान करती ह)ै का निेंिकय  ह।ै 

 IoT में विविि पहचान योग्य एि ं इंिंरनेिं से जुड़ ेउपकरणों तथा एम्पबेििे 

वसस्िंम पर अत्यवधक ध्यान कदया जाता ह।ै 

 इसमें उपकरण इंिंरनेिं के माध्यम से कनेक्िं होत ेहैं। 

 इंिंरनेिं ऑफ जथग्स (IoT) साइबर-कफवजकल प्रणाली क्रांवत के वलए एक 

आधार का वनमायण करता ह।ै 

 उदाहरणस्िरूप: एक स्मािंय होम वजसमें सभी उपकरण इंिंरनेिं के माध्यम से 

एक-दसूरे से कनेक्िं हों, जैसे कक िंीिी मोबाइल से कनेक्िं हो, लाइर्टस 

मोबाइल से कनेक्िं हों इत्याकद। 

6.5. भारत में विवजिंल साक्षरता काययक्रमों की प्रगवत  

(Progress of Digital Literacy Programs in India) 

सरु्वियों में क्यों? 

हाल ही में सूचना प्रौद्योवगकी पर संसद की स्थायी सवमवत द्वारा संसद में राष्ट्रीय विवजिंल साक्षरता वमिन की समीक्षा पर एक ररपोिंय 

प्रस्ततु की गई। 

विवजिंल साक्षरता के बारे में 

 इलेक्रॉवनक्स और सूचना प्रौद्योवगकी मंत्रालय, विवजिंल साक्षरता को व्यवक्तयों और समुदायों द्वारा सामान्य जीिन की विवभन्न 

पररवस्थवतयों में साथयक कायों के वलए विवजिंल प्रोद्योवगकी का उपयोग करन ेकी क्षमता के रूप में पररभावषत करता ह।ै कोई भी 

व्यवक्त जो कं्यूिंर/लैपिंॉप/िंैबलेिं/स्मािंय फोन का संचालन तथा अन्य IT संबंवधत उपकरणों का उपयोग कर सकता ह,ै उसे विवजिंल 

रूप से साक्षर माना जाता ह।ै 

 विवजिंल साक्षरता िस्तुत  सरकारी योजनाओं के कायायन्ियन अथिा उनका लाभ उठाने, विवजिंल भगुतान, ई-गिनेंस, कृवष, 

विक्षा, स्िास््य, रोजगार आकद जैसे क्षते्रों में महत्िपूणय ह।ै 

भारत में विवजिंल साक्षरता की ितयमान वस्थवत 

 वनम्न विवजिंल साक्षरता: 14-29 िषय के आयु िगय के लोगों में, िहरी क्षेत्रों में 48.9% की तलुना में ग्रामीण क्षेत्रों में केिल 18.3% 

लोग ही कं्यूिंर संचावलत करन ेमें सक्षम थे। 

 विवजिंल साक्षरता का अप्रभािी उपयोग: IIT कदपली द्वारा ककये गए एक अध्ययन में यह ज्ञात हुआ कक यद्यवप लाभाथी ितयमान में 

सोिल मीविया का उपयोग करन ेमें सहज थ,े परंतु ि ेिैवक्षक अिसरों और रोजगार वलजस्िंग जैसे कायों के वलए इंिंरनेिं ब्राउजजग 

करने में वनपुण नहीं थे। 

सरकारी पहलों की पषृ्ठभवूम 

 भारत सरकार न ेभारत को विवजिंल रूप से सिक्त समाज और ज्ञान आधाररत अथयव्यिस्था में रूपांतरण करन ेके वलए 'विवजिंल 

इंविया' अवभयान आरंभ ककया। 

 इस अवभयान का एक लक्ष्य IT-वनरक्षर लोगों को सिक्त बनाना ह,ै ताकक िे लोकतांवत्रक प्रकक्रयाओं में प्रभािी रूप से भाग लनेे और 

अपनी आजीविका के अिसरों को बढ़ान ेके वलए IT और संबंवधत अनपु्रयोगों का उपयोग करने में पयायप्त रूप से सक्षम हो सकें ।  

 इस संदभय में, इलेक्रॉवनक्स और सूचना प्रौद्योवगकी मंत्रालय ने 'विवजिंल इंविया' के विज़न को साकार करने के एक साधन के रूप में 

राष्ट्रीय विवजिंल साक्षरता वमिन (NDLM) आरंभ ककया। 

 इस वमिन के तहत, लाभार्वथयों को कं्यूिंर ि अन्य विवजिंल उपकरणों का उपयोग करने, इंिंरनेिं ब्राउज़ करन,े ईमेल भजेन ेऔर 

प्राप्त करने आकद वसखाने के वलए 20 घंिंे का प्रविक्षण प्रदान ककया जाता ह।ै 
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 राष्ट्रीय विवजिंल साक्षरता वमिन के वलए मलू समय सीमा 18 माह थी, लेककन जनू 2016 में बंद करन ेसे पूिय इसे 27 माह के वलए 

बढ़ाया गया था। यद्यवप काययक्रम अभी भी चल रहा था, तथावप सरकार ने जनिरी 2015 में विवजिंल साक्षरता अवभयान अथिा 

कदिा (DISHA) का िुभारंभ ककया। 

 इन दोनों योजनाओं के अंतगयत, कुल 53.67 लाख लाभार्वथयों को प्रविवक्षत ककया गया, वजनमें से लगभग 42% ग्रामीण क्षेत्र से थे। 

 िषय 2017 में, सरकार न ेवपछली दो योजनाओं में सुधार करके प्रधानमतं्री ग्रामीण विवजिंल साक्षरता अवभयान (PMGDISHA) 

की िुरुआत की। 

'प्रधानमतं्री ग्रामीण विवजिंल साक्षरता अवभयान' (PMGDISHA) 

 उदे्दश्य: सभी राज्यों/कें द्रिावसत प्रदिेों के ग्रामीण क्षते्रों में छह करोड़ लोगों को विवजिंल रूप से साक्षर बनाना, प्रत्येक पात्र पररिार 

से एक सदस्य को सवम्पमवलत करके लगभग 40% ग्रामीण पररिारों तक पहुचं स्थावपत करना। 

 कायायन्ियन एजेंसी: इस योजना को सभी राज्य सरकारों और केन्द्र िावसत प्रदिेों के प्रिासनों के सकक्रय सहयोग के साथ 

इलेक्रॉवनक्स और सूचना प्रौद्योवगकी मंत्रालय की समग्र दखेरेख में CSC ई-गिनेंस सर्विसेज इंविया वलवमिंेि द्वारा कायायवन्ित 

ककया जा रहा ह।ै CSC ई-गिनेंस सर्विसेज इंविया वलवमिंेि (अथायत ्CSC-SPV) कंपनी अवधवनयम, 1956 के तहत स्थावपत एक 

स्पेिल पपयज व्हीकल (SPV) ह।ै  

 योजना की अिवध: योजना की अिवध 31 माचय 2019 तक ह।ै 

 योजना का किरेज: यह योजना दिे के ग्रामीण क्षेत्रों में लागू ह।ै 

 

IIT कदपली और काउंवसल फॉर सोिल ििेलपमेंिं, कदपली द्वारा स्िततं्र अध्ययन पर आधाररत वपछली योजनाओं की उपलवब्धयां 

अवधकांि लाभाथीयों न े- 

 नई चीजों को आसानी से सीखने के वलए आत्मवििास हावसल करने का दािा ककया। 

 अपनी िैवक्षक आिश्यकताओं के संबंध में अवधक जागरूकता का अनुभि ककया। 

 कं्यूिंर और इंिंरनेिं के माध्यम से ककसी तक पहुचं स्थावपत करने में खुिी प्राप्त हुई। 

सरकारी योजनाओं स ेसबंवंधत मदेु्द 

 योजनाओं के समकेन का अभाि- समानांतर योजनाएाँ इवच्छत लाभार्वथयों में भ्रम की वस्थवत उत्पन्न करती हैं और मपूयांकन को 

करठन बनाती हैं। 

 प्रविक्षण की गणुित्ता के बजाय मात्रात्मक मापदिंों पर ध्यान कें कद्रत करना- विवभन्न पक्षों से संबंवधत आंकड़ों, जैस-े विवजिंल 

वििाइस के उपयोग, आत्मवििास के स्तर आकद के संबधं में स्िततं्र अध्ययन के वनष्कषों में असंगतता और वभन्नता ह।ै इसके 

अवतररक्त प्रविवक्षत व्यवक्तयों में हुए व्यिहारगत पररितयन की वनगरानी हते ुNDLM, DISHA और PMGDISHA जैसी योजनाओं 

में कोई ठोस प्रािधान नहीं ह,ै जो यह सुवनवित कर सके कक प्रविक्षओुं में व्यिहारगत पररितयन हुआ ह ैअथिा नहीं तथा प्रविक्षण 

पूरा करने के बाद भी उन्होंने विवजिंल/IT उपकरणों का उपयोग करना जारी रखा ह ैअथिा नहीं। 

 अिास्तविक ििेंा- NDLM योजना के तहत, कुल 36 राज्यों/कें द्र िावसत प्रदिेों में से 16 न े नामांककत उम्पमीदिारों में से सभी 

(100%) को प्रमाणीकृत ककया ह।ै सवमवत के द्वारा इन्हें अिास्तविक पाया गया ह।ै 

 लाभार्वथयों का दोहराि- अनुसंधान और परामियकारी समूह ‘काउंवसल फॉर सोिल ििेलपमेंिं’ द्वारा प्रथम प्रभाि आकलन अध्ययन 

में यह ज्ञात हुआ ह ैकक योजना के लाभार्वथयों में से दो-वतहाई इस योजना हतेु पात्र नहीं थ।े 

भारत में विवजिंल साक्षरता के प्रसार के समक्ष चनुौवतया ं

 जनता के मध्य विवजिंल साक्षरता के लाभों के संबंध में जागरूकता का अभाि। 

 दिे में विवभन्न स्थानों पर अपवेक्षत प्रविक्षण अिसरंचना और ससंाधनों की उपलब्धता का अभाि- राष्ट्रीय प्रवतदिय सिके्षण 

कायायलय (NSSO) की विक्षा से संबंवधत सामावजक उपभोग पर 71िें दौर की ररपोिंय के अनुसार, िषय 2014 में दिे में कं्यूिंर 

रखन ेिाल ेपररिारों का अनपुात लगभग 14% था (ग्रामीण पररिारों में केिल 6% और िहरी पररिारों में 29% के पास कं्यूिंर 

था)। 

 इंिंरनिें कनवेक्िंवििंी सबंधंी मदु्दों के साथ-साथ ग्रामीण क्षते्रों में स्थानीयकरण/भाषा सबंधंी मदेु्द। 

 राज्य सरकार और अन्य वहतधारकों स ेपयायप्त समथयन का अभाि- जैसे कक उत्तर-पूिी राज्यों द्वारा। 

 योजना के वलए अपयायप्त वित्तपोषण- केिल 500 करोड़ रूपये जारी ककए गए हैं जो आिंरिंत पररव्यय से अत्यवधक कम ह।ै 
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ससंदीय स्थायी सवमवत की अनसुिंाए ं

 सरकारी योजनाओं को अलग-अलग नामों से जारी अपपकावलक समानांतर योजनाओं के कक्रयान्ियन के स्थान पर दीघयकावलक 

योजना और ससु्पि पररणामों की आिश्यकता पर ध्यान दनेा चावहए। 

 किरेज बढ़ान े के वलए मापदिंों में पररितयन- मौजूदा योजनाओं में प्रवत पररिार केिल एक व्यवक्त को सवम्पमवलत करने संबंधी 

ितयमान सीमा को समाप्त ककया जाना चावहए। 

 गणुात्मक प्रभाि आकलन की आिश्यकता- वनगरानी ततं्र को सुदढ़ृ बनाकर और वनरंतर फीिबैक ततं्र के माध्यम से गुणात्मक 

मापदिंों पर ध्यान कें कद्रत करके यह सुवनवित करना कक सफल प्रविक्षुओं में सकारात्मक व्यिहार पररितयन हो तथा ि े अपन े

प्रविक्षण के पूणय होने के बाद भी विवजिंल/IT उपकरणों का उपयोग करना जारी रखें। 

 ग्रामीण भारत के वलए विवजिंल वित्तीयन जसैी योजनाओं के माध्यम स ेविवजिंल वित्त को प्रोत्सावहत करना- सामान्य सेिा कें द्रों 

(CSCs) के माध्यम से जागरूकता और पहुचं स्थावपत करना। 

 प्रविक्षण भागीदारों के नामाकंन में िवृर्द्: वनधायररत लक्ष्यों को प्राप्त करने के वलए IT िोमेन में प्रमावणत वििेषज्ञता िाल ेप्रविक्षण 

भागीदारों के नामांकन में िृवर्द् करना। 

 कम लागत, उपयोग में आसान- जैसे कक फीचर/स्मािंय फोन और संबंवधत ऐप, जो पारंपररक IT हाियिेयर और संबर्द् सॉफ़्िंिेयर की 

तुलना में अवधक लोकवप्रय हैं। यह सामग्री सभी आयु िगय के उपयोगकताय के वलए अनकूुल और उपयुक्त हो सकती ह।ै 

 वपछड़ ेराज्यों/कें द्रिावसत प्रदिेों पर ध्यान कें कद्रत करना- कुछ राज्यों की अच्छी प्रथाओं को अन्य राज्यों में भी दोहराया जा सकता ह ै

तथा अत्यवधक सहयोग प्रदान करने िाल ेऔर बहेतर प्रदियन करने िाले राज्यों को प्रोत्साहन प्रदान ककए जाने की आिश्यकता ह ै

ताकक स्पि प्रभाि पररलवक्षत हो सके। 
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7. िैकवपपक/नावभकीय उजाय (Alternate/Nuclear Energy) 
 

7.1. भारत में नावभकीय काययक्रम  

(Nuclear Programme in India) 

सरु्वियो में क्यों? 

हाल ही में, एक वस्िजमग पलू के आकार के िोध ररएक्िंर "अ्सरा-अपग्रिेिे" का भाभा एिंॉवमक ररसचय सेंिंर (BARC), रॉम्पब े में 

पररचालन आरम्पभ हुआ।  

भारत में नावभकीय ऊजाय क्षते्र 

 हावलया िषों में नावभकीय ऊजाय का एक व्यिहायय स्रोत (Viable source) के रूप में उदय हुआ ह।ै 

 नावभकीय ऊजाय के उत्पादन में प्रयुक्त होने िाल ेमहत्िपणूय खवनज यूरेवनयम और थोररयम हैं। 

 भारत में यूरेवनयम वनक्षपे मुख्यत  धारिाड़ िलैों में पाए जाते हैं। भौगोवलक रूप से यूरेवनयम अयस्क जसहभवूम ताम्र पट्टी के साथ 

अनेक स्थानों पर प्राप्त होते हैं। 

 परमाणु ऊजाय आयोग की स्थापना िषय 1948 में की गई थी। िषय 1954 में राम्पब ेपरमाणु ऊजाय संस्थान की स्थापना के पिात ्इस 

कदिा में अत्यवधक प्रगवत हुई, वजसे बाद में, िषय 1967 में, भाभा एिंॉवमक ररसचय सेंिंर के रूप में पनु  नावमत ककया गया। 

 भारत की महत्िपूणय नावभकीय ऊजाय पररयोजनाएाँ वनम्नवलवखत हैं: तारापुर (महाराष्ट्र), राितभािंा (कोिंा, राजस्थान), कलपक्कम 

(तवमलनािु), नरौरा (उत्तर प्रदिे), कैगा (कनायिंक) और काकरापार (गुजरात)। 

 भारत का वत्रस् तरीय परमाण ुऊजाय काययक्रम: भारत के नावभकीय काययक्रम का दीघयकावलक लक्ष्य एक उन्नत भारी जल-थोररयम चक्र 

विकवसत करना ह।ै 

o चरण 1 - दावबत भारी जल ररएक्िंर (Pressurised Heavy Water Reactor: PHWRs) 

 PHWRs में ईंधन के रूप में प्राकृवतक यूरेवनयम का प्रयोग ककया जाता ह।ै ये विद्यतु उत्पादन के साथ सह-उत्पाद के रूप 

में ्लूिंोवनयम- 239 का उत्पादन करत ेहैं। 

 मंदक और िीतलक के रूप में भारी जल का उपयोग ककया जाता है। 

 U-238 → ्लूिंोवनयम-239 + उष्मा  

o चरण 2 - ्लिूंोवनयम ईंधन आधाररत फास्िं ब्रीिर ररएक्िंर (Plutonium fuelled Fast Breeder Reactor) 

 यह ्लूिंोवनयम-239 के दहन हते ुफ़ास्िं न्यूरॉन ररएक्िंरों का उपयोग करता ह,ै वजसमें कोर के चारों ओर यूरेवनयम के 

साथ थोररयम वमवश्रत होता ह,ै ताकक अवतररक्त ्लिूंोवनयम (आदिय रूप से उच्च-विखंिनीय PU) के साथ-साथ U-233 

का भी उत्पादन ककया जा सके। 

o चरण 3 - उन्नत भारी जल ररएक्िंर (Advanced Heavy Water Reactors: AHWRs) 

 इसमें थोररयम-्लूिंोवनयम ईंधन का दहन इस प्रकार से ककया जाएगा, वजससे U-233 उत्पन्न हो, वजसका उपयोग अंतत  

AHWRs के वलए एक सेपफ सस्िंेजनग विखंिनीय ईंधन पदाथय के रूप में ककया जा सकता ह।ै 

 चरण 3 का एक विकपप मोपिंन सापिं ब्रीिर ररएक्िंर (MSBR) ह,ै जो व्यापक स्तर पर पररवनयोजन के वलए एक 

विकपप के रूप में सुदढ़ृता प्रदान कर रहा ह।ै 

अ्सरा-अपग्रिेिे (Apsara-Upgraded)  

 यह स्िदिेी रूप से वनर्वमत एविया के प्रथम िोध ररएक्िंर "अ्सरा" का उन्नत संस्करण ह,ै वजसका पररचालन िषय 1956 में प्रारंभ 

हआ था और वजसे िषय 2009 में बंद कर कदया गया था। 

 इसमें वनम्न संिर्वधत यूरेवनयम (LEU) से वनर्वमत ्लेिं के आकार के प्रकीणयन ईंधन तत्िों का उपयोग ककया जाता ह।ै 

 उच्च न्यूरॉन प्रिाह के कारण यह ररएक्िंर स्िास््य अनुप्रयोग में रेवियो-आइसोिंोप के स्िदिेी उत्पादन को 50 प्रवतित तक बढ़ा 

दगेा। 

 इसका उपयोग नावभकीय भौवतकी, भौवतक विज्ञान और रेवियोधमी आिरण के क्षेत्र में अनुसंधान के वलए ककया जाएगा। 
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भारत में नावभकीय विकास की आिश्यकता 

 ऊजाय सरुक्षा: नावभकीय सुरक्षा, ऊजाय सुरक्षा को प्राप्त करने के वलए एक महत्िपूणय घिंक ह।ै चूाँकक नावभकीय ऊजाय में िृहद ्पमैान ेपर 

विद्युत उत्पादन की क्षमता विद्यमान ह,ै अत  यह लाखों लोगों के जीिन स्तर में सुधार करन ेमें सहायक वसर्द् होगी। 

 जलिाय ुपर वनम्न प्रभाि: नावभकीय ररएक्िंर विद्युत संयंत्रों की भांवत कोयले का उपयोग कर ग्रीनहाउस गैसों का उत्पादन नहीं 

करते हैं I इसवलए यह जलिायु पररितयन में योगदान ककए वबना विद्यतु उत्पादन को बढ़ा सकते हैं। 

 पारंपररक ऊजाय ससंाधनों को प्रवतस्थावपत कर सकत ेहैं: भारत में संस्थावपत कुल ऊजाय में नावभकीय ऊजाय की बढ़ती वहस्सेदारी 

जीिाश्म ईंधन पर वनभयरता को कम करन ेमें सहायता प्रदान करेगी और यह पारंपररक कोयला आधाररत ऊजाय संयंत्रों को भी 

प्रवतस्थावपत करेगी। 

 विद्यतु की सतत आपरू्वत: ये विद्युत की वनरंतर आपूर्वत सुवनवित कर 

सकते हैं, क्योंकक सौर तथा पिन ऊजाय स्रोतों के विपरीत नावभकीय 

संयंत्र उस समय भी पररचालन में बन ेरह सकते हैं जब सौर प्रकाि एि ं

पिन की पयायप्त उपलब्धता नहीं होती ह।ै इसके साथ ही ये जलविद्युत 

संयंत्रों के जल की उपलब्धता में पररितयन पर वनभयर होने की भांवत भी 

प्रभावित नहीं होत ेहैं। 

 नावभकीय ऊजाय और विदिे नीवत में सबंधं: नावभकीय ऊजाय राष्ट्रों के 

मध्य वद्वपक्षीय संबधंों को सुदढ़ृ करने में महत्िपूणय भूवमका वनभाती ह।ै 

उदाहरण के वलए िषय 2008 के भारत-अमेररका परमाणु समझौते न ेन 

केिल भारत के घरेल ू विद्युत संयंत्रों को समथयन प्रदान ककया, अवपत ु

इसने भारत-अमेररका के वद्वपक्षीय संबधंों को भी सुदढ़ृ ककया ह।ै साथ 

ही, इसने परमाणु अप्रसार के संबधं में भारत की साख को और सुदढ़ृ 

कर, एक उत्तरदायी परमाणु हवथयार संपन्न दिे होन े की मान्यता भी 

प्रदान की ह।ै 

चनुौवतया ं

 खनन के कारण भजूल में यरेूवनयम सदंषूण: हाल ही में, एक अध्ययन में भारत के 16 राज्यों में जलभृतों (एक्ीफर) के भूजल में 

यूरेवनयम संदषूण पाया गया ह।ै उदाहरण के वलए, राजस्थान और गजुरात में अवधकांि कुओं का परीक्षण ककया गया जहााँ भूजल में 

यूरेवनयम की मात्रा WHO की अनिुंवसत सीमा 30 Lg/L से अवधक थी। 

 यरेूवनयम की िरु्द्ता: िैविक तलुना में, भारत में पाया जाने िाला अवधकांि यूरेवनयम वनम्न-श्रेणी (0.15 प्रवतित U से कम) का ह।ै 

 निीकरणीय ऊजाय की ओर पररितयन: निीकरणीय ऊजाय को प्राय: परमाणु ईंधन से इतर एक अन्य विकपप के तौर पर दखेा जाता 

ह।ै          

 परमाण-ुविरोध प्रदियन: जापान में िषय 2011 में हुए फुकुविमा परमाणु आपदा के पिात,् प्रस्तावित भारतीय परमाणु ऊजाय संयंत्र 

स्थलों के वनकिं वनिास करने िाले लोगों ने विरोध प्रदियन आरंभ ककए हैं, जैसे: जतैापुर और मीठी िदी में विरोध प्रदियन। 

 विदिेी अवभकतायओं के साथ समन्िय: भारत की ितयमान विवनमायण क्षमता केिल 700 मेगािािं PHWR के वलए आपूर्वत श्रृंखला 

को किर करती ह।ै इसके कारण विदिेी ररएक्िंरों के वलए अवनिाययत  विदिेी आपूर्वतकतायओं से समझौता करने की आिश्यकता 

होती ह।ै विदिेी आपूर्वतकतायओं के साथ संलग्न होने का अथय ह-ै क्षमता, लंवबत आपूर्वत और अवनवितता जैसी समस्याओं से वनपिंना। 

 जनिवक्त की आिश्यकता: भारत में परमाणु ऊजाय के क्षेत्र में उत्थान के वलए, परमाणु इंजीवनयटरग हतेु मानि संसाधन सिोपरर ह।ै 

ितयमान में भारत परमाणु िैज्ञावनकों और इंजीवनयरों की कमी का सामना कर रहा ह।ै 

 अन्य जचताए:ं भूवम अवधग्रहण, प्रभावित व्यवक्तयों का पुनिायस, आरवक्षत िन / बाघ अभयारण्य अिवस्थवत, सामावजक-राजनीवतक 

मुदे्द, जन सहमवत आकद जैस ेकारक भी दिे में विद्यमान यूरेवनयम और थोररयम संसाधनों के खनन और दोहन संबंधी वनणययों को 

प्रभावित करत ेहैं। 

आग ेकी राह 

परमाणु ऊजाय के उपयोग की सुरक्षा को सुवनवित करने के वलए कुछ कदम उठाए जान ेकी आिश्यकता ह।ै वजसमें िावमल ह:ै 

 कौिल आधाररत रखरखाि को सुवनवित करना। 

 वनरंतर प्रभािी सुरक्षा विवनयमन बनाए रखना। 

 अपविि वनपिंान और प्रबंधन के वलए सुविधाओं पर गंभीरता से विचार ककया जाना। 

 अंतरायष्ट्रीय अप्रसार व्यिस्था  (international non-proliferation arrangments) को बनाए रखना और सुदढ़ृ करना। 
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7.2. चीन का कृवत्रम सयूय  

(China’s Artificial Sun) 

सरु्वियों में क्यों? 

हाल ही में चीन ने यह बताया ह ैकक िह 100 वमवलयन विग्री सेवपसयस का आयन तापमान प्रा् त करने के पिात् अपन े"आर्टिंफीवसयल 

सन” - एक्सप्रीमने्िंल एििासं्ि सपुरकंिजक्िंग िंोकामक (EAST) ररएक्िंर को विकवसत करन ेके वनकिं ह।ै 

पषृ्ठभवूम 

 नावभकीय संलयन स्िच्छ ऊजाय समाधान के रूप में िोधकतायओं के ध्यान का कें द्र जबद ुरहा ह।ै यह कोयला, तेल, गैस आकद ऊजाय के 

पारंपररक स्रोतों को प्रवतस्थावपत कर सकता ह।ै 

 लेककन संलयन प्रकक्रया का अनुप्रयोग और इसको वनयंवत्रत करके दोहन करना सरल नहीं ह।ै संलयन प्रकक्रया को आरंभ करने के वलए 

अत्यवधक उच्च दबाि और तापमान की आिश्यकता होती ह।ै यहां तक कक यकद इन वस्थवतयों का सृजन भी कर वलया जाये तो भी 

इस प्रकक्रया के दौरान उत्पन्न ऊजाय के कारण प्रस्फोिं का खतरा बना रहता ह,ै जो कक घातक वसर्द् हो सकता ह।ै 

 िैज्ञावनक लंबे समय से इस प्रकक्रया का दोहन करने पर कायय करत े रह े हैं। इनमें से सिायवधक प्रमुख अतंरायष्ट्रीय ताप नावभकीय 

प्रायोवगक ररएक्िंर (ITER) ह।ै 

 चीन सूयय द्वारा ऊजाय उत्पन्न करने के वलए उपयोग ककये जाने िाले नावभकीय संलयन प्रकक्रया का अनुकरण करने हतेु विज़ाइन ककए 

गए “आर्टिंफीवसयल सन” - एक्सप्रीमने्िंल एििासं्ि सपुरकंिजक्िंग िंोकामक (EAST) ररएक्िंर को विकवसत करन ेपर कायय कर रहा 

ह।ै 

 HL-2M िंोकामक नामक मिीन का वनमायण चीन के साउथिेस्िंनय इंस्िंीट्डूिं ऑफ़ कफवजक्स में ककया जा रहा ह।ै 

नावभकीय सलंयन प्रकक्रया (Nuclear Fusion Process) 

 इसमें हाइड्रोजन जैसे हपके तत्ि िावमल होते हैं, जो हीवलयम जैसे भारी तत्िों के वनमायण के वलए परस्पर संलवयत होते हैं। संलयन 

अवभकक्रया प्रारंभ करने के वलए, हाइड्रोजन नावभकों को उच्च ऊष् मा और दबाि में रखा जाता ह ैजब तक कक उनका आपस में संलयन 

नहीं हो जाता। ऐसा होने पर इस अवभकक्रया के दौरान भारी मात्रा में ऊजाय उत्सर्वजत होती ह।ै 

 दो हाइड्रोजन समस्थावनकों, ड्यिूंेररयम (D) और राइरिंयम (T) के मध्य की अवभकक्रया को प्रयोगिाला वस्थवत में सिायवधक कुिल 

सलंयन अवभकक्रया के रूप में पहचाना गया ह।ै DT सलंयन अवभकक्रया "वनम्प नतम" तापमान पर सिायवधक ऊजाय लाभ प्रदान करती 

ह।ै 

 अत्यवधक तापमान पर, इलके्रॉन नावभक स ेपथृक हो जात ेहैं और गैस ्लाज्मा बन जाती ह ै- जो गैस के समान पदाथय की एक 

आयवनत अिस्था होती ह।ै 

 इलेक्रॉनों और आयनों से वनर्वमत ्लाज़्मा अत्यंत विरल िातािरण होता ह।ै यह वजस िायु में हम िास लेते हैं, उसकी तुलना में 

लगभग दस लाख गनुा कम सघन होता ह।ै फ्यूजन ्लाज् मा िह िातािरण प्रदान करते हैं वजसमें हप के तत्ि संलयन करके ऊजाय 

प्रदान कर सकत ेहैं। 

 िंोकामाक उपकरण में ्लाज्मा को गमय और वनयंवत्रत करने के वलए चुबंकीय क्षते्र का उपयोग ककया जाता ह,ै ताकक ्लाज्मा को 

ररएक्िंर की दीिारों से दरू रखा जा सके तथा यह िीतल न हो और अपनी ऊजाय क्षमता में क्षवत नहीं करे। 

 प्रयोगिाला में संलयन प्रकक्रया के वलए तीन ितें परूी होनी चावहए:  

o अत्यवधक उच्च तापमान (15 वमवलयन सेवपसयस के अनुक्रम पर); 

o पयायप्त ्लाज्मा कण घनत्ि (िंक्कर होने की संभािना बढ़ाने के वलए); 

o संलयन होन ेके वलए पयायप्त परररोधन (confinement) का समय। 

नावभकीय सलंयन का महत्ि 

 अत्यवधक मात्रा में ऊजाय: वनयंवत्रत रीवत से संलवयत होन ेिाल ेपरमाणु कोयला, तेल या गैस के दहन से होन ेिाली रासायवनक 

अवभकक्रया की तलुना में लगभग चालीस लाख गनुा अवधक और नावभकीय विखंिन अवभकक्रया की तलुना में चार गनुा अवधक ऊजाय 

उत्सर्वजत करते हैं। 

 सधंारणीयता: संलयन ईंधन व्यापक रूप से उपलब्ध ह ैऔर लगभग कभी न समाप्त होने िाली हैं। डू्यिंेररयम का जल के सभी 

प्रकारों से आसिन ककया जा सकता ह,ै जबकक राइरिंयम का उत्पादन वलवथयम के साथ संलयन न्यूरॉनों की अतंरकक्रया होन ेपर 

संलयन अवभकक्रया के दौरान होता ह।ै 

 पयायिरण अनकूुल: संलयन अवभकक्रया के दौरान िायुमंिल में काबयन िाइऑक्साइि या अन्य ग्रीनहाउस गैसों जैसे हावनकारक 

विषाक्त पदाथों का उत्सजयन नहीं होता ह।ै 

 प्रसार का सीवमत जोवखम: संलयन में यूरेवनयम और ्लूिंोवनयम जैसे विखंिनीय पदाथों का उपयोग नहीं ककया जाता ह।ै 
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 मपेिंिाउन का कोई जोवखम नहीं: िंोकामक फ्यूजन वििाइस में फुकुविमा-प्रकार की नावभकीय दघुयिंना संभि नहीं ह।ै संलयन के 

वलए आिश्यक पररिरु्द् वस्थवतयों तक पहुचंना और उन्हें बनाए रखना अत्यवधक करठन होता ह ै- यकद कोई गड़बड़ी होती ह,ै तो 

्लाज्मा कुछ ही सेकंि के भीतर िीतल हो जाता ह ैऔर अवभकक्रया बदं हो जाती ह।ै 

अतंरायष्ट्रीय ताप नावभकीय प्रायोवगक ररएक्िंर (International Thermonuclear Experimental Reactor: ITER) 

 यह एक अतंरायष्ट्रीय नावभकीय संलयन अनुसंधान और इंजीवनयटरग मगेा पररयोजना ह।ै यह विश् ि का सबसे बड़ा मैगे्नरिंक 

कांकफनेमेंिं ्लाज्मा कफवजक्स एक्सपेररमेंिं होगा। 

 यह पररयोजना सात सदस्य संस्थाओं- यरूोपीय सघं, भारत, जापान, चीन, रूस, दवक्षण कोररया और सयंकु्त राज्य अमरेरका द्वारा 

वित्त पोवषत और संचावलत ह।ै 

 ITER का लक्ष्य िांवतपूणय उपयोग के वलए संलयन ऊजाय की िैज्ञावनक और तकनीकी व्यिहाययता का प्रदियन करना ह।ै 

 िंोकामक संलयन की ऊजाय का दोहन करने के वलए विज़ाइन की गई एक प्रायोवगक मिीन ह।ै  िंोकामक के भीतर, परमाणुओं के 

संलयन के माध्यम से उत्पाकदत ऊजाय पात्र की दीिारों में ऊष् मा के रूप में अििोवषत हो जाती ह।ै 

 

नावभकीय विखिंन (Nuclear Fission) नावभकीय सलंयन (Nuclear Fusion) 

एक भारी नावभक दो हपके नावभकों में विखंवित हो जाता ह।ै दो हप के नावभक संयुक् त होकर एक भारी नावभक का वनमायण 

करते हैं। 

इसमें श्रृखंला अवभकक्रया सवम्पमवलत होती ह।ै इसमें श्रृखंला अवभकक्रया सवम्पमवलत नहीं होती ह।ै 

भारी नावभक पर न्यूरॉन की बमबारी की जाती ह।ै हपके नावभक को अत्यवधक उच्च तापमान पर गमय ककया जाता ह।ै 

नावभकीय अपविष्  िं का वनपिंान एक महत्िपूणय पयायिरणीय 

समस्या ह।ै 

नावभकीय अपविष् िं का वनपिंान सवम्पमवलत नहीं ह।ै 

कच्चा माल सरलता से उपलब्ध नहीं ह ैऔर महगंा ह।ै कच्चा माल तुलनात्मक रूप से सस्ता और आसानी से उपलब्ध ह।ै 

7.3. हाइड्रोजन-सीएनजी   

(Hydrogen-CNG) 

सरु्वियों में क्यों? 

2019 में कदपली हाइड्रोजन सिंर्वधत सीएनजी (HCNG) ईंधन चावलत 

बसों को आरंभ करन ेिाला भारत का पहला िहर बन जाएगा। 

अन्य सबंवंधत त्य                         

 यह वनणयय हाइड्रोजन से चलने िाल े ि लागत प्रभािी और िून्य 

उत्सजयन िाली पवब्लक रांसपोिंय बसों के संचालन को प्रारंभ करने की 

व्यिहाययता की जांच के वलए सिोच्च न्यायालय द्वारा कदपली सरकार 

को कदए गए वनदिेों के अनुपालन में वलया गया ह।ै इसके अवतररक्त, 

पेरोवलयम और प्राकृवतक गैस मंत्रालय न ेमोिंर िाहन ईंधन के रूप में 

H-CNG संबंधी, नीवत आयोग द्वारा प्रस्ततु एक प्रस्ताि के बाद एक 

मसौदा अवधसूचना (H-CNG संबंधी) जारी की थी। 

HCNG क्या ह?ै 

 HCNG एक िाहन ईंधन ह ैजो सपंीवित प्राकृवतक गसै (CNG) और 

हाइड्रोजन का वमश्रण ह,ै आमतौर पर इसमें कुल आयतन का 8-50% 

भाग हाइड्रोजन होती ह।ै 

 मौजूदा प्राकृवतक गैस इंजनों का उपयोग H-CNG के साथ ककया जा 

सकता ह,ै हालांकक उच्च हाइड्रोजन वमश्रणों के इितम प्रदियन के वलए इंजनों के पनु: समजंन (re-tuning) की आिश्यकता होती ह।ै 

अध्ययनों से पता चलता ह,ै कक प्रदियन और उत्सजयन में कमी लान ेके वलए 20-30% भाग हाइड्रोजन िाला HCNG वमश्रण इितम 

ह।ै 

सबंवंधत जानकारी 

 इससे पूिय 2002 में, कदपली में प्रदषूण की खराब वस्थवत से वनपिंने के वलए, सरकार ने CNG (संपीवड़त प्राकृवतक गैस) बसों की 

िुरुआत की थी। 
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 इसके अवतररक्त, पूरे दिे में भारत स्िंेज उत्सजयन मानदिंों का पालन करके प्रदषूण से वनपिंना अपेवक्षत ह।ै हाल ही में, कदपली 

अपरा-क्लीन भारत स्िंजे (BS) VI ग्रिे ईंधन (परेोल और िीजल दोनों) की आपरू्वत करने िाला दिे का पहला िहर बन गया। 

HCNG के लाभ 

 ककसी प्रकार के रेरोकफिंमेंिं की आिश्यकता नहीं - इसे इंजन में ककसी भी प्रकार के पररितयन या रेरोकफिंमेंिं की आिश्यकता नहीं 

ह।ै केिल कुछ कैवलब्रेिन की आिश्यकता होती ह ैवजससे यह सरकारों और एजेंवसयों को कम लागत पर अवधक लोगों को हाइड्रोजन 

के उपयोग को बढ़ािा दने ेका अिसर प्रदान करता ह।ै 

 यह मौजूदा CNG अिसंरचना के साथ प्रयोग योग्य ह।ै इसके वलए केिल प्राकृवतक हाइड्रोजन के छोिंे भंिार और प्राकृवतक 

गैस के साथ हाइड्रोजन के वमश्रण के वलए एक स्तभं (column) की आिश्यकता होती ह।ै सुरक्षा संबधंी वििषेताए ंCNG के 

समान हैं। 

 वनम्न प्रदषूक उत्सजयन - अभी तक ककए गए िैविक HCNG परीक्षणों न ेपारंपररक CNG की तुलना में नाइरस ऑक्साइि (NOx), 

काबयन िाइऑक्साइि (CO2), काबयन मोनोऑक्साइि (लगभग 70%) और हाइड्रोकाबयन उत्सजयन (लगभग 15%) जैसे िाहन 

उत्सजयनों को कम करन ेकी ईंधन की क्षमता का प्रदियन ककया ह।ै 

 प्राकृवतक गैस के साथ हाइड्रोजन का वमश्रण इंजन के अदवहत हाइड्रोकाबयन को कम कर सकता ह ैऔर दहन प्रकक्रया को तीव्र 

कर सकता ह।ै 

 ईंधन बचत में सधुार - यह इंजन दक्षता में सुधार करता ह,ै CNG बस की तलुना में ईंधन की खपत को 5 प्रवतित तक कम करता 

ह।ै 

 प्राकृवतक गैस और HCNG दोनों की ऊष्मीय दक्षता भार में िृवर्द् के साथ बढ़ जाती ह,ै जो इसे उच्च लोि अनपु्रयोगों और हिेी-डू्यिंी 

िाहनों के वलए आदिय ईंधन बनाती ह।ै 

चनुौवतया ं

 इितम हाइड्रोजन/सपंीवड़त प्राकृवतक गसै अनपुात का वनधायरण करना- यकद हाइड्रोजन के अनपुात में एक वनवित सीमा से ऊपर 

िृवर्द् होती ह,ै तो इसके पररणामस्िरूप असामान्य दहन जैस ेप्री-इवग्निन, नॉक और बैकफायर हो सकता ह।ै 

 सरुवक्षत आधारभतू सरंचना सवुनवित करना- नए ईंधन के व्यापक प्रसार के वलए सम्पभित  सबसे स्पि चुनौती ितयमान में संबंवधत 

अिसंरचना का अभाि ह।ै अन्य गैसीय ईंधन के समान, प्राकृवतक गैस और हाइड्रोजन दोनों िायु की तुलना में हपके होते हैं, इसवलए 

यकद कोई ररसाि होता ह ैतो यह पयायप्त िेंरिंलेिन के साथ तीव्रता से िायु में प्रसाररत हो जाएगा। 

 लागत और वनरंतर उपलब्धता- हाइड्रोजन की लागत प्राकृवतक गैस की लागत से अवधक ह ैवजसके पररणामस्िरूप HCNG, CNG 

की तलुना में महगंा ह।ै इसके अवतररक्त, IC इंजनों में इसके उपयोग को प्रमुखता से आरंभ करने से पूिय HCNG की वनरंतर 

उपलब्धता का आिासन कदया जाना चावहए। 

 उपभोक्ताओं और वनमायताओं का वििास बढ़ाने के वलए विवभन्न इंजन प्रकारों और आकारों में वनरंतर इंजन प्रदियन, उत्सजयन और 

स्थावयत्ि परीक्षण विकवसत ककया जाना चावहए। 

वनष्कषय 

ितयमान में अवधकांि िाहन िीजल या परेोल संचावलत हैं वजससे प्रदषूण का स्तर अत्यवधक बढ़ जाता ह।ै बढ़ते प्रदषूण स्तर न ेस्िच्छ 

ईंधन की आिश्यकता को बढ़ािा कदया ह।ै अत , हमें ऊजाय के हमारे स्रोतों के पुन: परीवक्षत करने की आिश्यकता ह।ै ितयमान पररदशृ्य में, 

CNG िाहनों से उत्सजयन को कम करन ेकी विवध के रूप में HCNG के उपयोग की स्पि संभािना ह।ै हालांकक,  ितयमान में HCNG 

ईंधन के संबंध में व्यापक पमैान ेपर अनुसंधान ककये जा रह ेहैं, परन्त ुविस्ततृ कायायन्ियन से पिूय वनवित रूप से कई अन्य कदम उठाए 

जाने आिश्यक हैं। 

अन्य सम्पबवन्धत त्य  

जमयनी न ेकोराविया आईजलिं (Coradia iLint) नामक विि की प्रथम हाइड्रोजन ईंधन सेल संचावलत रेनों को लॉन्च ककया ह।ै 

हाइड्रोजन ईंधन सले के बारे में 

 यह एक ईंधन सेल ह ैवजसमें हाइड्रोजन और ऑक्सीजन से विद्यतु का उत्पादन ककया जाता ह ैवजससे उप-उत्पाद के रूप में केिल 

जल और िाष्प प्राप्त होत ेहैं। 

 अवतररक्त ऊजाय को यात्रा के दौरान ही आयन वलवथयम बैिंरी में संग्रहीत ककया जा सकता ह।ै 

 यह एक जलिायु अनुकूल ईंधन ह,ै क्योंकक यह िीजल, कोयला इत्याकद जैसे पारंपररक ईंधन के समान काबयन िाइऑक्साइि या 

पार्टिंकुलेिं मैिंर उत्सर्वजत नहीं करता ह।ै 
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हाइड्रोजन ईंधन सले कैस ेकायय करता ह?ै    

 एक ईंधन सेल एक एनोि, एक कैथोि तथा एक इलके्रोलाइिं ममे्पब्रने से वमलकर वनर्वमत होता ह।ै 

 एक ईंधन सेल के कैथोि के माध्यम स ेऑक्सीजन और एनोि के माध्यम स ेहाइड्रोजन के प्रिाह द्वारा ईंधन सेल कायय करता ह।ै 

 एनोि पर, हाइड्रोजन अणु इलेक्रॉनों और प्रोिंॉन में विभावजत होते हैं। 

 प्रोिंॉन इलके्रोलाइिं ममे्पब्रने स ेगज़ुरत ेहैं, जबकक इलके्रॉनों को सर्ककिं के माध्यम स ेगज़ुरन ेके वलए बाध्य ककया जाता ह,ै वजससे 

विद्यतु प्रिाह और अवतररक्त ऊष्मा उत्पन्न होती ह।ै 

 कैथोि पर, प्रोिंोन, इलेक्रॉन तथा ऑक्सीजन वमलकर जल के अणुओं का उत्पादन करते हैं। 

 ईंधन का दहन करन े िाली पारंपररक दहन प्रौद्योवगककयों के विपरीत, ईंधन सले में हाइड्रोजन-समरृ्द् ईंधन को विद्यतु में 

पररिर्वतत करन ेके वलए रासायवनक प्रकक्रया स ेगजुरना पड़ता ह।ै 

 ईंधन सेल को समय-समय पर बिैंररयों की तरह ररचाजय करन ेकी आिश्यकता नहीं होती ह,ै बवपक ईंधन स्रोत उपलब्ध रहन ेतक 

यह वनरंतर विद्यतु का उत्पादन करता रहता ह।ै 

7.4. गसै हाइड्रेिं  

(Gas Hydrates) 

सरु्वियों में क्यों? 

भारतीय प्रौद्योवगकी संस्थान (IIT) मद्रास के िोधकतायओं न े प्रयोगात्मक रूप से यह प्रदर्वित ककया ह ै कक मीथने और काबयन 

िाइऑक्साइि (CO2) गैस हाइड्ररे्टस के रूप में विद्यमान हो सकत ेहैं। 

गसै हाइड्रिें क्या हैं? 

 गैस हाइड्ररे्टस तब वनर्वमत होते हैं, जब मीथेन जसैी एक गैस जलीय अणुओं के पररभावषत संरचना िाले कक्रस्िंलीय ठोस अणुओं के 

मध्य अिरुर्द् हो जाती ह।ै यह जल की एक ठोस बफय  जसैी सरंचना ह ैवजसकी आणविक कैवििंी में गसै के अण ुविद्यमान होत ेहैं। 

 प्राकृवतक गैस हाइड्ररे्टस, सम्पपूणय विि में धु्रिीय क्षते्रों से लेकर उष्ण करिंबंधीय क्षेत्रों में महाद्वीपीय सीमातंों और मग्नतिंों पर पाए 

जाते हैं। 

 गैस हाइड्रिें के भंिार सामान्यत  सागरीय अधस्तल पर जवैिक रूप स ेसमरृ्द् कोपि सीप पाररवस्थवतकी ततं्र स ेसबंर्द् होत ेहैं। कोपि 

सीप ऐसे स्थान हैं जहां हाइड्रोकाबयन युक्त तरल पदाथय का प्राय  मीथने अथिा हाइड्रोजन सपफाइि के रूप में सागरीय अधस्तल के 

नीचे से ऊपर की ओर ररसाि होता ह।ै 

 यह अनमुान लगाया गया ह ैकक मीथेन हाइड्ररे्टस के रूप में संवचत काबयन की कुल मात्रा, अन्य सभी जीिाश्म ईंधन भिंार के रूप में 

सवंचत काबयन पदाथों की कुल मात्रा स ेअवधक ह;ै फलत: इनकी पररकपपना भविष्य के संभावित ऊजाय संसाधन के रूप में की जा 

रही ह।ै 

 मीथेन के दहन के दौरान ककसी भी अन्य हाइड्रोकाबयन की तलुना में CO2 का कम उत्सजयन होता ह ै(अथायत ्यह अवधक CO2 कुिल 

ह)ै; इसवलए, अन्य हाइड्रोकाबयन की तलुना में गैस हाइड्रिें से मीथने का उपयोग करना अपके्षाकृत अवधक जलिाय ुअनकूुल ह।ै 

 अमेररकी भू-िैज्ञावनक सिेक्षण के निीनतम अनुमानों के अनुसार, भारत में अमरेरका के पिात ्दसूरा सबस ेबहृत ्गसै हाइड्रिें भिंार 

ह।ै कृष्णा-गोदािरी (KG), कािेरी और केरल बेवसन में अनमुावनत भिंार 100-130 ररवलयन क्यूवबक फीिं ह।ै 

 IIT िंीम द्वारा प्रयोगिाला में उत्पाकदत काबयन िाइऑक्साइि हाइड्रिें, सी बेि के नीच ेहाइड्ररे्टस के रूप में काबयन िाइऑक्साइि के 

प्रच्छादन अथिा भिंारण (sequestering or storing) की संभािना में िृवर्द् करता ह।ै 

गसै हाइड्रिें का वनष्कषयण: गैस हाइड्रिें से प्राकृवतक गैस का उत्पादन वनम्नवलवखत प्रकार से ककया जा सकता ह:ै 

 िीप्रिेराइजिेन: हाइड्रिें की परत में वड्रजलग के माध्यम से छेद करके नीचे के दबाि को कम करना। यह तकनीक केिल धु्रिीय क्षेत्रों 

में परमाफ्रॉस्िं के नीचे हाइड्ररे्टस के वलए प्रयोग में ली जाती ह।ै 

 थमयल वस्िंम्पयलुिेन: िाष्प का अन्त क्षपेण (स्िंीम इंजेक्िन), गमय लिणीय विलयन (हॉिं ब्राइन सॉपयूिन) आकद, जो हाइड्रिें क्षेत्र के 

बाहर स्थानीय भंिार गृह के तापमान में िृवर्द् करता ह,ै तथा यह हाइड्रिें के वियोजन का कारण बनता ह,ै इस प्रकार मुक्त गैस 

वनमुयक् त होती ह ैवजसे एकत्र ककया जा सकता ह।ै 



  

 
 

84 

www.visionias.in 

 

M
a

in
s
 3

6
5
  

- 
वि

ज्ञ
ान

 ए
ि

 ंप्र
ौद्य

ोव
ग

क
ी 

 

हालांकक, विि के ककसी भी दिे न ेअब तक व्यािसावयक और आर्वथक रूप से गैस हाइड्ररे्टस का उत्पादन करन ेकी तकनीक विकवसत नहीं 

की ह।ै   

वनष्कषयण स ेसबंवंधत मदेु्द: गैस हाइड्रिें सागर वनतल वस्थरता के वलए भी महत्िपूणय हैं, क्योंकक गैस हाइड्रिें के वपघलन ेसे सागर वनतल में 

कफसलन या स्खलन हो सकता ह।ै इस प्रकार गैस हाइड्रिें से वनष्कावसत मीथेन जलिायु पररितयन में महत्िपूणय भूवमका वनभा सकती ह।ै 

भारतीय पहल 

 राष्ट्रीय गसै हाइड्रिें काययक्रम (NGHP) का भारत के अभूतपूिय गवत से बढती ऊजाय मांग के आलोक में राष्ट्रीय स्तर पर महत्ि ह।ै इस 

काययक्रम का िुभारंभ िषय 1997 में हुआ। इसने पहली बार िषय 2006 में अध्ययन ककया। 

 भारत न ेइस संबंध में प्रौद्योवगकी विकवसत करने के वलए कनािा के साथ एक समझौता ककया ह।ै 

 IIT मद्रास, GAIL के सहयोग से, कृष्णा-गोदािरी बवेसन से मीथने हाइड्रिें से मीथने को पनुप्रायप्त करने के साथ-साथ CO2 

प्रच्छादन के वलए भी कायय कर रहा ह।ै 
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8. विविध (Miscellaneous) 
 

8.1. भारत में िजै्ञावनक अनसुधंान  

(Scientific Research in India) 

विगत कुछ दिकों में भारत द्वारा विज्ञान और प्रौद्योवगकी के क्षेत्र में महत्िपूणय प्रगवत की गई ह।ै ितयमान में भारत ने कृवष, िस्त्र, स्िास््य 

दखेभाल एिं औषध क्षेत्र, सूचना प्रौद्योवगकी, अंतररक्ष प्रौद्योवगकी, रक्षा प्रौद्योवगकी और नावभकीय प्रौद्योवगकी से लेकर अनके क्षेत्रों में 

अपनी उपलवब्धयों के माध्यम से अंतरायष्ट्रीय स्तर पर विविि पहचान स्थावपत की ह।ै हालांकक, जब इसकी प्रौद्योवगकीय और आर्वथक 

प्रदियन की तलुना ककसी उन्नत दिे या यहां तक कक अन्य तीव्र गवत से प्रगवत करन ेिाल ेविकासिील दिे के साथ की जाती है, तो यह 

ज्ञात होता ह ैकक अभी भी बहुत कुछ प्राप्त करना िषे ह।ै 

भारत में िजै्ञावनक अनसुधंान की ितयमान वस्थवत 

 भारत िजै्ञावनक प्रकािनों के मामल ेमें छठे स्थान पर तथा पिेंेंिं के मामल ेमें 10िें स्थान पर ह,ै वजसमें केिल वनिावसयों के आिेदन 

ही िावमल हैं। भारत में िैज्ञावनकों और अन्िेषकों द्वारा फाइल ककए गए पेिंेंिं आिेदनों की कुल संख्या वित्त िषय 2018 के 47,857 

से बढ़ कर वित्त िषय 2019 (18 कदसंबर 2018 तक) में 61,788 हो गई। 

 िवैिक निाचार सचूकाकं (Global Innovation Index) में भारत ने विगत पांच िषों में अपनी निाचार रैंककग में िषय 2014 के 

81िें स्थान में 29 स्थानों का सुधार करते हुए िषय 2019 में 52िां स्थान प्राप्त ककया ह।ै 

 भारत िैज्ञावनक अनुसंधान के क्षेत्र में विि के िीषय दिेों में से एक ह,ै साथ ही यह अतंररक्ष अन्िषेण के क्षेत्र में िीषय पांच दिेों में 

िावमल ह।ै 

 विि बौवर्द्क संपदा संगठन (WIPO) के अनुसार, पेिंेंिं फाइजलग के संदभय में भारत का विि में सातिााँ स्थान ह।ै 

चनुौवतया ं

 वित्त पोषण की समस्या: आर्वथक सिेक्षण (2018) के अनुसार, भारत के अनुसंधान और विकास (R&D) हतेु वित्तीय आबंिंन विगत 

दो दिकों से GDP के लगभग 0.7% के स्तर पर ही वस्थर रहा ह,ै जबकक विकवसत दिेों द्वारा R&D पर GDP का 2% से अवधक 

व्यय ककया जाता ह।ै वििषे रूप से आधारभूत िोध हते ुव्यय का वििाल भाग सरकार से प्राप्त होता ह ैऔर दिे के साियजवनक िोध 

का एक बड़ा वहस्सा राष्ट्रीय िोध कें द्रों में संकें कद्रत ह।ै 

 वनजी क्षते्र की भागीदारी: भारत का वनजी क्षते्र R&D पर सकल घरेल ूउत्पाद का 0.2% से भी कम व्यय करता ह।ै 

 अिसर की कमी: विगत दिक में अमेररका के प्रवत लाख श्रमबल में 790 िोधकतायओं की वनयुवक्त के औसत की तलुना में भारत द्वारा 

प्रवत लाख श्रमबल में केिल 90 िोधकतायओं को ही वनयोवजत ककया ह।ै 

 प्रयोगिालाओं और िवैक्षवणक समदुाय के मध्य असबंर्द्ता: महाविद्यालयों और अनुसंधान सुविधाओं के मध्य सीवमत समन्िय ह।ै 

ज्ञातव्य ह ैकक PhD करने िाल ेछात्रों के अवतररक्त संभित  ही कोई अन्य प्रयोगिालाओं में िोध कायय में संलग्न होता ह।ै 

o कई वििविद्यालयों में अकादवमक पररििे संकाय के िोध कायों को प्रोत्सावहत नहीं करता ह।ै साथ ही, अनुसंधान प्रबंधन एक 

अन्य गंभीर समस्या ह।ै 

 न्यनू आकषयक विकपप: आकषयक औद्योवगक कररयर अिसरों के कारण कई भारतीय छात्र विज्ञान की तलुना में इंजीवनयटरग को 

प्राथवमकता दतेे हैं। नेिनल काउंवसल ऑफ़ ए्लाइि इकोनॉवमक ररसचय (NCAER) के अनुसार, भारत में विद्यालय जाने िाले तीन 

प्रवतित से कम छात्र विज्ञान के क्षेत्र में अपने कररयर वनमायण के इच्छुक हैं। 

 एकीकृत नीवत का अभाि: सरकार द्वारा अनसंुधान और विकास के वलए अभी तक एक ऐसी एक समान एि ंएकीकृत नीवत का 

वनमायण नहीं ककया गया ह,ै जो विवभन्न संस्थानों के प्रयासों को समेककत कर सके। 

8.2. विज्ञान के क्षते्र में मवहलाए ं 

(Women in Science) 

सरु्वियों में क्यों? 

हाल ही में विज्ञान और प्रौद्योवगकी मतं्रालय ने मवहला िजै्ञावनक योजना (Women Scientists Scheme) के वलए आिेदन आमंवत्रत 

ककए हैं। 
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अन्य सबंवंधत त्य  

 इस योजना का उदे्दश् य विज्ञान और प्रौद्योवगकी के क्षते्र में मवहलाओं की भागीदारी को प्रोत्सावहत करना तथा इस क्षते्र में वििषेत  

27-57 िषय के आयु िगय की उन मवहलाओं के पनुप्रयिेि की संभािनाओं का पता लगाना ह ैवजन्होंने अपने कररयर में ब्रके वलया ह ै

और वनयवमत रोजगार में संलग्न नहीं हैं। 

 विज्ञान एि ंप्रौद्योवगकी विभाग के इस प्रयास के माध्यम से, मवहलाओं को विज्ञान से सम्पबंवधत पेि ेमें एक सुदढ़ृ आधार प्रदान करन े

के वलए सिक्त प्रयास ककए गए हैं। इस योजना के वलए चयवनत अभ्यर्वथयों को मावसक िृवत्त और संभावित अनुसंधान संबंधी 

अनुदान के साथ बौवर्द्क संपदा अवधकार (IPR) के क्षेत्र में रोजगार प्रविक्षण प्रदान ककया जायेगा। 

ितयमान पररदशृ्य 

 ‘’िुमन इन साइंस’’ पर राष्ट्रीय िंास्क फोसय की ररपोिंय के अनुसार, भारतीय अनुसंधान और विकास काययबल में केिल 15% मवहलाएं 

हैं, जबकक इसका िैविक औसत 30% का ह।ै 

 इंिंर-एकैिमी पनैल द्वारा दी गयी "िुमन इन साइंस एंि िंेक्नोलॉजी" ररपोिंय के अनुसार, स्नातक स्तर पर केिल 12.6% मवहलाए ं

विज्ञान और 16.34% इंजीवनयटरग तथा प्रौद्योवगकी का अध्ययन करने का विकप प चुनती हैं। 

 TIFR, IIT, IISC जैसे उच्च प्रोफ़ाइल संस्थानों के संकाय में मवहलाओं का प्रवतित केिल 10-12% ह।ै 

 CSIR द्वारा िषय 1958 में प्रारंभ ककये गए िांवत स्िरूप भिंनागर परुस्कारों के अब तक के 61 िषों में 20 से कम मवहलाए ंही इस 

पुरस्कार से सम्पमावनत हुई हैं। 

प्रासवंगक सरकारी पहलें  

 KIRAN (नॉलजे इन्िॉपिमेंिं इन ररसचय एििासंमेंिं थ्र ूनचयटरग) योजना: यह मवहला विविि काययक्रमों की एक अम्पब्रलेा योजना ह,ै 

जैसे-  

o विज्ञान और प्रौद्योवगकी के क्षेत्र में होनहार छात्राओं को आकर्वषत करने, प्रविवक्षत करने और बनाए रखन े के वलए मवहला 

वििविद्यालयों में अत्याधुवनक अिसंरचना का विकास करने के वलए CURIE (मवहला वििविद्यालयों में निाचार और 

उत्कृिता के वलए अनसुधंान कायों का समकेन)। KIRAN द्वारा मवहला प्रौद्योवगकी पाकय  (WTP) स्थावपत करने के वलए 

बजिंीय सहायता प्रदान की जा रही ह ै वजसके अतंगयत मवहलाओं के वलए उनकी जीिन की गुणित्ता को बेहतर बनाने हते ु

करठन और नीरस पररश्रम को कम करने के अवतररक् त आजीविका और स्िास््य एिं पोषण में सुधार करन े के वलए उपयुक्त 

S&T पैकेज विकवसत ककए गए हैं। 

o मोवबवलिंी स्कीम: यह सरकारी संगठनों में वनयवमत पद पर काययरत मवहला िैज्ञावनकों के स् थानांतरण की समस् या (वििाह, 

दिे के भीतर ककसी अन्य स्थान पर पवत के स्थानांतरण, बीमार माता-वपता की दखेभाल करन े और विवभन्न िहरों में 

अध्ययनरत बच्चों के साथ रहने के कारण होन ेिाला स्थानान्तरण) का समाधान करेगी। 

 STEMM (विज्ञान, प्रौद्योवगकी, इंजीवनयटरग, गवणत और वचककत्सा) में मवहलाओं के वलए भारत-U.S. फेलोविप: यह भारतीय 

मवहला िैज्ञावनकों, इंजीवनयरों और प्रौद्योवगकीविदों को अपनी अनसंुधान योग् यताओं और क्षमताओं को बढ़ान े के वलए, USA में 

प्रमखु संस्थानों में अंतरायष्ट्रीय सहयोगी अनुसंधान करन ेका अिसर प्रदान करेगा। यह विज्ञान एि ंप्रौद्योवगकी विभाग और इंिो-

U.S. विज्ञान और प्रौद्योवगकी फोरम (IUSSTF) का एक संयुक्त प्रयास ह।ै  

 UDAAN: यह विज्ञान और इंजीवनयटरग कॉलेजों में छात्राओं के कम नामांकन अनपुात को बढ़ाने के वलए मानि ससंाधन विकास 

मतं्रालय द्वारा आरंभ ककया गया ह।ै UDAAN का उदे्दश्य प्रवत िषय 1000 चयवनत िंवचत बावलकाओं को वििषे प्रोत्साहन और 

सहायता पर ध्यान कें कद्रत करने के साथ, उनको वन:िुप क और ऑनलाइन संसाधन प्रदान करके उच्च माध्यवमक स्तर पर विज्ञान एि ं

गवणत के विक्षण और अवधगम को समरृ्द् और संिर्वधत करना ह।ै 

 मवहला िजै्ञावनकों के वलए बायोिंेक्नोलॉजी कैररयर एििासं्मेंिं एण्ि ररओररएंिंेिन प्रोग्राम (बायो केयर: BioCARe): जिै 

प्रौद्योवगकी विभाग की यह पहल मुख्य रूप से 55 िषय तक आयु की वनयोवजत/बेरोजगार मवहला िैज्ञावनकों के कैररयर विकास पर 

कें कद्रत ह।ै इसका उदे्दश्य वििविद्यालयों और छोिंी अनुसंधान प्रयोगिालाओं में पूणय कावलक रूप से वनयोवजत मवहला िैज्ञावनकों के 

वलए क्षमता वनमायण करना अथिा कैररयर ब्रेक के पिात् बेरोजगार मवहला िैज्ञावनकों को स्िततं्र रूप से अनुसंधान एि ं विकास 

पररयोजनाएं आरंभ करन ेमें सहायता प्रदान करना ह।ै 



 

 
 

87 

www.visionias.in 

 

M
a

in
s
 3

6
5
 -

 व
ि

ज्ञ
ान

 ए
ि

 ंप्र
ौद्य

ोव
ग

क
ी 

 

मवहलाओं के समक्ष व्याप्त बाधाए ं 

 सामावजक प्रवतबधं:  

o मवहलाओं के प्रवत लैंवगक पूिायग्रह। 

o ककसी क्षेत्र में समकक्ष प्रवतभावगयों के बीच पहचान (peer recognition) बनाने के मामले में मवहलाए ंकमजोर वस्थवत में 

होती ह ैक्योंकक उन्हें अपके्षाकृत अपप समथयन प्राप्त होता ह।ै 

o उच्च पदों पर आसीन मवहलाएं कदावचत ही अन्य मवहलाओं को बेहतर बनने में सहायता करती हैं।  

 दखेभालकतायओं की भवूमका: 

o परंपरागत रूप से, मवहलाओं ने ितावब्दयों से दखेभालकताय की भूवमका वनभाई ह ैऔर प्राय: हमारे समाज में काननूों और 

संस्थानों ने भी प्रत्यक्ष या अप्रत्यक्ष रूप से उनकी इसी भूवमका को प्रोत्सावहत ककया ह।ै इसके कारण उन्हें दोहरे उत्तरदावयत्ि 

का सामना करना पड़ता ह।ै 

o यह मवहलाओं को उनके कररयर के प्रारंवभक चरणों में पीछे रखता ह।ै 

o यहां तक कक उत्तरिती चरणों में भी, पररवस्थवतयााँ मवहलाओं को समयपूिय सेिावनिृवत्त के वलए बाध्य करती हैं। 

 उपके्षा: 

o प्रणालीगत लैंवगक भेदभाि और पक्षपाती कररयर समीक्षा प्रकक्रयाएं। 

o संकाय पदों और विज्ञान एिं प्रौद्योवगकी के क्षेत्र में भी मवहलाओं की वस्थवत हाविए पर ह।ै 

 कायय पररििे: 

o कायय िातािरण में लैंवगक विविधता के वलए समथयन का अभाि। 

o समान पद और पहचान के वलए, मवहलाओं को अपेक्षाकृत कठोर पररश्रम करना पड़ता ह।ै यह मवहलाओं को इस क्षेत्र में अपना 

कायय जारी रखन ेसे रोकता ह,ै वजससे पोस्िं िॉक्िंोरल स्तर पर मवहलाओं की भागीदारी में कमी आती ह।ै 

8.3. भारत-वस्थत न्यरूरनो िधेिाला  

(India-Based Neutrino Observatory: INO) 

सरु्वियों में क्यों? 

राष्ट्रीय हररत प्रावधकरण (National Green Tribunal: NGT) न े तवमलनािु के थनेी वजल े में प्रस्तावित एक प्रमखु िोध सुविधा 

‘भारत-वस्थत न्यरूरनो िधेिाला (INO)’ को प्रदत्त पयायिरणीय मजंरूी का समथयन ककया ह।ै 

INO क्या ह?ै 

 यह भारत की सबस ेबड़ी प्रायोवगक कण-भौवतकी पररयोजनाओं में से एक ह।ै 

 पररयोजना में िावमल हैं: 

o तवमलनािु के थेनी वजल े के पोट्टीपुरम में बोदी पविम पहावड़यों में एक भवूमगत प्रयोगिाला और भूवम पर उससे संबंवधत 

सुविधाओं का वनमायण, 

o न्यूररनो का अध्ययन करने के वलए आयरन कैलोरीमीिंर (ICAL) वििंेक्िंर का वनमायण, वजसमें विि का सबसे बड़ा चुंबक 

(मैगे्निं) िावमल होगा, और 

o भूवमगत प्रयोगिाला के संचालन और रख-रखाि, मानि संसाधन विकास तथा वििंेक्िंर संबंधी अनुसंधान एिं विकास और 

इसके अनपु्रयोगों इत्याकद हते ुमदरैु में राष्ट्रीय उच्च ऊजाय भौवतकी कें द्र (National Centre for High Energy Physics) की 

स्थापना। 

मजंरूी प्राप्त करन ेमें विलबं क्यों? 

 NGT ने INO को प्रदत्त पयायिरणीय मजंरूी (EC) को वनलवंबत कर कदया था तथा पररयोजना को पनु  आिेदन करने का वनदिे 

कदया था। 

 पयायिरण, िन और जलिायु पररितयन मतं्रालय (MoEFCC) न ेइस पररयोजना को श्रणेी B पररयोजना के रूप में िगीकृत ककया 

था वजसके वलए पयायिरणीय प्रभाि आकलन (EIA) की आिश्यकता नहीं ह।ै हालांकक प्रस्तावित पररयोजना स्थल केरल के इिुक्की 

वजल ेमें मवथकेत्तन िोला निेनल पाकय  से लगभग 4.9 ककमी की दरूी पर अिवस्थत ह ैऔर साथ तवमलनािु-केरल सीमा इससे मात्र 

एक ककमी की दरूी पर वस्थत ह।ै ये इसे श्रेणी "A" की पररयोजना बनाते हैं। 

 इस प्रकार, िन्यजीि अभयारण्य से 5 ककमी से कम दरूी पर अिवस्थत होने के कारण इस पररयोजना के वलए राष्ट्रीय िन्यजीि बोिय 

स ेविविि अनमुोदन प्राप्त करन ेकी आिश्यकता ह।ै 
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सभंावित पाररवस्थवतक जचताए ं

 रसायनों के वनक्षालन के कारण भजूल प्रदषूण। 

 चट्टानों के विभंजन से उत्पन्न कंपन के कारण जलभतृों (aquifers) और वनकिंिती बांधों पर नकारात्मक प्रभाि। 

 विितयवनक दरार भूगभीय संरचना को अवस्थर बना सकती ह।ै इससे पहल ेसे ही पाररवस्थवतक रूप से संिेदनिील पविमी घािंों की 

सुभेद्यता में और अवधक िृवर्द् हो सकती ह।ै 

 यकद INO िायुमंिलीय न्यूररनो के गुणों के अध्ययन के स्थान पर त्िरक (accelerator) से उत्पन्न न्यूररनो की जांच करता ह ैतो 

रेवियोधर्वमता को वनयंवत्रत करने के वलए वनिारक भूवमगत सुविधाओं की आिश्यकता होगी। 

INO का महत्ि 

 यह भारत में िजै्ञावनक अध्ययनों को बढ़ािा प्रदान करेगी तथा विद्यार्वथयों को पेि ेके रूप में विज्ञान और अनुसंधान का चयन करन े

के वलए प्रोत्सावहत करेगी। 

 हाल के िषों में चीन द्वारा वजयागंमने प्रातं में इसी तरह की न्यरूरनो िधेिाला के वनमायण की घोषणा न े इसकी िीघ्रावतिीघ्र 

स्थापना की आिश्यकता में िृवर्द् की ह।ै 

 िैज्ञावनकों द्वारा न्यूररनो को 'प्रकृवत का ब्लजूप्रिं' कहा गया ह।ै न्यूररनो मानि जावत के वलए यह सीखन ेका एक महत्िपूणय साधन हैं 

कक ककस प्रकार पदाथय सरल कणों से जरिंल पदाथों में विकवसत होत ेहैं तथा हमारे चारों ओर की सभी िस्तुओं का वनमायण करत ेहैं। 

अन्य न्यरूरनो अध्ययन पररयोजनाएाँ 

 यूरोप में LAGUNA (लाजय ऐपरैिंस स्िंिीइंग ग्रैंि यूवनकफकेिन एंि न्यूररनो एस्रोकफवजक्स) 

 वहदा (जापान) की कवमओका ऑब्जिेिंरी में हाइपर कवमओकांि ेवििंेक्िंर (Hyper Kamiokande Detector)   

 साउथ िकोिंा (US) में DUNE (िीप अंिरग्राउंि न्यूररनो) प्रोजेक्िं  

न्यरूरनो िोध ककस प्रकार उपयोगी ह?ै 

 न्यरूरनो ब्रह्ािंीय जानकारी के सदंिेिाहक हैं, क्योंकक िे अवधक अतंर्कक्रया ककए वबना अत्यवधक लबंी दरूी तक गमन करत ेहैं। ये 

खगोल भौवतकी, खगोल विज्ञान और संचार की ितयमान समझ में क्रांवतकारी पररितयन कर सकते हैं। 

 क्ाकय  और इलेक्रॉनों के साथ न्यूररनो भी पदाथय के मलूभतू कण होत ेहैं। ये सामान्य भौवतकी के वनयमों की हमारी समझ में िृवर्द् 

करते हैं। 

 परमाणु ररएक्िंरों (वजनमें भारी मात्रा में न्यूररनो कण उत्पन्न होते हैं) की ररमोिं मॉवनिंटरग के माध्यम से इनकी परमाण ुअप्रसार में 

भी भवूमका ह।ै 

 ये माध्यम के आधार पर अपनी कदिा और चक्रण में पररितयन करते हैं। इस कारण इनका उपयोग पृ् िी के भीतर प्राकृवतक ससंाधनों 

का मानवचत्रण करने के वलए ककया जा सकता ह।ै 

 य ेिाकय  मिैंर (जो ब्रह्ािं का 95% भाग ह)ै की समझ में सहायक हैं, क्योंकक ये उन कुछ कणों में से एक हैं जो इससे होकर गुजर 

सकते हैं। 

 न्यरूरनो िंोमोग्राफी नामक मॉवनिंटरग वसस्िंम द्वारा वजओ-न्यूररनो (भूपपयिंी पर यूरेवनयम, पोिंेवियम और थोररयम के रेवियोधमी 

क्षय द्वारा उत्पाकदत) के तीव्र विश्लषेण के माध्यम से महत्िपूणय भूकंपीय जानकारी प्राप्त हो सकती ह।ै इससे पृ्िी के भीतर होन े

िाली हलचलों का प्रारंभ में ही पता लगान ेमें सहायता वमल सकती ह।ै 

 न्यूररनो पृ् िी से गुजर सकत े हैं और इस प्रकार न्यूररनो-आधाररत सचंार प्रणाली केबपस, िंािरों और उपग्रहों के माध्यम से 

संचावलत भ-ूसंचार प्रणाली से बहेतर होती ह।ै इसमें ककसी प्रकार की ििेंा रासंवमिन क्षवत नहीं होती क्योंकक ये कण िायद ही 

कभी अन्य कणों के साथ अतं कक्रया करते हैं। यकद पृ्िी से इतर कहीं अन्य अन्य स्थान पर जीिन का अवस्तत्ि ह ैतो यह िहां से 

संचार स्थावपत करने का सबसे प्रभािी माध्यम हो सकता ह।ै 

न्यरूरनो क्या हैं? 

 दगु्रायह्य न्यूररनो ब्रह्ािं में दसूरे सबस ेअवधक मात्रा में पाए जान ेिाल ेकण हैं, कफर भी अभी तक इनके बारे में अवधक जानकारी प्राप्त 

नहीं ह।ै 

 ये ककसी भी िस्तु के साथ अत्यवधक कम अतं कक्रया करते हैं और प्रत्येक िस्तु में से गजुर सकते हैं, यही कारण ह ैकक इनका पता 

लगाना करठन ह।ै  

 ये विद्यतु अनािवेित और लगभग द्रव्यमान-रवहत होते हैं। 
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 ये द्रव्यमान के आधार पर ये 3 वभन्न-वभन्न प्रकारों/रूपों में पाए जाते हैं- इलेक्रॉन-न्यूररनो, म्पयूऑन-न्यूररनो, िंाउ-न्यूररनो। 

 ये सयूय के क्रोि में उत्पाकदत होते हैं और इनमें से असंख्य कण सौर मंिल में घूमते रहते हैं। 

 ये ब्रह्ािं के विकास तथा सूयय ि तारों में ऊजाय उत्पादन को समझन ेके वलए महत्िपूणय हैं।  

न्यरूरनो स ेसबंवंधत गलत अिधारणाए ं

न्यूररनो िोध से संबंवधत विवभन्न गलत धारणाओं ने पररयोजना से संबंवधत सामान्य विरोध को बढ़ािा कदया। ऐसी कुछ गलत धारणाए ं

हैं, 

 मानि िरीर के वलए हावनकारक: ये मलू कणों में से सबसे कम हावनकारक हैं, क्योंकक ये िायद ही कभी ककसी पदाथय से अंत कक्रया 

करते हैं। िास्ति में, प्रत्येक सेकंि कई ररवलयन सौर न्यूररनो हमारे िरीर को ककसी भी प्रकार की क्षवत पहुचंाए वबना हमारे िरीर 

से होकर गजुरते हैं। 

 सबंवंधत विककरण का प्रभाि: इस पररयोजना में ककसी प्रकार का विककरण िावमल नहीं ह ैक्योंकक INO केिल ब्रह्ांिीय ककरणों 

द्वारा िायुमंिल में उत्पाकदत िायुमंिलीय न्यूररनो का अध्ययन करता ह।ै 

 हवथयारों में सभंावित उपयोग: इनको भ्रमिि न्यूरॉन समझ वलया जाता ह ैजबकक ये न्यूरॉन से वभन्न होते हैं।  

8.4. प्रोिंॉन थरेेपी  

(Proton Therapy) 

सरु्वियों में क्यों? 

हाल ही में भारत के उपराष्ट्रपवत ने कैं सर के उपचार के वलए चेन्नई में भारत के पहल ेप्रोिंॉन थरेेपी सेंिंर का उद्घािंन ककया। 

प्रोिंॉन 

 परमाणु एक पदाथय की मलू इकाइयों और तत्िों को पररभावषत करने िाली संरचना ह।ै परमाणु तीन कणों प्रोिंॉन, न्यूरॉन और 

इलेक्रॉन से वनर्वमत होत ेहैं। 

 प्रोिंॉन धनात्मक विद्यतु आिेवित कण ह,ै इसका आिेि इलेक्रॉन के बराबर और विपरीत होता ह।ै 

 परमाणु में प्रोिंॉनों की संख्या तत्ि के रासायवनक व्यिहार को वनधायररत करती ह।ै 

अन्य सबंवंधत त्य  

 इस कें द्र का नाम अपोलो प्रोिंॉन कैं सर सेंिंर (APCC) ह ै

और इसका िुभारंभ अपोलो हॉवस्पिंपस ग्रपु द्वारा ककया 

गया ह।ै यह दवक्षण एविया में पहला ऐसा कें द्र ह।ै 

 इसके साथ ही भारत यह वचककत्सा प्रदान करन े िाला 

विश् ि का 16िां दिे बन गया ह।ै 

प्रोिंॉन थरेेपी के बारे में 

 यह एक प्रकार की विककरण वचककत्सा ह।ै इसमें कैं सर के 

उपचार के वलए एक्स-रे (X-rays) की बजाय प्रोिंॉन का 

उपयोग ककया जाता ह।ै 

 इसे विश् ि में कैंसर के उपचार के वलए बाह्य ककरण पुाँज 

विककरण वचककत्सा ( external beam radiation 

therapy) का एक सिायवधक उन्नत रुप माना जाता ह।ै इसे 

प्रोिंॉन बीम थरेेपी के रुप में भी जाना जाता ह ैतथा यह 

अन्य उपचार विकपपों की तलुना में उच्च स्तर की सिंीकता 

प्रदान करता ह।ै 

 यह बच्चों में होने िाले कैं सर तथा मवस्तष्क, नेत्र, बृहदान्त्र 

(colon), स्तन, जठरांत्र क्षते्र, श्रोवण (pelvis) और प्रोस्िंेिं 

को प्रभावित करने िाले और मेरुदिं, ब्रेन स्िंेम एिं अन्य 

महत्िपणूय अगंों के वनकिं वस्थत ट्डमूर के वलए वििषे रुप 

से प्रभािी ह।ै 



  

 
 

90 

www.visionias.in 

 

M
a

in
s
 3

6
5
  

- 
वि

ज्ञ
ान

 ए
ि

 ंप्र
ौद्य

ोव
ग

क
ी 

 

मानक विककरण वचककत्सा (standard radiation therapy) की तलुना में लाभ   

 मानक विककरण वचककत्सा में एक्स -रे का उपयोग ककया जाता ह।ै यह िरीर में प्रििे करते ही तुरंत अवधकांि विककरण मात्रा को 

वनक्षेवपत करती ह।ै हालांकक एक्स-रे बीम कई प्रकार के कैं सर को वनयंवत्रत करन ेमें प्रभािी ह,ै यह ककरण पुजं के गमन पथ के साथ 

'एवग्ज़िं िोज़ (exit dose)' को भी वितररत करती ह।ै इससे न केिल लवक्षत ट्डमूर विककरण के संपकय  में आता है, बवपक 

वनकिंिती स्िस्थ ऊतक भी संपकय  में आ जात ेहैं। 

 यह एवग्ज़िं िोज़ जचता का कारण ह ैक्योंकक सामान्य ऊतकों अथिा अंगों को पहुचंने िाली क्षवत उपचार के पिात् रोगी के जीिन 

की गुणित्ता को प्रभावित कर सकती ह।ै 

 तुलनात् मक रुप से, प्रोिंॉन कैं सरयुक् त ट्डमूर की ओर गमन करते समय क्रमि  अपनी ऊजाय वनक्षेवपत करते हैं और तत्पिात ब्रगै 

पीक नामक अवद्वतीय भौवतक वििेषता के कारण, अवधकांि विककरण की मात्रा को ट्डमूर में प्रत्यक्ष रुप से वनक्षेवपत कर दते ेहैं। 

o ब्रगै िक्र (Bragg Curve) पदाथय के माध्यम से गमन के दौरान आयनीकृत विककरण की ऊजाय की हावन का वनरुपण करता ह।ै 

 प्रोिंॉन बीम उप-वमलीमीिंर स्तर की सिंीकता के साथ ट्डमूर को लवक्षत करती ह,ै वजससे वनकिंिती ऊतकों और अंगों को क्षवत 

नहीं पहुचंती ह।ै साथ ही, प्रोिंॉन बीम के मामल ेमें कोई 'एवग्ज़िं िोज़' नहीं होती ह।ै ट्डूमर में विककरण की मात्रा वनक्षेवपत करन े

के पिात ्प्रोिंॉन विरामािस्था में आ जात ेहैं। 

प्रोिंॉन थरेेपी स ेसबंर्द् चनुौवतयााँ 

 प्रोिंॉन थेरेपी अत्यवधक विविि और महगंी उपचार पर्द्वत ह।ै 

 यह सभी प्रकार के कैं सर के वलए उपयोगी नहीं ह।ै 

 इस उपचार को अवधक िहनीय और सभी प्रकार के कैं सर के वलए उपयोगी बनान ेके वलए अवधक अनसुधंान और नदैावनक परीक्षणों 

की आिश्यकता ह।ै 

8.5. फॉरििय सचय एक् सपरेरमेंिं  

(Forward Search Experiment: Faser) 

सरु्वियों में क्यों? 

CERN ने हपके और कमजोर रूप से परस्पर अतंर्कक्रया करन ेिाल ेकणों की पहचान करन े के वलए विज़ाइन ककए गए फॉरििय सचय 

एक्सपेररमेंिं (FASER) नामक एक नए प्रयोग को स्िीकृवत प्रदान की ह।ै  

फॉरििय सचय एक्सपरेरमेंिं (FASER) 

 FASER (फेज़र) एक प्रस्तावित एक्सपेररमेंिं ह ैजो लाजय हडै्रॉन कोलाइिर (LHC) में हपके, अत्यतं कमजोर रूप स ेपरस्पर कक्रया 

करन ेिाल ेकणों की खोज करन ेके वलए समर्वपत ह।ै 

 इस प्रकार के कणों को LHC की उच्च-ऊजाय िंक्कर में अवत-सूदरू क्षेत्र (फॉर-फॉरििय रीजन) में बड़ी संख्या में उत् पन् न ककया जा सकता 

ह ैऔर उसके पिात् ये कंक्रीिं और चट्टान से होते हुए परस् पर कक्रया ककए वबना लंबी दरूी तक गमन कर सकत ेहैं। 

 इसवलए अवत-सूदरू क्षेत्र (फॉर-फॉरििय रीजन) में स्थावपत एक छोिंा और सस्ता संसूचक (वििंेक्िंर) अत् यवधक संिेदनिील खोज 

करने में सक्षम हो सकता ह।ै FASER काययक्रम को वििषे रूप स ेइस अिसर का लाभ उठान ेके वलए विज़ाइन ककया गया ह।ै 

 ये कण FASER में क्षय होकर दशृ्यमान कणों में रुपांतररत हो सकते हैं, वजसे एिंलस (ATLAS) इंिंरैक्िन पॉइंिं से 480 मीिंर 

नीचे की ओर रखा गया ह ै। 

फेज़र  काययक्रम का महत्ि 

 FASER में िाकय  फोिंॉनों, िाकय  वहग्स बोसॉन, हिेी न्यरूल ले् िंॉन, एवक्सओन जसै ेकणों, न्यूररनो और कई अन्य लबं ेसमय तक 

अवस्तत् ि बनाए रखन ेिाल ेकणों की खोज करने और साथ ही न्यूररनो के वलए नई जानकारी प्रदान करने की क्षमता ह,ै वजसके कण 

भौवतकी और ब्रह्ांि विज्ञान (particle physics and cosmology) तथा िाकय  मिैंर के सबंधं में समझ विकवसत करने वलए 

संभावित रूप से दरूगामी वनवहताथय हैं।  
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 FASER को हपके, कमजोर रूप से परस्पर कक्रया करन ेिाल ेकणों के कई संभावित प्रकारों के प्रवत संिेदनिील और पषृ्ठभवूम स े

उत् पन् न सकेंत को पथृक करने के वलए विज़ाइन ककया गया ह।ै 

 इसके अवतररक् त, FASER काययक्रम में न्यूररनो के विषय में नई अतंदृयवि प्रदान करने की प्रबल संभािनाए ंविद्यमान हैं। यह LHC 

में सियप्रथम न्यूररनो कणों का पता लगाकर स्िंैंििय मॉिल (SM) कणों के विषय में महत्िपणूय जानकारी भी प्रदान कर सकता है। 

सबंवंधत त्य 

 एिंलस (ATLAS) एक वििाल आकार का बहुउदे्दश्यीय वििंेक्िंर ह ैजो लाजय हडै्रोन कोलाइिर (LHC) में दो विपरीत कदिा में गवत 

करने िाले प्रोिंॉन बीम के क्रॉजसग पॉइंर्टस में से एक पर वस्थत ह।ै  

लाजय हडै्रॉन कोलाइिर (LHC) 

 जेनेिा के वनकिं फ्रांस-वस्ििंजरलैंि सीमा पर सनय (CERN) में वस्थत LHC एक्सलरेिंर, लगभग 27 ककमी की पररवध  में और 100 

मीिंर नीच ेभूवमगत वििाल सुरंग में वस्थत ह।ै  

 LHC और इसके वििंेक्िंरों को हमारे ब्रह्ांि का वनमायण करने िाले सबस ेछोिंे मलू घिंकों (वबजपिग ब्लॉक्स) का अध्ययन करन ेके 

वलए विज़ाइन ककया गया ताकक यह पता लगाया जा सके कक ये मूल घिंक क्या हैं और ये परस् पर ककस प्रकार कक्रया करत े(या कक्रया 

नहीं करते) हैं।  

कफवजक्स वबयॉन्ि कोलाइिसय (PBC) 

 कफवजक्स वबयॉन्ि कोलाइिसय (PBC) एक अन्िषेणात्मक अध्ययन ह,ै वजसका उदे्दश्य अगले दो दिकों में LHC, हाई पयुवमनोवसिंी 

LHC और भविष् य के अन्य संभावित कोलाइिसय की पूरक पररयोजनाओं के माध्यम से सनय के एक्सीलरेिंर कॉम्प्लके्स और इसकी 

िजै्ञावनक अिसरंचना की पणूय िजै्ञावनक क्षमता का दोहन करना ह।ै  

 FASER काययक्रम PBC का एक घिंक ह।ै 

िाकय  मिैंर 

 ब्रह्ािं का सघंिंन: 68% िाकय  एनजी, 27% िाकय  मैिंर, 5% नॉमयल मैिंर। 

 िाकय  मैिंर का मुख्य गुणधमय यह ह ैकक यह "िाकय " ह,ै अथायत ्यह प्रकाि का उत्सजयन नहीं करता ह।ै 

 इसके अवतररक्त, िाकय  मिैंर को दशृ्यमान पदाथय के साथ गरुुत्िाकषयणीय रूप स ेपरस् पर कक्रया करनी चावहए। इसवलए, िाकय  मैिंर को 

अवत व् यापक पररमाण में होना चावहए जो आकािगगंाओं और आकािगंगाओं के समूहों में दशृ्य गुरुत्िाकषयण प्रभािों को उत् पन् न 

करने के वलए पयाय्  त हो।  

 ऑब्जेक्र्टस की दो मुख्य श्रेवणयां वजन्हें िैज्ञावनक िाकय  मैिंर हतेु संभािनाओं के रूप में मानत ेहैं, उनमें MACHOs और WIMPs 

िावमल हैं।  

o मवैसि कॉम्पपकै्िं हलेो ऑब्जके्र्टस (MACHOs): MACHOs िे ऑब्जेक्िं हैं वजनका आकार छोिंे तारों से लेकर सुपर मैवसि 

ब्लैक होल तक का होता ह।ै MACHOs साधारण पदाथय (जैसे प्रोिंॉन, न्यूरॉन और इलेक्रॉन) से वनर्वमत होते हैं। िे ब्लकै होल, 

न्यूरॉन स्िंार या ब्राउन ड्िाफय  हो सकत ेहैं। 

o िीकली इंिंरेजक्िंग मवैसि पार्टिंकपस (WIMPs): WIMPs ऐसे अिपरमावण्िक कण होते हैं जो साधारण पदाथय से वनर्वमत नहीं 

होते हैं। िे परस्पर कमजोर रूप से कक्रया करत ेहैं क् योंकक ि ेसाधारण पदाथय से ककसी भी प्रकार से प्रभावित हुए वबना गुज़र 

सकत ेहैं। ि ेद्रव्यमान के संदभय में ‘वििाल’ होते हैं (ि ेहपके हैं अथिा भारी यह उस कण पर वनभयर करता ह)ै। इनमें मखु्य रूप 

से न्यूररनो, एवक्सऑन और न्युरावलओंन्स िावमल हैं। 

8.6. कणों का क्षय  

(Particle Decay) 

सरु्वियों में क्यों? 

हाल ही में, CERN के िैज्ञावनक द्वारा वहग्स बोसॉन का बॉिंम क्ाकय  के रूप में जान ेजाने िाल ेमूलभूत कणों में क्षय का अिलोकन ककया 

गया। 
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अन्य सबंवंधत त्य  

 वहग्स बोसॉन का वनम्नवलवखत प्रवतित में वनम्नवलवखत कणों के युग्मों में क्षय होता ह:ै बॉिंम क्ाकय  (58 प्रवतित), W बोसॉन (21 

प्रवतित), Z बोसॉन (6 प्रवतित), िंाऊ ले्िंॉन (2.6 प्रवतित) और फोिंॉन (0.2 प्रवतित)। 

 महत्ि: यह मानक भौवतकी के वसर्द्ांत की पुवि करता ह ैजो यह वनर्कदि करता ह ैकक लगभग 60% वहग्स बोसॉन का क्षय बॉिंम 

क्ाकय  के एक युग्म में हो जाता ह।ै 

o मानक मॉिल: यह इस अिधारणा पर विकवसत ककया गया ह ैकक वहग्स फीपि क्ाकय  और अन्य मलूभतू कणों को द्रव्यमान के 

साथ उत्पन्न करता ह।ै 

o मानक मॉिल में िाकय  मिैंर सवम्पमवलत नहीं हैं जो ब्रह्ांि के 85 प्रवतित द्रव्यमान का वनमायण करता ह ैअथिा इसका िणयन 

करता ह ैकक क्ांिंम स्तर पर गुरुत्िाकषयण ककस प्रकार कायय करता ह।ै 

 क्ाकय  भौवतकी में मलूभतू कणों में स ेएक ह।ै ि ेप्रोिंॉन और न्यरूॉन जसै ेहडे्रॉन के वनमायण के वलए सयंोवजत होते हैं, जो परमाणुओं के 

नावभक के घिंक होत ेहैं। 

 क्ाकय  कणों और प्रबल बल के माध्यम से उनके मध्य होन ेिाली अंत कक्रयाओं के अध्ययन को कण भौवतकी (पार्टिंकल कफवजक्स) कहा 

जाता ह।ै 

 क्ाकय  का एंिंीपार्टिंकल एंिंीक्ाकय  ह।ै क्ाकय  और एंिंीक्ाकय  केिल दो मलूभतू कण हैं जो भौवतकी के सभी चार मलूभतू बलों, अथायत ्

गरुुत्िाकषयण, विद्यतु चमु्पबकत्ि, प्रबल अतं कक्रया और दबुयल अतं कक्रया के माध्यम स ेअतं कक्रया करत ेहैं। 

 क्ाकय  पररबर्द्ता (confinement) प्रदर्वित करता ह,ै वजसका अथय ह ैकक क्ाकय  अकेल ेनहीं पाए जात ेहैं, ये सदिै अन्य क्ाकय  के साथ 

संयोजन में होते हैं। इस कारण इनके गुणों (द्रव्यमान, वस्पन और समता) का प्रत्यक्ष वनधायरण सभंि नहीं होता ह।ै 

 क्ाकय  छह प्रकार के होत ेहैं: अप, िाउन, स्रेंज, चामय, बॉिंम तथा िंॉप। क्ाकय  के प्रकार इसके गुणों को वनधायररत करते हैं। 

 
 

वहग्स बोसॉन के बारे में 

 इसे लोकवप्रय रूप से गॉि पार्टिंकल के रूप में जाना जाता ह ैऔर यह मूलभूत उप-परमावण्िक कणों के द्रव्यमान के वलए उत्तरदायी 

ह।ै 

  CERN में लाजय हडै्रॉन कोलाइिर (LHC) द्वारा यूरोपीय संघ के परमाणु अनुसंधान के वलए इसकी खोज की गई। 

 CERN विि की सबसे बड़ी परमाण ुऔर कण भौवतकी प्रयोगिाला ह।ै CERN में, िैज्ञावनक और इंजीवनयर ब्रह्ांि की मूलभूत 

संरचना के संबंध में अध्ययन कर रह ेहैं। 

 LHC एक्सलेरेिंर वहग्स बोसॉन्स के अिलोकन में सक्षम दो लाजय-पार्टिंकल कफवजक्स वििंेक्िंरों को होस्िं करता ह-ै द कॉम्पपकै्िं 

म्पयऑून सोलनेोइि (CMS) और ए िंोरॉइिल LHC एपरेिंस (ATLAS)। 
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CERN में भारत की भागीदारी  

 भारत 1970 के दिक से CERN से जुड़ा ह ैऔर भारतीय िैज्ञावनक CERN में सकक्रय रूप से भाग लतेे रह ेहैं। 

 2017 में भारत, CERN का आवधकाररक रूप से सहयोगी सदस्य बन गया। अब, भारत दसूरे चरण पर ह ैजहााँ िह परीक्षण 

संबंधी प्रस्तािों को प्रस्ततु कर सकता ह ैऔर CERN की काययप्रणाली पर भी मतदान कर सकता ह।ै 

o  यह भारतीय उद्योगों के वलए CERN प्रोजेक्िं में प्रत्यक्षत  भाग लनेे के अिसरों हतेु भी मागय प्रिस्त करेगा। 

 भारतीय िैज्ञावनक लाजय हडै्रोन कोलाइिर (LHC) प्रयोग, ए लाजय आयन कोलाइिर प्रयोग (ALICE) और कॉम्पपैक्िं मनू 

सोलेनॉइि (CMS) परीक्षणों में संलग्न हैं। 

o ALICE, LHC-टरग पर एक हिेी-आयन वििंेक्िंर ह,ै जबकक CMS, LHC में एक जनरल-पपयस वििंेक्िंर ह।ै 

 भारत ने िपियिाइि लाजय हडै्रॉन कोलाइिर वग्रि (WLCG) हतेु सॉफ्िंिेयर विजाइन करन,े विकवसत करने और पररवनयोवजत 

करने के मामल ेमें प्रमुख योगदान कदया ह।ै 

 िेररएबल एनजी साइक्लोरॉन सेंिंर (VECC), कोलकाता और िंािंा इंस्िंीट्डूिं ऑफ फंिामेंिंल ररसचय (TIFR), मुंबई में स्थावपत 

वग्रि िंीयर 2 कें द्रों न ेविवभन्न CERN सहयोगों द्वारा कम्प्यूिंिेनल नौकररयों के संचालन की सुविधा प्रदान करन ेिाले प्रवतबर्द् 

संसाधन प्रदान ककए हैं। 

8.7. ग्रे् स-3  

(Grapes-3) 

सरु्वियों में क्यों? 

हाल ही में ऊिंी में ग्रे्  स-3 म्पयूओन िंलेीस्कोप फैवसवलिंी में िोधकतायओं न े विश् ि में प्रथम बार,  एक ही समय झझंािात मघेों 

(thundercloud) के विद्यतु विभि, आकार और ऊाँ चाई का मापन ककया।  

अन्य सबंवंधत त्य  

 झंझािात मेघों के गुणधमों के बारे में जानना वनम्नवलवखत तरीकों से उपयोगी हो सकता ह:ै 

o विमान के नवेिगिेन में सहायता तथा झंझािात मघेों से होने िाल ेिॉिंय सर्ककिं को रोकना। 

o यकद इसकी ऊजाय का उपयोग ककया जा सके, तो यह ऊजाय क्षते्र के पररदशृ्य को पररिर्वतत कर दगेा। इस तवड़ तझंझा में लगभग 

2 गीगािािं (GW) ऊजाय विद्यमान हो सकती ह ै वजससे यह एकल मेघ विश् ि के सबसे िवक्तिाली परमाणु ऊजाय संयंत्रों की 

तुलना में भी अवधक िवक्तिाली ह।ै  

ग्रे्  स-3 म्पयओून िंलेीस्कोप 

 गामा रे एस्रोनॉमी PeV एनजी फेज़-3 (ग्रे्  स-3) को एयर िािर वििंेक्िंरों के एक ऐरे (array) और लाजय एररया म्पयूओन वििंेक् िंर 

के माध् यम से कॉवस्मक ककरणों का अध् ययन करने के वलए विज़ाइन ककया गया ह।ै  

 यह प्रयोग िंािंा इंस्िंीट्डूिं ऑफ फंिामेंिंल ररसचय, मुंबई, भारत और ओसाका वसिंी यूवनिर्वसिंी, ओसाका, जापान द्वारा परस्पर 

सहयोग से ककया जा रहा ह।ै  

इसका ससंचून कैस ेककया गया? 

 मेघों में वनचल ेभाग में ऋणात् मक आििे होता ह ैऔर ऊपरी भाग में धनात् मक आििे होता ह ैतथा ये कई ककलोमीिंर मोिंाई के हो 

सकते हैं। 

 जब कॉवस्मक ककरणें पृ्िी के चारों ओर के िायु कणों पर बौछार करती हैं तब म्पयऑून और अन्य कण उत्पन्न होते हैं। इस प्रकार 

उत्पन्न म्पयूऑन धनात् मक या ऋणात् मक आिेियुक् त हो सकत ेहैं। इलके्रॉनों की तुलना में, इन कणों की घूणयन गवत लगभग आधी 

होती ह ैलेककन इनका भार 200 गनुा अवधक होता ह ैतथा पदाथय को भेदने की क्षमता भी बेहतर होती ह।ै  

o जब धनात् मक आिेवित म्पयूऑन मेघ से होकर वगरता ह ैतो इसकी ऊजाय क्षय होती ह,ै जबकक मघे से होकर वगरन ेपर ऋणात् मक 

आिेवित म्पयूऑन को ऊजाय प्रा् त होती ह ैऔर तब इसे संसूवचत कर वलया जाता ह।ै चूंकक प्रकृवत में ऋणात् मक म्पयूऑन की 

तुलना में धनात् मक म्पयूऑन अवधक संख् या में उत् पन् न होते हैं इसवलए दोनों के प्रभाि एक-दसूरे से वनरस्त नहीं होते हैं तथा 

तीव्रता में िुर्द् पररितयन का संसूचन होता ह।ै  

 कई मील में विस्ततृ म्पयूऑन-संसूचक संिेदकों के एक ऐरे और चार िैद्युत क्षते्र (इलेवक्रक फीपि) मॉवनिंरों का उपयोग करते हुए, 

िोधकतायओं न ेवत ड़ तझंझा से गुजरन ेिाल ेऔर इससे नहीं गजुरन ेिाल ेम्पयूऑनों के मध्य ऊजाय के औसत ह्रास का मापन ककया। इस 

ऊजाय क्षय से वत ड़ तझझंा से गजुरन ेिाल ेकणों के विद्यतु विभि की गणना की गई।  
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8.8. भारत में दो िंाइम ज़ोन की मागं  

(Call for Two Time Zones in India) 

सरु्वियों में क्यों? 

भारतीय मानक समय (IST) का अनुरक्षण करने िाली िैज्ञावनक और औद्योवगक अनुसंधान पररषद की राष्ट्रीय भौवतक प्रयोगिाला 

(CSIR-NPL) ने एक िोध लेख प्रकावित ककया ह।ै इस लेख के अतंगयत भारत में दो िंाइम ज़ोन (समय क्षते्रों) की आिश्यकता का िणयन 

ककया गया ह।ै 

दो िंाइम जोन की आिश्यकता 

 ितयमान में दिे में 82°30′ पूिय से गुजरने िाली दिेांतर रेखा पर आधाररत एक िंाइम ज़ोन ह।ै 

 भारत 68°7’ पूिी दिेांतर से 97°25’ पूिी दिेांतर तक विस्ततृ ह।ै भौगोवलक पररप्रेक्ष्य से 29° के दिेातंरीय विस्तार के साथ 

पविम स ेपिूय तक समय में लगभग दो घिंंे का अतंर पाया जाता ह।ै पिूोत्तर भारत के सुदरू पूिी भागों में सूयोदय जपदी हो जाता ह ै

(जून में तो सूयोदय सुबह 4 बजे ही हो जाता ह)ै। जपदी सूयोदय होने के कारण, कायायलयों अथिा िैवक्षक संस्थानों के खलुन े के 

समय तक कदन के प्रकाि के कई घंिंे बीत चुके होते हैं। दसूरी तरफ, सूयायस्त भी जपदी होता ह ै(िीतकाल में सूयायस्त िाम को 4 बजे 

ही हो जाता ह)ै वजससे सूयायस्त के बाद के समय में कायायलय अथिा अन्य संस्थानों के संचावलत होने से विद्यतु की खपत बढ़ जाती 

ह।ै 

 िोधकतायओं न ेअनुमान लगाया कक यकद हम दो िंाइम जोन का अनसुरण करत ेहैं तो अनमुावनत रूप स े20 वमवलयन ककलोिािं 

ऊजाय की बचत हो सकती ह।ै इसके पाररवस्थवतक और पयायिरणीय लाभ भी होंग।े 

 इसका िरीर के सकेवियन ररदम (िरीर की आतंररक जवैिक घड़ी की लय) पर प्रभाि पड़गेा और इस प्रकार बेहतर अिकाि और 

जनद्रा के कारण स्िास््य लाभ होगा। इसके पररणामस्िरूप लोगों की उत्पादकता में िृवर्द् होगी। 

 1947 में स्िततं्रता के पिात् से ही, IST संपूणय दिे के वलए आवधकाररक समय रहा ह।ै 

 भारत में िंाइम जोन पहली बार 1884 में स्थावपत ककए गए थ।े स्िततं्रता पूिय भारत में दो िंाइम जोन थ।े पिूय में, कलकत्ता िंाइम, 

जो कक GMT से 5:30:21 घंिंे आगे था, जबकक पविम में, बॉम्पब ेिंाइम जो GMT से 4:51:00 घंिंे आगे था। 

 1948 में कलकत्ता िंाइम छोड़ कदया गया और 1955 में बॉम्पब ेिंाइम को छोड़ कदया गया। 

 असम में पहले से ही एक चाय बागान िंाइम (िंी गािने िंाइम) ह,ै वजसे भारतीय मानक समय (IST) से एक घंिंे पहले वनधायररत 

ककया गया ह।ै 

नए िंाइम जोन के वलए प्रस्ताि     

 िोध पत्र में दो िंाइम जोन IST-I (UTC + 5.30 h) 

और IST-II (UTC + 6.30 h) प्रस्तावित ककए गए हैं। 

 89°52’ पिूय दिेातंर रेखा को सीमाकंन रेखा के रूप में 

प्रस्तावित ककया गया ह।ै यह असम और पविम बंगाल 

के मध्य संकीणय सीमा से होकर गजुरती ह।ै रेखा के 

पविम में वस्थत राज्य IST का पालन करना जारी 

रखेंगे (वजसे IST-I कहा जाएगा)। रेखा के पूिय में वस्थत 

राज्य - असम, मेघालय, नागालैंि, अरुणाचल प्रदिे, 

मवणपुर, वमजोरम, वत्रपुरा, अंिमान और वनकोबार द्वीप 

समूह - IST-II का पालन करेंगे। 

 रेखा की अिवस्थवत को इस प्रकार समझाया गया ह:ै 

"चूंकक दिे में अभी तक रेलिे वसग्नल पूणयत  स्िचावलत 

नहीं हुए हैं। अत  दो िंाइम ज़ोनों के मध्य की सीमा में कम से कम रेलिे स्िंेिनों के साथ अत्यंत सीवमत स्थावनक विस्तार होना 

चावहए ताकक िंाइम जोन सीमा को पार करन ेके दौरान ककसी भी प्रकार की अवप्रय घिंनाओं से बचत ेहुए रने के समय को मैन्युअल 

रूप से प्रबंवधत ककया जा सके।" 

िंाइम ज़ोन पर काननूी/सरकारी वस्थवत 

 2002 में, वत्रपुरा के तत्कालीन राज्यपाल द्वारा कदए गए सुझाि के आधार पर, विज्ञान और प्रौद्योवगकी विभाग (DST) ने दो िंाइम 
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जोनों की व्यिहाययता का पता लगाने के वलए एक उच्च स्तरीय सवमवत का गठन ककया। सवमवत न ेपथृक िंाइम ज़ोन के विचार को 

अस्िीकृत कर कदया।  

 िषय 2006 में, योजना आयोग ने दिे में दो िंाइम ज़ोन लाग ूकरन ेकी अनुिसंा की और कहा कक इससे "अत्यवधक ऊजाय" की बचत 

होगी।  

 गिुाहािंी उच्च न्यायालय ने वपछल ेिषय कें द्र सरकार को पूिोत्तर के वलए पृथक िंाइम ज़ोन की व्यिस्था करन ेका वनदिे दने ेकी मााँग 

करने िाली एक जनवहत यावचका को खाररज कर कदया था। 

 

सिायवधक िंाइम ज़ोन िाल ेदिे 

 फ्रांस: 12 

 संयुक्त राज्य अमेररका: 11 

 रूस: 11 

 यूनाइिंेि ककगिम: 9 

एकावधक िंाइम जोन के साथ समस्याए ं

 एक से अवधक िंाइम ज़ोन होने से भ्रम की वस्थवत उत्पन्न होगी तथा एयरलाइंस, रेलिे और संचार सेिाओं के वलए अलग-अलग 

समय सारवणयााँ बनानी होंगी। उदाहरण के वलए; हमारे रेलि ेसमय-सारणी, वसग्नजलग और रैक उपयोग का प्रबंधन अत्यवधक करठन 

होगा।  

 भारत में अलग-अलग िंाइम जोन संभावित रूप से समस्यात्मक हो सकते हैं। उन राज्यों में सरकारी कायायलय वभन्न समय पर बंद 

होंगे और केिल कायायलय समयािवध के 75% समय के वलए अवभगम्पय (accesible) होंगे। इससे उत्पादकता को नकुसान पहुाँचन े

की संभािना ह।ै 

 बैंक आकद जैसी आिश्यक सेिाओं के साथ समय का समवन्ित न होना, भारत के िषे भागों से पूिोत्तर क्षते्र की पथृकता को और बढ़ा 

सकता ह।ै 

एकावधक िंाइम जोन के वलए विकपप 

 ऊजाय बचत लाभों को दखेत ेहुए कें द्रीय विद्यतु मंत्रालय द्वारा मान्यता प्राप्त 2012 के एक िोध पत्र में IST को आधा घिंंा आग े

बढ़ान ेकी अनुिंसा की गई। इसके अवतररक्त, बेंगलुरु वस्थत निेनल इंस्िंीट्डूिं ऑफ एििांस्ि स्िंिीज (NIAS) ने भी IST को आधा 

घंिंा आगे बढ़ान ेकी अनुिंसा की, वजससे यह GMT से छह घंिं ेआग ेहो जाए। 

 यह हमें पविमी दिेों में अनुसरण की जाने िाली िलेाइिं सेजिग्स िंाइम (DST) की जरिंल प्रकक्रया से भी दरू रखता ह।ै 

 NIAS िोध के अनसुार, IST को आधा घिंंा आग ेबढ़ान ेस-े 

o प्रत्यके िषय 2.7 वबवलयन यवूनिं ऊजाय की बचत होगी। घरेलू प्रकाि व्यिस्था के कारण िाम को ऊजाय की मांग में लगभग 16 

प्रवतित की कमी आएगी। 

o दिे के वलए 1,500 करोड़ रुपय ेप्रवत िषय की अनमुावनत बचत होगी। 

o सामान्य जनसंख्या की उत्पादकता में िवृर्द् होगी। भारत मुख्य रूप से कृवष आधाररत अथयव्यिस्था ह ै और अवधकतम 

उत्पादकता के वलए सूयय के प्रकाि का उपयोग आिश्यक ह।ै 

o यह अव्यिस्था उत्पन्न ककए वबना एक पथृक िंाइम ज़ोन के लाभ को बहेतर रूप से समायोवजत करेगा। 

8.9. नोबले परुस्कार, 2018 

(Noble Prizes 2018) 

8.9.1. कफवजयोलॉजी या मेविवसन में नोबेल पुरस्कार 

(Nobel Prize in Physiology or Medicine) 

 जमे्पस पी एवलसन और तासकूु होंजो को कैं सर उपचार हते ु 'इम्पयनू चकेपॉइंिं थरेेपी' की खोज के वलए संयुक्त रूप से वचककत्सा के 

नोबेल पुरस्कार से सम्पमावनत ककया गया ह।ै 

 काययप्रणाली: प्रवतरक्षा कोविकाओं पर अिरोधक हिंाकर, ट्डूमर कोविकाओं पर हमला करने के वलए हमारी प्रवतरक्षा प्रणाली की 

अंतर्वनवहत क्षमता को उत्तेवजत करना। 
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 जमे्पस पी एवलसन ने एक ज्ञात प्रोिंीन का अध्ययन ककया जो प्रवतरक्षा प्रणाली पर ब्रके के रूप में कायय करता ह।ै उन्होंन ेब्रेक हिंान े

की क्षमता को अनुभि ककया और इस प्रकार ट्डूमर पर हमला करने के वलए हमारी प्रवतरक्षा कोविकाओं को मुक्त ककया। तत्पिात 

उन्होंने रोवगयों के उपचार के वलए इस अिधारणा को एक नए दवृिकोण में विकवसत ककया। 

 तासकूु होंजो न ेप्रवतरक्षा कोविकाओं पर एक प्रोिंीन की खोज की तथा इसकी काययप्रणाली के सािधानीपिूयक अन्िषेण के पिात ्

पाया कक यह भी ब्रके के रूप में कायय करता ह,ै परंतु इसकी काययप्रणाली वभन्न होती ह।ै उनकी खोज पर आधाररत थेरेपी कैं सर के 

उपचार में अत्यवधक प्रभािी वसर्द् हुई। 

 
 

8.9.2. भौवतकी में नोबेल पुरस्कार  

(Nobel Prize in Physics) 

 भौवतकी में 2018 का नोबेल पुरस्कार लजेर भौवतकी के क्षते्र में अभतूपिूय आविष्कारों के वलए प्रदान ककया गया। आथयर एवश्कन को 

ऑव्िंकल र्टिीज़सय और जैविक प्रणावलयों के उनके अनपु्रयोग के वलए पुरस्कार की आधी रावि प्रदान की जाएगी। िषे आधी रावि 

संयुक्त रूप से जरेािय मोरौ और िोन्ना वस्रकलैंि को अत्यवधक ऊजाय िाली अत्यतं सकू्ष्म लजेर पपस उत्पन्न करन ेकी विवध के वलए 

प्रदान की जाएगी। िोन्ना वस्रकलैंि भौवतकी में नोबल पुरस्कार प्राप्त करने िाली तीसरी मवहला हैं। 

 अनपु्रयोग: 

o ऑव्िंकल र्टिीज़सय का व्यापक रूप से प्रयोग जैविक प्रकक्रयाओं के अध्ययन के वलए ककया जाता ह।ै 

o उच्च-तीव्रता लेजर के वलए च्िय पपस एवम्प्लकफकेिन (Chirped Pulse Amplification: CPA) विवध का प्रयोग। प्रत्येक िषय 

लाखों नेत्र सजयररयााँ इसी अत्यंत सूक्ष्म लजेर बीम का उपयोग करके की जाती हैं। 
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8.9.3. रसायन में नोबेल पुरस्कार  

(Nobel Prize in Chemistry) 

 रसायन विज्ञान में 2018 का नोबेल पुरस्कार तीन रसायन िावस्त्रयों को प्रदान ककया गया ह।ै फ्रावंसस एच. अनोपि को एंजाइमों के 

वनदवेित विकास के वलए पुरस्कार की आधी रावि से सम्पमावनत ककया जाएगा जबकक िेष आधी रावि संयुक्त रूप से जॉजय पी. वस्मथ 

और सर ग्रगेरी पी. जििंर को पे्िंाइड्स और एंिंीबॉिी के फेज विस््ल ेके वलए पुरस्कारस्िरुप प्रदान की जाएगी। अनोपि, रसायन 

विज्ञान के क्षेत्र में नोबले पुरस्कार प्राप्त करने िाली पांचिीं मवहला हैं। 

 अनपु्रयोग: 

o वनदवेित एंजाइमों का प्रयोग रासायवनक पदाथों, जैस-ेफामायस्यूरिंकपस और हररत पररिहन क्षेत्र के वलए निीकरणीय ईंधन के 

उत्पादन में ककया जाता ह।ै ये एंजाइम एक प्रकार के प्रोिंीन हैं जो रासायवनक प्रवतकक्रयाओं को उत्प्रेररत करते हैं। 

o फेज विस््ल,े जहां एक बकै्िंीररयोफेज (एक िायरस जो बैक्िंीररया को संक्रवमत करता ह)ै का उपयोग नए प्रोिंीन को विकवसत 

करने के वलए ककया जा सकता ह।ै फेज विस््ल ेसे ऐसे एंिंी-बॉिीज का उत्पादन ककया जाता ह ैजो विषाक्त पदाथों को वनवष्क्रय 

कर सकते हैं, ऑिंोइम्पयून्यून रोगों का प्रवतरोध कर सकत े हैं और मेिंास्िंैरिंक कैं सर का उपचार कर सकते हैं। एिलीममुबै 

(Adalimumab), फेज विस््ल े के माध्यम स े विकवसत ककया गया पहला प्रोिंीन ह।ै इसका उपयोग रूमिेंॉयि अथयराइरिंस, 

सोराइवसस और आंत की सूजन जैसे रोगों के उपचार के वलए ककया जाता ह।ै 
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 फेज विस््ल ेिैज्ञावनकों को बड़ ेपैमाने पर प्रोिंीन अंत कक्रया का अध्ययन करने और विविि लक्ष्यों (िंारगेिं) के प्रवत उच्चतम बधंुता 

प्रदर्वित करन ेिाल ेप्रोिंीन का चयन करने की अनमुवत प्रदान करता ह।ै यह एक एक अणु को छााँिंन ेकी आिश्यकता के वबना लाखों 

अलग-अलग प्रोिंीनों की लाइब्रेरी से, लक्ष्य से जुड़न ेिाले (िंारगेिं-बाइंजिग) प्रोिंीन की पहचान करने का माध्यम प्रदान करता ह।ै 
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