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1. जैि-प्रौद्योवगकी (Biotechnology)   
 

जैि-प्रौद्योवगकी के बारे में 

 जैि-प्रौद्योवगकी जीि विज्ञान का एक विषय क्षेत्र है, वजसमें ईत्पादों एि ंप्रौद्योवगकी के सजृन हते ुजवैिक प्रदक्रयाओं, जीिों और 

प्रणावियों का ईपयोग दकया जाता ह।ै आसका मुख्य प्रयोजन मानि जीिन की गुणित्ता में सुधार करना ह।ै  

 आसमें ऄग्रविवखत विषय सवम्मवित हैं, यथा- अणविक प्रवतरूपण (molecular modelling), जीनोवमक्स, जैि-सूचना विज्ञान 

(bioinformatics), जिै-ऄनकुार (bio-simulation), नदैावनक सचूना (clinical information) आत्यादद। 

 यह मानि शरीर को कमजोर करने िािे (debilitating) एिं दिुडभ रोगों के वनिारण, पयाडिरणीय फुिंप्रप्रिं को कम करने, भूखमरी 

की समस्या का समाधान करने और ऄल्प ि स्िच्छ उजाड ईपयोग हतेु महत्िपूणड ईत्पाद एिं प्रौद्योवगकी ईपिब्ध करती है तथा 

ऄवधक सुरवक्षत, स्िच्छ और ऄवधक कुशि औद्योवगक विवनमाडण प्रदक्रयाओं के ईपयोग को बढ़ािा प्रदान करती है।  

 जैि-प्रौद्योवगकी की विवभन्न शाखाओं में शावमि हैं- ब्ि ू बायोिेंक्नोिॉजी (सागरीय एिं जिीय ऄनुप्रयोग), ग्रीन बायोिेंक्नोिॉजी 

(कृवष प्रदक्रयाएं), रेि बायोिेंक्नोिॉजी (वचदकत्सा) तथा ह्िाआिं बायोिेंक्नोिॉजी (औद्योवगक)।  

भारत में जिै-प्रौद्योवगकी: 

 भारत का जैि-प्रौद्योवगकी क्षेत्र ऄत्यवधक निोन्द्मषेी ह ैतथा यह एक सुदढ़ृ विकास के पथ पर ऄग्रसर है। 

 हािांदक, ईपिब्ध मानिीय और ऄसीवमत जिै विविधता ससंाधनों के दोहन के ईद्देश्य से भारत सरकार द्वारा विवभन्न कायडक्रमों को 

प्रारंभ दकया गया है। 

 जैि-प्रौद्योवगकी विभाग (Department of Biotechnology: DBT) वजसे िषड 1986 में स्थावपत दकया गया था, विज्ञान और 

प्रौद्योवगकी मतं्रािय के ऄधीन कायडरत एक नोिि एजेंसी ह।ै आसका ईद्देश्य व्यापक स्तर पर जैि-प्रौद्योवगकी के ईपयोग को बढ़ािा 

दनेा तथा ऄनुसंधान एिं विकास और जीि-विज्ञान के क्षेत्र में विवनमाडण को समथडन प्रदान करना ह।ै 

 रणनीवतक ऄनुसंधान एिं निाचार की ददशा में ईभरते जैि-प्रौद्योवगकी ईद्यमों को सुदढ़ृ और सशक्त बनाने के विए जैि-प्रौद्योवगकी 

विभाग द्वारा जैि प्रौद्योवगकी ईद्योग ऄनसुधंान सहायता पररषद (Biotechnology Industry Research Assistance 

Council: BIRAC) की स्थापना की गइ ह।ै 

 िैविक जैि-प्रौद्योवगकी ईद्योग में िगभग 3% वहस्सेदारी के साथ भारत जिै-प्रौद्योवगकी हते ु वचवन्द्हत विि के शीषड 12 गंतव्य 

स्थिों में शावमि ह।ै 

 यह ऄनुमान व्यक्त दकया गया ह ैदक भारत का जैि-प्रौद्योवगकी ईद्योग वित्त िषड 2015 के 7 वबवियन ऄमरेरकी िॉिर से बढ़कर 

वित्त िषड 2025 तक 100 वबवियन ऄमरेरकी िॉिर का हो जाएगा।  

 आस क्षेत्र को पााँच प्रमुख क्षेत्रों में विभावजत दकया गया है, यथा- जैि-फामाड (Bio-pharma), जिै-सिेाएाँ (Bio-services), जैि-

कृवष (Bio-agri), जिै-औद्योवगक (Bio-industrial) और जिै-सचूना-विज्ञान (Bioinformatics)। 

 कुि राजस्ि में 55% वहस्सेदारी के साथ जैि-प्रौद्योवगकी ईद्योग में बायोफामाडस्यरुिंकि क्षेत्र की भागीदारी सिाडवधक ह।ै आसके 

पश्चात् 22% बाजार भागीदारी (िषड 2018) के साथ जैि-कृवष का स्थान ह।ै 

सरकारी पहिें: 

राष्ट्रीय जिै-प्रौद्योवगकी विकास रणनीवत (National Biotechnology Development Strategy: NBDS) 2015-2020 

 िषड 2007 में जैि-प्रौद्योवगकी विभाग (DBT) द्वारा प्रथम राष्ट्रीय जैि-प्रौद्योवगकी विकास रणनीवत की घोषणा की गइ थी, वजसने 

ईपिब्ध व्यापक ऄिसरों हतेु ऄंतदृडवि प्रदान की थी। 

 आसके पश्चात् िषड 2015 में भारत को वििस्तरीय जैि विवनमाडण कें र के रूप में स्थावपत करने के ईद्देश्य से NBDS प्रारंभ की गइ।  

 आसके वनम्नविवखत ईद्देश्य हैं:  

o चार प्रमुख ऄवभयानों को अरम्भ करना, यथा- स्िास््य दखेभाि, खाद्य एिं पोषण, स्िच्छ उजाड तथा वशक्षा। निीन जैि-

प्रौद्योवगकी ईत्पादों के वनमाडण हतेु आन्द्हें पयाडप्त वनिेश समथडन प्रदान दकया जाएगा। 

o जीिन विज्ञान और जैि-प्रौद्योवगकी वशक्षा पररषद की स्थापना कर ऄनुसंधान एिं विकास ि िावणयीयीकरण हतेु एक सुदढ़ृ 

ऄिसंरचना का सृजन करना तथा मानि संसाधन का सशक्तीकरण करना।  

o संपूणड दशे में िैविक भागीदारी के साथ एक िेंक्नोिॉजी िेििपमेंिं एंि रांसिेशन नेिंिकड  का वनमाडण करना। 
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o ईभरती हुइ जैि-ऄथडव्यिस्था के ऄनुसरण में ज्ञान अधाररत पररिेश को पुनजीवित करना; समािेशी विकास के विए जैि-

प्रौद्योवगकी के साधनों पर ध्यान कें दरत करना आत्यादद। 

 यह वमशन जैि-प्रौद्योवगकी ईद्योग ऄनसुधंान सहायता पररषद (Biotechnology Industry Research Assistance 

Council: BIRAC) द्वारा िागू दकया जाएगा।  

 आस वमशन के तहत पाचं िषड तक भारत सरकार द्वारा 1,500 करोड़ रुपय ेस ेऄवधक का वनिशे दकया जाएगा और कायडक्रम की 

50% िागत को विि बैंक द्वारा प्रदत्त ऊण के माध्यम से पूरा दकया जाएगा। 

नशेनि बायोफामाड वमशन  

 यह बायोफामाडस्यरुिंकल्स के शीघ्र विकास के विए खोज ऄनसुधंान को तीव्र करन ेके विए एक ईद्योग-ऄकादवमक सहयोग अधाररत 

वमशन है। 

 आस वमशन के तहत विि बैंक द्वारा सहायता प्राप्त आनोििें आन आंविया (i3) नामक कायडक्रम का अरंभ दकया गया है, वजसका ईद्देश्य 

आस क्षेत्र में ईद्यवमता और स्िदशेी विवनमाडण को बढ़ािा दनेे के विए एक सक्षम पररिेश का वनमाडण करना ह।ै 

 यह वमशन वनम्नविवखत पर ध्यान कें दरत करता ह:ै 

o रोगों के बढ़ते बोझ के वनिारण हतेु नए िंीकों, जैि-ईपचारों, नैदावनक और वचदकत्सा ईपकरणों का विकास करना। 

o ईत्कृिता के वभन्न-वभन्न कें रों (ऄकादवमक) को एक साथ िाना, क्षेत्रीय क्षमताओं में िृवि करना तथा पररणामों की मात्रा ि 

गुणित्ता के साथ-साथ क्षमताओं के संदभड में ितडमान बायो-क्िस्िंर नेिंिकड  को सुदढ़ृ बनाना। 

o ईत्पाद प्रमाणीकरण हतेु प्िेिंफामड प्रौद्योवगदकयों को विकवसत करना, नैदावनक परीक्षण नेिंिकड  को सुदढ़ृ बनाने के विए 

संस्थानों को संयोवजत करना, निीन ईत्पादों हतेु अंवशक िी-ररप्रस्कग (जोवखम को कम करना) को बढ़ािा दनेा तथा 

बायोएवथक्स (जैि-नैवतकता), जैि सूचना विज्ञान अदद जैसे ईभरते क्षेत्रों में क्षमताओं को सृवजत करना। 

भारत के पिूोत्तर क्षते्र में जैि-प्रौद्योवगकी को प्रोत्साहन  

 िषड 2009-10 में जैि-प्रौद्योवगकी विभाग ने पिूोत्तर क्षते्र में जैि प्रौद्योवगकी गवतविवधयों को समवन्द्ित और प्रोत्सावहत करन ेहतेु 

180 करोड़ रुपये के िार्षषक वनिेश के साथ “नॉथड इस्िंनड रीजन-बायोिेंक्नोिॉजी प्रोग्राम मैनेजमेंिं सेि (NER-BPMC)” की 

स्थापना की थी।  

भारत में विवभन्न मदु्दों के समाधान हते ुजिै-प्रौद्योवगकी का दकस प्रकार प्रयोग दकया जा सकता है? 

 खाद्य सुरक्षा: जैि-प्रौद्योवगकी फसिों की ईत्पादकता तथा कीिंों एिं रोगों के प्रवत सवहष्णुता / सहनशीिता में िृवि कर ऄरबों 

िोगों के भरण-पोषण में सहायता कर सकती ह।ै 

o ऄंतराडष्ट्रीय चािि ऄनुसंधान संस्थान द्वारा विकवसत ऄवतररक्त वििंावमन A से युक्त गोल्िन राआस जैसे खाद्य पदाथड िर्षधत 

पोषण प्रदान कर सकते हैं। 

o जैि-प्रौद्योवगकी फसिों को कीिंों के हमिे के प्रवत प्रवतरोधी बनाती है, ईदाहरणाथड- बी.िंी. कपास और बी.िंी. बैंगन। 

 जििायु पररितडन के प्रवत ऄनकूुिन: भारत विवभन्न रायीयों में सूखे की वस्थवत का सामना कर रहा है, जहां जैि प्रौद्योवगकी सूखा 

प्रवतरोधी फसिों को विकवसत करने में ऄत्यवधक सहायक हो सकती ह।ै  

o जैि-प्रौद्योवगकी ईद्योग जििायु पररितडन के प्रभािों के प्रवत, सूखा प्रवतरोधी फसिों के ईत्पादन में सहायता कर सकता ह ै

तथा यह दकसानों को जुताइ-रवहत कृवष पिवतयों को ऄपनाने और काबडन अधाररत ईिडरकों में कमी करने िािे समाधानों के 

विकास में भी सहायता प्रदान कर सकता ह।ै  

 रोग वनिारण: स्िेंम सेि थेरेपी का प्रयोग जीका िायरस तथा प्रवतजैविक प्रवतरोधी जीिाणुओं जैसे रोगों से वनदान प्रदान कर सकती 

ह।ै  

 जैि-उजाड: भारत में बायो-आथनेॉि और बायो-िीजि के प्रयोग में िृवि हुइ ह।ै आन ईंधनों को पादपों और ईनके ईपोत्पादों, 

सूक्ष्मजीिों ऄथिा पशु ऄपवशि से प्राप्त दकया जाता है। जैिभार ईंधन द्वारा भारत के ग्रामीण क्षेत्रों की बढ़ती उजाड अिश्यकताओं 

की तीव्रता से पूर्षत की जा सकती ह।ै  

 औषवधयों के ईत्पादन में सधुार: भारतीय फामाडस्युरिंकि ईद्योग में हाविया तीव्र विकास प्रदक्रयागत निाचारों की दने है, वजसस े

दशे को औषवधयों के वनमाडण में िागत संबंधी िाभ प्राप्त करने में सहायता वमिी ह।ै 
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 बायोफोर्टिंदफकेशन: बायोफोर्टिंदफकेशन एक ऐसी प्रदक्रया ह ैवजसमें कृवष-विज्ञान कायडप्रणावियों के ईपयोग द्वारा खाद्य फसिों के 

पोषण की गुणित्ता में सुधार दकया जा सकता ह।ै बायोफोर्टिंदफकेशन पारंपररक फोर्टिंदफकेशन से ऄिग ह।ै बायोफोर्टिंदफकेशन का 

ईद्देश्य पौधों के विकास के दौरान (ना दक फसिों के प्रसंस्करण के दौरान बाह्य ईपायों के माध्यम से) फसिों में पोषक तत्िों के स्तर 

में सुधार करना ह।ै 

 पश ु जिै-प्रौद्योवगकी: जैि-प्रौद्योवगकी संबंवधत तकनीकों का ईपयोग पशुधन की ईत्पादकता में सधुार करने तथा नइ पीढ़ी के 

िहनीय िंीकों के वनमाडण और पशुओं को ऄनेक रोगों से वनदान प्रदान करने के विए भी दकया जा सकता ह।ै 

o  भ्रणू ऄतंरण प्रौद्योवगकी (Embryo Transfer Technology: ETT) एक ऐसी तकनीक है, वजसे भारत में विकवसत दकया 

गया ह।ै 

 जैिोपचार (Bioremediation): यह एक ऄपवशि प्रबंधन तकनीक है, वजसमें प्रदवूषत स्थि को स्िच्छ करने के विए सूक्ष्मजीिों 

(जैसे- बैक्िंीररया, किक), पौधों (वजसे फाआिंोरीमेविएशन कहा जाता ह)ै, या जैविक एंजाआमों का ईपयोग दकया जाता है, ईदाहरण 

के विए- ऑयि जैपर। 

 स्िेंम सिे थेरेपी: आसे पुनयोजी वचदकत्सा (regenerative medicine) के रूप में भी जाना जाता ह ैजो स्िेंम सेि या ईनके व्युत्पन्नों 

का ईपयोग करके रोगग्रस्त, प्रभावित ऄंगों  या चोरिंि उतकों की क्षवत-पूर्षतकारी क्षमता को बढ़ािा देती ह।ै 

भारत द्वारा सामना की जान ेिािी चनुौवतयां  

 ऄपयाडप्त ऄनसुधंान एि ंविकास: भारत का ऄनुसंधान एिं विकास व्यय ऄत्यल्प ऄथाडत् GDP का केिि 0.67% ह।ै ईल्िेखनीय ह ै

दक यह न केिि जापान और संयुक्त रायीय ऄमेररका जैसी विकवसत जैि-प्रौद्योवगकी ऄथडव्यिस्थाओं (िगभग 3% व्यय), बवल्क चीन 

जैसी ईभरती ऄथडव्यिस्थाओं (िगभग 2% व्यय) की तुिना में भी बहुत कम है।  

 बौविक सपंदा ऄवधकार व्यिस्था: जैि-प्रौद्योवगकी क्षेत्रक में बौविक संपदा के प्रवत भारत के दवृिकोण में ईद्योग से संबंवधत वििाद 

के दो मुद्दे विद्यमान हैं यथा: 

o प्रथम मुद्दा पिेंेंिं (सशंोधन) ऄवधवनयम, 2005 की धारा 3 (d) में वनवहत ह,ै जो पेिंेंिं हतेु ररप्स (TRIPS) द्वारा ऄवधदवेशत 

मानकों की तुिना में ईच्च मानक वनधाडररत करता है। आस ईद्योग ने यह तकड  ददया है दक पेिंेंिं हतेु भारत के ऄपेक्षाकृत कठोर 

मानक निाचारों को हतोत्सावहत करते हैं तथा विदशेी वनिेश को भी वनरुत्सावहत करते हैं। 

o वद्वतीय मुद्दा ऄवनिायड िाआसेंस स ेसंबंवधत ह,ै जो सरकार को स्िास््य अपात वस्थवत के समय पेिंेंिं को वनिंवबत करने की 

शवक्त प्रदान करता ह।ै यद्यवप भारत ने आस विकल्प का केिि एक ही बार ईपयोग दकया है, तथावप आस ईद्योग के समथडकों का 

यह मानना ह ैदक ऐसे विवनयमन भारतीय बाजारों से वनिेशकों को दरू कर रह ेहैं। 

 बाजारीकरण का ऄभाि: प्राय: वििविद्याियों या सरकार द्वारा ईपिब्ध कराए जाने िािे अरंवभक ऄनुसंधान संबंधी ऄवधकांश 

वित्तपोषण (वजसका ऄवधकांश भाग ईद्यम पूंजीपवतयों द्वारा प्रदान दकया जाता ह)ै बाजारीकरण चरण से पूिड ही समाप्त हो जात ेहैं। 

यह ऄंतराि निाचारी विचारों के िावणयीयीकरण को प्रवतकूि रूप से प्रभावित करता है। 

 जन जागरूकता: जैि-प्रौद्योवगकी के अधुवनक ईपकरणों और आनके द्वारा िोक कल्याण में सुधार, खाद्य एिं उजाड सुरक्षा तथा 

पयाडिरण संरक्षण में सहायता के संबंध में जन जागरूकता का ऄभाि ह।ै 

 कम िाभप्रद: ितडमान में आस क्षेत्रक द्वारा प्रस्तावित रोजगारों की सखं्या एिं गुणित्ता, ईपिब्ध श्रमबि अपूर्षत की तुिना में ऄत्यतं 

कम है। आस कारण विद्याथी आस क्षेत्र की ओर कम अकर्षषत होते हैं।  

 वनयामक प्रावधकरण: भारतीय जैि-प्रौद्योवगकी वनयामक प्रावधकरण विधेयक संसद में िंवबत ह।ै आसमें अनुिंवशक रूप से संशोवधत 

जीिों सवहत जैि-प्रौद्योवगकी ईत्पादों के ईपयोग हतेु वनयामक वनकाय के सृजन का प्रािधान ह।ै   

अग ेकी राह  

 ऄनसुधंान एिं विकास तथा मानि पूजंी के वनमाडण की ददशा में वनिशे को बढ़ािा दनेा: आन पहिों ने विकास प्रक्षेपिक्र (growth 

trajectories) को भारत से परे चीन जैसे दशेों में स्थानांतररत कर ददया ह।ै आस क्षेत्र द्वारा प्रदान की जाने िािी नौकररयों की 

संख्या और गुणित्ता में सुधार के साथ-साथ विशेषीकृत मानि संसाधनों के विकास की अिश्यकता ह।ै 

 सरकार और ईद्योग के मध्य सहयोग: सरकार को बायो-फामाड ईद्योग के साथ कायड करने तथा एक ऐसे मध्यम मागी रूपरेखा 

वनर्षमत करने की अिश्यकता ह ैजो निाचार के मूल्यों को मान्द्यता प्रदान करने के साथ वनिेश प्रदक्रया को बढ़ािा प्रदान करती है। 

 वित्तपोषण ततं्र: सरकार राष्ट्रीय महत्ि के अधार पर चयवनत दकए गए निाचारी विचारों हतेु वनवध प्रदान करने के विए एक तंत्र 

का वनमाडण कर सकती ह।ै 

 रणनीवतक रोि मपै: जैि-प्रौद्योवगकी क्षेत्र हतेु एक रणनीवतक रोिमैप के विकास की अिश्यकता ह ैवजसके तहत प्रवतस्पधी क्षते्रों 

और ईद्योग-अधाररत ऄनसुधंान एिं विकास की अिश्यकताओं की पहचान की जानी चावहए तथा भािी योजनाओं को दशे की 

अिश्यकताओं और संसाधनों को ध्यान में रखते हुए वनर्षमत दकया जाना चावहए। 

 निाचार अधाररत पाररवस्थवतकी ततं्र: विषयों/क्षेत्रों के बढ़ते ऄवभसरण के साथ वििविद्याियों के विए एक पाररवस्थवतकी तंत्र 

विकवसत दकया जाना चावहए, तादक निोन्द्मेष की ददशा में िैज्ञावनकों, ऄन्द्िेषकों और भािी ईद्यवमयों को सहयोग प्राप्त हो सके। 
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 पहुचं में िवृि: जैि-प्रौद्योवगकी ऄन्द्िेषणों को िंीकों एिं पादप दकस्मों के ऄन्द्य िगों में सुधार करने अदद जैसे ऄध्ययन के ऄन्द्य क्षते्रों 

तक विस्ताररत करने की भी अिश्यकता ह।ै 

1.1. जीनोम ऄनकु्रमण (Genome Sequencing)  

सरु्षियों में क्यों?  

हाि ही में, जीनोम ऄनुक्रमण के विए जीनोम आंविया प्रोजेक्िं, आंविजेन प्रोजेक्िं (IndiGen Project) अदद जैसी कइ पररयोजनाएाँ 

प्रारम्भ की गइ थीं।  

जीनोम ऄनकु्रमण के बारे में 

 जीनोम दकसी भी जीि के संपूणड DNA सेिं को संदर्षभत करता है। जीनोम में सभी गुणसूत्र (क्रोमोसोम) समाविि होते हैं, वजसमें 

अनुिंवशक पदाथड DNA और जीन दोनों पाए जाते हैं।   

o आसविए, प्रत्येक जीनोम में िगभग 3.2 वबवियन DNA बेस-पेयसड (क्षार युग्म) होते हैं।    

 जीनोम में िे सभी िेिंा शावमि होते हैं जो दकसी जीि के समग्र अनुिंवशक वििरण के विए अिश्यक होते हैं ऄथाडत् ये ऄवनिायड 

रूप से ब्िूप्रप्रिं के रूप में कायड करते हैं। जीनोम को वजस प्रदक्रया के माध्यम से समझा जा सकता ह ैईसे ऄनुक्रमण कहा जाता ह।ै  

 जीनोम ऄनकु्रमण दकसी व्यवक्त के भीतर वस्थत बेस-पेयसड के सही क्रम के अकिन को संदर्षभत करता है। विवभन्न जीनों की 

कायडप्रणािी को समझने, अनुिंवशक ईत्पररितडन की पहचान करने और ईन ईत्पररितडनों से जीन की कायडप्रणािी कैसे प्रभावित 

होती ह,ै यह पता िगाने के विए आस िेिंा का विश्लेषण दकया जा सकता ह।ै 

प्रमखु पररभाषाएं 

 गणुसतू्र (Chromosome): गुणसूत्र एक कंुिवित धागे जैसी संरचना है, वजसमें जीिों की अनुिंवशक सामग्री (DNA) होती ह।ै 

मानि में 46 गुणसूत्र (माता-वपता दोनों के 23-23) पाए जाते हैं। 

 न्द्यवूक्ियोिंाआि: ये काबडवनक ऄणुओं से 

वनर्षमत होते हैं जो DNA और RNA हतेु एक 

बुवनयादी संरचनात्मक आकाइ के रूप में कायड 

करते हैं। 

 िी.एन.ए.: DNA या 

विऑक्सीररबोन्द्यूक्िीआक एवसि अनुिंवशक 

पदाथड है, जो िगभग सभी जीिों में पाया 

जाता ह।ै 

 RNA: RNA या राआबोन्द्यूवक्िक एवसि के 

ऄणु एकि-तंतुनुमा िािे न्द्यूक्िीय ऄम्ि से 

वनर्षमत होते हैं। ये कुछ िायरसों में पाए जान े

िािे अनुिंवशक पदाथड के समान होते हैं। 

 जीन: जीन DNA का एक 'विवशि' खंि होता 

ह।ै यह RNA (प्रवतविवप) या प्रोिंीन 

(संश्लेषण) के संश्लेषण हतेु ईत्तरदायी ह।ै  

 जीन पूि: ऄंतर-जनन करने िािी प्रजावतयों के भीतर विवभन्न प्रकार के जीन संग्रहण की प्रदक्रया को जीन पूि कहा जाता ह।ै 

 

ऄन्द्य सबंवंधत त्य 

‘िशंानगुत विकारों के ईपचार एि ं प्रबधंन की विवशि विवधयााँ’ (Unique Methods of Management and treatment of 

Inherited Disorders: UMMID) (ईम्मीद)  

 हाि ही में, सरकार ने ईम्मीद पहि का शुभारंभ दकया।  

 आसका ईद्देश्य वचदकत्सकों के मध्य अनिुवंशक विकारों के विषय में जागरूकता पदैा करना तथा ऄस्पतािों में अणविक वनदान 

सवुिधा स्थावपत करना ह,ै तादक वचदकत्सा अनुिंवशकी में हुए विकास का िाभ रोवगयों तक पहुंच सके।  
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 यह बायोिेंक्नोिॉजी विभाग द्वारा समर्षथत ह।ै  

 ईम्मीद पहि के तीन घिंक: 

o ‘राष्ट्रीय िशंानगुत रोग प्रबधंन’ ऄथाडत ् वनदान (National Inherited Diseases Administration: NIDAN) कें रों की 

स्थापना करना: सरकारी ऄस्पतािों में परामशड, प्रसिपूिड परीक्षण और िायग्नोवसस, प्रबंधन तथा ऄन्द्य प्रकार के दखेभाि 

प्रदान करना।  

o मानि अनिुवंशक विज्ञान के क्षते्र में कुशि वचदकत्सक तयैार करना, और  

o अकाकं्षी वजिों में वस्थत ऄस्पतािों में िंशानुगत अनुिंवशक रोगों के संबंध में गभडिती मवहिाओं तथा निजात वशशओुं के 

ऄनिुीक्षण (screening) का कायड करना। 

जीनोम ऄनकु्रमण के िाभ 

 पिूाडनमुान और वनिारक स्िास््य देखभाि: आस पररयोजना से प्राप्त पररणाम, दिुडभ अनुिंवशक रोगों का तीव्र और कुशि वनदान 

प्रदान करने में सहायक वसि होंगे। 

o यह पररयोजना िागत प्रभािी अनुिंवशक परीक्षणों को सक्षम बनाने हतेु अनुिंवशक रोगों से संबंवधत महामारी विज्ञान 

(epidemiology) के वनधाडरण में भी सहायता करेगी, वजससे िंशानुगत कैं सर अदद का कुशि वनदान प्राप्त हो सकेगा। 

 वप्रवसजन मवेिवसन: यह विविध भारतीय जनसंख्या में पाए जाने िािे रोगों और िक्षणों के प्रकार एिं प्रकृवत को समझने में 

सहायता करेगी।  

o ईदाहरण के विए, अंध्र प्रदशे के िैश्य समुदाय में एक अनुिंवशक ईत्पररितडन पाया जाता ह,ै जो ईन्द्हें एनेस्थेरिंक्स की श्रेणी के 

विए ऄवत सुभेद्य बनाता ह।ै जीनोम ऄनुक्रमण ईनके विए ऄनुकूवित और िवक्षत ईपचार तैयार करने में सहायता कर सकता 

ह।ै  

 िैज्ञावनक ऄनसुधंान: भारत की अनुिंवशक विविधता का मानवचत्रण एक जैविक (ऄन्द्तरा और ऄंतर-प्रजावत ऄंतःदक्रया, प्रजावत-

पररिेश ऄंतःदक्रया अदद) एिं समाजशास्त्रीय (प्रिास प्रवतरूप, ऄनषु्ठान, अदद) दवृिकोण से विकास की िैज्ञावनक समझ को और 

बेहतर बनाएगा।  

o यह पररयोजना संकिंग्रस्त और अर्षथक रूप से महत्िपूणड प्रजावतयों के संग्रह तथा संरक्षण को सक्षम बनाएगी। 

 बायोपायरेसी को रोकन ेके विए विकोि की गइ अनुिंवशक सूचना भी एक ईपयोगी ईपकरण वसि हो सकती ह।ै  

o बायोपायरेसी, पादपों और पशओुं के अनिुवंशक कोि के ऄनवुचत/शोषणकारी ईपयोग को संदर्षभत करता है। जहााँ दशेों को 

क्षवतपूर्षत प्रदान दकए वबना, ईनसे सामग्री या प्रासवंगक ज्ञान प्राप्त दकया जाता ह।ै  

 जीनोवमक्स के क्षेत्र को बढ़ािा: विवभन्न पररयोजनाएं दशे के भीतर जीनोवमक्स और जिै सचूना विज्ञान के क्षते्र को बढ़ािा देंगी।  

o ये पररयोजनाएं भारत में व्यापक पैमाने पर जीनोम िेिंा के एकत्रण, विश्लेषण, रखरखाि, ईपयोग और संचार के क्रम में 

स्िदशेी क्षमता विकवसत करने में सहायता प्रदान करेंगी।  

जीनोम ऄनकु्रमण पररयोजनाओं के विकास के समक्ष अन ेिािी चनुौवतयां  

 तकनीकी समस्याएं: जैसे दक- विश्लेषणात्मक सॉफ्िंिेयर ईपकरणों का चयन, ईच्च कायड वनष्पादन क्षमता सम्पन्न कंप्यूटिंग ऄनुरूपण 

और त्िरण प्रौद्योवगकी के ईपयोग से समग्र प्रदक्रया की गवत में िृवि करना, ऑिंोमेशन की रणनीवतयों का विकास, िेिंा भंिारण 

समाधान। 

 वित्तीय समस्याएं: सरकार के समक्ष पहिे से ही वित्तीय संसाधनों की ईपिब्धता से संबंवधत चुनौवतया ंहैं, वजसके कारण अनुिंवशक 

पररयोजनाओं की तुिना में राष्ट्रीय सुरक्षा और सामावजक कल्याण िािी योजनाओं को ऄवधक महत्ि ददया जाता ह।ै   

 काननूी समस्याएं: िेिंा गोपनीयता विधेयक को ऄब तक पाररत नहीं दकया जा सका ह।ै िेिंा को गोपनीय रखने और आसके संभावित 

प्रयोग एिं दषु्प्रयोग का समाधान दकए जाने की अिश्यकता ह।ै  

 साआबर सरुक्षा: भारतीयों के जीनोम ऄनुक्रमों को ऄत्यवधक प्राथवमकता के साथ संरक्षण प्रदान करने की अिश्यकता ह।ै िषड 2019 

की आंिंरनेिं ऄपराध ररपोिंड (Internet Crime Report) के ऄनुसार, भारत, आंिंरनिें ऄपराधों स ेपीवड़त विि के शीषड 20 दशेों में 

तीसरे स्थान पर ह।ै 

 अनिुवंशक रूदढ़िाददता और पिूाडग्रह: ऐसी संभािना ह ैदक आनमें से कुछ जीनोवमक वभन्नताओं को विकास बाधक और पारस्पररक 

रूप से ऄनन्द्य माना जा सकता ह।ै यह जावतगत पहचान के क्रम में जनसंख्या में रूदढ़िाददता को बढ़ािा दगेा।  
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 व्याख्यात्मक मदु्दे: प्रवशवक्षत वचदकत्सक और अनुिंवशक परामशडदाता की ईपिब्धता बहुत कम है, जो ईवचत तरीके से और रोगी के 

सिोत्तम वहत में िेिंा की व्याख्या कर सकते हैं। 

कोरोना िायरस का जीनोम ऄनकु्रमण  

 भारत ने नोिि कोरोना िायरस (SARS-CoV-2) के नौ संपूणड जीनोम ऄनुक्रम िेिंा को ग्िोबि आवनवशएरिंि ऑन शयेटरग ऑि 

आन्द्फ्िएंुजा िेिंा (GISAID) के साथ साझा दकया है। आन ऄनुक्रमों को पुणे वस्थत नेशनि आंस्िंीटू्यिं ऑफ िायरोिॉजी द्वारा साझा 

दकया गया ह।ै  

 मानि जीनोम 3 वबवियन से ऄवधक क्षार-युग्म (बेस पेयर) से वनर्षमत हैं। कोरोना िायरस के जीनोम में 30,000 क्षारों की पहचान 

की गइ ह।ै  

 ग्िोबि आवनवशएरिंि ऑन शयेटरग ऑि आन्द्फ्िएंुजा िेिंा (GISAID) 

o आसे िषड 2008 में WHO द्वारा प्रारंभ दकया गया था। यह जमडन सरकार तथा एक गैर-िाभकारी संगठन ‘फ्रें ड्स ऑफ 

GISAID’ के मध्य सािडजवनक-वनजी भागीदारी में संचावित एक मंच है। 

o यह सभी आन्द्फ्िूएंजा िायरस ऄनुक्रमों, मानि विषाणुओं से संबि नैदावनक और महामारी विज्ञान िेिंा तथा भौगोविक के 

साथ-साथ एवियन और ऄन्द्य पशु विषाणुओं से जुड़े प्रजावत-विवशि िेिंा के ऄंतराडष्ट्रीय साझाकरण को बढ़ािा दतेा ह।ै 

o एवपफ़्ि ुनामक ऄपने िेिंाबेस पहि के माध्यम से यह िेिंा तक प्रत्येक व्यवक्त की वन:शुल्क एिं खुिी पहुाँच ईपिब्ध कराता ह।ै 

साथ ही, यह िायरस के विकास, प्रसार और संभावित रूप से महामारी के रूप में ईसके पररिर्षतत होने संबंधी समझ की प्रावप्त 

की ददशा में शोधकताडओं की सहायता हतेु प्रयासरत ह।ै 

हाि ही में, जीनोम ऄनकु्रमण के सबंंध में अरंभ की गइ पररयोजनाएं 

 जीनोम आंविया पररयोजना:  

o यह बायोिेंक्नोिॉजी विभाग (विज्ञान एिं प्रौद्योवगकी विभाग के तहत) द्वारा अरंभ की गयी एक महत्िाकांक्षी जीन मैप्रपग 

(मानवचत्रण) पररयोजना ह।ै 

o आस पररयोजना के संचािन में भारतीय विज्ञान संस्थान, बेंगिुरु और कुछ भारतीय प्रौद्योवगकी संस्थानों समेत 20 ऄग्रणी 

ससं्थानों को सवम्मवित दकया गया ह।ै 

o भारतीय विज्ञान संस्थान, बेंगिुरु का एक स्िायत्त संस्थान सेंिंर फॉर ब्रने ररसचड आस पररयोजना के नोिि प्रबद ुके रूप में कायड 

करेगा।  

o एक वग्रि वनमाडण के विए आस पररयोजना के प्रथम चरण में दशे भर से 10,000 िोगों के नमूनों को एकवत्रत दकया जाएगा, जो 

एक संदभड जीनोम (Reference Genome) के विकास को सक्षम बनाएगा। 

 आंिीजने (IndiGen) कायडक्रम:  

o हाि ही में, िैज्ञावनक एिं औद्योवगक ऄनुसंधान पररषद (CSIR) द्वारा आंिीजने कायडक्रम सम्पन्न दकया गया। 

o आंविजेन कायडक्रम का िक्ष्य भारत के विवभन्न नृजातीय समूहों का प्रवतवनवधत्ि करने िािे िगभग एक हजार भारतीयों के 

सपंणूड जीनोम का ऄनकु्रमण करना ह।ै 

o आसका वित्त-पोषण CSIR आंविया (एक स्िायत्त संस्था) द्वारा दकया जा रहा है।  

o आसका ईद्देश्य रोग िाहक कारकों के ऄध्ययन हतेु अनुिंवशक िेिंासेिं का एकत्रण करना है। यह भारत में रोग िाहक कारकों की 

स्क्रीप्रनग हतेु िहनीय विवधयों के विकास में मदद करेगा।   

o आसे व्यापक पैमाने पर वनष्पाददत दकए जाने िािे ऐसे कायडक्रम के प्रणेता के रूप में दखेा गया ह ैवजसमें ऄन्द्य सरकारी विभाग 

भी सवम्मवित होंगे, जो दशे की एक बड़ी जनसंख्या की मैप्रपग को सुवनवश्चत करने में सहयोग करेगा।  

o आस पररयोजना पर कायड करने िािी संस्थाओं में कोवशकीय एि ंअवविक जीिविज्ञान केन्द्र (Centre for Cellular and 

Molecular Biology: CCMB) तथा CSIR-आंस्िंीट्यिूं ऑफ जीनोवमक्स एंि आंिंीग्ररेिंि बायोिॉजी (IGIB) शावमि हैं।   

 आंवियन आवनवशएरिंि ऑन ऄथड बायोजीनोम सीक्ें प्रसग (IIEBS):  

o हाि ही में, जिाहर िाि नेहरू ईष्णकरिंबंधीय िानस्पवतक ईद्यान (Jawaharlal Nehru Tropical Botanic Garden 

and Research Institute: JNTBGRI) को IIEBS में भाग िेने के विए चयवनत दकया गया था। 
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o IIEBS का ईद्देश्य दशे में पादपों और पशओुं की सभी ज्ञात प्रजावतयों की अनिुवंशक सचूनाओं को विकोि करना ह।ै  

o नइ ददल्िी वस्थत राष्ट्रीय पादप जीनोम ऄनसुधंान ससं्थान (National Institute of Plant Genome Research) आस हतेु 

एक समन्द्िय कें र ह ैतथा आसमें कुि 24 संस्थान शावमि हैं। 

o IIEBS के प्रारंवभक चरण में 440 करोड़ रुपये की ऄनुमावनत िागत के साथ पादपों और पशुओं की 1,000 प्रजावतयों की 

समग्र जीनोम ऄनुक्रमण प्रदक्रया को प्रारंभ दकया जाएगा वजसे पाचं िषड की ऄिवध में परूा दकया जाना ह।ै 

o यह पररयोजना ऄथड बायोजीनोम पररयोजना का एक भाग है। 

ऄन्द्य सबंवंधत त्य 

मानि जीनोम पररयोजना (Human Genome Project: HGP) 

 यह संपूणड मानि जीनोम के DNA ऄनुक्रम के वनधाडरण की ददशा में संचावित एक ऄंतराडष्ट्रीय ऄनुसंधान कायडक्रम था।  

 आसे िषड 1990 में प्रारंभ दकया गया था तथा िषड 2003 में आस कायडक्रम को पूणड कर विया गया था।  

 यह पहिा ऄिसर था जब, HGP की सहायता से मानि जावत के कल्याण की ददशा में पणूड अनुिंवशक ब्िूप्रप्रिं को वनधाडररत दकया 

जा सका।  

 आस कायडक्रम को संयुक्त रायीय ऄमेररका के नशेनि आंस्िंीट्यिूं ऑफ हले्थ और विपािंडमेंिं ऑफ एनजी द्वारा समथडन प्रदान दकया गया 

था। 

ऄथड बायोजीनोम पररयोजना के बारे में 

 यह िषड 2018 में प्रारम्भ दकया गया एक िैविक प्रयास है, वजसमें विि भर के ऄनेक िैज्ञावनक और वित्त प्रदाता शावमि हैं। 

 आसका ईद्देश्य दस िषों की ऄिवध में पृ्िी के सभी यकेूररयोरिंक जिै विविधता के जीनोम को ऄनकु्रवमत करना, सचूीबि करना 

और ईन्द्हें वचवन्द्हत करना ह।ै 

 विजन: जैि विविधता के संरक्षण और मानि समाज को बनाए रखने के विकल्पों को स्थावपत करने की ददशा में जीि विज्ञान के 

विए एक नए अधार को वनर्षमत करना। 
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1.2. जीन थरेेपी के विए राष्ट्रीय ददशा-वनदशे (National Guidelines for Gene Therapy) 

सरु्षियों में क्यों? 

हाि ही में, भारतीय वचदकत्सा ऄनुसंधान पररषद (Indian Council of Medical Research: ICMR) द्वारा “जीन थेरेपी-ईत्पाद 

विकास और नदैावनक परीक्षणों के विए राष्ट्रीय ददशा-वनदशेों” (National Guidelines for Gene Therapy-Product 

Development and Clinical Trials) को जारी दकया गया। 

जीन थेरेपी के बारे में 

जीन थेरेपी से अशय रोगों का ईपचार करने और स्थायी ईपचार प्राप्त करने की संभािना के ईद्देश्यों के साथ दकसी व्यवक्त में अनुिांवशक 

सामग्री के दकसी घिंक को समाविि करने, हिंाने ऄथिा पररिर्षतत करने की प्रदक्रया से है। 

आसे वनम्नविवखत दो प्रकारों में िगीकृत दकया गया ह:ै 

 जमड-िाआन (जनन कोवशका) जीन थेरेपी: जमड-िाआन जीन थेरेपी की ऄिधारणा से तात्पयड जनन कोवशका में जीन संशोवधत 

कोवशकाओं (gene modified cells) को समाविि करने से है, जो एक पीढ़ी से दसूरी पीढ़ी तक संचररत हो सकते हैं। नैवतक और 

सामावजक विचारधाराओं के कारण भारत में जमडिाआन जीन थेरेपी वनवषि ह।ै 

 सोमरेिंक सिे (कावयक कोवशका) जीन थरेेपी: यह रोगी में केिि िवक्षत कोवशकाओं / उतक / ऄंगों को प्रभावित करती ह ैऔर अगे 

की पीदढ़यों तक संचररत नहीं होती है। यह भारत में िैधावनक है। आसमें दक्रस्पर (CRISPR) और ऄन्द्य तकनीकों से संबंवधत जीनोम 

संशोधन (genome modification) भी शावमि हैं। आसे वनम्नविवखत दो श्रेवणयों में िगीकृत दकया गया ह:ै 

o एक्स िीिो (ex vivo): आसमें एक व्यवक्त से प्राप्त कोवशकाओं को अनुिंवशक रूप से संशोवधत / शरीर के बाहर संशोवधत दकया 

जाता ह ैऔर आसके पश्चात् ईसे ईसी या दकसी ऄन्द्य व्यवक्त के शरीर में प्रत्यारोवपत कर ददया जाता ह।ै 

o आन िीिो (in vivo): आसमें रोवगयों की िवक्षत कोवशकाओं / उतकों / ऄंगों (जैसे- यकृत, ऄग्न्द्याशय, मासंपेवशयों, हृदय अदद) 

में प्रत्यक्ष रूप से ईपयोगी जीन को प्रत्यारोवपत दकया जाता ह।ै जीन प्रत्यारोपण िायरि या नॉन-िायरि िेक्िंर प्रणावियों 

द्वारा दकया जा सकता ह।ै 

कुछ महत्िपणूड शब्दािविया ं   

 जीनोिंाआप: दकसी जीि के DNA में एक विशेष िक्षण के विए ईत्तरदायी जीन के प्रवतरूप को जीनोिंाआप कहते हैं। 

 फेनोिंाआप: यह दकसी जीि के प्रत्यक्ष शारीररक िक्षणों को संदर्षभत करता ह।ै आनमें जीि की ईपवस्थवत, विकास और व्यिहार 

शावमि हैं। 

 स्िेंम कोवशकाएं (Stem cells): स्िेंम कोवशकाएं विशेष मानि कोवशकाएं होती हैं, वजनमें मांसपेशी कोवशकाओं से िेकर मवस्तष्क 

की कोवशकाओं तक ऄनेक विवभन्न प्रकारों की कोवशकाओं में विकवसत होने की क्षमता पाइ जाती ह।ै 

 कावयक कोवशकाएं (Somatic cells) शरीर की दकसी भी प्रकार की कोवशकाएं होती हैं, जो प्रजनन में शावमि नहीं होती हैं। शरीर 

की ऄवधकांश कोवशकाएं कावयक कोवशकाएं होती हैं। आनमें त्िचा कोवशकाएं, ऄवस्थ कोवशकाएं, िाि रक्त कोवशकाएं तथा कइ ऄन्द्य 

कोवशकाएं शावमि हैं। 

 जनन कोवशकाएं (Germ cells): िे कोवशकाएं जो युग्मक (gametes) नामक जनन कोवशकाओं का वनमाडण करती हैं। ये केिि 

जनन गं्रवथयों (मवहिाओं में ऄंिाशय और पुरुषों में िृषण) में पाइ जाती हैं। 

 रेरोिायरस: िायरस का एक पररिार ह ै वजसमें अनुिंवशक सामग्री के रूप में RNA विद्यमान होता है, जो मेजबान कोवशकाओं 

(host cells) के DNA में ऄपने जीनोम को जोड़ सकता है, वजसमें िे प्रिेश करते हैं। 

 रासंजीन: एक अनुिंवशक सामग्री वजसे कृवत्रम रूप से दसूरे जीि के जीनोम में प्रिेश कराया जाता ह।ै 

 

जीन थेरेपी ईत्पाद (Gene Therapy Product: GTP): एक GTP को अिश्यक जीन िािे दकसी भी जैविक आकाइ के रूप में 

पररभावषत दकया जाता है, जो वचदकत्सीय िाभ के विए जीनोम में संशोधन कर सकता ह।ै GTPs सामान्द्य कायड की पुनस्थाडपना करन े

के ईद्देश्य से विस्फंक्शनि विजीज ईत्पन्न करने िािे जीन की मरम्मत, प्रवतस्थापन या वनवष्क्रय करने का कायड करते हैं। GTPs में 

वनम्नविवखत को शावमि दकया गया ह:ै 
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 ररकॉवम्बनेंिं िायरि िैक्िंर: एिीनोिायरस, रेरोिायरस। 

 नॉन-िायरि िैक्िंर: नेक्ि DNA रांस्फ़ेक्शन।  

 माआक्रोवबयि / बकै्िंीररयि िकै्िंर (साल्मोनिेा, इ-कोिाइ): ररकॉवम्बनेंिं बैक्िंीररया विराआिि व्हीकि। 

 दक्रस्पर और ऄन्द्य समान तकनीकों के ईपयोग के पररणामस्िरूप संशोधन। 

 एक्स िीिो अनिुवंशक रूप स ेसशंोवधत कोवशकाएं: जीन संशोवधत / संिर्षधत स्िेंम कोवशकाएं, iPS ( आंड्यूस्ि प्िुररपोिंेंिं स्िेंम) 

कोवशकाएं, CAR-T कोवशकाएं अदद। 

 नैदावनक जीन थेरेपी के ईद्देश्य हेतु अनुिंवशक सामग्री / न्द्यूवक्िक एवसि के दकसी भी रूप से युक्त घिुनशीि / पार्टिंकुििें/ पायस 

(emulsion) / ननैो अधाररत हस्तक्षपे शावमि हैं।  

 DNA िैक्सीन वजसमें ऄंवतम ईत्पाद न्द्यूवक्िक एवसि होता ह ैऔर वजसे िंीकाकरण / वचदकत्सा के विए ईपयोग दकया जाता ह।ै 

नइ औषवध और नदैावनक परीक्षण वनयमों (New Drugs and Clinical trial Rules) (2019) के ऄनुसार, GTP को ‘न्द्य ूड्रग’ (नइ 

औषवध) की श्रेणी में रखा गया ह ैऔर आसे सदिै 'न्द्य ूड्रग’ माना जाएगा। 

जीन थेरेपी ददशा-वनदशेों की अिश्यकता 

 मानिीय रोगों की जरिंिता और ऄप्रत्यावशतता, कोवशकाओं में विवभन्न प्रकार की प्रवतरक्षा प्रवतदक्रयाएं और जीन ऄवभव्यवक्त 

(gene expression) मानि जीन थेरेपी परीक्षणों की विफिता के विए ईत्तरदायी हैं। आसविए रोगी को जीन थेरेपी, रोगी सुरक्षा, 

नैदावनक परीक्षण विजाआन, ईत्पादन प्रदक्रया और िास्तविक जीन थेरेपी ईत्पाद की गुणित्ता के विए सतकड  रहने की अिश्यकता ह।ै 

 दरुुपयोग और समय पिूड व्यािसायीकरण को रोकने हतेु नैवतक ढााँचे/रूपरेखा की अिश्यकता होती ह।ै ईदाहरणाथड, हाि ही में एक 

चीनी िैज्ञावनक द्वारा जमडिाआन जीन एविटिंग का ईपयोग करके वशशुओं को ईत्पन्न दकया गया, वजसकी िैविक अिोचना की गइ। 

 िगभग 70 वमवियन भारतीयों के िशंानगुत अनिुावंशक रोगों से पीवड़त होने का ऄनुमान िगाया गया ह।ै आनमें हीमोदफविया, 

थैिेसीवमया, वसकि-सेि एनीवमया अदद शावमि हैं। 

 अर्षथक िाभ: दिुडभ रोगों के ईपचार हतेु विि भर के बाजार का िषड 2018 से िषड 2024 तक 11.3% की चक्रिृवि िार्षषक िृवि 

दर (Compound Annual Growth Rate: CAGR) से बढ़ने का ऄनुमान ह ैतथा राजस्ि का 250 वबवियन िॉिर से ऄवधक 

तक होना ऄनुमावनत ह।ै  

 शोधकताडओं और वनयामकों की सहायता के विए ददशा-वनदशे: एक सक्षम पररिेश प्रदान करने और िैज्ञावनक रूप से सुदढ़ृ ऄभ्यास 

को वनदवेशत करने हतेु ददशा-वनदशे शोधकताडओं और वनयामकों को सहायता प्रदान करते हैं तादक दिुडभ रोगों के संबंध में निाचार 

को बढ़ािा प्रदान करने और ऄनुसंधान में तीव्रता िाइ जा सके। यह त्यों के अधार पर भारतीय औषवध महावनयंत्रक (Drugs 

Controller General of India) को ऐसे ईपचारों को ऄनुमवत प्रदान करने की सुविधा भी प्रदान करेगा। 

प्रमखु ददशा-वनदशे 

 प्रयोयीयता (Applicability): ये ददशा-वनदशे जीन थेरेपी के क्षेत्र में कायडरत सभी वहतधारकों पर िागू होंगे, वजसके ऄंतगडत 

शोधकताड, वचदकत्सक, वनयामक सवमवतयां, ईद्योग, रोगी सहायता समूह (patient support groups) अदद शावमि हैं। 

 सामान्द्य वसिातं (General Principles): GTPs से संबंवधत मानि प्रवतभावगयों पर नैदावनक परीक्षणों स ेमानि ऄवधकारों, 

सरुक्षा और गररमा की रक्षा की जानी चावहए। ऄवनिायडता के वसिातं, स्िैवच्छकता, गैर-शोषण, जोवखम न्द्यूनतमकरण अदद जैसे 

विवभन्न वसिांतों का ऄनुपािन करने की अिश्यकता है। 

 समीक्षा और वनगरानी के विए ततं्र: 

o जीन थरेेपी सिाहकार और मलू्याकंन सवमवत (Gene Therapy Advisory and Evaluation Committee: GTAEC) 

की स्थापना की जाएगी। यह जैि वचदकत्सा ऄनुसंधान, सरकारी एजेंवसयों और ऄन्द्य वहतधारकों के विवभन्न क्षेत्रों के विशेषज्ञों 

से वमिकर गरठत एक स्ितंत्र वनकाय होगा। 

o ससं्थागत जिै-सुरक्षा सवमवत (Institutional Bio-safety Committee: IBSC) की स्थापना के विए GTPs के विकास में 

संिग्न सभी संस्थानों और आकाआयों के विए यह ऄवनिायड ह।ै 
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o नए GTPs के विकास से संबंवधत ऄनुसंधान को IBSC और नैवतकता सवमवत से ऄनुमोदन प्राप्त करने की अिश्यकता है। 

मनुष्यों से जैविक सामग्री को केिि नैवतकता सवमवत िािे क्िीवनकों/ऄस्पतािों से प्राप्त दकया जा सकता ह।ै 

o सभी नैदावनक परीक्षणों को भारतीय नदैावनक जाचं रवजस्री (Clinical Trials Registry-India: CTRI) के साथ पंजीकृत 

होना ऄवनिायड ह।ै यह भारत में संचावित दकए जा रह ेनैदावनक परीक्षणों के पंजीकरण के विए एक ऑनिाआन सािडजवनक 

ररकॉिड प्रणािी है। 

 विवभन्न वहतधारकों के ईत्तरदावयत्ि  

o जांचकताडओं द्वारा आसके दरुुपयोग को रोकने हतेु जैविक सामग्री को पयाडप्त सािधानी और दखेभाि के साथ ईपचाररत दकया 

जाना चावहए। 

o GTPs या आसके घिंकों का संग्रहण और वनपिंान रेगुिेशन एंि गाआििाआन्द्स ऑन ररकॉवम्बनेंिं DNA ररसचड एंि बायो-

कन्द्िेंनमेंिं, 2017 के ऄनुसार होना चावहए। 

o विदशेी मूि का कोइ भी GTP या ईसके संशोवधत घिंक को भारत में पहिी बार प्रत्यक्ष मानि परीक्षण के विए ऄनुमवत प्राप्त 

नहीं ह।ै 

o जांचकताडओं को स्िायत्तता और रोवगयों की गोपनीयता को ईवचत रूप से प्रमावणत करना चावहए। 

 गुि मनै्द्यफैुक्चटरग प्रवैक्िंसजे (GMP) ददशा-वनदशे: 

o आसके ऄंतगडत कार्षमक प्रवशक्षण, गुणित्ता वनयंत्रण प्रदक्रयाओं की स्थापना शावमि ह।ै 

o GTP वनमाडण प्रदक्रया के ऄपवशि पदाथों और ईप-ईत्पादों को ईवचत बायोहजै़िड विस्पोजि प्रोिंोकॉि के ऄनुसार सुरवक्षत रूप 

से विसंदवूषत और पररिहन दकया जाना चावहए। 

अग ेकी राह  

ऄनुसंधान एिं विकास क्षेत्र में कायड करने िािे िैज्ञावनक और नैदावनक समुदाय के समक्ष ऄनेक बाधाएं विद्यमान हैं, वजन्द्हें दरू दकया 

जाना ऄभी भी शेष ह।ै आन समस्याओं में मुख्य रूप से अनुिांवशक परीक्षण और अनुिंवशक परामशड सवहत ईवचत ि समय पर वनदान, 

जीन थेरेपी की वनषेधात्मक िागत, ईपचार करने िािे वचदकत्सकों के मध्य पयाडप्त बीमा किरेज और प्रबंधन पिवतयां शावमि हैं। 

हािांदक, दिुडभ रोगों के रूप में िगीकृत दशाओं से ग्रवसत कइ व्यवक्तयों के विए संभािनाएं हैं, जैसे दक ICMR द्वारा प्रस्तावित नीवतयां 

अशाजनक वसि हो सकती हैं। 

1.2.1. जीन एविटिंग (Gene Editing)  

सरु्षियों में क्यों? 

हाि ही में, दक्रस्पर-कैस9 जेनरेिंक सीज़सड (CRISPR-Cas9 Genetic Scissors) विकवसत करने हतेु आमैनुएि शॉपोंवतये 

(Emmanuelle Charpentier) और जेवनफ़र ए िईिना (Jennifer A Doudna) को संयुक्त रूप से िषड 2020 के विए रसायन 

विज्ञान के क्षेत्र में नोबेि पुरस्कार से सम्मावनत दकया गया ह।ै आस सीज़र (कैं ची) की सहायता से िैज्ञावनक एक अनुिांवशक ऄनुक्रम के 

भीतर 'किं-पेस्िं' (िांवछत पररितडन) कर सकते हैं। 

आस खोज के बारे में   

 tracrRNA: आमैनुएि शॉपोंवतये ‘स्रेप्िंोकॉकस  प्योजेन्द्स’ (streptococcus pyogenes) नाम के एक जीिाणु का ऄध्ययन कर रही 

थीं। यह जीिाणु मानि जावत को सबसे ऄवधक क्षवत पहुचंाता ह।ै आसी ऄध्ययन के दौरान, ईन्द्होंने tracrRNA नामक एक ऄण ुकी 

खोज की, वजसके बारे में पहिे कोइ जानकारी ईपिब्ध नहीं थी।   

o अग ेऄध्ययन से यह पता चिा दक यह tracrRNA जीिाणु के प्रवतरक्षा तंत्र का एक भाग ह ैऔर यह िायरस के DNA को नि 

करने में जीिाणु की सहायता करता ह।ै  

 दक्रस्पर-कैस9 की रीप्रोग्राप्रमग: आमैनुएि शॉपोंवतये एि ंजेवनफ़र ए िईिना को बैक्िंीररया सीजसड (जीिाणु की कैवचयां) को पुन: तैयार 

करने और ईसकी रीप्रोग्राप्रमग करने में सफिता प्राप्त हुइ। आसके बाद ईन्द्होंने वसि दकया दक िे ऄब आन कैं वचयों का प्रयोग करके िांवछत 

स्थान पर दकसी DNA के ऄणु को कािं सकती हैं।  

क्िस्िंिड रेगुिरिी आंिंरस्पसे्ि शॉिंड पप्रिड्रोवमक ररपीट्स (CRISPR)  

 दक्रस्पर (CRISPR): ये जीिाणु के DNA के विशेष खंि होते हैं। दक्रस्पर में पैविनड्रोवमक ररपीट्स (Palindromic repeats) पाए 
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जाते हैं, जो DNA खंिों के साथ ऄंतराि पर ऄिवस्थत होते हैं, वजन्द्हें जीिाणु, हमिा करने िािे िायरस से पृथक कर दतेे हैं। 

o रुिोल्फ बरैंग्यू (Rodolphe Barrangou) नामक िैज्ञावनक द्वारा यह पता िगाया गया था दक दक्रस्पर जीिाणुओं के विए एक 

प्राकृवतक रक्षा तंत्र के रूप में कायड करती है, जो िायरस के अक्रमण से सुरक्षा प्रदान करती है। 

 कैस9 (Cas9): ये दक्रस्पर से संबि {CRISPR-associated (Cas)} एंिोन्द्युवक्ियस या एंजाआम होते हैं, जो गाआि RNA द्वारा 

वनदवेशत विशेष स्थान पर DNA की एविटिंग (मॉविक्यूिर सीज़सड के रूप में) में ईपयोग दकए जाते हैं।  

 दक्रस्पर कैस9: यह एक विवशि जीनोम एविटिंग तकनीक है। यह अनुिांवशकी िैज्ञावनकों और वचदकत्सीय ऄनुसंधानकताडओं को 

जीनोम एविटिंग करने में सहयोग करता ह।ै आसकी सहायता से िे DNA ऄनुक्रम के खंिों को हिंा, जोड़ या ईन्द्हें पररिर्षतत कर 

सकते हैं।  

 

आस खोज का महत्ि 

 दक्रस्पर कैस9 तकनीक को असानी स ेईपयोग दकया जा सकता है तथा आस तकनीक की सहायता से कुछ सप्ताह के भीतर जीन की 

एविटिंग की जा सकती है। 

 आस तकनीक ने बवुनयादी ऄनसुधंान के क्षते्र में ऄनके महत्िपणूड खोजों में योगदान ददया है तथा आसकी सहायता से पादप 

ऄनुसंधानकताड विशेषकर फफंूदी, कीिं एिं सूखे का सामना कर सकने िािी फसिों को विकवसत कर सकने में सक्षम हुए हैं। 

 औषवध के क्षेत्र में, कैं सर के विवभन्न नए ईपचारों का नैदावनक परीक्षण जारी है और आससे अनुिंवशक रोगों के ईपचार में सहायता 

वमि सकती ह।ै 

 आस अनुिंवशक कैं ची ने जीिन विज्ञान को एक नए युग में प्रिेश के विए प्रेररत दकया ह ैऔर, कइ ऄथों में यह मानि जावत के विए 

िाभकारी वसि हो रही है। 

 

 

जीनोम एविटिंग 

 जीनोम एविटिंग एक ऐसी तकनीक ह ैवजसकी सहायता से िैज्ञावनक दकसी भी जीि के DNA में पररितडन कर सकते हैं।  

 आसकी सहायता से जीनोम के दकसी विवशि स्थान पर अनुिांवशक खंि जोड़े, हिंाये या पररिर्षतत दकए जा सकते हैं।  

 यह एक जरिंि प्रदक्रया है। आसमें तीन चरण, यथा- DNA का विघिंन/ विखंिन (unwinding), DNA को कािंना/ हिंाना 

(Cleaving) या DNA को प्रवतस्थावपत/ विस् थावपत (Rewinding) करना शावमि हैं। आसके माध्यम से दकसी जीवित प्राणी के 

जीनोम में आवच्छत पररितडन दकया जाता ह।ै  

o DNA को कािंने/ हिंाने (Cleaving) की प्रदक्रया को जीन एविटिंग (DNA का किं-पेस्िं) के रूप में संदर्षभत दकया जाता ह।ै 
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 जीनोम एविटिंग की ऄन्द्य प्रणावियों में TALENs एिं प्रजक-फफगर न्द्यूवक्ियस सवम्मवित हैं।  

जीनोम  एविटिंग स ेसबंवंधत चनुौवतयां 

 नवैतक समस्या: मानि अनुिंवशकी, जीन-पयाडिरण ऄन्द्योन्द्यदक्रया, एि ं रोगों के विकास को िेकर हमारा ज्ञान सीवमत होने के 

कारण भािी पीदढ़यों पर जीन एविटिंग के ऄिांवछत पररणाम सामने अ सकते हैं।  

o नवैतकता स ेसबंवंधत प्रश्न वजस पर कोइ सिडस्िीकायड ईत्तर ईपिब्ध नहीं हो सका ह।ै  

 क्या हमें ऐसे पररितडन करने चावहए, जो भािी पीदढ़यों को ईनकी सहमवत के वबना मूिरूप से प्रभावित कर सकते हैं? 

 िे कौन-से प्रभाि ईत्पन्न होंगे, यदद जीनोम एविटिंग तकनीक का प्रयोग ईपचारात्मक तकनीक के स्थान पर मानि के 

विवभन्न अनुिंवशक गुणों में पररितडन करने िािी तकनीक के रूप में दकया जाने िगे (जैसे विजाआनर बेबी या िांवछत 

विशेषताओं िािे बच्चों को जन्द्म देने में)? 

 िावंछत िक्ष्य के विपररत पररणाम (Off-target effect): आवच्छत स्थान से वभन्न DNA एविटिंग का ईपयोग ऄिांवछत पररणाम 

ईत्पन्न कर सकता ह।ै  

o जैसा दक चीन में दखेने को वमिा ह।ै िहां अनुिांवशक रूप से विजाआन दकए गए जुड़िां बच्चे को आन-विरो फर्टिंिाआजेशन 

(कृवत्रम वनषेचन) तकनीक से तैयार दकया गया था। ईन्द्हें आस तरह से तैयार दकया गया था तादक ईनमें HIV से रक्षा करने िािे 

जीन को शावमि दकया जा सके; परंतु आस प्रयोग के आवच्छत पररणाम प्राप्त नहीं हुए।  

o जबदक आसकी जगह, आस तकनीक द्वारा विजाआन दकए गए आन दो निजातों में कइ ऄिांवछत पररितडन दखेे गए थे।  

वनष्कषड 

यद्यवप विि भर में दक्रस्पर/कैस-9 तकनीक की सहायता से प्रयोगशािा अधाररत जीनोम पररितडन को बढ़ािा वमि सकता है, परंतु आस 

तकनीक के संबंध में ऄब तक ईस सिंीकता/ वनपणुता के स्तर को प्राप्त नहीं दकया जा सका ह ैवजससे यह सुवनवश्चत दकया जा सके दक आस 

तकनीक के प्रयोग से ऄिांवछत दषु्पररणाम ईत्पन्न नहीं हों।   

1.2.2. स्िेंम कोवशका वचदकत्सा (Stem Cell Therapy)  

हाि ही में, स्िेंम कोवशका से कोविि-19 के विरुि संघषड में अशा की दकरण ददखाइ पड़ी ह।ै  

आस ऄनसुधंान स ेसबंवंधत ऄन्द्य त्य 

 आस दवृिकोण में संक्रमण के विरुि शरीर की प्रवतरक्षा 

प्रवतदक्रया को बढ़ाने के विए मानि प्िसेेंिंा स े प्राप्त की गइ 

मध्योतक स्िेंम कोवशकाओं (Mesenchymal Stem-Cells: 

MSC) का ऄतंःवशरा (intravenous) आंजेक्शन दनेे की 

प्रदक्रया सम्पन्न की जाती ह।ै 

 मध्योतक स्िेंम कोवशकाएाँ (MSC) ऄवस्थ मज्जा में पायी जान े

िािी प्िुररपोिंेंिं स्िेंम कोवशकाएाँ होती हैं। प्िुररपोिंेंिं स्िेंम 

कोवशकाओं में िगभग सभी कोवशका प्रकारों में विभेददत होने 

की क्षमता होती ह।ै  

 स्िेंम-कोवशकाओं में प्रबि शोथरोधी (anti-inflammatory) 

और आम्यनूोमॉड्यिूिेंरी गणु होत ेहैं, जो कोविि-19 के गंभीर 

मामिों में फुफ्फुस-शोथ (फेफड़ों की जिन) को रोक सकती हैं। 

 ये फेफड़ों में पनुयोजी (regenerative) कोवशकाओं के 

वनमाडण में सहायता कर सकती हैं, जो फेफड़ों की ईपकिा 

(epithelial) कोवशकाओं की रक्षा कर सकती हैं, फेफड़ों की क्षवत को रोक सकती हैं और रोवगयों को स्िस्थ होने में सहायता कर 

सकती हैं। 

स्िेंम कोवशकाओं के बारे में  

 स्िेंम कोवशकाएाँ शरीर का कच्चा माि (ऐसी कोवशकाएाँ वजनसे विशेषीकृत कायों को सम्पन्न करने िािी ऄन्द्य सभी कोवशकाएाँ ईत्पन्न 

होती हैं) होती हैं।  
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 स्िेंम कोवशकाएाँ विभावजत होकर, सतंवत कोवशकाओं का वनमाडण करती हैं। 

 ये संतवत कोवशकाएाँ या तो नइ स्िेंम कोवशकाएाँ (स्ि-निीनीकृत होकर) बन जाती हैं या ऄवधक विवशि कायड करने िािी विवशि 

कोवशकाएाँ (विभेदीकरण से) बन जाती हैं, जैसे दक- रक्त कोवशकाएाँ, मवस्तष्क कोवशकाएाँ, हृदय की मांसपेशी कोवशकाएाँ अदद।  

 शरीर में दकसी ऄन्द्य कोवशका में नए प्रकार की कोवशकाएं ईत्पन्न करने की स्िाभाविक क्षमता नहीं होती ह।ै  

 स्िेंम कोवशका वचदकत्सा (स्िेंम सिे थेरेपी) में ऄतंर्षनवहत वसिातं, ऄवस्थ मज्जा या शरीर के ऄन्द्य उतकों से स्िेंम कोवशका वनकािना 

और रोगों के ईपचार के विए ईन्द्हें शरीर में पुन: प्रत्यारोवपत करना है।  

o स्िेंम कोवशकाएं विशेष रूप से ऄल्जाआमर, िंाआप-1 मधुमेह अदद जैसे ऄपक्षयात्मक (degenerative) रोगों का ईपचार करने 

में सफि रही हैं।  

स्िेंम कोवशका ऄनसुधंान के विए राष्ट्रीय ददशा-वनदशे (National Guidelines for Stem Cell Research: NGSCR), 2017 

 भारतीय वचदकत्सा ऄनुसंधान पररषद (ICMR) ने िषड 2017 में NGSCR को जारी दकया था।  

 आसका ईद्देश्य यह सुवनवश्चत करना ह ैदक मानि कोवशका के साथ सभी शोध नवैतक और िजै्ञावनक तरीके स ेअयोवजत दकए जाएं।  

 ये ददशा-वनदशे वनम्नविवखत पर ध्यान कें दरत करते हैं:  

o ऄनुसंधान की श्रेवणयों और हरेफेर के स्तर के अधार पर अधारभूत, नैदावनक ऄनुसंधान तथा ईत्पाद विकास के विए वनगरानी 

ततं्र और विवनयामक व्यिस्था। 

o दकसी भी स्िेंम कोवशका िंशों (स्िेंम सेि िाआनों) के व्युत्पादन और प्रिधडन के विए यगु्मक, भ्रणू और सोमरेिंक सेि (दवैहक 

कोवशकाओं) की ऄवधप्रावप्त तथा ईनका संग्रहण और वितरण।  

o ऄन्द्य महत्िपणूड क्षते्र जैसे दक- ऄंतराडष्ट्रीय सहयोग, कोवशकाओं/ कोवशका िंशों का अदान-प्रदान तथा वहतधारकों को वशवक्षत 

करना और विज्ञापन।  

 आन ददशा-वनदशेों के ऄतंगडत वनषधे: 

o ‘मानि जनन िंशक्रम जीन वचदकत्सा’ (ह्यूमन जमड िाआन जीन थेरेपी) से संबंवधत ऄनुसंधान के और प्रजननकारी क्िोप्रनग। 

o वनषेचन या अदद रेखा (primitive streak) का वनमाडण होने (जो भी पहिे हो) के 14 ददनों के पश्चात् पूणड मानि भ्रूण का 

‘पात्रे संिधडन’ (आन विरो कल्चर)।  

o एक मानि मेजबान में ज़ीनोजेवनक (xenogeneic) कोवशकाओं के हस्तांतरण को समावहत करने िािे नैदावनक परीक्षण। 

1.3. िी.एन.ए. प्रौद्योवगकी (प्रयोग और िाग ू होना) विवनयमन विधयेक, 2019 {DNA Technology (Use and 

Application) Regulation Bill, 2019} 

सरु्षियों में क्यों? 

विज्ञान और प्रौद्योवगकी पर संसदीय स्थायी सवमवत ने िी.एन.ए. प्रौद्योवगकी (प्रयोग और िाग ूहोना) विवनयमन विधयेक, 2019 के कुछ 

प्रािधानों पर प्रचता व्यक्त की ह।ै 

DNA प्रोफाआप्रिग और नमनूाकरण 

 आस प्रदक्रया में दकसी व्यवक्त का विवशि DNA पिैंनड विया जाता ह,ै वजस ेDNA प्रोफ़ाआि कहा जाता है। 

 DNA प्रोफाआि वनधाडररत करने के विए ईपयोग की जाने िािी जैविक सामग्री में रक्त, िीयड, िार, मतू्र, मि, बाि, दातं, हड्डी, 

उतक और कोवशकाएं सवम्मवित हैं। 

पृष्ठभवूम 

 िी.एन.ए. प्रौद्योवगकी के प्रयोग और ऄनुप्रयोग को विवनयवमत करने का पहिा प्रयास िषड 2003 में िी.एन.ए. प्रोफाआप्रिग 

सिाहकार सवमवत के गठन के साथ दकया गया था। तदनुसार विधेयक का एक प्रारूप तैयार दकया गया था। 

 कइ संशोधनों के पश्चात आस विधेयक को िषड 2018 में िोकसभा में पुर:स्थावपत दकया गया था, िेदकन यह व्यपगत हो गया। 

 िषड 2019 में, आसे दफर से पुर:स्थावपत दकया गया और आसे संसदीय स्थायी सवमवत को भेज ददया गया ।  

विधयेक के प्रमखु प्रािधान 

 यह कवतपय व्यवक्तयों की पहचान स्थावपत करने के विए िी.एन.ए. प्रौद्योवगकी के ईपयोग के विवनयमन हतेु प्रािधान करता ह।ै 

िी.एन.ए. परीक्षण की ऄनुमवत केिि, विधेयक की ऄनुसूची में सूचीबि वनम्नविवखत मामिों के संबंध में ह:ै 
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o भारतीय दिं सवंहता के ऄतंगडत ऄपराधों के मामिों में,  

o पतैृक सबंधं वििाद (माततृ्ि या वपततृ्ि) जसै ेदीिानी मामिों में और  

o ियैवक्तक (individual) पहचान स्थावपत करन ेके विए 

 िी.एन.ए. नमनू ेके संग्रहण के विए सहमवत के प्रािधान:  

o वगरफ्तार व्यवक्तयों के विए, यदद दकसी ऄपराध के विए सात िषड की सजा का प्रािधान ह ैतो ऄवधकाररयों को वगरफ्तार 

व्यवक्तयों से विवखत सहमवत प्राप्त करना ऄवनिायड ह।ै 

o यदद दकसी ऄपराध के विए सात िषड से ऄवधक का कारािास या मृत्युदिं का प्रािधान है, तो सहमवत की अिश्यकता नहीं 

होती ह।ै 

o यदद कोइ व्यवक्त पीवड़त/िापता व्यवक्त/नाबाविग/विकिांग व्यवक्त का नातेदार है, तो ऄवधकाररयों को ऐसे व्यवक्त की विवखत 

सहमवत प्राप्त करना ऄवनिायड ह।ै 

o यदद आन मामिों में सहमवत नहीं दी जाती ह ैतो ऄवधकारी मवजस्रेिं से संपकड  कर सकते हैं, जो ऐसे व्यवक्तयों के बायोिॉवजकि 

या शारीररक पदाथों/नमूनों (जैसे खून के नमूने, बाि, और माईथ स्िैब) िेने का अदशे द ेसकता ह।ै 

 एक राष्ट्रीय िी.एन.ए. िेिंा बैंक और क्षते्रीय िी.एन.ए. िेिंा बैंकों की स्थापना।  

o िी.एन.ए. प्रयोगशािाओं को ईनके द्वारा तैयार दकए गए िेिंा को राष्ट्रीय और क्षेत्रीय िी.एन.ए. िेिंा बैंकों के साथ साझा 

करना ऄवनिायड ह।ै 

 विधेयक में वनम्नविवखत व्यवक्तयों के िी.एन.ए. प्रोफाआि को हिंान ेका प्रािधान ह:ै 

o दायर पुविस ररपोिंड या न्द्यायािय के अदशे के ऄनुसार सदंदग्ध व्यवक्त। 

o न्द्यायािय के अदशे के ऄनुसार एक विचाराधीन कैदी। 

o ऐसा व्यवक्त जो सदंदग्ध, ऄपराधी या विचाराधीन कैदी नहीं हैं ईसके विवखत ऄनुरोध पर।  

 िी.एन.ए. िेिंा बैंकों और प्रयोगशािाओं की वनगरानी के विए िी.एन.ए. विवनयामक बोिड की स्थापना करना। 

o सवचि, जिै प्रौद्योवगकी विभाग, बोिड के पदने ऄध्यक्ष होंगे।  

o बोिड में सवम्मवित ऄवतररक्त सदस्य होंगे: ईपाध्यक्ष के रूप में जैि विज्ञान के क्षेत्र से कोइ विख्यात व्यवक्त; राष्ट्रीय ऄन्द्िेषण 

ऄवभकरण (National Investigation Agency) का महावनदशेक और केन्द्रीय ऄन्द्िषेण ब्यूरो (Central Bureau of 

Investigation) का वनदशेक। 

o बोिड के कायों में सवम्मवित हैं: िी.एन.ए. प्रयोगशािाओं या िेिंा बैंकों की स्थापना, िी.एन.ए. प्रयोगशािाओं को प्रत्यायन 

(accreditation) प्रदान करना अदद से संबंवधत सभी मुद्दों पर सरकारों (कें र और रायीय दोनों) को सिाह दनेा। 

 िी.एन.ए. नमूनों का ऄप्रावधकृत रूप स ेप्रकिंीकरण करना, ऄवभप्राप्त करना, ईपयोग और ईन तक पहुचं स्थावपत करना, जैविक 

साक्ष्य को नि करना, पररिर्षतत करना, संदवूषत करना या ईनके साथ छेड़छाड़ करना अदद ऄपराधों के विए दंिात्मक प्रािधान भी 

आस विधयेक में दकए गए हैं। 

सवमवत द्वारा व्यक्त की गइ प्रचताएं: 

 सिंेदनशीि जानकारी (Sensitive information): िी.एन.ए. प्रोफाआि दकसी व्यवक्त की ऄत्यंत संिेदनशीि जानकारी जैसे दक 

िंशाििी, त्िचा का रंग, व्यिहार अदद को ईजागर कर सकती है। ऐसी सूचनाओं तक पहुचं प्राप्त होने से व्यवक्तयों और ईनके 

पररिारों को विशेष रूप से िवक्षत कर ईनके अनुिंवशक िेिंा का दरुुपयोग दकया जा सकता ह।ै ईदाहरण: दकसी विशेष 

जावत/समुदाय को गित तरीके से अपरावधक गवतविवधयों से जोड़ना। 

 कमजोर सहमवत खिं (Weak Consent Clause): मवजस्रेिं, सहमवत प्राप्त करने के प्रािधान को असानी से रद्द/वनरस्त कर 

सकते हैं वजससे सहमवत प्राप्त करने का प्रािधान व्यथड हो जाता है। आस विषय में कोइ मागडदशडन नहीं ददया गया ह ैदक मवजस्रेिं दकन 

अधारों और कारणों पर सहमवत प्राप्त करने िािे प्रािधान को वनरस्त कर सकते हैं।  

 वनजता के मूि ऄवधकार का ईल्िघंन: 

o यह विधेयक ऄपराध स्थि पर पाए गए िी.एन.ए. का हमशेा के विए प्रवतधारण करने का प्रािधान करता है भिे ही ऄपराधी 

को दोषमुक्त कर ददया गया हो।  
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o दीिानी मामिों के विए िी.एन.ए. प्रोफाआि भी िेिंा बैंकों में संगहृीत दकया जाएगा, िेदकन आनको स्पि और पृथक सूची के 

अधार पर संगृहीत नहीं दकया जाता ह।ै यह वनजता के मूि ऄवधकार का ईल्िंघन करता ह ैऔर दकसी िोक ईद्देश्य की पूर्षत 

नहीं करता है। 

 सशक्त िेिंा सरंक्षण विवध की ऄनपुवस्थवत, जो राष्ट्रीय िी.एन.ए. िेिंा बैंक और आसके क्षेत्रीय कें रों में व्यापक संख्या में संगृहीत 

िी.एन.ए. प्रोफाआि की सुरक्षा के विषय में प्रचताएं ईत्पन्न करती ह।ै  

िी.एन.ए. प्रौद्योवगकी (प्रयोग और िाग ूहोना) विवनयमन विधयेक, 2019 के सभंावित िाभ: 

 अपदा पीवड़तों, ऄवग्नकांि पीवड़तों, दघुडिंना पीवड़तों अदद सवहत िापता व्यवक्तयों, ऄज्ञात मतृकों की पहचान करन ेमें।  

 बिात्कार और हत्या जैसे जघन्द्य ऄपराध को बार-बार करन ेिािे ऄपरावधयों को पकड़न ेमें।  

 गित व्यवक्त को दोषी ठहराए जाने की संभािनाओं को कम करके और ऄन्द्िेषण करने िािे ऄवधकाररयों की सिंीकता को बढ़ाकर 

न्द्याय दने ेकी प्रदक्रया को तीव्रता प्रदान करन ेमें।  

अग ेकी राह  

 सवमवत न ेवनम्नविवखत सझुाि ददए हैं: 

o जैविक नमूनों को नि करने और िेिंाबेस से िी.एन.ए. प्रोफाआि को हिंाने के प्रस्तािों की स्िततं्र सिंीक्षा होनी चावहए । 

o यदद कोइ व्यवक्त वनदोष पाया गया ह ैतो िेिंा बैंक से ईसके िी.एन.ए. प्रोफाआि को तरंुत हिंाया जाना सुवनवश्चत करने के विए 

प्रािधान दकए जाने चावहए। 

 भारत को सिडप्रथम गोपनीयता और व्यवक्तगत िेिंा के सरंक्षण ि सरुक्षा के विए विवधयों की अिश्यकता ह ैऔर नमूना संग्रह को 

सािधानीपूिडक पररभावषत करने के साथ-साथ ईनका संग्रह भी ईद्देश्य-अधाररत होना चावहए। 

 साआबर सुरक्षा ईल्िंघनों को रोकने के विए िेिंा बैंकों और प्रयोगशािाओं में ईच्चतम सभंि स्तर की साआबर सुरक्षा होनी चावहए।  

1.4. सहायक प्रजनन तकनीक (Assisted Reproductive Technology) 

सरु्षियों में क्यों? 

हाि ही में, सहायक प्रजनन तकनीक (वनयमन) विधेयक, 2020 {Assisted Reproductive Technology (Regulation) Bill, 

2020} को िोक सभा में पुरःस्थावपत दकया गया।  

ऄन्द्य सबंवंधत त्य  

 आस विधेयक का ईद्देश्य तेजी से बढ़ रह ेफर्टिंवििंी आंिस्री (प्रजनन से संबंवधत ईद्योग) के विए प्रोिंोकॉल्स का मानकीकरण करना 

और दशे में ART सेिाओं के विवनयमन को सुदढ़ृ बनाना ह।ै  

 यह मवहिाओं के प्रजनन ऄवधकारों के संरक्षण के विए प्रस्तावित तीसरा विधेयक ह।ै आससे पहिे संसद में दो विधेयक, यथा- 

सरोगेसी विवनयमन विधेयक, 2019 और वचदकत् सा गभडपात (संशोधन) विधेयक, 2020 पुरःस्थावपत दकए जा चुके हैं।   

आस विधयेक के प्रमखु प्रािधान  

 सहायक प्रजनन तकनीक (ART): आस विधेयक में ART की पररभाषा के तहत ईन सभी तकनीकों को सवम्मवित दकया गया ह,ै 

वजसका प्रयोग मानि शरीर के बाहर शुक्राणु या ऄंिाणु के प्रबंधन में दकया जाता ह ैऔर मवहिा के जनन तंत्र में युग्मक या भ्रूण को 

प्रत्यारोवपत दकया जाता ह।ै ART सेिाओं के ईदाहरण हैं- युग्मक (शुक्राणु या ऄंिाण)ु दान, आन-विरो फर्टिंिाआजेशन (प्रयोगशािा 

में ऄंिाणु को वनषेवचत करना), और जेस्िेंशनि सेरोगेसी (आस प्रदक्रया में माता-वपता के शुक्राणु एिं ऄंिाणु से भ्रूण तैयार दकया 

जाता ह ैऔर दफर ईसे सरोगेिं मदर के गभाडशय में प्रत्यारोवपत कर ददया जाता ह)ै। आस विधेयक के ऄनुसार, ART सेिाओं को 

वनम्नविवखत माध्यमों से प्रदान दकया जाएगा:     

o ART वक्िवनक, जहां ART से संबंवधत ईपचार और प्रदक्रया ईपिब्ध होते हैं, और 

o ART बैंक, जहां युग्मक के भंिारण/संग्रहण और ईसकी अपूर्षत की व्यिस्था की जाती ह।ै 

 ART वक्िवनकों और ART बैंकों का विवनयमन: नशेनि रवजस्री ऑफ़ बैंक्स एंि वक्िवनक्स ऑफ़ आंविया के तहत प्रत्येक ART 

वक्िवनक और बैंक के पंजीकरण को ऄवनिायड बना ददया गया ह।ै  

 यगु्मक दान करन ेऔर ईसकी अपरू्षत करन ेएि ंART सिेाओं से संबंवधत शतें भी वनधाडररत की गइ हैं।  
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 ART के माध्यम स ेजन्द्म ेबच्चों के ऄवधकार: ART के माध्यम से जन्द्मे बच्चे को ईस दपंवत की जैविक संतान माना जाएगा जो ईस े

ऄपनाएंगे और ईस बच्चे को भी, दपंवत की जैविक संतान के समान सभी ऄवधकार एिं सुविधाएं प्राप्त होंगी। दान करने िािे व्यवक्त 

का बचे्च पर कोइ ऄवभभािकीय ऄवधकार नहीं होगा।  

 राष्ट्रीय और रायीय बोिड: आस विधेयक में सरोगेसी के विए एक राष्ट्रीय बोिड और रायीय बोिों के गठन का प्रािधान दकया गया है, जो 

ART सेिाओं को विवनयवमत करेंगे। राष्ट्रीय बोिड की ऄनुशंसाओं, नीवतयों एिं विवनयमों के ऄनसुार, रायीय बोिड ART के विए 

नीवतयों एिं ददशा-वनदशेों को िागू करने में समन्द्िय प्रदान करेंगे।    

 ऄपराध और दंि: आस विधेयक में ऄनेक ऄपराधों के विए दंि का प्रािधान दकया गया है। ईन ऄपराधों में सवम्मवित हैं- (i) ART के 

माध्यम से जन्द्मे बच्चे का पररत्याग या शोषण, (ii) मानिीय भ्रूण या युग्मक की वबक्री, खरीद, व्यापार या अयात, (iii) दान के विए 

मध्यस्थ व्यवक्त का प्रयोग, (iv) बच्चे को ऄपनाने िािे दपंवत, मवहिा या युग्मक दाता का दकसी भी प्रकार से शोषण, और (v) 

मानिीय भ्रूण को दकसी पुरुष या जानिर में प्रत्यारोवपत करना।  

आस विधयेक की अिश्यकता क्यों? 

 ART की ईच्च मागं और िवृि: भारत ईन दशेों में सवम्मवित ह ैजहां ART कें रों और प्रत्येक िषड होने िािे ART चक्रों की संख्या में 

काफी िृवि दखेी गइ ह।ै 

o ऄन्द्स्िंड एंि यंग नामक एक कंपनी द्वारा िषड 2015 में एक ऄध्ययन दकया गया था। आसके ऄनुसार, जनन अयु िगड िािे करीब 

2.75 करोड़ दपंवत बांझपन से ग्रवसत हैं और करीब 1 प्रवतशत ही (िगभग 2,70,000 बांझ दपंवत) आसके ईपचार हतेु आच्छुक 

हैं। जो िोग बांझपन का ईपचार कराना चाहते हैं, ईनमें से 20-25 फीसदी को IVF प्रदक्रयाओं से गुजरना पड़ता है और ईनमें से 

बहुत ही छोिंी संख्या, करीब एक फीसदी िोगों को सरोगेसी की अिश्यकता पड़ती है।   

 प्रजनन संबंधी वचदकत्सा पयडिंन (ररप्रोिवक्िंि मेविकि िूंररयीम) के चिन में तीव्रता से िृवि होन ेके कारण, भारत िैविक 

फर्टिंवििंी आंिस्री का एक मुख्य कें र बन गया ह।ै आसके कारण कइ तरह की कानूनी, नैवतक और सामावजक समस्याएं भी 

ईत्पन्न हुइ हैं िेदकन, ऄब तक आससे सबंवंधत प्रोिंोकॉल्स का कोइ मानकीकरण नहीं हो पाया है।  

 ऄन्द्य काननूों का प्रभािी कायाडन्द्ियन सवुनवश्चत करना: आस तरह की सेिा दनेे िािे वचदकत्सीय संस्थानों और वक्िवनकों के 

पंजीकरण तथा ईवचत िेिंाबेस के ऄभाि में, सरोगेसी विवनयमन विधेयक, 2019 और वचदकत्सा गभडपात (संशोधन) विधेयक, 

2020 के तहत सरोगेसी और गभडपात जैसी सेिाओं को विवनयवमत कर पाना ऄसंभि ह।ै   

ART के प्रकार  

 आन विरो फर्टिंिाआजशेन: यह ART का सिाडवधक सामान्द्य रूप है, वजसका प्रयोग ऄवधकतर रोवगयों द्वारा दकया जाता ह।ै आस 

प्रदक्रया में, मवहिा के ऄंिाणु को पुरुष के शुक्राणु के साथ एक प्रयोगशािा में वनषेवचत कराया जाता ह।ै तत्पश्चात वनषेवचत भ्रूण को 

भ्रूण ऄंतरण नामक एक प्रदक्रया के माध्यम से मवहिा के गभाडशय में प्रत्यारोवपत दकया जाता ह।ै 

 गमैिें आंरा फॉिोवपयन रासंफर (GIFT): पुरुष के शुक्राणु और मवहिा के ऄंिाणु को एक प्रयोगशािा में वनषेवचत दकया जाता ह।ै 

तत्पश्चात ऄंिाणु को गभाडशय नाि (फॉिोवपयन टू्यब) में प्रत्यारोवपत कर ददया जाता ह।ै आस प्रदक्रया में ऄंिाणु का वनषेचन मवहिा 

के शरीर के भीतर होता ह।ै   

 आंरा यिेूंररन आनसवेमनशेन (IUI): आसे कृवत्रम गभाडधान के नाम से भी जाना जाता ह।ै आस प्रदक्रया में दकसी पुरुष के शुक्राणु को एक 

मवहिा के गभाडशय में एक िंबी और संकरी निी के माध्यम से ऄंिोत्सगड के समय या ठीक ईससे पहिे प्रविि कराया जाता ह।ै  

 जेस्िेंशनि सरोगसेी: आस प्रदक्रया में, माता-वपता बनने की आच्छा रखने िािे मवहिा और पुरुष या दान करने िािों के ऄंिाणु और 

शुक्राणु का प्रयोग करके, IVF तकनीक के माध्यम से भ्रूण तैयार दकया जाता है, और तत्पश्चात ईस भ्रूण को सरोगेिं माता के 

गभाडशय में प्रत्यारोवपत कर ददया जाता ह।ै आस प्रकार से जन्द्मे बच्चे का सरोगेिं माता स ेकोइ जैविक संबंध नहीं होता ह।ै सरोगेिं 

माता को प्राय: जेस्िेंशनि कैररयर कहा जाता ह।ै   
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1.5. अनिुवंशक रूप स ेसशंोवधत फसिें (GM Crops) 

सरु्षियों में क्यों? 

हाि ही में, पयाडिरणविदों ने कें र सरकार से जी.एम. फसिों की 

सुरक्षा के विषय में ठोस रुख ऄपनाने को कहा ह।ै  

जी.एम. फसिों के विषय में 

 अनुिंवशक रूप से संशोवधत (GM) या रांसजेवनक फसि 

एक पादप है, वजसमें मुख्य रूप से पुनः संयोजक (rDNA) 

तकनीक का ईपयोग करके अधवुनक जिै प्रौद्योवगकी के 

ईपयोग के माध्यम स े अनिुवंशक सामग्री का एक निीन 

सयंोजन (novel combination) तयैार दकया जाता ह।ै  

 ईदाहरण के विए, दकसी GM फसि में ऐसा जीन हो 

सकता ह,ै वजसे पौधे द्वारा परागण के माध्यम से प्राप्त करने 

की बजाय कृवत्रम रूप से प्रविि कराया गया हो।  

भारत में जी.एम. फसिें  

 भारत ने केिि एक जी.एम. फसि, क्राइ 1 ए.सी. जीन 

(बोिगािड I) से युक्त बी.िंी. कॉिंन (बी.िंी. कपास) के 

व्यिसायीकरण की ऄनुमवत प्रदान की ह।ै  

 भारत जी.एम. फसिों हते ुईपयोग की जान ेिािी भवूम के 

क्षते्रफि की दवृि स ेविि भर में चौथ ेस्थान पर ह।ै  

 बी.िंी. कॉिंन ने कृवष अय में ईल्िेखनीय िवृि करन े में 

तथा भारत को कपास अयातक स े कपास वनयाडतक में 

पररिर्षतत करने में बहुत योगदान ददया ह।ै 

 बी.िंी. कॉिंन बीज प्रयुक्त करने िािे कृवष क्षते्र म ेिगातार 

बढ़ोतरी हो रही ह।ै िषड 2018-19 के खरीफ सत्र के 

सरकारी िेिंा के ऄनुसार, 122.38 िाख हेक्िेंयर कृवष क्षेत्र 

के 88.27% भाग पर सभी दकस्मों के बी.िंी. कॉिंन का 

ईपयोग दकया जा रहा ह।ै  

 जी.एम. फसिों और ईत्पादों को ईनकी प्रभािोत्पादकता, जैि सुरक्षा (बायोसफे्िंी) पयाडिरण सरुक्षा और सामावजक-अर्षथक िाभ 

के विए ऄवनिायड वनयमों और प्रदक्रयाओं के माध्यम से कठोरतापिूडक विवनयवमत दकया जाता ह।ै कोइ भी परंपरागत फसि या 

ईत्पाद आस प्रकार के मूल्यांकन से नहीं गुजरता है।  

 ितडमान में आस प्रदक्रया के ऄंतगडत अने िािी ऄन्द्य जी.एम. फसिों में बी.िंी. प्रब्रजि (बी.िंी. बैंगन), गोल्िन राआस अदद सवम्मवित 

हैं।  

 जी.एम. फसिों के विए नीवतगत रूपरेखा  

 कोिेक्स एिीमेंिेंररयस कमीशन (कोिेक्स): यह संयुक्त राष्ट्र खाद्य और कृवष संगठन / विि स्िास््य संगठन (FAO/ WHO) का एक 

ऄंतर-सरकारी वनकाय है, जो ऐसे मानकों, प्रथा-संवहताओं का विकास करने एिं ददशा-वनदशे और ऄनुशंसाएं प्रदान करने के विए 

ईत्तरदायी ह,ै जो वमिकर कोिेक्स एिीमेंिेंररयस, ऄथाडत् ऄंतराडष्ट्रीय खाद्य संवहता, का गठन करते हैं। कोिेक्स ने िषड 2003 में 

जी.एम. खाद्य पदाथों के मानि स्िास््य जोवखम विश्लेषण के विए वसिांतों का विकास दकया।  

 जनेरेिंक आंजीवनयटरग मलू्याकंन सवमवत (Genetic Engineering Appraisal Committee: GEAC): यह (GEAC) 

पयाडिरण, िन और जििायु पररितडन मंत्रािय के तहत कायडरत ह ैतथा िषड 1989 के बाद से, जी.एम. फसिों की िावणवयीयक कृवष 

को मंजूरी दनेे तथा साथ ही जी.एम. ऄियिों से वनर्षमत प्रसंस्कृत खाद्य पदाथों का वनमाडण, अयात और विक्रय करने के विए 
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ईत्तरदायी ह।ै  

 पयाडिरण (सरंक्षण) ऄवधवनयम, 1986 के तहत खतरनाक सकू्ष्म जीिों / अनिुवंशक रूप से सिंर्षित जीिों या कोवशकाओं के 

वनमाडण, ईपयोग, अयात, वनयाडत और भिंारण के विए वनयम 1989 (आस े‘वनयम, 1989’ के रूप में जाना जाता ह)ै: ये वनयम और 

विवनयम ऄनुसंधान के क्षेत्रों के साथ-साथ अनुिंवशक रूप से संशोवधत जीिों (GMOs) के बड़े पैमाने पर ऄनुप्रयोगों और ईनसे पूरे 

भारत में वनर्षमत होने िािे ईत्पादों को शावमि करते हैं।  

 जी.एम. खाद्य अयात को दो कानूनों, यथा- पयाडिरण सरंक्षण ऄवधवनयम, 1986 और खाद्य सुरक्षा और मानक ऄवधवनयम, 2006 

के तहत ऄनुमोदनों की अिश्यकता होती ह।ै  

GM फसिों के िाभ 

 अर्षथक वस्थवत में सधुार: ऄनेक दकसान ऄल्प श्रम गहन जी.एम. फसिों से बहुत संतुि हैं और ईनके विए आसकी िागत भी कम है। 

 बेहतर सवहष्णतुा: विवभन्न कठोर जििायिीय पररवस्थवतयों, जैसे- ठंि, गमी, सूखा, ििणता अदद के प्रवत जी.एम. फसिें बेहतर 

सवहष्णु हैं। 

 बेहतर फसि सरंक्षण: जी.एम. फसिों का ईद्देश्य पौधों में कीिंों या िायरस के कारण होने िािे रोगों के विरुि प्रवतरोध के माध्यम 

से या तृणनाशकों के प्रवत सवहष्णुता में िृवि करके फसि की सुरक्षा के स्तर में िृवि करना ह।ै 

 बढ़ती जनसखं्या के विए खाद्य सुरक्षा में िवृि: यह संधारणीय रूप से खाद्य सुरक्षा प्राप्त करने में प्रवतबिता प्रदर्षशत करती ह।ै 

 कम श्रम और कम िागत के साथ बेहतर कृवष ईपज (पदैािार): आससे ईत्पादन में िृवि हुइ ह ैऔर कृवष की िागत कम हो गइ है। 

 बेहतर प्रससं्करण विवधयों के कारण ऄपवशि की मात्रा में कमी हो रही है और ईपभोक्ता के विए खाद्य पदाथों की िागत काम हो 

रही है। 

 ये स्थावनक रोगों से फसिों को सुरक्षा प्रदान करते हैं। 

 जुताइ रवहत कृवष (“no-till” farming) के ऄभ्यास से मृदा संरक्षण को बढ़ािा वमिता ह।ै 

 ये कीिंनाशकों और तृणनाशकों के ईपयोग को कम करने में सहायक हैं। 

जी.एम. दकस्मों स ेसबंि प्रचताएं 

 ईपभोग के विए ऄसुरवक्षत: ऄपयाडप्त समझ के कारण, एक पौधे में अए अनुिंवशक पररितडन आसे ईपभोग के विए ऄसुरवक्षत बना 

सकते हैं, मानि या पश ुस्िास््य पर प्रवतकूि प्रभाि िाि सकते हैं, या मृदा या अस-पास की फसिों के विए समस्याएं ईत्पन्न कर 

सकते हैं।  

o जी.एम. के विरोधी विशेषज्ञों के ऄनुसार, जीन के कुछ िक्षण कइ पीदढ़यों के बाद ही ददखाइ पड़ते हैं, और आस प्रकार कोइ भी 

ऄपनी सुरक्षा को िेकर वनवश्चत नहीं हो सकता है। 

 कीिंनाशक जहर: महाराष्ट्र में, जहरीिे कीिंनाशकों से युक्त हिा में सांस िेने के कारण 60 मजदरूों और दकसानों की मृत्य ुहो गइ, 

वजसके विए जी.एम. बीजों को वजम्मेदार ठहराया गया।  

o ग्िाआफोसिें के ऄंधाधुधं ईपयोग से कपास की ईपज को प्रभावित करने के ऄिािा, मनुष्यों और मिेवशयों को स्िास््य संबंधी 

खतरे हो सकते हैं। 

 बाजार पर एकावधकार: जी.एम. बीजों में 'िंर्षमनेिंर तकनीक' होती है, वजसका ऄवभप्राय ह ैदक ईन्द्हें अनुिंवशक रूप से संशोवधत 

दकया जाता ह,ै तादक ईनसे ईत्पाददत फसिें स्ियं के व्यिहायड बीजों का ईत्पादन न करें। 

 पयाडिरणीय जोवखम: ऐसी प्रचताएं हैं दक जी.एम. फसिों के अने से जैि विविधता (िन्द्य पौधों और पशुओं की विविधता) में कमी 

हो सकती ह।ै  

 जीन स्थानातंरण: पौधों के बीच जीन स्थानांतरण (या ’जीन प्रिाह’) के ऄप्रत्यावशत पररणाम भी हो सकते हैं, ईदाहरण के विए- 

परागण (pollen) द्वारा नजदीकी िन्द्य पौधों में आनका प्रिेश। 

 प्रवतरोधक क्षमता विकवसत करना: कीिंों में जी.एम. फसिों द्वारा ईत्पाददत विषाक्त पदाथों (toxins) के विए प्रवतरोध को 

विकवसत करने की संभािना ह।ै 

 एकि कृवष (Monoculture): दकसानों में हताशा है, क्योंदक बी.िंी. कपास की शुरूअत ने धीरे-धीरे कपास की पारंपररक दकस्मों 

को ऄनुपिब्ध बना ददया है, वजससे एकि कृवष को बढ़ािा वमिता ह।ै 

 वनयामक विफिता: जी.एम. फसिों पर सरकार के दवुिधा पूणड रिैये के कारण ऄवधकांशतः वनयामक विफिता दखेी जा रही है। 
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अग ेकी राह 

 जी.एम. तकनीक पर ध्यान: दशे में  जी.एम. फसिों की अिश्यकता िािे क्षेत्रों को स्पि रूप से पररभावषत करने के विए जी.एम. 

फसिों पर एक राष्ट्रीय नीवत की अिश्यकता ह ै और जहां सरकार जी.एम. प्रौद्योवगकी में सािडजवनक और वनजी वनिेश को 

प्रोत्सावहत करेगी। 

o मंत्रािय को पूरी तरह से पयाडिरण पर जी.एम. फसिों के प्रभाि की जांच करनी चावहए और जब तक जैि-विविधता और 

सामावजक-अर्षथक िांछनीयता का मूल्यांकन एक "पारदशी" प्रदक्रया के माध्यम से नहीं दकया जाता ह,ै और एक जिाबदहेी 

व्यिस्था िागू नहीं की जाती है, तब तक अनुिंवशक रूप से संशोवधत फसिें भारत में प्रस्तुत नहीं की जानी चावहए।  

 सभी वहतधारकों की वशकायतों का वनिारण: जी.एम. सरसों की ऄनुमवत दनेे से पहिे सुरक्षा दस्तािेजों को ऑनिाआन ईपिब्ध 

करिाकर और प्राप्त सभी रिंप्पवणयों में व्यक्त प्रचताओं को संबोवधत करते हुए दकसानों और जनता की सभी वशकायतों का समाधान 

दकया जाना चावहए। 

 काननूी ईपाय: एक दावयत्ि खंि (liability clause) होना चावहए, ऄथाडत,् ऄगर कुछ गित हो जाता ह ैतो दयेता िैधावनक रूप से 

तय की जानी चावहए, जैसे दक ऄमेररकी कानून में होता ह।ै यदद जी.एम. तकनीक फसिों की वनयवमत दकस्मों को प्रभावित करती 

ह,ै तो ऐसे मामिे में दावयत्ि बहुत बड़ा है। यह सुवनवश्चत करेगा दक बी.िंी. कपास पर प्रपक बोििॉमड कीिं के हमिे के मामिे में गैर-

जिाबदहेी जैसी वस्थवत ऄन्द्य जी.एम. फसिों के मामिे में दोहरायी न जाए। 

 कठोर विवनयमन: जैि प्रौद्योवगकी में प्रगवत के साथ, पयाडिरण-सुरवक्षत कृवष ईत्पादों की कृवष और विक्रय सुवनवश्चत करने के विए 

आस क्षेत्र में कड़े वनयमन ऄथिा वनगरानी की तत्काि अिश्यकता ह।ै  

o FSSAI को बाजार में बेचे जाने िािे सभी जी.एम. ईत्पादों की पहचान करनी चावहए और वजम्मेदार कंपवनयों और 

व्यापाररयों के वखिाफ मुकदमा चिाना चावहए। 
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2. नैनो प्रौद्योवगकी (Nanotechnology) 

ननैो प्रौद्योवगकी के बारे में 

 ननैोविज्ञान, ईन पदाथों का ऄध्ययन ह ैजो नैनोस्केि रेंज (1-100 नैनोमीिंर) में होते हैं। 

 ननैोस्केि में दकसी भी पदाथड के रूपातंरण के पररणामस्िरूप ईसके भौवतक-रासायवनक, जैविक-यावंत्रक, प्रकाशीय (ऑवप्िंकि), 

आिेक्रॉवनक अदद गुणों में पररितडन होता है, वजसका विवभन्न ईपयोगी गवतविवधयों के विए प्रयोग दकया जा सकता ह।ै  

 नैनो प्रौद्योवगकी िस्तुतः नैनोमीिंर पैमाने पर अकृवत और अकार के वनयंत्रण द्वारा संरचनाओं, ईपकरणों तथा प्रणावियों की 

ऄवभकल्पना, ईनका चररत्रण (characterisation), ईत्पादन ि ऄनुप्रयोग की तकनीक ह।ै 

भारत में ननैो प्रौद्योवगकी की ितडमान वस्थवत 

 चीन और संयुक्त रायीय ऄमेररका के पश्चात् ननैो-प्रौद्योवगकी के क्षते्र में हुए ऄनसुधंानों की संख्या के मामि ेमें भारत, तीसरे स्थान 

पर है। 

 िवैिक ननैो प्रौद्योवगकी ऄनसुधंान में भारत की महत्िपणूड वहस्सेदारी मुख्यतः विज्ञान एि ंप्रौद्योवगकी विभाग (Department of 

Science and Technology: DST) द्वारा आस पर ददए गए विशेष ध्यान (दशे के नैनो प्रौद्योवगकी के क्षेत्र में ऄनुसंधान हतेु) का 

पररणाम ह।ै 

 भारत में नैनो प्रौद्योवगकी िषों के दौरान विकवसत हुइ है। 9िीं पचंिषीय योजना (िषड 1998-2002) में पहिी बार यह ईल्िेख 

दकया गया था दक विज्ञान एिं प्रौद्योवगकी के सीमान्द्त क्षेत्रों में ऄनुसंधान को बढ़ािा दनेे के विए राष्ट्रीय सुविधाओं एिं कोर समूहों 

की स्थापना की गइ ह।ै आन क्षेत्रों में ऄवतचािकता, रोबोरिंक्स, तंवत्रका विज्ञान तथा काबडन और नैनो-प्रौद्योवगकी आत्यादद सवम्मवित 

हैं। 

 िषड 2007 में नैनो विज्ञान एिं नैनो प्रौद्योवगकी के सभी अयामों को प्रोत्सावहत करने और विकवसत करने हतेु DST द्वारा ननैो 

विज्ञान एि ंप्रौद्योवगकी पर वमशन (ननैो वमशन) अरंभ दकया गया था। आस वमशन में दशे को विवभन्न प्रकार से िाभावन्द्ित करने की 

क्षमता वनवहत ह।ै 

 एसोचैम (ASSOCHAM) की एक ररपोिंड और िेंकसाइ ररसचड के एक ऄध्ययन के ऄनुसार, िषड 2015 के पश्चात् से िैविक नैनो-

प्रौद्योवगकी ईद्योग के विए िगभग दो वमवियन पेशेिरों की अिश्यकता होगी और यह ऄपेक्षा की जा रही ह ैदक अगामी िषों में 

आनमें 25% पेशेिर भारतीय होंगे। 

भारत में ननैो प्रौद्योवगकी के क्षते्र में प्रमखु पहि 

ननैो विज्ञान एि ंननैो प्रौद्योवगकी वमशन (ननैो वमशन) {Mission on Nano Science and Technology (Nano Mission)} 

 यह क्षमता वनमाडण हतेु एक एकि कायडक्रम (ऄम्ब्रेिा प्रोग्राम) ह।ै आसके ऄंतगडत दशे में ऄनुसंधान के आस क्षेत्र के समग्र विकास तथा 

दशे के विकास हतेु आसकी व्यािहाररक क्षमता के दोहन की पररकल्पना की गइ ह।ै  

 नैनो-वमशन के वनम्नविवखत ईद्देश्य हैं:   

o मिूभतू ऄनसुधंान को बढ़ािा दनेा: व्यवक्तगत िैज्ञावनकों और/या िैज्ञावनकों के समूह द्वारा संचावित अधारभूत ऄनुसंधानों का 

वित्तपोषण तथा ईत्कृिता कें रों का वनमाडण करना। 

o ननैो विज्ञान एि ंप्रौद्योवगकी ऄनसुधंान के विए ऄिसरंचना विकास। 

o ननैो ऄनपु्रयोग और ननैो प्रौद्योवगकी विकास कायडक्रम: यह वमशन ऄनुप्रयोग-ईन्द्मुख ऄनुसंधान एिं विकास पररयोजनाओं को 

प्रोत्सावहत करने हतेु। 

o मानि ससंाधन विकास: यह वमशन विविध क्षेत्रों में शोधकताडओं और पेशेिरों को प्रभािी वशक्षण और प्रवशक्षण प्रदान करने 

पर ध्यान कें दरत करेगा तादक नैनोस्केि साआंस, आंजीवनयटरग और िेंक्नोिॉजी के विए एक िास्तविक ऄंतरविषयक संस्कृवत का 

विकास दकया जा सके। आस वमशन के ऄंतगडत वििविद्याियों में M.Sc./M.Tech प्रोग्राम अरम्भ करने, राष्ट्रीय और विदशेी 

पोस्िं-िॉक्िंरेिं फैिोवशप प्रदान करने तथा पदों को सृवजत करने अदद की योजना ह।ै 
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o ऄतंराडष्ट्रीय सहयोग: िैज्ञावनकों की ऄनुसंधान संबंधी यात्राओं, संयुक्त कायडशािाओं और सम्मेिनों के अयोजन एिं संयुक्त 

ऄनुसंधान पररयोजनाओं के ऄवतररक्त विदशेों में पररष्कृत ऄनुसंधान सुविधाओं तक पहुचं की सुविधा प्रदान करने, संयुक्त 

ईत्कृिता कें र स्थावपत करने तथा ऄंतराडष्ट्रीय स्तर पर (जहां भी अिश्यक और िांछनीय हो) ऄकादवमक समुदाय - ईद्योग 

साझेदारी के वनमाडण हतेु भी योजना बनाइ गइ है।  

ऄन्द्य पहिें   

 DST द्वारा सम्पूणड दशे में ऄठारह पररष्कृत विश्लषेणात्मक ईपकरण सवुिधा कें र (sophisticated analytical instruments 

facilities) स्थावपत दकए गए हैं, जो विवभन्न ऄनुप्रयोगों हतेु नैनो-पदाथों के ईन्नत चररत्रण और संश्लेषण में एक प्रमुख भूवमका का 

संपादन करते हैं। 

 DST-नैनो वमशन द्वारा स्थावपत नैनो विज्ञान एिं ननैो प्रौद्योवगकी के क्षेत्र के ईत्कृिता कें र (सेंिंर ऑफ एक्सीिेंस) विवभन्न 

महत्िपूणड क्षेत्रों में शोध करने िािे और परास्नातक (PG) छात्रों को सहायता प्रदान करते हैं। 

 नैनो-विज्ञान और नैनो-प्रौद्योवगकी के विवभन्न क्षेत्रों के विए थीमरेिंक यवूनिं ऑफ एक्सीिेंस (TUEs), नैनो-प्रौद्योवगकी को समथडन 

प्रदान करने हतेु ईत्पाद-अधाररत ऄनुसंधान में एक प्रमुख भूवमका वनभाते हैं। 

 आिेक्रॉवनक्स और सूचना प्रौद्योवगकी मंत्रािय (MeitY) द्वारा अरंभ की गइ वििेिरैया PhD फेिोवशप दशे में विवभन्न नैनो 

गवतविवधयों का समथडन करती ह।ै 

 आंस्पायर (INSPIRE) योजना ऄंतर-विषयक नैनो तकनीक, नैनो विज्ञान और नैनो-जैि प्रौद्योवगकी क्षेत्रों में कायड करने हतेु 

शोधार्षथयों को समथडन प्रदान करती ह।ै 

ननैो प्रौद्योवगकी के ऄनपु्रयोग (Applications of Nano Technology) 

 वचदकत्सा क्षते्र: 

o रोग वनदान और ईपचार: नैनो औषवधयों के पररणामस्िरूप रोगों की जांच करने िािे नैनो पैमाने के ईपकरणों का वनमाडण 

हुअ है, जो कैं सर, बैक्िंीररया और िायरि संक्रमण का पता िगाने में ऄवधक कुशि और सक्षम हैं। 

 नैनो प्रौद्योवगकी िस्तुतः उतक आंजीवनयटरग (tissue engineering) के माध्यम से क्षवतग्रस्त उतक की मरम्मत 

करने में सहायता कर सकती है। 

o शरीर में दिा की अपरू्षत: नैनो प्रौद्योवगकी का नैनो अकार की दिाओं के वनमाडण में ईपयोग दकया जा सकता है, वजसस े

एवक्िंि एजेंिं को शरीर में विवशि स्थानों पर िवक्षत कर दिा की समग्र खपत और दषु्प्रभाि को कम करने में सहयता वमिेगी। 

o मवेिकि ननैोरोबोिं: ये नैनो अकार के रोबोिं मानि शरीर में गमन (नेविगेिं) कर सकते हैं, महत्िपूणड ऄणुओं का संचार कर 

सकते हैं। आसके ऄवतररक्त, ये सूक्ष्म िस्तुओं में जोड़-तोड़ कर सकते हैं और िघ ुसंिदेकों (miniature sensor) के माध्यम स े

शरीर के ऄंदर रोग की तात्काविक वस्थवत की जानकारी वचदकत्सक को सम्प्रेवषत कर सकते हैं। 

o सपुरबग्स और एंिंी-माआक्रोवबयि प्रवतरोध: नैनो प्रौद्योवगकी में एंिंीबायोरिंक-प्रवतरोधी बैक्िंीररया और ईनसे होने िािे 

घातक संक्रमण को रोकने की क्षमता मौजूद ह।ै 

 रक्षा क्षते्र: पररशुिता पूणड वनदशेन (Precision guiding) ईपकरण, वनकिं युि वस्थवतयों में पारंपररक हवथयार के पूरक अदद 

रूपों में आनके विवभन्न ऄनुप्रयोग हैं। 

 पयाडिरण: जि शोधन के विए नैनोमेम्ब्रेंस (नैनो वझल्िी) के माध्यम से जि प्रशोधन और ईपचार हतेु; विििणीकरण और विषाक्त 

पदाथो के वनस्तारण हतेु; संदषूक और रोगजनकों अदद का पता िगाने के विए नैनोसेंसर के रूप में। 

 वनमाडण: जि ररसाि के प्रवत एस्फाल्िं और कंक्रीिं को ऄवधक सुदढ़ृ बनाने के विए नैनो अवविक संरचनाएं; पराबैंगनी और ऄिरक्त 

विदकरण को ऄिरूि करने के विए ईष्मा प्रवतरोधी नैनो पदाथड;अदद। 

 उजाड: काबडन नैनोटू्यब और ऄन्द्य हल्के नैनो पदाथों पर अधाररत निीन हाआड्रोजन भंिारण प्रणावियां। समग्र परत की िेप में 

काबडन नैनोटू्यब अदद।  
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 कृवष क्षते्र में जैसे दक खाद्य प्रसंस्करण, मृदा स्िास््य अदद हतेु। 

o खाद्य प्रसंस्करण ईद्योग में एंिंीमाआक्रोवबयि (रोगाणरुोधी) ननैोआमल्शन का ईपयोग खाद्य ईपकरणों के विसंदषूण 

(decontamination), खाद्य की पैकेप्रजग तथा रोगजनक संदषूण की पहचान के विए नैनो-अधाररत एंिंीजन वििेंप्रक्िंग 

बायोसेंसरों से संबंवधत ऄनुप्रयोगों के विए दकया जाता है। 

ननैो प्रौद्योवगकी स ेसबंवंधत चनुौवतयां 

 स्िास््य और पयाडिरणीय प्रभाि: ऐसा माना जाता ह ैदक नैनोकण कोवशकीय, एंजाआम और ऄन्द्य ऄंगों से संबंधी कायों को बावधत 

कर सकते हैं वजससे स्िास््य के विए खतरा ईत्पन्न होता ह।ै दसूरी ओर नैनोकण ऄजैि-वनम्नीकरणीय भी हो सकते हैं तथा आनके 

वनपिंान पर, यह विस्पोजि सामग्री ऄजैि-वनम्नीकरणीय प्रदषूक का एक नया िगड बना सकता है जो पयाडिरण (िायु, जि, मृदा) 

और स्िास््य के विए एक नया खतरा ईत्पन्न कर सकता है। 

 सचूना विषमता (Information asymmetry): आसके ऄंतगडत ऄनुप्रयोगों में नैनो पदाथों  की प्रकृवत और विशेषताओं के संबंध में 

सूचना का ऄभाि, नैनो पदाथों का पता िगाने तथा आसका मापन करने हतेु ऄपयाडप्त विवधयां, जोवखम संबंधी ऄनुसंधान का कम 

विस्तार शावमि हैं। दक्षता, वििसनीयता, सुरक्षा और जीिनकाि में सुधार साथ ही िागत में कमी करना अदद नैनो प्रौद्योवगकी के 

ऄनुप्रयोग के विए मुख्य चुनौवतयां बन जाती हैं। 

 ऄिसंरचना और मानि ससंाधनों का ऄभाि: िैब और फमड का एकीकरण वनम्नस्तरीय ह ैतथा यह कुशि जनशवक्त की कमी स े

संबंवधत ह,ै जो प्रौद्योवगकी और िावणवयीयक क्षेत्रों के मध्य संपकड  प्रदान कर सकता है। मूिभूत ऄनुसंधान और ऄनुप्रयोग के मध्य 

व्याप्त यह ऄंतराि नैनो प्रौद्योवगकी से संबंवधत एक ऄन्द्य चुनौती ह।ै 

 प्रौद्योवगकी की ईच्च िागत: बौविक संपदा ऄवधकारों की प्रावप्त में ईच्च नैनो प्रौद्योवगकी िागत, नैनो प्रौद्योवगकी ऄिसंरचना, 

मानिीय और नीवतगत क्षमता की कमी, वित्तीय बाधाएं प्रायः एक ऄिरोध के रूप में कायड करती हैं। 

 ऄवभशासन सबंधंी मदु्द:े चूाँदक नैनोप्रौद्योवगकी, बहुविषयक एिं ऄंतर-विषयक भी हैं, ऄतः  आससे संबि ऄनेक मुद्दे प्रकिं हुए हैं। आस 

प्रकार, आससे विवभन्न एजेंवसयों द्वारा ऄवभज्ञात ऄनुसंधान और विकास सहायता के क्षेत्रों में महत्िपूणड ऄवतव्यापन हुअ ह।ै 

 नवैतक पररणाम: ईदाहरण के विए, नैनो तकनीक का ईपयोग युि में दकया जा सकता है, आसके पररणामस्िरूप िोगों की वनजता 

का हनन हो सकता है ऄथिा मानि और प्रौद्योवगकी के मध्य संघषड की वस्थवत ईत्पन्न हो सकती ह।ै 

 विकासशीि और ऄल्पकविकवसत देशों पर प्रभाि: िस्तुओं की मांग पर और आसके फिस्िरूप विकासशीि दशेों के कच्चे माि के 

वनयाडत पर नैनोप्रौद्योवगकी का विपरीत प्रभाि पड़ा ह।ै नैनो पैमाने पर गुणधमों का दिुडभ खवनजों के गुणधमों की प्रवतकृवत बनाने 

में ईपयोग दकया जा सकता है। आस प्रकार मुख्य ईत्पादकों की वनयाडत दर प्रभावित हो सकती ह।ै 

वनष्कषड 

भारत में ननैो विज्ञान और प्रौद्योवगकी का विकास, दशे की सामावजक चुनौवतयों, जैसे- पेयजि, स्िास््य सेिा, अदद के समाधान में मदद 

कर सकता ह ैऔर साथ ही साथ औद्योवगक क्षेत्र में ननैो प्रौद्योवगकी-अधाररत विकास के माध्यम से अर्षथक िाभ को सुवनवश्चतदकया जा 

सकता ह।ै आसविए, नैनो प्रौद्योवगकी के विए ईत्तरदायी ऄवभशासन को विकवसत करना, महत्िपूणड मानि विकास की अिश्यकताओं को 

पूरा करने की ददशा में मदद हतेु िवक्षत अिश्यक ईत्पादों के विकास को प्रोत्सावहत करना तथा सुरक्षा, ईपयुक्तता अदद को संबोवधत 

करने के तरीकों को शावमि करना अदद अिश्यक है। 

ननैो-फामाडस्यरुिंकल्स (Nano-Pharmaceuticals) 

 हाि ही में, विज्ञान और प्रौद्योवगकी मंत्रािय के ऄधीन कायडरत जिै प्रौद्योवगकी विभाग द्वारा भारत में ननैो-फामाडस्यरुिंकल्स के 

मलू्याकंन हते ुददशा-वनदशेों का एक प्रारूप तैयार दकया गया है। 

 नैनो फामाडस्यरुिंकि एक ईभरता हुअ क्षेत्र है, जो िवक्षत दिा वितरण के िक्ष्य के विए औषध और जिै-वचदकत्सा विज्ञान को नैनो-

प्रौद्योवगकी से संबि करता है। यह प्रभािकाररता एि ंसुरक्षा प्रोफाआि (efficacy and safety profile) में सुधार कर सकता है।  

 नैनो फामाडस्यरुिंकि के विए ऄंतराडष्ट्रीय स्तर पर कोइ स्िीकायड ददशा-वनदशे विद्यमान नहीं हैं।  
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ननैो-फामाडस्यरुिंकल्स के िाभ:   

 यह पारंपररक दिा वितरण प्रणािी की सीमाओं का समाधान करता ह।ै नैनो-फामाडस्युरिंकल्स के माध्यम से सिंीक िक्ष्यीकरण 

दिाओं के शरीर पर पड़ने िािे विषाक्त दषु्प्रभाि को कम करता है, वजसके पररणामस्िरूप रोगी का बहेतर ईपचार सवुनवश्चत होता 

है।  

 ये रोग के प्रारंवभक चरणों में ही रोग का पता िगान ेकी क्षमता प्रदान करते हैं। 

ननैो-फामाडस्यरुिंकल्स के वनयमन की अिश्यकता:  

 भारत में विवनयामक ससं्थाओं के समक्ष ईपवस्थत प्रमखु चनुौवतयों में शावमि हैं: विवनयामक क्षमता, सूचना विषमता, ऄंतर-

एजेंसी समन्द्िय, ऄवतव्यापी भूवमकाएं और शासनादशे अदद। 

 पयाडिरण और मानि पर ननैो-प्रौद्योवगकी के सभंावित प्रवतकूि प्रभाि।  

 युि में पता नहीं िगाए जा सकने िािे हवथयार के रूप में आनका ईपयोग दकया जा सकता ह।ै  

 मानिों में प्रदशडन बढ़ाने के कारक के रूप में नैनो-ईपकरणों का ईपयोग।  

 नैनो फामाडस्यरुिंकि से संबंवधत नैवतक और सामावजक मुद्दे।  

 क्षेत्रक की क्रवमक िृवि और नैनो निाचारों के व्यिसायीकरण की अिश्यकता।  

प्रारूप ददशा-वनदशेों की मखु्य विशषेताएं  

 आस प्रारूप का ईद्देश्य ईच्च गुणित्ता और कम जोवखम ऄनुपात के साथ नैनो प्रौद्योवगकी अधाररत निाचार के व्यिसायीकरण को 

प्रोत्सावहत करना तथा गणुित्ता, सरुक्षा और प्रभािकाररता को सुवनवश्चत करना है। 

 यह ननैो-फामाडस्यरुिंकल्स को पररभावषत करता ह:ै एक औषवध वनमाडण वजसमें ननैो पदाथड (1 से 100 nm के अकार के पैमाने की 

सीमा) शावमि हैं वजसका ईद्देश्य शरीर पर अंतररक या बाह्य ऄनुप्रयोग के विए वचदकत्सीय, नैदावनक और स्िास््य संबंधी िाभ 

प्रदान करना है। 

 य ेददशा-वनदशे ननैो फामाडस्यरुिंकल्स का िगीकरण करत ेह:ै 

o ननैो पदाथों की वनम्नीकरण क्षमता (degradability of nanomaterial) के ऄनसुार- 

 जैि वनम्नीकरण योग्य ननैों पदाथड, जैसे- एल्ब्यूवमन (albumin), वचिंोसन (chitosan), वजिेरिंन (gelatin), 

पॉिीकैप्रोिैक्िंोन (polycaprolactone) अदद। 

 ऄजिै वनम्नीकरण योग्य ननैों पदाथड, जैसे- िंाआिेंवनयम ऑक्साआि, अयरन ऑक्साआि, धातुएाँ जैसे सोना, चांदी, प्िेरिंनम 

आत्यादद। 

o ननैो पदाथड की प्रकृवत के ऄनसुार: नैनो पदाथड की प्रकृवत काबडवनक या ऄकाबडवनक दोनों हो सकती ह ै तथा यह बहुघिंक 

नैनोपार्टिंकि भी हो सकता ह।ै 

o घिंक के ननैो स्िरूप के ऄनसुार। 

o दिा और ननैो पदाथों की ऄनमुोदन वस्थवत के ऄनसुार।  

 यह ऄवधदवेशत करता है दक नैनो-फामाडस्युरिंकल्स दिाओं का वस्थरता परीक्षण, औषवध एि ंप्रसाधन सामग्री वनयम (Drugs and 

Cosmetics Rules), 1945 में वनर्ददि सामान्द्य शतों के ऄनुसार दकया जाना चावहए। 

2.1. कृवष में ननैो प्रौद्योवगकी (Nano Technology in Agriculture) 

सरु्षियों में क्यों? 

हाि ही में, कें र सरकार द्वारा भारत में ‘ननैो अधाररत कृवष-आनपटु्स और खाद्य ईत्पादों के मलू्याकंन हते ुददशा-वनदशे’ (Guidelines 

for Evaluation of Nano-based Agri-input and food products) जारी दकए गए हैं। 
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आन ददशा-वनदशेों में दी गइ पररभाषाएं  

 ननैो-कृवष-आनपिुं ईत्पाद (Nano-Agri-Input Products: NAIP): NAIP एक प्रकार की कृवष आनपुिं प्रदक्रया है, वजसके ऄंतगडत 

नैनो पदाथड को ननैो स्केि पर तीनों अयामों (शनू्द्य, एक या दो) में स ेदकसी भी अयाम ऄथिा अंतररक या सतही संरचना के साथ 

वनर्षमत दकया जा सकता ह।ै मृदा, बीज, पत्त,े वड्रप और ऄन्द्य साधनों के माध्यम से कृवष फसिों में आसका ऄनुप्रयोग दकया जाता ह।ै 

 ननैो-कृवष ईत्पाद (Nano-Agri Products: NAPs): NAP एक ऐसी कृवष प्रदक्रया है, वजसके ऄंतगडत नैनो पदाथड को नैनो स्केि 

पर तीनों अयामों (शून्द्य, एक या दो) में से दकसी भी अयाम ऄथिा अंतररक या सतही संरचना के साथ वनर्षमत दकया जा सकता ह।ै 

आसमें नैनो पदाथड का ईपयोग न्द्यूरास्युरिंकल्स (पौविक-औषधीय पदाथड) के वितरण के साथ-साथ भोजन या खाद्य एिं ईनके 

ऄनुपूरकों में खपत या ऄनुप्रयोग के विए दकया जा सकता है। 

 

कृवष गवतविवधयों में ननैो प्रौद्योवगकी से जुड़ी प्रचताएं   

 नैनो कृवष ईत्पादों पर पड़ने िािे सेिुिर नैनोमैरिंररयल्स के साआिंोिंॉवक्सक और जीनोिंॉवक्सक प्रभािों से संबंवधत प्रचताएं। 

 ननैोकणों की विषाक्तता का जोवखम पौधों में ईनके ऄत्यंत िघु अकार के कारण ऄवधक होता है, जो असानी से पौधे के भीतर कहीं 

भी रांसिोकेिं (प्रिेश) कर सकते हैं। 

 नैनो सेिुिोज के ईच्च ऄवभमखुता ऄनपुात (aspect ratio), कठोरता और जिै स्थावयत्ि से जुड़ी प्रचताएं। 

 कृवष क्षेत्र में नैनो प्रौद्योवगकी के संबंध में अर्षथक वहत, वनयामक मदु्दे और सािडजवनक मत का ऄभाि बना हुअ ह।ै 

 कृवष क्षेत्र में नैनो प्रौद्योवगकी के जोवखम और जीिन-चक्र मूल्यांकन के विए ज्ञान और विकासात्मक पिवतया ंमौजदू नहीं हैं। 

 आन नैनोकणों के ईपचार की ऄनुदक्रया से राआजोवबयल्स (Rhizobiales), ब्रैिराआजोवबयासी (Bradyrhizobiaceae), और 

ब्रैिराआजोवबयम (नाआरोजन वस्थरीकरण से संबंवधत) िर्षगकी (taxa) में कमी अने के साथ ही महत्िपूणड जीिाण ु विविधता में 

वगराििं अ सकती ह।ै 

कृवष क्षते्र में ननैो प्रौद्योवगकी 

 कृवष क्षेत्र में नैनो प्रौद्योवगकी के िाभ: 

o भूजि में पोषक तत्िों के वनस्यंदन को रोकने में सहायता। 

o पौधों की ईत्पादकता में िृवि और बेहतर फसि सुरक्षा सुवनवश्चत करना। 

o बेहतर अगत प्रबंधन और नैनोटू्यब, बायोसेंसर, वनयंवत्रत वितरण प्रणािी, नैनोदफल्िंरेशन, अदद के ईपयोग के माध्यम से 

वमट्टी की ईिडरता को बनाए रखना। 

o संधारणीय कृवष को बनाए रखने और कृवष अय को दोगुना करने में सहायता। 

o नैनोजेि जैसे ईत्पादों के माध्यम से कीिंों को वनयंवत्रत करना। 

आन ददशा-वनदशेों की प्रमखु विशषेताएं: 

 ये ददशा-वनदशे ननैो-कृवष-आनपिुं ईत्पादों (Nano-Agri-Input Products: NAIPs) और ननैो-कृवष ईत्पादों (Nano-Agri 

Products: NAPs) तथा ननैो पदाथड स ेवनर्षमत ननैो कंपोवजिं एि ंसेंसरों पर िागू होते हैं, वजन्द्हें फसिों, खाद्य अदद से प्रत्यक्ष 

संपकड  एिं िेिंा ऄवधग्रहण की अिश्यकता होती ह।ै 

 ये ददशा-वनदशे ऐसे पारंपररक ईत्पादों और फॉमुडिेशन पर िागू नहीं होते हैं वजनमें नैनो पदाथड प्राकृवतक रूप से मौजूद होते हैं। 

 ईद्देश्य: 

o कृवष और मानि ईपभोग हतेु ईत्पादों के विकास में शोधकताडओं की मदद करना। 

o नैनो अधाररत कृवष और खाद्य ईत्पादों की गुणित्ता एिं सुरक्षा का अकिन करने के विए विवनयामकों को सहायता प्रदान 

करना। 

o आन क्षेत्रों में निीन नैनो-अधाररत सूत्रीकरण (formulations) एिं ईत्पादों को विकवसत करने हतेु भारतीय ऄनुसंधानकताडओं 

और ईद्योगों को प्रोत्सावहत करना। 
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 NAIPs और NAPs के विवनयमन के विए ददशा-वनदशे प्रदान दकए गए हैं। 

o प्रस्तावित NAIPs और NAPs के विए सुरक्षा, प्रभािकाररता, कायडक्षमता, विषाक्तता और ऄन्द्य गुणित्ता िेिंा को 

वनम्नविवखत के तहत संचावित दकया जाना चावहए: 

 ईिडरक (वनयंत्रण) अदशे, 1985 {Fertiliser (Control) Order, 1985}; अिश्यक िस्तु ऄवधवनयम, 1955 

(Essential Commodities Act, 1955); कीिंनाशी ऄवधवनयम, 1968 (Insecticides Act, 1968); 

 खाद्य और औषवध प्रशासन संबंधी ददशा-वनदशे (Food and Drug Administration guidelines); खाद्य सुरक्षा और 

मानक ऄवधवनयम, 2006 (Food Safety and Standards Act, 2006); 

 मिेशी चारा (विवनमाडण और वबक्री का विवनयमन) अदशे, 2009 {Cattle Feed (Regulation of Manufacture 

and Sale) Order, 2009}; और 

 भारतीय खाद्य संरक्षा एिं मानक प्रावधकरण (Food Safety and Standards Authority of India: FSSAI)। 

o आन मानकों का कायाडन्द्ियन भारतीय मानक ब्यरूो (Bureau of Indian Standards: BIS) द्वारा यथा वनधाडररत स्िैंवििड को 

ध्यान में रखते हुए दकया जाना चावहए। 

 BIS ईपभोक्ता मामिों, खाद्य और सािडजवनक वितरण मंत्रािय के तत्िािधान में कायडरत एक राष्ट्रीय मानक वनकाय ह।ै 
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3. स्िास््य (Health)  
 

3.1. कोविि-19 (COVID-19)  

सरु्षियों में क्यों? 

विि भर में िाखों िोग कोविि-19 (कोरोना िायरस रोग 2019) स ेव्यापक स्तर पर संक्रवमत हुए हैं तथा संक्रमण ऄभी भी जारी ह।ै 

कोरोना िायरस और आसकी ईत्पवत्त  

 कोरोना िायरस, िायरस के एक िृहद ्पररिार से संबंवधत है, जो विवभन्न प्रकार के जीि-जन्द्तओुं, जैसे- चमगादड़ों, वबवल्ियों और 

पवक्षयों के मध्य संचाररत होता ह।ै कभी-कभी ये िायरस पशुओं से मनुष्य (वजसे वस्पि ओिर कहते हैं) में संचाररत हो जाते हैं और 

आनसे ईत्पन्न रोग को जनूोरिंक रोग कहते हैं।  

 यह वस्पि ओिर, िायरस में ईत्पररितडन या मनषु्य और पशओुं के मध्य ऄवधक सपंकड  जसैे कारणों स ेहोता है। 

 यह विषाणु मनुष्यों में सामान्द्य खासंी-जखुाम स ेिकेर ऄत्यवधक गभंीर रोगों, जैसे- वसिीयर एक्यूिं रेवस्परेिंरी प्रसड्रोम (SARS), 

वमविि इस्िं रेवस्परेिंरी प्रसड्रोम (MERS) और कोविि-19 के साथ ही िसन तथा जठरांत्र (gastrointestinal) संबंधी िक्षणों की 

ईत्पवत्त का एक प्रमुख कारण है। 

 हािांदक SARS कोरोना िायरस के बारे में ऐसा माना जाता ह ैदक आसका प्रसार िषड 2002 में दवक्षण चीन के गुअनिोंग प्रांत में 

संक्रवमत चमगादड़ों स ेवसििें कैिं में और दफर वसििें कैिं स ेमनषु्यों में संचाररत हुअ था, जबदक MERS का प्रसार िषड 2012 में 

सउदी ऄरब में चमगादड़ों स ेउाँ िं और दफर उाँ िं स ेमनषु्यों में हुअ था।  

 शोध से ज्ञात होता ह ैदक कोविि-19 ईत्पन्न करन ेिाि ेिायरस का मिू स्रोत चमगादड़ था और संभितः पैंगोविन न ेएक िेक्िंर के 

रूप में कायड दकया। संभितः ईत्पररितडन और प्राकृवतक चयन की प्रदक्रया या तो पैंगोविन के शरीर में या पैंगोविन से मनुष्य के 

शरीर में संचाररत होने के पश्चात् हुइ। आस िायरस की सिडप्रथम पहचान िषड 2019 में चीन के िुहान (हुबेइ प्रातं) में की गइ थी।  

 विि स्िास््य संगठन (WHO) द्वारा कोरोना िायरस के प्रकोप को िवैिक स्िास््य अपातकाि (global health emergency) 

घोवषत दकया गया था। साथ ही, WHO द्वारा कोरोना िायरस बीमारी के अवधकाररक नाम (कोविि-19) की भी घोषणा की गईं 

थी। 

o यह वपछिे एक दशक में िैविक रूप से घोवषत छठा स्िास््य अपातकाि है। ऄन्द्य पाचं हैं: आन्द्फ्िूएंजा महामारी (िषड 2009) 

हतेु ईत्तरदायी H1 िायरस, पवश्चम ऄफ्रीका का आबोिा प्रकोप (िषड 2013-2016), पोवियो (िषड 2014), जीका िायरस (िषड 

2016) और िेमोके्ररिंक ररपवब्िक ऑफ़ कांगो (िषड 2019) में जारी आबोिा प्रकोप। 

कोरोना िायरस की संरचना और शरीर दक्रया-विज्ञान (Structure and physiology of the virus) 

 कोरोना िायरस गोिाकार अकृवत के होते हैं वजसके अंतररक भाग में अनुिांवशक पदाथड (RNA) विद्यमान होता है, जो मशरूम के 

अकार के स्पाआक प्रोिंीन से वघरा होता ह।ै ये स्पाआक मानि की कोवशकाओं से अबि एिं संिग्न हो जाते हैं, वजनके माध्यम स ेय े

मानि शरीर में प्रिेश कर जाते है और स्ियं को वद्वगवणत करने िगते हैं। 

 प्रत्येक िायरस का अकार िगभग 50-200 नैनोमीिंर (मनुष्य के बाि का अकार 80,000 नैनोमीिंर होता ह)ै के मध्य होता है। 

 स्पाआक प्रोिंीन िायरस को मुकुिंनुमा (क्राईन) या सूयड के चतुर्ददक विस्तृत प्रभामंिि जैसा स्िरूप प्रदान करते हैं। ईल्िेखनीय है दक 

िैरिंन भाषा में क्राईन को “कोरोना” कहा जाता ह ैऔर यही कारण ह ैदक आस िायरस को कोरोना नाम ददया गया ह।ै 

 कोविि-19, SARS-CoV-2 के कारण ईत्पन्न होता है और आसे नोिि कोरोना िायरस (n-CoV) भी कहा जाता है, क्योंदक यह 

ईस िायरस के समान ह ैवजसके कारण िषड 2002 में SARS की ईत्पवत्त हुइ थी। 

 नोिि कोरोना िायरस के स्पाआक प्रोिंीन की ऄनकु्रमण संरचना, SARS कोरोना िायरस के स्पाआक प्रोिंीन के िगभग समान 

(िगभग 98% तक) होती है।  

 SARS-CoV-2 में ररसेप्िंर बाआंप्रिग िोमेन (RBD) िािे स्पाआक प्रोिंीन पाए जाते हैं। यह RBD हृदय, फेफड़े, िृक्क (दकिनी) और 

जठरांत्र संबंधी मागड में पाए जाने िािे एंवजयोिंेंवशन-कन्द्िर्टिंग एंजाआम-2 (ACE-2) नामक कोवशकीय ररसेप्िंर से अबंध कर 

िवक्षत कोवशका में िायरस के प्रिेश को सक्षम बनाता ह।ै 
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 कोवशका में प्रिेश करने के पश्चात्, आस प्रदक्रया में यह कोवशका से पुनः बाहर अने और 

आसे नि करने से पूिड स्ियं की और ऄवधक प्रवतकृवतयााँ बनाने हतेु कोवशका की प्रजनन 

प्रणािी पर वनयंत्रण स्थावपत कर िेता ह।ै 

 हािांदक, SARS के विपरीत, नोिि कोरोना िायरस का स्पाआक प्रोिंीन कोवशका के 

ररसेप्िंर से ऄत्यवधक घवनष्ठ रूप से अबंध (10 से 20 गुना ऄवधक) स्थावपत करता है। 

RBD के अबंध की सुदढ़ृता िायरस में ईत्पररितडन के कारण बढ़ जाती ह।ै  

 यह घवनष्ठ अबंध, मनषु्य स े मनषु्य में होन े िािे रोगों के व्यापक प्रसार की अवंशक 

व्याख्या करता ह ै और स्पि करता ह ै दक क्यों िषड 2002-2003 में 29 दशेों में फैिे 

SARS महामारी की तुिना में कोविि-19 का प्रसार ऄत्यवधक तीव्र हुअ है। 
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जीवित पश ुबाजारों की भवूमका (Role of Live animal markets) 

 जीवित पशु बाजार (वजस े 'ििें माकेिं' भी कहते हैं, एवशया के कइ भागों में ऄिवस्थत हैं, जैसे- चीन के िुहान का हुअनान सीफूि 

माकेिं) ज़नूोरिंक रोगों के प्रसार का एक महत्िपणूड कारक है। 

 चीन के हुअनान सीफूि माकेिं िोगों द्वारा जीवित मछवियों, मांस और जंगिी पशुओं के क्रय/विक्रय हतेु जाना जाता है, जहााँ 

जीवित तथा मृत जानिर (जैसे- कुते्त, मूग,े सूऄर, सााँप, साइिेिं अदद) एिं ऄन्द्य कइ पशु सतत रूप से िोगों के वनकिं संपकड  में बने 

रहते हैं। आससे पशुओं से मनुष्य में विषाणुओं का प्रसार सुगम हो जाता ह।ै 

3.1.1. SARS-COV-2 का महामारी विज्ञान (Epidemiology of SARS-COV-2) 

िायरि एवपिेवमयोिॉजी िस्तुतः जनसंख्या में िायरस की व् यापकता और प्रसार के ऄध्ययन स ेसबंवंधत एक िैज्ञावनक पिवत है, वजसका 

ऄवंतम िक्ष्य हस्तक्षपे रणनीवतयों को तयैार करन ेमें सहायता करना है। 

भौगोविक वितरण  ऄिंंाकड रिंका को छोड़कर, सभी महाद्वीपों में कोविि-19 के मामिे दजड दकए गए हैं और विश् ि 

भर में आनकी संख्या तीव्र गवत से बढ़ रही है। 

सचंरण का माध्यम    मुख्य रूप से संक्रवमत व्यवक्त के िसन तंत्र (नाक एिं मुंह) स ेस्रावित होने िािे ड्रापिेिंस 

द्वारा।  

 िायु में विद्यमान एयरोसोि के माध्यम से। 

संक्रमण सखं्या (Reproduction 

Number) (प्रथम मामिे के 

पररणामस्िरूप ईत्पन्न होने िािे 

ऄवतररक्त मामिों की संख्या) 

 R0 (R-नॉिं) को मूि संक्रमण संख्या (basic reproduction number) भी कहा जाता 

ह।ै यह ईस दर को संदर्षभत करती ह ैवजस पर एक िायरस संचाररत (transmit) होता 

ह।ै 

o R0 = नए संक्रमण/ितडमान संक्रमण; या एक संक्रामक ऄिवध के दौरान नए 

संक्रमणों की औसत संख्या। 

o यह अबादी में संक्रवमत व्यवक्त से िायरस के सम्पकड  में अने िािे ईन िोगों की 

औसत संख्या को आंवगत करता है वजनमें ईक्त रोग के प्रवत प्रवतरक्षा {सामुवहक रोग 

प्रवतरोधक क्षमता (हिड आम्युवनिंी) या िंीकाकरण} तंत्र ऄनुपिब्ध होता ह।ै 

o R0=1 : यह संक्रवमत िोगों की सतत संख्या को आंवगत करता है। (ऄथाडत् यदद R0 

एक के बराबर ह ैतो यह आंवगत करता ह ैदक संक्रवमत िोगों की संख्या वस्थर ह)ै; 

यदद यह (R0) 1 स ेकम ह ैतो यह केिि कुछ िोगों में संचरण को आंवगत करता है 

तथा आसके (R0) 1 से ऄवधक होने का अशय है दक यह िोगों में ऄत्यवधक संख्या 

में संचररत हो रहा ह।ै 

 WHO के ऄनुसार, कोविि-19 की संक्रमण संख्या (reproduction number) 2 और 

2.5 के मध्य ह ै(हािांदक, यह 5 से ऄवधक भी हो सकता ह)ै। 

उष्मायन ऄिवध (incubation 

period) (िायरस का संपकड  और रोग 

के िक्षणों के शुरूअत के मध्य की 

ऄिवध) 

 आस रोग के िक्षण संपकड  में अने के 14 ददनों के पश्चात् प्रकिं होते हैं। हािांदक, ऄवधकांश 

मामिों में रोग के िक्षण संपकड  में अने के िगभग चार से पांच ददनों के पश्चात् ही प्रकिं 

हो जाते हैं। 

 एक संक्रवमत व्यवक्त आस ऄिवध के दौरान ऄथाडत् ऄिक्षणी ऄिवध (asymptomatic 

period) में िायरस को ऄन्द्य िोगों में संचाररत कर सकता है। 

िक्षण  बुखार, खांसी, िसन में करठनाइ अदद आसके अरंवभक िक्षण हैं। 

 गंध या स्िाद महसूस न कर पाना भी कोविि-19 का पूिड चेतािनी संकेत हो सकता है 

 प्रारम्भ में सामान्द्य, मध्यम या गभंीर रोग िािे िक्षण ईत्पन्न हो सकत े हैं; तत्पश्चात 

गंभीर वनमोवनया, ARDS (एक्यूिं रेवस्परेिंरी विस्रेस प्रसड्रोम), सेवप्सस (रक् त 

विषाक् तता) और सेवप्िंक शॉक की वस्थवत ईत्पन्न हो सकती ह।ै 
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 सेवप्सस (Sepsis) एक प्रकार का ऑगडन विसफंक् शन (शरीर के दकसी ऄंग का सामान्द्य 

रूप से कायड न करना) ह ैजो शरीर की प्रवतरक्षा प्रणािी द्वारा दकसी संक्रमण के प्रवत 

ऄत् यवधक  प्रवतदक्रया करने के कारण होता ह ैऔर आसे िायरस, बैक्िंीररया, किक या 

परजीिी सवहत विवभन्न प्रकार के रोगजनकों द्वारा ईत्प्रेररत दकया जा सकता ह।ै    

मतृ्य ु दर (fatality rate) (रोगग्रस् त 

िोगों के समूह के भीतर रोग के कारण 

होने िािी मृत् यु का ऄनुपात) 

दकसी भी अयु के व्यवक्त को सीवियर एक्यिूं रेवस्परेिंरी प्रसड्रोम कोरोना िायरस 2 (SARS-

COV-2) संक्रमण हो सकता है, दकन्द्तु िृिजनों तथा जो िोग पहिे से हृदय संबंधी रोग एिं 

मधुमेह जैसे रोगों से ग्रवसत हैं ईनकी मृत्यु होने की संभािना ऄवधक होती ह।ै 

संक्रामकता की ऄिवध (Period of 

infectivity) (िह ऄंतराि वजसमें एक 

व्यवक्त कोविि-19 संक्रमण से पीवड़त 

होता ह)ै 

 आसका वनधाडरण व्यवक्त में िक्षण की शुरुअत होन ेके पश्चात् तथा ठीक होने से पूिड िसन 

और ऄन्द्य नमूनों स ेिायरि RNA का पता िगाकर दकया जाता ह।ै  

 ितडमान में कोविि-19 के विए आस ऄिवध का वनधाडरण संदहेयुक्त है। 

सीजनवेििंी ऑफ़ िायरस (िह 

ऊतु/मौसम वजस दौरान िायरस 

सिाडवधक सदक्रय रहता ह)ै 

 पशुओं में कोरोना िायरस का संचरण सदिै मौसमी रूप से नहीं होता है, हािांदक 

ऐवतहावसक रूप से कुछ कारणों से मनुष्यों में आसका प्रसार मौसमी अधारों पर होता 

रहा ह ैपरन्द्तु आसके बारे में पूणड रूप से जानकारी प्राप्त नहीं ह।ै  

 हािांदक, ऄभी तक नोिि कोरोना िायरस की सीजनवेििंी के सबंंध में कोइ साक्ष् य 

ईपिब्ध नहीं हो पाए हैं। 

उध्िाडधर रूप स े प्रसाररत सकं्रमण 

(Vertically Transmitted 

Infection) 

 हाविया साक्ष्यों से स्पि हुअ ह ै दक कोविि-19 का उध्िाडधर संचरण (िर्टिंकि 

रांसवमशन) संभि ह।ै 

 उध्िाडधर संचरण िस्तुतः एक गभडिती मवहिा से ईसके बच्च ेमें होन ेिािे सकं्रमण को 

सदंर्षभत करता है। यह संचरण, प्रसिपूिड (जन्द्म से पूिड), प्रसिकािीन (जन्द्म के तुरंत पूिड 

या जन्द्म के तुरंत बाद का सप्ताह) या प्रसिोत्तर (जन्द्म के पश्चात्) हो सकता ह।ै 

 जन्द्म के दौरान या जन्द्म के पश्चात् प्िेसेंिंा में ऄथिा स्तनपान या प्रत्यक्ष संपकड  के 

माध्यम से आसका संचरण हो सकता ह।ै 

 वजन संक्रमणों को िर्टिंकि रांसवमशन के रूप में जाना जाता ह ै ईनमें HIV, जीका, 

रूबेिा और हपीस िायरस शावमि हैं। 

 भारतीय वचदकत्सा ऄनुसंधान पररषद (ICMR) ने कोविि-19 महामारी के दौरान 

गभडिती मवहिाओं की दखे-रेख के विए ददशा-वनदशे जारी दकए हैं। 

3.1.2. वनदान (Diagnosis) 

ितडमान में दकसी व्यवक्त में कोरोना िायरस के संक्रमण की पहचान करने हतेु वनम्नविवखत परीक्षण (tests) ईपिब्ध हैं:  

सरेोिॉवजकि िेंस्िं / रैवपि 

एंिंीबॉिी वििेंक्शन िेंस्िं 

(Serological Tests / Rapid 

Antibody Detection Tests) 

 यह दकसी व्यवक्त के शरीर में SARS-COV-2 के विरूि विकवसत हुए IgM और IgG 

एंिंीबॉिी के वनधाडरण हतेु दकया जाने िािा रक्त/सीरम/प्िायीमा िेंस्िं ह।ै  

o आम्यनूोग्िोबवुिन (Ig) (वजन्द् हें एंिंीबॉिी के रूप में भी जाना जाता ह)ै िस्तुतः प्िायीमा 

कोवशकाओं (श् िेत रक्त कवणकाओं) द्वारा ईत्पाददत ग्िाआकोप्रोिंीन के ऄणु होते हैं। ये 

जीिाणुओं या विषाणुओं जैसे विवशि प्रवतजनों की पहचान कर और ईनसे अबंध 

स्थावपत कर तथा ईनको नि कर, प्रवतरक्षा प्रवतदक्रया के एक महत्िपूणड भाग के रूप में 

कायड करते हैं।  

o IgM (आम्यनूोग्िोबवुिन M) प्रथम एंिंीबॉिी ह ैवजसका वनमाडण शरीर द्वारा दकसी नए 

संक्रमण के प्रवतरोध हतेु दकया जाता ह,ै हािांदक यह दीघड ऄिवध तक शरीर में बने 

रहने में ऄसमथड होता ह,ै जबदक IgG (आम्यनूोग्िोबवुिन G) संक्रमण या प्रवतरक्षण के 

पश्चात् बनने में समय िे सकता है, आस प्रकार यह पुराने संक्रमण को आंवगत करता है। 
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 यदद प्राप्त नमूनों में एंिंीबॉिी विद्यमान हैं, तो ये िेंस्िं वस्रप पर वस्थर प्रवतजन से बंध 

स्थावपत कर िेते हैं और रंग अधाररत प्रवतदक्रया व्यक्त करते हैं। 

 ये परीक्षण रोगसूचक व्यवक्तयों के विए दकए जाते हैं और अणविक परीक्षणों द्वारा आनकी 

पुवि की जाती ह।ै  

 यह रोग के प्रसार की सीमा और आसके प्रवत प्रवतरक्षा विकवसत करने िािे िोगों की संख्या 

वनधाडररत करने हतेु िैज्ञावनकों के विए भी एक सहायक ईपकरण है। 

अणविक परीक्षण/ ररिसड- 

रासंदक्रप्शन पॉिीमरेज़ चने 

ररएक्शन िेंस्िं (Molecular Test / 

Reverse-Transcription 

Polymerase Chain Reaction: 

RT-PCR) test 

 यह स् ियं िायरस की ईपवस्थवत को ईसके अनिुवंशक फफगरप्रप्रिं के अधार पर पहचान 

करता है।  

RT-PCR िेंस्िं: 

 जब दकसी व्यवक्त के कोविि-19 के संक्रमण से ग्रवसत होने की अशंका होती है, तब आसकी 

जााँच करने हतेु ईस व्यवक्त का ओरि/नेजि स्िैब सैंपि प्राप्त दकया जाता ह।ै  

 विवभन्न प्रकार के रसायनों का ईपयोग कर आन स्िैब से िायरि राआबोन्द्यवूक्िक एवसि 

(RNA) को पृथक दकया जाता है। 

 दफर RNA को DNA में प्रवतिेखन (transcribe) हतेु एंजाआमों को अबि दकया जाता ह।ै 

आस DNA को ररयि िंाआम PCR (RT-PCR) मशीन में िािा जाता ह ै जो DNA की 

प्रवतविवप (xerox) बनाती ह ैतथा नमूनों के रूप में तैयार करने के विए अनुिंवशक सामग्री 

की हजारों प्रवतयााँ बनाइ जाती हैं।  

 िैज्ञावनक DNA फे्रगमेंिं के सिें का ईपयोग करते हैं जो कोरोना िायरस में पाए जाने िािे 

खंिों के ऄनुपूरण (complement) का कायड करते हैं।  

 यदद कोइ िायरि अनुिंवशक सामग्री विद्यमान होती है, तो ये िुंकड़े ईससे अबि हो जाते 

हैं। 

 जब DNA से रासायवनक माकड र को संिग्न दकया जाता ह ैतब DNA अबंधन की प्रदक्रया 

होती ह ैतो आस दौरान प्रवतदीवप्त ईत् सर्षजत होती ह।ै  

 आस प्रवतदीवप्त की चमक का ईपयोग िैज्ञावनक यह वनधाडररत करने के विए करते हैं दक नमूने 

में िायरस विद्यमान ह ैऄथिा नहीं। 

पूि परीक्षण विवध (Pool Testing 

Method) 

 आसे फ्रैं कफिंड में जमडन रेि क्रॉस ब्िि िोनर सर्षिस द्वारा विकवसत दकया गया ह।ै 

 आसके तहत परीक्षण पहुचं को व् यापक बनाने और पररणामों की गवत तीव्र करने हतेु घर या 

स्थानीय समूह के िोगों के संयुक्त नमूनों का एक साथ परीक्षण दकया जाता ह।ै यह बड़ी 

जनसंख्या िािे समूहों में व्यापक परीक्षण के विए ईपयुक्त है। 

 पॉजीरिंि वमनी पूि पररणाम में, पहिे से प्राप्त नमूनों का पृथक-पृथक परीक्षण दकया जाता 

ह।ै वनगेरिंि पररणाम की वस्थवत में, सभी सवम्मवित नमूनों का वििसनीय वनगेरिंि 

पररणाम होता ह।ै 

 पूिड में आसका ईपयोग व्यापक संक्रमणों और ऄदशृ्य सामुदावयक संचरण, जैसे- HIV के विए 

दकया जाता था। 

 आस पिवत का ईपयोग ईन क्षेत्रों में दकया जा सकता है, जहां कोविि-19 का प्रचिन वनम्न 

ह,ै ऄथाडत् जहााँ संक्रमण दर दो प्रवतशत से कम है।  

भारत का दवृिकोण 

 भारतीय वचदकत्सा ऄनसुधंान पररषद (ICMR) की प्रारंवभक रणनीवत के तहत रेिि वहस्री िािे िोगों या वजन िोगों में आसके 

िक्षण प्रकिं हो रह ेहैं या वजन िोगों की रेिि वहस्री ह ैईनके संपकड  में अने िािे व्यवक्तयों के परीक्षण को प्राथवमकता प्रदान की गइ 

ह।ै 

 रैवपि एंरिंबॉिी िेंस्िं द्वारा दकए गए परीक्षण के पॉजीरिंि पररणामों की RT-PCR परीक्षणों द्वारा पुवि की जाती ह।ै 

 सरकारी प्रथक-िंैंक नीवत अयोग की सदस्यता में गरठत राष्ट्रीय कायड बि (National Task Force) द्वारा परीक्षण रणनीवत की 

समीक्षा और ईसे ऄपिेिं दकया गया ह।ै 
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 भारत में, ICMR द्वारा ईन क्षेत्रों (जहााँ ऄत्यवधक संख्या में प्रिासी विद्यमान हैं या शरणाथी कें र हैं) में जहााँ ऄत्यवधक कोविि-19 

के मामिे विद्यमान हैं, िहां रैवपि एंरिंबॉिी वििेंक्शन िेंस्िं करने की ऄनुशंसा की गइ है। 

 रैवपि एंिंीबॉिी िेंस्िं से प्राप्त पॉवजरिंि पररणामों की पुवि RT-PCR िेंस्िं द्वारा की जाती ह।ै 

o पुणे वस्थत अणविक नैदावनक कंपनी मायिबै (Mylab) द्वारा स्िदेशी RT-PCR अधाररत नैदावनक परीक्षण दकिं विकवसत 

की गइ ह।ै 

 ICMR द्वारा िैज्ञावनक और औद्योवगक ऄनुसंधान पररषद (CSIR) के ऄंतगडत अने िािी ऄनुसंधान प्रयोगशािाओं सवहत सभी 

राष्ट्रीय ऄनुसंधान प्रयोगशािाओं को नोिि कोरोना िायरस का परीक्षण करने की ऄनुमवत प्रदान की गइ है।  

 ICMR ने ऄल्प प्रभावित क्षेत्रों (जहां पॉजीरिंि मामिों की दर 2 प्रवतशत से कम ह)ै के विए पूि परीक्षण विवध का सुझाि ददया ह।ै 

आसमें एकि जांच के विए िगभग पांच नमूनों को एक साथ एकवत्रत दकया जाता ह।ै आसके द्वारा ईन सभी क्षेत्रों में परीक्षण नहीं 

दकया जाना चावहए जहां पॉजीरिंि मामिों की दर पांच प्रवतशत से ऄवधक है। 

 कइ ऄन्द्य वनदान विवधयों को भी विकवसत दकया गया है, जैसे दक फेिदुा िेंस्िं, वचत्रा जीनिमै्प-एन (Chitra GeneLAMP-N), 

nCoVSENSEs, कोविि सैंपि किेक्शन दकयोस्क (COVSACK) अदद। 

3.1.3. ईपचार (Treatment) 

हािांदक ऄब तक, कोविि-19 के ईपचार हते ुकोइ िकै् सीन एिं विवशि औषवध विकवसत नहीं हो पाइ ह।ै जो िोग परीक्षण में संक्रवमत 

पाए गए हैं ईनके विए सिाडवधक प्रभािी ईपाय ईन्द्हें अआसोिेिं एिं क्ारंिंीन करना रहा है तथा िायरस के प्रसार को रोकने के विए 

सामावजक दरूी (social distancing) के ऄनुपािन संबंधी ऄभ्यासों को बढ़ािा दनेा भी प्रभािी ईपायों में से एक रहा है। 

प्रस्तावित और संभावित औषवधयां 

संक्रमण के ईपचार का पता िगाने के क्रम में WHO ने ऄपनी ‘सॉवििैररिंी रायि’ पहि के ऄंतगडत चार औषवधयों और ईनके संयोजन 

की ऄनुशंसा की ह।ै ये औषवधयां वनम्नविवखत हैं: 

 रेमिेवसिीर: आसका पहिे आबोिा के ईपचार हतेु परीक्षण दकया गया था तथा MERS और SARS हेतु दकए गए पशु परीक्षणों के 

दौरान अशाजनक पररणाम प्राप्त हुए थे। 

 क्िोरोक्ीन और हाआड्रॉक्सीक्िोरोक्ीन: ये कोरोना िायरस के ईपचार हतेु ऄत्यवधक प्रभािी विवधयााँ हैं तथा आनका ईपयोग क्रमशः 

मिेररया और गरठया रोग का ईपचार करने के विए दकया जाता ह।ै  

 ररिंोनाविर/िोवपनाविर: यह HIV के विए िाआसेंस प्राप्त ईपचार ह।ै 

 आंिंरफेरॉन बीिंा-1a के साथ ररिंोनाविर/िोवपनाविर: आंिंरफेरॉन बीिंा-1a एक ऄणु ह ैजो शरीर में सूजन (inflammation) को 

वनयंवत्रत करने िािी प्रदक्रया ह ैऔर आसका ईपयोग मल् िंीपि स् क् िेरोवसस का ईपचार करने के विए दकया जाता ह।ै 

प्िायीमा के बारे में 

 प्िायीमा रक्त का तरि भाग होता है। आसका रंग “पीिा” होता ह।ै  

 रक्त का िगभग 55% वहस्सा प्िायीमा होता है और शेष 45% भाग िाि रक्त कोवशकाएाँ (RBC), िेत रक्त कोवशकाएाँ (WBC) 

और प्िेिंिेट्स होते हैं, जो प्िायीमा में वनिंवबत कणों के रूप में विद्यमान होते हैं। 

 प्िायीमा शरीर में चार महत्िपणूड कायों को सम्पाददत करता है- 

o रक्तचाप को बनाए रखने में सहायता करता ह।ै 

o ब्िि क्िॉटिंग और प्रवतरक्षा के विए महत्िपूणड प्रोिंीन की अपूर्षत करता ह।ै 

o मानि मांसपेवशयों तक सोवियम और पोिेंवशयम जैसे आिेक्रोिाआट्स की पहुचं को सुवनवश्चत करता है। 

o शरीर में एक ईवचत pH संतुिन बनाए रखने में सहायता करता है, जो कोवशका कायड में मदद करता है। 

कान्द्ििसेिंं प्िायीमा थेरेपी (Convalescent Plasma Therapy)  

ऄमरेरकी खाद्य एि ंऔषवध प्रशासन (USFDA) ने कोविि-19 से गंभीर रूप से ग्रवसत रोवगयों के ईपचार हतेु स् िस् थ हो चुके रोवगयों के 

रक्त प्िायीमा के ईपयोग को स् िीकृवत प्रदान कर दी ह।ै 

 प्िायीमा थरेेपी के बारे में 

o आसमें आस रोग से स् िस् थ हो चुके रोवगयों में विकवसत एंिंीबॉिी का ईपयोग कोरोना िायरस के ईपचार करने हतेु दकया जाता 

ह।ै  
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o आसके तहत स् िस् थ हो चुके रोवगयों से रक्त या प्िायीमा प्राप्त दकया जाता ह ैऔर तत्पश्चात एंिंीबॉिी स्थानांतररत करने एि ं

शरीर को िायरस से िड़ने में समथड बनाने हतेु आस प्िायीमा को गंभीर रूप से ग्रवसत रोवगयों में प्रिेश कराया जाता ह।ै  

o दान दकए गए रक्त से प्िायीमा को पृथक करने हतेु ब्िि फै्रक्शनेसन प्रोसेस (blood fractionation process) का ईपयोग 

दकया जाता ह ैऄथिा रक्तदाता से सीधे प्िायीमा वनकािने के विए एफेरेवसस नामक एक विशेष मशीन का ईपयोग दकया जा 

सकता ह।ै 

o प्िायीमा थरेेपी के विए WHO के ददशा-वनदशे (िषड 2014): 

 प्िायीमा वनकािने से पूिड दाता की ऄनुमवत ऄवनिायड ह।ै 

 केिि स् िस् थ हो चुके रोवगयों से ही प्िायीमा प्राप्त दकया जाना चावहए।  

 रक्तदान िहीं िोग कर सकते हैं जो HIV, हपेेिंाआरिंस, वसफविस या कोइ ऄन्द्य संक्रामक रोग से ग्रवसत न हों।  

 यदद एक ही व्यवक्त से पुन: प्िायीमा प्राप्त दकए जाने की अिश्यकता है, तो ऐसे पुरुषों के मामिे में प्रथम रक्तदान की वतवथ 

के 12 सप्ताह और मवहिाओं के मामिे में 16 सप्ताह के पश्चात् ही रक्त/प्िायीमा प्राप्त दकया जाना चावहए। 

o आस थरेेपी के विगत ईपयोग 

 संयुक्त रायीय ऄमेररका ने स्पवेनश फ्िू (िषड 1918-1920) के रोवगयों का ईपचार करने हतेु स् िस् थ हो चुके रोवगयों से प्राप्त 

प्िायीमा का ईपयोग दकया था।  

 हांगकांग द्वारा भी िषड 2005 में SARS रोवगयों का ईपचार करने के विए आसका ईपयोग दकया गया था।  

 िषड 2009 में, H1N1 रोवगयों का भी प्िायीमा की सहायता से ईपचार दकया गया था।  

 िेमोके्ररिंक ररपवब्िक ऑफ कांगो और वगनी ने िषड 2014 में आबोिा के रोवगयों का ईपचार करने के विए आसका ईपयोग 

दकया था। 

 िषड 2015 में, MERS के रोवगयों का ईपचार करन ेके विए प्िायीमा का ईपयोग दकया गया था। 

o ददल्िी सरकार द्वारा कोविि-19 रोवगयों के ईपचार हतेु दशे के पहिे प्िायीमा बैंक की शुरुअत की गइ है। 

 यह सुविधा आंवस्िंट्यिूं ऑफ़ वििर एंि बाआिरी साआंसजे (ILBS) में स्थावपत की जाएगी तथा आसे सरकारी एिं वनजी 

ऄस्पतािों के विए ईपिब्ध कराया जाएगा। 

 प्िायीमा बैंक ब्िि बैंक के समान ही कायड करता है तथा आसे विशेष रूप से ईन रोवगयों के विए स्थावपत दकया गया ह ैजो 

कोविि-19 से पीवड़त हैं और वजनके विए वचदकत्सकों ने प्िायीमा थेरेपी के ईपयोग हतेु परामशड ददया है।  

भारत का दवृिकोण 

 भारतीय स्िास््य ऄवधकाररयों द्वारा कोविि-19 के ईपचार के विए वजस प्रोिंोकॉि के ऄनुपािन पर जोर ददया गया था, ईनमें 

एंिंीिायरि ड्रग रेमिेवसिीर, मिेररया ड्रग हाआड्रॉक्सीक्िोरोक्ीन (HCQ); िोवपनाविर और ररिंोनािीर का एक एंिंी-एच.अइ.िी. 

सयंोजन और आम्यनुोमॉड्यिूिेंरी आंिंरफेरॉन का ईपयोग शावमि हैं। 

o प्रथम दो औषवधयों को अवंशक रूप स ेकोविि-19 स ेसंक्रवमत रोवगयों के ईपचार हतेु वनधाडररत दकया गया ह।ै 

 भारत सरकार द्वारा हाआड्रॉक्सीक्िोरोक्ीन (HCQ) को ऄनसुचूी H1 औषवध के रूप में घोवषत दकया गया ह।ै औषवध एि ंप्रसाधन 

सामग्री वनयम, 1945 के ऄनुसार, आसका विक्रय केिि वचदकत् सक के वप्रवस्क्रप्शन के अधार पर ही दकया जा सकता ह।ै  

 ICMR ने ईच्च जोवखम िािे व्यवक्तयों (जैसे- स्िास््य कर्षमयों और एवसम्प्िंमैरिंक िक्षण िािे ईन रोवगयों के पाररिार के सदस्यों को 

वजनके संक्रवमत होने की जांच प्रयोगशािा में की जा चुकी ह)ै को आस संक्रमण से बचाने के विए HCQ के ईपयोग की सिाह दी है। 

 भारत ने कोविि-19 के ईपचार के विए प्िायीमा थेरेपी का भी ईपयोग दकया है। 

3.1.4. िंीके का विकास (Vaccine Development) 

 ितडमान में कइ िैक्सीन को विकवसत करने की ददशा में प्रयास जारी हैं, वजनमें से कुछ नैदावनक परीक्षण चरण (clinical trial 

phase) में ह,ै और कुछ िैक्सीन के मानिीय परीक्षण (human testing) के चरण में हैं। आनमें शावमि हैं: कोिावक्सन 

(COVAXIN), जायिस कैवििा का ZyCoV-D, एस्राजेनेका-सीरम आंस्िंीटू्यिं ऑफ आंविया (SII) अदद। 

 मॉिनाड और ऑक्सफोिड वििविद्यािय द्वारा विकवसत िंीका, कोएविशन फॉर एवपिेवमक वप्रपयेिडनसे आनोिशेन (CEPI) द्वारा 

चयवनत एिं वित्त-पोवषत अठ िंीकों में से एक है, वजनका CEPI द्वारा वित्त-पोषण दकया जा रहा है। ज्ञातव्य ह ैदक CEPI कोविि-

19 के विरूि प्रयासों का समन्द्िय करन ेिािा एक िवैिक वनकाय है।  

o CEPI िस्तुतः सािडजवनक, वनजी, परोपकारी और नागररक समाज संगठनों के मध्य एक ऄवभनि िैविक साझेदारी ह।ै 
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o CEPI ईभरते संक्रामक रोगों के विरुि िंीकों के विकास में तेजी िाने और प्रकोप के दौरान िोगों के विए आन िंीकों की समान 

पहुचं ईपिब्ध कराने हतेु प्रयासरत ह।ै 

o CEPI को िषड 2017 में दािोस में विि अर्षथक मंच की बैठक के दौरान प्रारम्भ दकया गया था। नॉिे, भारत एिं वबि एंि 

मपे्रििा गटे्स फाईंिेशन तथा िेिकम रस्िं और विि अर्षथक मचं की सहायता से CEPI को स्थावपत दकया गया था। 

 CEPI द्वारा वित्त-पोवषत अठ िंीकों के ऄिािा, भारत से दो संस्थानों (पुणे वस्थत सीरम आंस्िंीटू्यिं ऑफ आंविया और ऄहमदाबाद 

वस्थत ज़ाआिस कैवििा) सवहत कइ ऄन्द्य संस्थान आस संक्रामक बीमारी के विए िंीके को विकवसत करने की ददशा में प्रयासरत हैं। 

 भारत सरकार द्वारा कोरोना िायरस (कोविि-19) के विरुि िैक्सीन और दिा परीक्षण हते ुएक ईच्च स्तरीय कायड बि का भी गठन 

दकया गया ह।ै 

o आस कायड बि का ईद्देश्य कोविि-19 के आिाज के विए िैक्सीन के विकास हते ुराष्ट्रीय और ऄतंराडष्ट्रीय प्रयासों को गवत प्रदान 

करना ह।ै 

o जैि प्रौद्योवगकी विभाग आस क्षेत्र में राष्ट्रीय और ऄंतराडष्ट्रीय दोनों स्तरों पर प्रयासों के प्रगवत की वनगरानी, और िैक्सीन विकास 

हतेु मागड की पहचान एिं सरकारी सुविधा प्रदान करने के विए एक नोिि एजेंसी के रूप में कायड करेगा। 

महामारी की वस्थवत में िैक् सीन के विकास स ेसबंवंधत चनुौवतया ं

 आससे पहिे दक कोइ िंीका ईपिब्ध हो, महामारी ऄपने चरम पर पहुंचने के पश्चात् स्ितः समाप्त हो जाती ह।ै 

 जैसे ही िंीके को ऄनुमोदन प्रदान दकया जाएगा, ईसकी विशाि मात्रा में अिश् यकता होगी। 

 सिडव् यापी महामारी की वस्थवत में औषवधयों हतेु दशेों को भी एक-दसूरे से प्रवतस्पधाड करनी पड़ती है तथा िंीके को ईन सभी िोगों 

को पहुाँचाना सबसे बड़ी चुनौती ह ैवजन्द्हें आसकी सिाडवधक अिश्यकता ह।ै 

 चूंदक सिडत्र संक्रमणशीि महामारी ऄत्यवधक दबुडि और ऄल् प वित्त पोवषत स्िास््य दखेभाि प्रणािी िािे दशेों को सिाडवधक 

प्रभावित करती ह।ै ऄत: िंीके की अिश् यकता और क्रय शवक्त के मध्य ऄंतर्षनवहत ऄसंतुिन विद्यमान ह।ै ईदाहरण के विए- िषड 

2009 की सिडव् यापी महामारी H1N1 फ्िू के दौरान, समृि राष्ट्रों द्वारा आसके िंीकों को शीघ्र ही क्रय कर विया गया था वजसस े

वनधडन िोगों हतेु आसकी ईपिब्धता में कमी हो गइ थी।  

िंीके की विकास प्रदक्रया 

िंीके के विकास के छह चरण होते हैं वजन्द्हें पूरा होने में िगभग 12-15 िषड का समय िग जाता है। 

 ऄन्द्िेषण चरण (Exploratory): िैक् सीन के विकास की प्रदक्रया के आस ऄनुसंधान-गहन चरण को “प्राकृवतक या कृवत्रम एंिंीजन” की 

पहचान करने के विए तैयार दकया जाता ह ैजो रोग की रोकथाम या ईसका ईपचार करने में सहायता कर सकते हैं।  

 नदैावनक-पिूड चरण (Pre-clinical): आस चरण के दौरान, शोधकताड सामान्द्य तौर पर वनजी ईद्योग में उतक संिधडन या कोवशका 

संिधडन प्रणािी और पशु परीक्षण का ईपयोग करते हैं तादक आसका वनधाडरण दकया जा सके दक कैं वििेिं िैक् सीन प्रवतरक्षा ईत्पन्न 

करने में सक्षम ह ैया नहीं। कइ िंीके विकास के ऄगिे चरण में आसविए नहीं पहुचं पाते हैं क्योंदक िे प्रवतरक्षा ईत्पन्न करने में विफि 

रहते हैं या परीक्षण प्रवतभावगयों के विए हावनकारक वसि होते हैं। 

 नदैावनक विकास चरण (Clinical development): आस चरण में एक प्रायोजक, सामान्द् य तौर पर एक वनजी कंपनी, संयुक्त रायीय 

ऄमेररका की FDA जैसी प्रावधकृत एजेंसी के समक्ष अिेदन प्रस्तुत करता ह।ै वजसमें ऄब तक के शोध एिं औषवध परीक्षण और 

विवनमाडण की प्रदक्रया का िणडन शावमि होता ह।ै नैदावनक परीक्षण अयोवजत करने िािी संस् था अिेदन के ऄनुमोदन के विए 

समीक्षा मंिि का गठन करती है। प्रस्ताि के ऄनुमोदन के पश्चात्, िंीके को मानि परीक्षण के तीन चरणों से गुजरना होता ह।ै 

 विवनयामकीय समीक्षा और ऄनमुोदन चरण (Regulatory review and approval): यदद दकसी िंीके का परीक्षण नैदावनक 

विकास के सभी तीनों चरणों में सफि रहता है, तो िंीके को विकवसत करने िािी कंपनी, प्रावधकृत एजेंसी के समक्ष बायोिॉवजकि 

िाआसेंस एवप्िकेशन (BLA) प्रस्तुत करती है। 

 विवनमाडण चरण: प्रमुख औषवध विवनमाडता, व् यापक पैमाने पर िंीकों के विवनमाडण हतेु अिश्यक ऄिसंरचना, कार्षमक और ईपकरण 

ईपिब् ध कराते हैं। साथ ही, िे परीक्षण में सफि रह ेया व्यापक रूप से वितररत दिाओं से िाभ भी प्राप्त करते हैं। 

 गणुित्ता वनयतं्रण चरण: वहतधारकों को ईन प्रदक्रयाओं का ऄनुसरण करना चावहए जो ईन्द्हें यह वनगरानी करने का ऄवधकार प्रदान 

करती ह ैदक क्या कोइ िंीका ऄपेवक्षत रूप से कायड कर रहा ह ैऄथिा नहीं। चतुथड चरण के परीक्षणों (िंीका जारी करने के पश्चात् 

दकए जा सकने िािे िैकवल्पक ऄध्ययन) सवहत विविध प्रणावियां, िैक्सीन एििांस आिेंिं ररपोर्टिंग वसस्िंम (VAERS) और  

िैक्सीन सेफ्िंी  िेिंाप्रिक ऄनुमोददत िंीकों के प्रदशडन, सुरक्षा और प्रभािकाररता की वनगरानी हतेु विज़ाआन की गयी हैं।  
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िंीके के प्रकार  

 िाआि ऄिेंन्द्यएूिेंि िायरस (Live Attenuated Virus: LAV): 

o आसके विकास हतेु रोग ईत्पन्न करने िािे कमजोर (या वनवष्क्रय) रोगाणुओं का ईपयोग दकया जाता ह।ै 

o चूंदक ये िंीके प्राकृवतक संक्रमण के समान होत ेहैं, ऄतः ये आनकी रोकथाम करने में सहायता करने हतेु प्रबि और दीघडकाविक 

प्रवतरक्षा तंत्र विकवसत करने में सक्षम होते हैं। ऄवधकांश िाआि िैक् सीन (सदक्रय िंीकों) की केिि 1 या 2 खुराक, रोगाणु और 

ईससे होने िािे रोग के विरूि जीिन भर सुरक्षा प्रदान करने हतेु पयाडप्त होती हैं। 

o आसका ईपयोग खसरा, रूबेिा (MMR कंबाआंि िैक् सीन), तपेददक, रोिंािायरस, ओरि पोवियो िैक्सीन (OPV), पीत यी िर 

(Yellow fever) अदद के विए दकया जाता ह।ै 

 वनवष्क्रय िंीका (Inactivated vaccines):  

o रोग ईत्पन्न करने िािे रोगाणु के मृत या वनवष्क्रय रूपों का ईपयोग दकया जाता ह।ै 

o आन िंीकों के द्वारा सामान्द् य तौर पर िाआि िैक् सीन के समान सुदढ़ृ प्रवतरक्षा प्रदान नहीं की जाती है, आसविए रोगों के प्रवत 

वनरंतर प्रवतरक्षा (ongoing immunity) प्रदान करने के विए कइ खुराकों (बूस्िंर शॉिं) की अिश् यकता होती ह।ै 

o आसका ईपयोग पोवियो (IPV), पिुंडवसस, हपेेिंाआरिंस A अदद में दकया जाता ह।ै 

 सबयवूनिं और ररकॉवम्बनेंिं िैक् सीन:  

o प्रवतरक्षा प्रणािी से प्रवतदक्रया ईत्पन्न करने के विए िवक्षत रोगाणु के केिि कुछ भागों, जैसे- ईसके प्रोिंीन, शकड रा या कैवप्सि 

(रोगाणु के चारों ओर का अिरण) जो स्ियं प्रवतजन के रूप में कायड करते हैं, का ईपयोग दकया जाता है।  

o अनुिांवशक आंजीवनयटरग के माध् यम से भी आसका वनमाडण दकया जा सकता ह।ै िैक् सीन प्रोिंीन के विए जीन कोप्रिग को एक 

ऄन्द् य विषाणु या ईत् पादक कोवशकाओं में प्रविि कराया जाता ह।ै ज्ञातव्य ह ैदक जब िाहक विषाणु प्रजनन करता है या जब 

ईत् पादक कोवशका चयापचय  दक्रया करती हैं, तो िैक्सीन प्रोिंीन का वनमाडण होता ह।ै आस दवृिकोण का ऄवंतम पररणाम 

ररकॉवम्बनेंिं िैक् सीन होता ह:ै प्रवतरक्षा प्रणािी प्रवतदक्रया िािे प्रोिंीन की पहचान करती है और िवक्षत विषाणु के विरूि 

भािी संरक्षण प्रदान करती है।  

o आसका ईपयोग हमेोदफवियस आन्द्फ्िूएंजा िंाआप B (Hib) में दकया जाता ह।ै ितडमान में संयुक्त रायीय ऄमेररका में ईपयोग की 

जाने िािी हेपिेंाआरिंस B का िंीका एक ररकॉवम्बनेंिं िैक् सीन का ईदाहरण है। 

 कॉन्द्जगुिें िैक्सीन (Conjugate vaccines): 

o यह ररकॉवम्बनेंिं िैक् सीन के समान होता ह ैफकतु जीिाणुओं के अिरण के िुंकड़ों का ईपयोग करके आनका वनमाडण दकया जाता 

ह।ै यह अिरण रासायवनक रूप से िाहक प्रोिंीन से जुड़ा होता है और आस संयोजन का ईपयोग िंीके के रूप में दकया जाता ह।ै  

o कॉन्द्जुगेिं िैक् सीन का ईपयोग ऄवधक शवक्तशािी, संयुक्त प्रवतरक्षा प्रवतदक्रया ईत्पन्न करने के विए दकया जाता ह:ै जब तक दक 

िाहक प्रोिंीन का प्रयोग नहीं दकया जाता, तब तक सामान्द् य तौर पर प्रयोग दकये जा रह ेजीिाणुओं के “िुंकड़े” स्ियं सुदढ़ृ 

प्रवतरक्षा प्रवतदक्रया ईत्पन्न करने में सक्षम नहीं हो पाते।  

o ितडमान में बच्चों के न्द्यमूोकोकि जीिावविक सकं्रमणों हतेु ईपयोग दकए जाने िािे िंीकों का वनमाडण आसी तकनीक द्वारा दकया 

जा रहा है। 

 िंॉक्सॉआि िैक् सीन: 

o आसके विए रोग ईत्पन्न करने िािे रोगाणु द्वारा वनर्षमत िंॉवक्सन (हावनकारक ईत्पाद) का ईपयोग दकया जाता ह।ै  

o ये िंीके स् ियं रोगाणु के बजाय रोग ईत्पन्न करने िािे रोगाणु के भागों के विए प्रवतरक्षा ईत्पन्न करते हैं।  

o रोगों के विरूि वनरंतर सुरक्षा प्राप्त करने के विए बूस्िंर शॉिं की अिश्यकता होती है। 

o आसका ईपयोग रिंिंनस और विप्थीररया के विए दकया जाता ह।ै  

 RNA िैक्सीन 

o सामान्द्य िंीकों के विपरीत, RNA िंीके mRNA ऄनुक्रमण (िह ऄणु जो कोवशकाओं को  वनमाडण करने हतेु वनदवेशत करता ह)ै 

को समाविि कर कायड करते हैं वजसे एक रोग विवशि प्रवतजन के विए कोवित दकया जाता ह।ै शरीर के भीतर वनर्षमत होने के 

पश्चात,् प्रवतरक्षा प्रणािी द्वारा प्रवतजन की पहचान की जाती है, वजससे यह िास्तविक रोग से िड़ने हेतु सक्षम हो जाता ह।ै 

o पारंपररक िंीकों की तुिना में RNA िंीकों का तेजी से ईत्पादन दकया जा सकता ह ैऔर ये ऄपेक्षाकृत सस्ते होते हैं तथा साथ 

ही, RNA अधाररत िंीके रोगी के विए सुरवक्षत भी होते हैं, क्योंदक आनका ईत्पादन संक्रामक तत्िों का ईपयोग करके नहीं 

दकया जाता ह।ै 
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o RNA िंीकों का ईत्पादन प्रयोगशािा अधाररत होता ह ैऔर आसकी प्रदक्रया मानकीकृत एिं प्रिर्षधत होती ह ैजो आन्द्हें व्यापक 

प्रकोपों तथा महामाररयों की वस्थवत में त्िररत प्रवतदक्रया करने हतेु सक्षम बनाते हैं। 

o RNA िंीकों में सिाडवधक ितडमान ऄनुसंधान, संक्रामक रोगों और कैं सर के विए दकये जा रह ेह।ै 

o अनिुवशक सामग्री (RNA या DNA) स ेवनर्षमत दकसी भी िंीके को ऄभी तक ऄनमुोददत नहीं दकया गया ह।ै 

3.1.5. संक्रमण से वनपिंने हेतु भारत द्वारा ईठाए गए कदम (Steps Taken by India to Deal with the 

Outbreak) 

चीन से विि के ऄन्द्य भागों में कोरोना िायरस के हो रह ेप्रसार को दखेते हुए भारत सरकार द्वारा विवभन्न ददशा-वनदशे और समयोवचत 

कारडिाइ की गइ है।  

क्ारंिंाआन, िॉकिाईन, सोशि विस्िंेंप्रसग और जागरूकता सजृन 

िीजा वनिंवबत करना और अगामी ऄंतराडष्ट्रीय यात्राओं पर प्रवतबंध के साथ विदशेों से अने िािे सभी यावत्रयों को क्ारंिंाआन करना।  

 भवूम सीमाओं के माध्यम स ेहोन ेिािे ऄतंराडष्ट्रीय यातायात पर प्रवतबधं िगाना।  

 राष्ट्रव्यापी िॉकिाईन वजसमें सभी गैर-अिश्यक सािडजवनक स्थिों को बंद करना, रेििे, शहरों के मध्य बस सेिाओं और शहरी 

मेरो रेि सेिाओं का संचािन स्थवगत करना शावमि है।  

 सामुदावयक संचरण के ईच्च जोवखम िािे रायीयों में क्िस्िंर रोकथाम रणनीवत (Cluster containment strategy) ऄपनाइ गइ 

ह।ै आस रणनीवत के तहत, वनधाडररत भौगोविक क्षेत्र में िायरस के वनयंत्रण और अरंवभक चरण में संक्रवमत मामिों का पता िगान े

में सहायता करने, संचरण की श्रृंखिा को तोड़ने और नए क्षेत्रों में आसके प्रसार की रोकथाम हतेु प्रािधान दकया गया ह।ै  

 सामावजक दरूी बनाए रखने की प्रथाओं के महत्ि पर जागरूकता बढ़ाना।  

 िोगों द्वारा मास्क के ईपयोग और स्िय ंको क्ारंिंाआन करन ेके ईपायों सबंंधी ददशा-वनदशे जारी दकए गए।  

 जन जागरूकता के विए स्थानीय भाषाओं में रेििे स्िेंशनों पर और रेनों में कोरोना िायरस (कोविि-19) के संबंध में सूचना, वशक्षा 

एिं संचार (IEC) सामग्री (पोस्िंर और पचे) प्रमुखता से प्रदर्षशत दकए गए।  

 जनता के विए सूचना और एहवतयाती ईपायों का प्रसार करने िािे समर्षपत िंी.िी. और रेवियो स्पॉिं (ऄंग्रेजी और प्रहदी) की 

व्यिस्था की गइ है।  

 कोविि-19 के विषय में सही जानकारी प्रदान करने के विए स्िास््य और पररिार कल्याण मंत्रािय (MoHFW) द्वारा बच्चों के विए 

कॉवमक बुक “दकड्स, िाय ुऔर कोरोना” का प्रकाशन दकया गया ह।ै  

 MoHFW द्वारा ऄंग्रेजी और प्रहदी में कोविि-19 संक्रमण के दौरान, करने योग्य और न करने योग्य कायों (Do’s and Don’ts) के 

विषय में जागरूकता सामग्री प्रदान की गइ है।  

o कइ ऄन्द्य जागरूकता सृजन और वशकायत वनिारण ईपाय दकए गए हैं, जैसे- कोविि ज्ञान िबेसाआिं, प्रकृवत (PRACRITI)- 

भारत में कोरोना सकं्रमण और सचंरण का पिूाडनमुान और अकिन (Prediction And Assessment Of Corona 

Infections And Transmission In India), यवुक्त पोिंडि ऄथाडत ्यगं आंविया कम्बटैिंग कोविि विद नॉिेज, िेंक्नोिॉजी एंि 

आनोिशेन (Young India Combating COVID with Knowledge, Technology and Innovation: YUKTI) अदद। 

रायीयों के साथ बहेतर समन्द्िय हते ुविधायी कारडिाइ  

 अपदा प्रबधंन ऄवधवनयम, 2005 के ऄंतगडत रोग वनयंत्रण की ददशा में तैयारी और रोकथाम का संिधडन करने के विए कें रीय गृह 

सवचि को प्रदत्त शवक्तयों को स्िास््य एिं पररिार कल्याण मंत्रािय के सवचि को सौंप दी गइ ह।ै आस महामारी का मुकाबिा करने 

हतेु रायीयों को रायीय अपदा प्रवतदक्रया कोष (SDRF) से धन के एक बड़ा भाग का व्यय करने में सक्षम बनाने के विए कोविि-19 

को “ऄवधसवूचत अपदा” के रूप में घोवषत दकया गया था।  

 ‘महामारी ऄवधवनयम, 1897’ (Epidemics Diseases Act of 1897) के ऄंतगडत रायीयों को संक्रमण की रोकथाम करने हतेु 

ईवचत ईपाय करने तथा प्रािधानों का ईल्िंघन करने िािे दकसी भी व्यवक्त/संस्था को ऄवभयोवजत करने की ऄनुमवत प्रदान की गइ 

ह।ै  
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 ‘अिश्यक िस्त ुऄवधवनयम, 1955’ के ऄंतगडत मास्क (2प्िाइ और 3प्िाइ सर्षजकि मास्क, N95 मास्क) और हैंि सैवनिंाआजर के 

ईत्पादन, गुणित्ता, वितरण अदद को विवनयवमत करने हतेु आन्द्हें अिश्यक िस्तुओं के श्रेणी में शावमि दकया गया ह ै वजससे आन 

िस्तुओं की जमाखोरी, कािाबाजारी एिं मुनाफाखोरी की रोकथाम की जा सके।  

 ‘विवधक मापविज्ञान ऄवधवनयम, 2009’ (Legal Metrology Act, 2009) के ऄंतगडत रायीयों के विए एक एििाआजरी भी जारी 

की गयी है, तादक यह सुवनवश्चत दकया जा सके दक आन िस्तुओं को ईनके ऄवधकतम खुदरा मूल्य से ऄवधक पर न बेचा जाए।  

 MoHFW द्वारा क्िस्िंर रोकथाम योजना और ऄस्पताि की तैयारी (कोविि-19 के रोवगयों के विए ICU और िेंरिंिेिंर का 

प्रबंधन) से संबंवधत प्रयासों में रायीयों एिं रायीय स्िास््य विभाग की सहायता के विए ईच्च स्तरीय बहु-विषयक कें रीय िंीमों को 

प्रवतवनयुक्त दकया गया ह।ै  

 अिश्यक वचदकत्सा ईपकरणों और दिाओं की खरीद में सहायता एि ंवनगरानी गवतविवधयों को सुदढ़ृ करने हतेु राष्ट्रीय और रायीय 

स्िास््य प्रणावियों को बढ़ािा दनेे के ईद्देश्य से रायीयों के विए ‘अपातकािीन प्रवतदक्रया तथा स्िास््य प्रणािी तत्परता पकेैज’ जारी 

दकए गए हैं।  

 िॉकिाईन के दौरान वचदकत्सा कागो और अिश्यक अपूर्षत के हिाइ पररिहन हतेु नागर विमानन मंत्रािय द्वारा ‘िाआफिाआन 

ईड़ान’ नामक पहि की शुरुअत की गयी ह।ै  

 कोविि-19 महामारी हतेु व्यापक और एकीकृत ऄनुदक्रया सुवनवश्चत करने के विए 11 सशक्त समूहों (Empowered groups) का 

गठन दकया गया है।  

प्रौद्योवगकी के ईपयोग का िाभ ईठाना  

 िायरस का मुकाबिा करने की ददशा में ऄवभनि तकनीकी समाधान प्रदान करने के विए व्यवक्तयों, स्िंािंड-ऄप और कंपवनयों स े

अिदेन प्राप्त करने के ईद्देश्य से ‘प्रधानमतं्री आनोििें चैिेंज’ का प्रारम्भ दकया गया है।  

 पहिी बार, सरकार ने शोधकताडओं के विए जीनोम ऄनुक्रमण, जॉन हॉपदकन्द्स यूवनिर्षसिंी सेंिंर की एवपिेवमयोिॉवजकि िािंा 

ररपॉवजिंरी, कोविि-19 से संबंवधत अनुिंवशक ऄनुक्रम अदद का िेिंा सेिं जारी दकया ह।ै  

 कोविि-19 के तीव्र प्रसार को वनयंवत्रत करने िािी सुिभ और वमतव्ययी तकनीकी समाधान खोजने के विए कोरोना अआवियाथोन 

(2 ददिसीय ऑनिाआन अआवियाथोन) का अयोजन दकया गया ह।ै  

 आसका अयोजन ऄवखि भारतीय तकनीकी वशक्षा पररषद और मानि संसाधन विकास मंत्रािय के निाचार प्रकोष्ठ तथा ऄन्द्य 

साझेदारों द्वारा दकया गया था। 

 विज्ञान और आंजीवनयटरग ऄनुसंधान बोिड द्वारा ऄपनी “ईच्च प्राथवमकता िािे क्षते्रों में गहन ऄनसुधंान (Intensification of 

Research in High Priority Areas : IRHPA) योजना” के तहत निीन विषाणुरोधी दिाओं, िंीकों और ऄल्पव्ययी वनदान के 

विए राष्ट्रीय ऄनुसंधान एिं विकास के प्रयासों को बढ़ािा दनेे हतेु प्रस्ताि मांगे गए थे।  

 मानि ससंाधन मतं्रािय के निाचार प्रकोष्ठ (Innovation Cell) द्वारा छात्र निोन्द्मेषकों, शोधकताडओं, वशक्षकों और स्िंािंड-ऄप की 

सहायता से कोरोना िायरस प्रकोप के विरुि संघषड में सहायक बन सकने िािे विचारों और निाचारी सुझाि प्राप्त करने के विए 

‘समाधान’ चैिेंज अरंभ दकया गया ह।ै 

 भारत में स्िदशेी रूप से कुछ िेंरिंिेिंर विकवसत दकए गए हैं, वजनमें प्राण-िाय,ु रुहदार अदद शावमि हैं। 

 विज्ञान और प्रौद्योवगकी विभाग की 'कोविि-19 हले्थ क्राआवसस (CAWACH)' पहि का ऄवधदशे अिश्यक वित्तीय सहायता 

ईपिब्ध कराने और अगामी छह माह की ऄिवध के दौरान बाजार में पररयोजनयोग्य निोन्द्मेषों को िवक्षत फंि प्रदान कर संभावित 

स्िंािंड-ऄप्स को समयबि सहायता ईपिब्ध कराना ह।ै 

 रैफकग और वनगरानी के विए ईठाए गए कदमों में शावमि हैं- कोविि क्ारंिंाआन चेतािनी प्रणािी, आंिेंविजेंस रेप्रसग के साथ रैफकग 

और वनयंत्रण के विए राष्ट्रीय विश्लेषणात्मक मंच (National Analytical Platform for Dealing with Intelligent Tracing, 

Tracking and Containment: NAADI), संयम ऐप, SAMHAR-COVID19 {कोविि-19 के विरुि सुपर कंप्यूिंर द्वारा 

अर्टिंदफवशयि आंिेंविजेंस, मशीन िर्ननग, हले्थकेयर एनाविरिंक्स अधाररत ऄनुसंधान का ईपयोग करना (Supercomputing 

using AI, ML, Healthcare Analytics based Research for combating COVID19)} अदद। 
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 “कोविि-19 नशेनि िेंिीकंसििेंशन सेंिंर” (CoNTeC) ऄवखि भारतीय अयुर्षिज्ञान संस्थान, नइ ददल्िी द्वारा स्थावपत एक मल्िंी 

मॉिि िेंिीमेविवसन हब है, वजसमें कोविि-19 रोवगयों के ईपचार हतेु दशे भर के विशेषज्ञों द्वारा पूछे जाने िािे बहुअयामी प्रश्नों 

का ईत्तर दनेे के विए विवभन्न नैदावनक िोमेन के विशेषज्ञ वचदकत्सक 24x7 ईपिब्ध होंगे।  

o आसकी सकंल्पना स्िास््य एि ंपररिार कल्याण मतं्रािय द्वारा की गइ ह।ै  

ऄन्द्य कदम  

 प्रभावितों को राहत प्रदान करने हतेु 'अपात वस्थवतयों में प्रधान मतं्री नागररक सहायता और राहत कोष' (PM CARES Fund) 

नामक एक सािडजवनक धमाडथड रस्िं की स्थापना की गइ ह।ै  

 विवभन्न कोविि-19 प्रभावित दशेों स ेभारतीयों को वनकािना।  

 सर्षजकि मास्क, दस्ताने और N95 मास्क सवहत व्यवक्तगत सुरक्षा ईपकरणों के वनयाडत पर प्रवतबधं िगाना।  

 िेंरिंिेिंर, फेस मास्क, सर्षजकि मास्क, व्यवक्तगत सुरक्षा ईपकरणों (PPE), कोविि-19 िेंस्िं दकिं के अयात पर अधाररक सीमा 

शलु्क और स्िास््य ईपकर स ेछूिं प्रदान करना।  

 एवक्िंि फामाडस्यरुिंकि आंग्रवेिएंट्स (APIs) के घरेिू विवनमाडण को बढ़ािा दने ेके विए प्रोत्साहन योजना। 

 भारत में परीक्षण क्षमता बढ़ाने के विए कोविि-19 के परीक्षण हतेु 'ईच्च गुणित्ता' िािी वनजी प्रयोगशािाओं को ऄनुमवत प्रदान 

करना।  

 भारतीय रक्षा बिों द्वारा क्ारंिंाआन सवुिधाएं स्थावपत की गइ हैं।  

 सभी ससंद सदस्यों के ितेन में 30 प्रवतशत किंौती और दो िषड के विए ससंद सदस्य स्थानीय क्षते्र विकास (Member of 

Parliament Local Area Development : MPLAD) वनवध का वनिंबन दकया गया ह।ै   

 क्षमता वनमाडण और ऄवभनि प्रयासों को बढ़ािा दनेे के विए एकीकृत सरकार ऑनिाआन प्रवशक्षण (Integrated Govt. Online 

training: iGOT) पोिंडि, एकीकृत भू-स्थावनक प्िेिंफॉमड और सहयोग (SAHYOG) ऐप, चैिेंज कोविि-19 प्रवतयोवगता 

(Challenge Covid-19 Competition: C3), हैक द क्राआवसस - आंविया ( Hack the Crisis – India) अदद को प्रारम्भ दकया 

गया ह।ै 

 ईपेवक्षत और कमजोर िगों की सुरक्षा के विए राष्ट्रीय खाद्य सुरक्षा ऄवधवनयम {National Food Security Act (NFSA)}, 

2013 के तहत ऄनेक प्रयास दकए गए हैं। सरकार ने कोविि-19 की िजह से िगाए गए िॉकिाईन के दौरान वनधडन िोगों तक 

भोजन की ईपिब्धता को सुवनवश्चत करने हतेु परेू दशे में तीन महीन ेतक 80 करोड़ गरीबों को 5 दकिोग्राम गेह ंया चािि और एक 

दकिोग्राम दाि के वनःशलु्क वितरण की घोषणा की है।  

(अत्मवनभडर भारत ऄवभयान पैकेज के तहत दकए गए ऄन्द्य प्रयासों के विए मेन्द्स 365 ऄथडव्यिस्था और सामावजक मुद्दे का संदभड िें 

सकते हैं।) 

‘फ्ििेंप्रनग द किड’ की ऄिधारणा (CONCEPT OF FLATTENING THE CURVE) 

 कोरोना िायरस के संक्रमण से वनपिंने के विए विि स्िास््य संगठन ने विि भर के दशेों से व्यापक सािडजवनक स्िास््य ईपाय िागू 

करने का अह्िान कर “फ्िैिंप्रनग द किड” के महत्ि को रेखांदकत दकया ह।ै  

 यह दवृिकोण समय पर िंीके और ईपचारों का विकास करन ेतथा िोगों के जीिन की सरुक्षा स ेसंबवंधत ह।ै  

 महामारी विज्ञान में, यह िक्र समय के साथ नए मामिों की ऄनुमावनत संख्या को संदर्षभत करता है।  

 यहााँ फ्िेिंप्रनग द किड का तात्पयड नए मामिों की संख्या को िंबी ऄिवध में कम करना है, तादक िोगों को बेहतर ईपचार ईपिब्ध 

हो सके।  

 यह कइ दशेों द्वारा सामावजक-दरूी बनाए रखने संबंधी ददशा-वनदशेों, "वजस स्थान पर हैं ईसी स्थान पर बने रहने” संबंधी अदशेों, 

यात्राओं पर प्रवतबंध िगाने और नागररकों को घर से कायड करने या घर से स्कूिी वशक्षा प्राप्त करने जैसी कठोर नीवतयों को िाग ू

करने से संबंवधत कारणों की व्याख्या करता है।  
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 ईपयुडक्त चािंड दो विवभन्न विषाणु प्रजनन दरों िािे दो िक्र को प्रदर्षशत करता है।  

 सबस ेतीव्र ढाि िाि ेिक्र में, विषाण ुछोिंी ऄिवध में शीघ्रता स ेपनुरुत्पाददत होत ेहैं। आस पररदशृ्य में, अपातकािीन कक्ष, आंिंेंवसि 

केयर यूवनिं और स्िास््य दखेभाि प्रणािी से संबंवधत ऄन्द्य सुविधाएाँ ऄप्रभािी होती हैं। आस प्रकार की ऄप्रभािी प्रणािी में मृत्यु  

दर में िृवि हो सकती ह ैऔर संक्रवमत िोगों को अिश्यक ईपचार प्राप्त नहीं हो पाता।  

 दसूरे, फ्ििेंर किड में, वनयतं्रणकारी ईपाए विषाण ुके प्रसार को धीमा करन ेमें सहायता करत ेहैं। संक्रमण का प्रसार भी होता है, 

फकतु ईनमें ऄवधक समय िगता है। चूंदक आस वस्थवत में स्िास््य दखेभाि कायडकताड और सुविधाओं का ऄभाि नहीं होता है, आसविए 

संक्रवमत िोगों को बेहतर ईपचार प्राप्त होता ह ैऔर मृत्यु दर में कमी हो जाती ह।ै  
 

कोविि 19 के रोकथाम हते ुिवैिक स्तर पर ऄपनाए गए सिडश्रेष्ठ ईपाय 

 दवक्षण कोररया: दवक्षण कोररया ने िायरस के संक्रमण का पता िगान ेके विए 7.5 िाख से ऄवधक िोगों का परीक्षण दकया ह;ै साथ 

ही दशेभर में 600 से ऄवधक परीक्षण स्थिों को विकवसत दकया गया है, वजसके तहत प्रवतददन 20,000 िोगों का परीक्षण दकया 

जा सकता ह।ै औसतन 6 घंिें के भीतर िेंक्स्िं मैसेज के माध्यम से पररणाम जारी दकए जाते हैं। 

 ताआिान: िोगों की क्ारंिंाआन वस्थवत को सुवनवश्चत करने के विए ताआिान द्वारा एक "आिेक्रॉवनक फें प्रसग" की रणनीवत तैयार की 

गइ थी, वजसमें मोबाआि फोन की िोकेशन-रैफकग सेिाओं का ईपयोग दकया गया था। 

 यनूसे्को (UNESCO): कॉम्बिैं कोविि-19, कीप िर्ननग, यह यनूसे्को आंस्िंीट्यिूं फॉर आंफॉमशेन िेंक्नोिॉजी आन एजुकेशन 

(Institute for Information Technologies in Education : IITE) द्वारा प्रारंभ दकया गया एक ऑनिाआन प्िेिंफॉमड ह।ै यह 

शैवक्षक पाठ्यक्रमों, िेवबनार, दरूस्थ वशक्षा पोिंडि, समुदायों और तकनीकी समाधान जैसे भागीदारों द्वारा प्रदान दकए गए विवभन्न 

संसाधनों के विए एक मंच प्रदान करता है, वजनका ईपयोग ऑनिाआन िर्ननग के बेहतर प्रयोग हतेु दकया जा सकता ह।ै 

कोविि 19 के रोकथाम हते ुघरेि ूस्तर पर ऄपनाए गए सिडश्रेष्ठ ईपाय 

 केरि का िॉक-आन सैंपि दकयोस्क (WISK): यह एक सीस ेके केवबन (glass cabin) जैसा ददखाइ दतेा ह।ै आसे आस तरह से वनर्षमत 

गया ह ै दक आसके ऄंदर का िातािरण, जहााँ मेविकि स्िंाफ कायड करते हैं, हमेशा जीिाण ुमकु्त (sterile) बना रहता ह।ै आसकी 

सहायता से स्िास््य सेिा पेशेिर दकयोस्क के बाहर खड़े िोगों के नमूने एकत्र कर सकते हैं। 

 भीििाड़ा मॉिि: राजस्थान सरकार द्वारा शुरू दकए गए भीििाड़ा मॉिि ईपायों में शावमि हैं: 

o वजिे में कफ्यूड िगाना, वजसके तहत अिश्यक सेिाओं पर भी रोक िगाइ जा सकती है। 

o संभावित मामिों की जांच के विए व्यापक जांच और घर-घर सिेक्षण। 

o प्रत्येक संक्रवमत रोवगयों के संपकड  में अये ऄन्द्य व्यवक्तयों की विस्तृत रेप्रसग तादक ऐस ेहर व्यवक्त के संबंध में एक िोवजयर (िेिंा 

के एकत्रण हतेु) बनाया जा सके। 

 भारतीय रेिि:े आसका ईद्देश्य 5,000 कोचों को कोरोना िायरस रोवगयों के विए अआसोिशेन िािड में पररिर्षतत करना ह।ै आसने 

पहिे ही 2,500 कोचों को 40,000 अआसोिेिेंि बेि में पररिर्षतत कर ददया है, जो ऄब दकसी भी अकवस्मकता की वस्थवत के विए 
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तैयार हैं। 

 प्रसे सचूना ब्यूरो (Press Information Bureau: PIB) द्वारा फैक्िं चफेकग पोिंडि: PIB ने निीन कोरोना िायरस से संबंवधत 

त्यों की जााँच के विए एक पोिंडि विकवसत दकया ह।ै यह इमेि द्वारा संदशे प्राप्त करेगा और त्िररत प्रवतदक्रया भेजेगा। 

 अशा िकड सड (ओविशा) को वनयकु्त करना: अंगनिाड़ी कायडकताडओं और पंचायती राज संस्था के सदस्यों को िोगों के घरों में भोजन 

की ईपिब्धता की जांच करने के विए कहा गया ह।ै साथ ही, ईन्द्हें ऄपने गांिों में प्रिासी मजदरूों की िापसी पर ध्यान दनेे तथा 

क्या िे स्क्रीप्रनग से गुजरे हैं या नहीं, सुवनवश्चत करने के विए वनदवेशत दकया गया ह।ै 

3.1.6. हिड आम्युवनिंी (Herd Immunity)  

सरु्षियों में क्यों? 

यूनाआिेंि फकगिम में सरकार द्वारा कोविि-19 महामारी को वनयवंत्रत करने हतेु कुछ समय तक नचेुरि हिड आम्यवुनिंी की रणनीवत का 

समथडन दकया गया था।  

 

आस ऄिधारणा के बारे में  

 यह दकसी संचारी सकं्रामक रोग के प्रवत ऄप्रत्यक्ष प्रवतरक्षा को सदंर्षभत करती है। यह तब प्राप्त होती ह ैजब कोइ वनवश्चत जनसंख्या 

या तो िंीकाकरण से या वपछिे संक्रमण के दौरान विकवसत हुए प्रवतरक्षा के माध्यम से रोग के प्रवत प्रवतरवक्षत हो जाती ह।ै  

 िंीकाकृत या प्रवतरवक्षत व्यवक्त ईन व्यवक्तयों के मध्य बफर के रूप में कायड करते हैं, जो या तो संक्रवमत हैं या वजनका िंीकाकरण नहीं 

हुअ ह ैया वजनमें िंीकाकरण के बािजूद प्रवतरक्षा में िृवि नहीं हुइ है।  

 एक बार जब कुछ समय के विए हिड आम्युवनिंी स्थावपत हो जाती ह ैऔर रोग की प्रसार क्षमता बावधत हो जाती है, तो ऄंततः 

संक्रमण समाप्त हो जाता ह।ै 

 कइ रोगों के प्रवत हिड आम्युवनिंी विकवसत करने हतेु सामूवहक िंीकाकरण ऄत्यवधक सफि रहा है। आससे ईन िोगों को सुरक्षा प्राप्त 

होती ह ैवजनके शरीर में प्रवतरक्षा विकवसत नहीं हो पाती ह ैया ऐसे िोग वजनकी प्रवतरक्षा प्रणािी वचदकत्सा कारणों से प्रभावित हो 

गयी ह।ै  

 1930 के दशक में खसरा प्रकोप के दौरान हिड आम्युवनिंी को प्राकृवतक रूप से ईत्पन्न होने िािी घिंना के रूप में पहचाना गया था।  

 यह सभी रोगों के विए ईपयुक्त नहीं ह ैतथा आसे केिि संचारी रोगों (जो एक व्यवक्त से दसूरे व्यवक्त में संचाररत होते हैं) के प्रवत 

प्रयोग दकया जा सकता है। ईदाहरण के विए- रिंिंनेस, एक संक्रामक रोग है फकतु संचारी नहीं है, आसविए आसके प्रवत हिड आम्युवनिंी 

का प्रयोग नहीं दकया जा सकता। 

हिड आम्यवुनिंी विकवसत करन ेमें चनुौवतयां  

 प्रवतरवक्षत जनसखं्या का प्रवतशत: 

o रोग वजतना ऄवधक संक्रामक होगा, हिड आम्युवनिंी सुवनवश्चत करने हतेु ईतने ऄवधक प्रवतशत संख्या के िोगों के मध्य प्रवतरक्षा 

विकवसत करने की अिश्यकता होती ह।ै  
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o ईदाहरण के विए- खसरा ऄत्यवधक संक्रामक ह ैऔर खसरा से ग्रवसत एक व्यवक्त 18 ऄन्द्य व्यवक्तयों को संक्रवमत कर सकता है। 

आस मामिे में व्यापक समूह में हिड आम्युवनिंी विकवसत करने हतेु िगभग 95% िोगों को प्रवतरक्षा की अिश्यकता होती ह।ै  

o नए कोरोना िायरस की संक्रमण दर खसरे की तुिना में कम है, वजसे प्रत्येक संक्रवमत व्यवक्त औसतन दो या तीन नए िोगों को 

संक्रवमत करता ह।ै आसके विए, हिड आम्युवनिंी तब प्राप्त होनी चावहए जब िगभग 60 प्रवतशत जनसंख्या कोविि-19 के विए 

प्रवतरक्षा विकवसत कर िे।  

 प्राकृवतक हिड आम्यवुनिंी:  

o आसे िंीकाकरण के बजाय सकं्रमण के माध्यम स ेप्राप्त दकया जाता है।  

o ऄवनयंवत्रत संक्रमण के माध्यम से आसे विकवसत करना चुनौतीपूणड हो सकता ह ैक्योंदक ऐसी वस्थवत में गंभीर रोग और मृत्यु दर 

ईच्च होगी। विददत ह ैआस महामारी के दौरान ईच्च-अय िािे दशेों में भी स्िास््य प्रणावियां ऄपनी क्षमता से कहीं ऄवधक कायड 

कर रही हैं।  

o यही कारण है दक हिड आम्युवनिंी को सामान्द्य रूप से िंीकाकरण कायडक्रमों के माध्यम से ऄपनाया जा सकता ह।ै  

 जीि में ईत्पररितडन:  

o जब िंीके ईपिब्ध हों तब भी दीघडकाि तक हिड आम्युवनिंी प्राप्त करना सदिै संभि नहीं होता ह।ै  

o कुछ विषाणु, जैसे- मौसमी फ्िू, शरीर की प्रवतरक्षा प्रवतदक्रया से बचकर प्राय: ईत्पररिर्षतत हो जाते हैं।  

o आसविए प्रवतरक्षा सदिै बनी नहीं रह पाती ह।ै यही कारण ह ैदक प्रवत िषड फ्िू का िंीका िगिाना अिश्यक होता है।  

 फ्री राआिसड प्रॉब्िम:  

o हिड आम्युवनिंी प्रणािी बेहतर तरीके से स्थावपत होने पर भी, कुछ व्यवक्त ‘फ्री राआिसड' के रूप में व्यिहार करते हैं, जो स्ियं 

िंीकाकरण न करिाकर या िंीकाकरण का सदक्रय विरोध करने के कारण, िास्ति में ऄन्द्य सभी व्यवक्तयों का िंीकाकरण दकए 

जान ेका िाभ प्राप्त कर रह ेहोत ेहैं।  

o जब दकसी जनसंख्या में ऐस े ‘फ्री राआिसड की संख्या बढ़ जाती ह,ै तब समग्र प्रवतरक्षा स्तर संकिंग्रस्त हो जाता ह ैऔर हिड 

आम्युवनिंी समाप्त हो सकती है, वजससे प्रत्येक व्यवक्त के समक्ष जोवखम  ईत्पन्न हो जाता ह।ै  

3.1.7. महामारी (Pandemic Disease) 

 माचड 2020 में विि स्िास््य संगठन द्वारा कोविि-19 को एक वििव्यापी महामारी घोवषत दकया गया। 

 विि स्िास््य संगठन के ऄनुसार, महामारी ईस समय घोवषत की जाती है जब कोइ रोग विि भर में और िोगों के मध्य ऄपके्षाओं 

स ेपरे स्थायी रूप स ेप्रसाररत हो जाता ह ैतथा वजसके विए िोगों में रोग प्रवतरोधक क्षमता ईपिब्ध नहीं होती ह।ै 

 वििव्यापी महामारी की घोषणा दकसी रोग के िक्षणों में पररितडन से संबंवधत नहीं है, बवल्क यह आसके भौगोविक प्रसार से जुड़ी 

प्रचताओं से संबंवधत होती ह।ै 

 आस शब्द का ईपयोग विि भर के दशेों द्वारा एक-दसूरे के साथ सहयोगात्मक और मुक्त रूप से कायड करने तथा वस्थवत को वनयंवत्रत 

करने हतेु संयुक्त रूप से एकजुिं होने के महत्ि को ईजागर करता ह।ै हािांदक, यदद महामारी की घोषणा से िैविक रूप से 

अकवस्मक भय का िातािरण ईत्पन्न होता ह ैतो यह जागरूकता विकवसत करने का प्रयास करने के ईद्देश्य को विफि कर सकता है। 

 

चरण 4 से 6 में महामारी के चार चरण समाविि होत ेहैं जो वनम्नविवखत हैं: 

 चरण 1: अयावतत मामिों में िे िोग सवम्मवित होते हैं वजन्द्होंने िायरस से प्रभावित विदशेों की यात्राएं की हैं और ऄपने दशे में 

िापस अ गए हैं। 
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 चरण 2: स्थानीय संचरण में िे मामिे सवम्मवित होते हैं जो ऐसे रोवगयों के संपकड  में अए हैं वजन्द्होंने यात्राएं की हैं। 

 चरण 3: सामुदावयक संचरण की वस्थवत तब ईत्पन्न होती ह ैजब कोइ रोगी दकसी संक्रवमत व्यवक्त या प्रभावित दशेों की यात्रा करन े

िािे एिं परीक्षण में संक्रवमत पाए जाने िािे दकसी व्यवक्त के सीधे संपकड  में नहीं अया हो। सामुदावयक संचरण होने पर व्यापक क्षेत्र 

प्रभावित हो जाते हैं। 

 चरण 4: यह सबसे ऄंवतम और सबसे घातक चरण होता ह ैवजसमें रोग एक महामारी का स्िरूप धारण कर िेता ह ैऔर वजसका 

कोइ ऄंत नहीं होता ह।ै  

 दकसी रोग को वििव्यापी महामारी के रूप में घोवषत करन ेके विए, मतृ्य ुया सकं्रमणों की एक वनवश्चत सखं्या या प्रभावित दशेों की 

सखं्या जसैी कोइ सीमा नहीं ह।ै ईदाहरण के विए- िषड 2003 में 

पहचाने गए, SARS कोरोना िायरस द्वारा 26 दशेों को 

प्रभावित करने के बाद भी विि स्िास््य संगठन द्वारा वििव्यापी 

महामारी घोवषत नहीं दकया गया था। हािांदक, आसके प्रसार को 

शीघ्र ही वनयंवत्रत कर विया गया था तथा चीन, हांगकांग, 

ताआिान, प्रसगापुर और कनािा अदद केिि कुछ ही राष्ट्र आससे 

ईल्िेखनीय रूप से प्रभावित हुए थे।  

 नए कोरोना िायरस के ईद्भि के कारण ईत्पन्न कोविि-19 पहिी 

वििव्यापी महामारी के रूप में जानी जाती ह।ै वपछिी शताब्दी 

में, नोिि आन्द्फ्िूएंजा िायरस के ईद्भि से चार वििव्यापी 

महामाररयां ईत्पन्न हुइ थी। वजसके पररणामस्िरूप, वििव्यापी 

महामारी से संबंवधत ऄवधकांश ऄनुसंधान और मागडदशडन विवशि 

रूप से आन्द्फ्िूएंजा से संबंवधत रह ेहैं। 

 विगत वििव्यापी महामारी िषड 2009 में H1N1 फ्ि ूके संक्रमण 

के दौरान घोवषत की गइ थी, वजसे सामान्द्य रूप स ेस्िाआन फ्ि ूके 

रूप में जाना जाता है, वजसके कारण विगत दशक में िगभग 

5,75,000 िोगों की मृत्यु हुइ थी।  

 वपछिी शताब्दी की वििव्यापी महामाररया ं आंफ्िएंूजा स े

सबंवंधत थीं और आन्द्हें छह चरणों में अबि दकया गया था तथा 

विि स्िास््य संगठन द्वारा रोग के प्रसार की गंभीरता के अधार पर ऄनुशंसाएं प्रदान की जाती थी।  

पवब्िक हले्थ आमरजेंसी ऑफ़ आंिंरनशेनि कंसनड (PHEIC) 

 आससे पूिड जनिरी 2020 में, विि स्िास््य संगठन द्वारा कोविि-19 संक्रमण को “PHEIC” घोवषत दकया गया था।  

 PHEIC विि स्िास््य संगठन (WHO) की ऄंतराडष्ट्रीय स्िास््य विवनयम अपातकािीन सवमवत द्वारा की गइ एक औपचाररक 

घोषणा ह।ै यह एक “ऐसी ऄसाधारण घिंना ह ैजो ऄन्द्य राष्ट्रों के समक्ष रोगों के ऄंतराडष्ट्रीय प्रसार के माध्यम से ईत्पन्न सािडजवनक 

स्िास््य जोवखम को वनधाडररत करती ह ैऔर वजसके विए संभावित रूप से एक समवन्द्ित ऄतंराडष्ट्रीय प्रवतदक्रया की अिश्यकता होती 

ह”ै। यह एक ऐसी वस्थवत में जारी की जाती ह ैजब "गंभीर, अकवस्मक, ऄसामान्द्य या ऄप्रत्यावशत” वस्थवत ईत्पन्न हो जाए।  

 यह केिि संक्रामक रोगों तक ही सीवमत नहीं होती है, बवल्क यह एक रासायवनक एजेंिं या एक रेवियो न्द्यूवक्ियर सामग्री के कारण 

ईत्पन्न अपात वस्थवतयों में भी जारी की जा सकती ह।ै   

 ऄब तक घोवषत दकए गए PHEIC: िषड 2009 के पश्चात् से छह PHEIC घोषणाएाँ की गइ हैं: िषड 2009 में H1N1 (या स्िाआन 

फ्िू) महामारी, िषड 2014 में पोवियो घोषणा, िषड 2014 में पवश्चमी ऄफ्रीका में आबोिा का प्रकोप, िषड 2015-16 में जीका 

िायरस महामारी, िषड 2018-20 दकिु आबोिा महामारी (जारी) और िषड 2019-20 में कोरोना िायरस महामारी (जारी)।  

 य ेऄनशुसंाएं ऄस्थायी होती हैं और प्रत्येक तीन माह में आनकी समीक्षा की अिश्यकता होती ह।ै  
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3.2. कोविि-19 वचदकत्सा विवधया ं और प्रवतसकू्ष्मजीिी प्रवतरोध {COVID-19 Therapies and Antimicrobial 

Resistance (AMR)} 

सरु्षियों में क्यों? 

ऐसी प्रचताएं व्यक्त की जा रही हैं दक ऄस्पताि में आिाज के दौरान और कोविि-19 के रोवगयों को प्रदान दकए जाने िािे विवभन्न प्रकार 

के वचदकत्सीय ईपचार के कारण घातक जीिाण ुसबंधंी िसन सकं्रमणों (fatal bacterial respiratory infections) की संभािनाएं 

ईत्पन्न हो सकती हैं।  

प्रवतसकू्ष्मजीिी प्रवतरोध (AMR) क्या ह?ै 

 प्रवतसकू्ष्मजीिी प्रवतरोध (एंिंीमाआक्रोवबयि रेवजस्िंेंस) दकसी सूक्ष्मजीि (जैसे- जीिाणु, किक, विषाणु और कुछ परजीवियों) की िह 

क्षमता ह ैवजसके कारण ये सूक्ष्मजीि दकसी एंिंीमाआक्रोवबयि औषवध (जैसे- एंिंीबायोरिंक्स, एंिंीफंगि, एंिंीिायरि, एंिंीमिेररयि 

और ऐन्द्थेवल्मवन्द्िंकस) को ऄपने विरुि कायड करने से प्रवतबंवधत करते हैं।  

 AMR विकवसत करने िािे सूक्ष्मजीिों को कभी-कभी सुपरबग के रूप में भी संदर्षभत दकया जाता ह।ै 

 पररणामस्िरूप, मानक ईपचार (ऄथाडत् औषवधयां) ऄप्रभािी हो जाते हैं तथा शरीर में आन सूक्ष्मजीिों का संक्रमण वनरंतर बना 

रहता ह ैवजससे दसूरे व्यवक्तयों में आनके प्रसार की संभािना बढ़ जाती ह।ै 

o ईल्िेखनीय ह ै दक सूक्ष्मजीिों में AMR समय के साथ (अमतौर पर अनुिंवशक पररितडनों के माध्यम से) प्राकृवतक रूप से 

विकवसत होता ह।ै िेदकन, प्रवतसकू्ष्मजैविक (antimicrobials) दिाओं के दरुुपयोग और ऄत्यवधक प्रयोग से AMR के शीघ्र 

विकवसत होने की प्रदक्रया में िृवि हुइ ह।ै 

प्रवतसकू्ष्मजीिी प्रवतरोध (AMR) के कारण 

 औषवधयों का ऄनवुचत ईपयोग: दिाओं/औषवधयों के ऄत्यवधक प्रयोग, अिश्यकता से कम प्रयोग और दरुुपयोग से दिा प्रवतरोधक 

क्षमता (drug resistance) का विकास होता ह ैऄथाडत् औषवधयों का प्रभाि कम हो जाता है। 

 गणुित्तापणूड दिाओं का ऄभाि: दिाओं की वनम्न गुणित्तापूणड अिासन प्रणावियों के कारण वनम्न गुणित्ता िािी दिाएं प्रचिन में 

अ जाती हैं और दिा प्रवतरोधक क्षमता के ऄनुकूि वस्थवतयां ईत्पन्न करती हैं। 

 पशपुािन: पशुपािन में पशुओं के शारीररक विकास को बढ़ािा दनेे या रोगों की रोकथाम हतेु एंिंीबायोरिंक दिाओं की ईप-

वचदकत्सीय खुराक का ईपयोग दकया जाता है। आसके पररणामस्िरूप प्रवतरोधी सूक्ष्मजीिों के विकास को बढ़ािा वमिता है, जो 

भविष्य में पशुओं से मनुष्यों में प्रसाररत हो सकते हैं। 

 संक्रमण की रोकथाम और वनयतं्रण हते ुऄपयाडप्त कारडिाइ: आसके पररणामस्िरूप दिा-प्रवतरोधी संक्रमणों के प्रसार को बढ़ािा वमि 

सकता है, क्योंदक ऄस्पताि में भती रोगी, प्रवतरोधी सूक्ष्मजीिों के प्रमुख अश्रय स्थिों में से एक होते हैं।  

 वनम्नस्तरीय वनगरानी प्रणावियााँ: आससे प्रवतरोध के ईद्भि/स्रोत का पता िगाने और त्िररत कारडिाइ करने की क्षमता बावधत होती 

ह।ै 

AMR प्रचता का विषय क्यों ह?ै 

 िवैिक स्तर पर नए प्रवतरोधी ततं्र ईत्पन्न और प्रसाररत हो रह ेहैं, वजससे सामान्द्य संक्रामक रोगों का ईपचार करने की हमारी 

क्षमता प्रभावित हो रही है। आसके पररणामस्िरूप दीघडकाविक रोग (prolonged illness), वनःशक्तता और मृत्यु दर में िृवि हुइ 

ह।ै 

 वनमोवनया, िंी.बी., रक्त विषाक्तता (blood poisoning) और गोनोररया जैसे रोगों के प्रसार से आनका ईपचार करना करठन और 

कभी-कभी ऄसंभि हो जाता है, क्योंदक एंिंीबायोरिंक दिाओं का ऄसर/प्रभाि कम होता जा रहा ह।ै  

 संक्रमणों की रोकथाम और ईपचार के विए प्रभािी एंिंीमाआक्रोवबयि दिाओं के वबना, वचदकत्सा प्रदक्रयाएं और बड़ी शल्य वचदकत्सा 

बहुत ऄवधक जोवखमपणूड हो जाती हैं। 

 ऄस्पतािों में िंबे समय तक रहने और ऄवधक गहन दखेभाि की अिश्यकता के कारण AMR स्िास््य दखेभाि की िागत को 

बढ़ाता ह।ै 

 AMR सहस्राब्दी विकास िक्ष्यों (Millennium Development Goals) की ईपिवब्धयों को ऄप्रभािी बना सकता है और सतत 

विकास िक्ष्यों (Sustainable Development Goals) की ईपिवब्धयों के समक्ष संकिं ईत्पन्न कर सकता ह।ै  

AMR की समस्या का समाधान करने हते ुविि स्िास््य सगंठन (WHO) द्वारा प्रारम्भ की गइ पहिें: 
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 ग्िोबि एंिंीमाआक्रोवबयि रेवजस्िंेंस सर्षििासं वसस्िंम (GLASS): यह िैविक स्तर पर प्रवतसूक्ष्मजीिी प्रवतरोध से संबंवधत िेिंा के 

संग्रह, विश्लेषण और साझाकरण के विए एक मानकीकृत दवृिकोण प्रदान करता ह।ै 

 AWaRE ईपकरण: आसका ईद्देश्य एंिंीबायोरिंक दिाओं के सुरवक्षत एिं ऄवधक प्रभािी ढंग से ईपयोग हतेु नीवत-वनमाडताओं और 

स्िास््य कायडकताडओं को संबंवधत मागडदशडन/ददशा-वनदशे प्रदान करना ह।ै आसके तहत एंिंीबायोरिंक्स को तीन समूहों में िगीकृत 

दकया गया ह:ै 

o एक्ससे (Access): सामान्द्य और गंभीर संक्रमण के ईपचार के विए ईपयोग दकए जाने िािे एंिंीबायोरिंक्स। 

o वनगरानी (Watch): स्िास््य सेिा प्रणािी में प्रत्येक समय ईपिब्ध एंिंीबायोरिंक्स। 

o सरंक्षण (Reserve): अिश्यकतानुसार ईपयोग की जाने िािी या संरवक्षत दिाएं ऄथाडत् केिि ऄंवतम ईपाय के रुप में 

ईपयोग दकए जाने िािे एंिंीबायोरिंक्स।  

 ग्िोबि एंिंीबायोरिंक ररसचड एंि िेििपमेंिं पािंडनरवशप (GARDP): यह सािडजवनक-वनजी भागीदारी के माध्यम से ऄनुसंधान 

और विकास को प्रोत्सावहत करती ह।ै 

 आंिंर-एजेंसी कोऑर्षिनशेन ग्रपु ऑन एंिंीमाआक्रोवबयि रेवज़स्िंेंस (IACG): आसे संयुक्त राष्ट्र महासवचि द्वारा ऄंतराडष्ट्रीय संगठनों के 

मध्य समन्द्िय को बढ़ािा दनेे और प्रभािी िैविक कारडिाइ सुवनवश्चत करने हतेु स्थावपत दकया गया ह।ै 

 ग्िोबि एक्शन प्िान: आसका ईद्देश्य सुरवक्षत और प्रभािी दिाओं के माध्यम से संक्रामक रोगों के प्रसार की रोकथाम एिं ईपचार 

सुवनवश्चत करना ह।ै 

 िन हले्थ ऄप्रोच (One Health approach): एंिंीबायोरिंक प्रवतरोध के ईद्भि और प्रसार को रोकने के विए सिोत्तम प्रथाओं को 

बढ़ािा दनेे हतेु आस दवृिकोण को विकवसत दकया गया ह।ै आसमें मनुष्यों और पशुओं दोनों में एंिंीबायोरिंक दिाओं का आितम 

ईपयोग दकए जाने की प्रदक्रया समाविि ह।ै 

AMR की रोकथाम और वनयतं्रण हतेु विि स्िास््य संगठन द्वारा वनम्नविवखत प्रयास दकए जान ेकी ऄनशुसंा की गयी ह:ै 

 व्यवक्तयों को प्रवतजैविक दिाओं का ईपयोग तभी करना चावहए जब प्रमावणत स्िास््य विशेषज्ञ द्वारा आसे ईपयोग करने हतेु परामशड 

ददया गया हो। बची हुइ प्रवतजैविक दिाओं को दकसी ऄन्द्य व्यवक्त के साथ साझा नहीं करना या स्ियं भी ईनका ईपयोग नहीं करना 

तथा वनयवमत रूप से हाथ धोने आत्यादद ईपायों के माध्यम से संक्रमणों को रोकने का प्रयास दकया जाना चावहए।  

 नीवत वनमाडता एक सुदढ़ृ राष्ट्रीय कायड योजना के ऄनुपािन को सवुनवश्चत कर सकते हैं, एंिंीबायोरिंक प्रवतरोधी संक्रमणों की 

वनगरानी प्रदक्रयाओं के कायाडन्द्ियन को बेहतर बना सकते हैं तथा प्रवतजैविक प्रवतरोध प्रभाि के विषय में जानकारी ईपिब्ध करा 

सकते हैं अदद। 

 स्िास््य दखेभाि ईद्योग नइ प्रवतजैविक दिाओं, िंीकों, नैदावनक और ऄन्द्य ईपकरणों के ऄनुसंधान एिं विकास में वनिेश कर सकत े

हैं। 

 कृवष क्षते्रक द्वारा प्रवतजैविक दिाओं की अिश्यकता को कम करने के विए पशुओं के िंीकाकरण प्रदक्रयाओं को ऄपनाया जा सकता 

ह,ै बेहतर स्िच्छता और पशु कल्याण अदद के माध्यम स ेपशुपािन फामों में जैि सुरक्षा में सुधार तथा संक्रमण की रोकथाम की जा 

सकती ह।ै 

भारत में AMR की वस्थवत  

 भारतीय वचदकत्सा ऄनसुंधान पररषद (ICMR) द्वारा प्रकावशत एक ऄध्ययन में पाया गया ह ै दक परीक्षण दकए गए प्रत्येक तीन 

स्िस्थ व्यवक्तयों में स ेदो के पाचन ततं्र में प्रवतजवैिक प्रवतरोधी जीि (antibiotic resistant organisms) विद्यमान हैं।  

 यह 207 व्यवक्तयों के मि नमूनों के विश्लेषण पर अधाररत था, वजन्द्होंने कम से कम एक महीने तक प्रवतजैविक दिा नहीं िी थी और 

दकसी दीघडकाविक (क्रोवनक) रोग से ग्रवसत नहीं थे। 

 भारत में प्रवतजैविक प्रवतरोध पर िषड 2017 की स्कोप्रपग ररपोिंड के ऄनुसार: 

o विवभन्न जि स्रोतों स े AMR जीिाणु और ईनके जीन के साक्ष्य प्राप्त हुए हैं। वनकिंिती जि वनकायों में वबना ईपचार के 

विसर्षजत दकए जाने िािे फामाडस्यरुिंकि से वनष्कावषत ऄपवशि जि, और ऄस्पताि से होने िािे बवह:स्राि आसके प्रमुख स्रोत 

हैं।  

o पशपुािन में ईत्पादकता बढ़ान ेके विए एंिंीमाआक्रोवबयि एजेंिंों का बहुतायत में ईपयोग दकया जा रहा ह।ै  

ईठाए गए कदम 

 स्िास््य दखेभाि के विवभन्न स्तरों पर AMR अधाररत राष्ट्रीय िेिंाओं के संकिन द्वारा AMR की वनगरानी को सुदढ़ृता प्रदान करन े

के विए राष्ट्रीय एंिंीमाआक्रोवबयि प्रवतरोध ऄनसुधंान और वनगरानी निेंिकड  (National Anti-Microbial Resistance 
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Research and Surveillance Network) स्थावपत दकया गया ह।ै 

 प्रवतसकू्ष्मजीिी प्रवतरोध का सामना करन े हते ु राष्ट्रीय कायड योजना (National Action Plan to combat Antimicrobial 

Resistance): आसका ईद्देश्य प्रवतसूक्ष्मजीिी प्रवतरोध के ईद्भि, प्रसार और आसे प्रभावित करने िािे कारकों को समझना है। 

 वबना वप्रवस्क्रप्शन के प्रवतजवैिक दिाओं के विक्रय पर ऄंकुश िगाने हेतु ईनकी पैकेप्रजग के विए रेि िाआन ऄवभयान की शुरुअत की 

गयी ह।ै  

3.3. िन हले्थ (One Health) 

सरु्षियों में क्यों? 

कोविि-19 के िैविक संक्रमण को दखेते हुए विि भर में िन हले्थ एप्रोच पर ध्यान कें दरत दकया गया है।   

आस ऄिधारणा के बारे में  

 िषड 2003 के अरम्भ में ईत्पन्न हुए सीवियर एक्यिूं रेवस्परेिंरी विजीज (SARS) के ईद्भि के दौरान “िन हले्थ” शब्द का प्रयोग 

सिडप्रथम िषड 2003-2004 में दकया गया था तथा आसके पश्चात् यह ऄत्यवधक रोगजनक एवियन आन्द्फ्िूएंजा H5N1 के प्रसार और 

'मनैहट्टन वसिातं’ नामक रणनीवतक िक्ष्यों की श्रृंखिा से संबंवधत रहा ह।ै  

 यह एक सहयोगात्मक, बहुक्षते्रीय और बहुविषयक दवृिकोण ह,ै जो मनुष्यों, पशुओं, पादपों और ईनके साझा िातािरण के मध्य 

ऄंतसंबंधों की पहचान करते हुए आितम स्िास््य पररणामों को प्राप्त करने के िक्ष्य के साथ स्थानीय, क्षेत्रीय, राष्ट्रीय एिं िैविक स्तर 

पर कायड करता है।  

 सफि सािडजवनक स्िास््य हस्तक्षेपों के विए, कानून प्रितडन एजेंवसयों, नीवत वनमाडताओं, कृवष, समुदायों और यहां तक दक पाित ू

पशुओं के माविकों सवहत ऄन्द्य प्रासंवगक प्रवतभावगयों के साथ-साथ, मानि स्िास््य (वचदकत्सक, नसड, सािडजवनक स्िास््य 

वचदकत्सक, महामारी विज्ञान सबंधी िैज्ञावनक), पश ु स्िास््य (पशु वचदकत्सक, पैराप्रोफेशनि, कृवष कमडचारी), पयाडिरण 

(पाररवस्थवतकीविद, िन्द्यजीि विशेषज्ञ) आत्यादद क्षेत्रों में कायड करने िािे पेशेिरों के सहयोग की अिश्यकता होती ह।ै  

 िन हले्थ मुद्दों के ऄंतगडत पशुजन्द्य रोग, रोगाणुरोधी प्रवतरोध, खाद्य संरक्षण और खाद्य सुरक्षा, िेक्िंर-जवनत रोग, पयाडिरण 

संदषूण तथा मनुष्यों, पशुओं एिं पयाडिरण द्वारा साझा दकए जाने िािे ऄन्द्य स्िास््य खतरे सवम्मवित हैं।  

िन हले्थ की प्रासवंगकता  

हाि के ददनों में, कइ कारकों ने मनुष्यों, पशुओं, पादपों और हमारे पयाडिरण के मध्य पारस्पररक दक्रयाओं को पररिर्षतत तथा मौजूदा या 

ज्ञात (स्थावनक) एिं नए या ईभरते पशुजन्द्य रोगों के प्रसार को बढ़ािा ददया ह:ै 

 जििाय ुऔर भवूम ईपयोग में पररितडन: पृ्िी पर जििायु और भूवम ईपयोग (जैसे- िनोन्द्मूिन और गहन कृवष पिवतयााँ) संबंधी 

पररितडन हुए हैं। पयाडिरणीय पररवस्थवतयों और पयाडिासों में पररितडन रोगों को पशुओं में संचररत होने के नए ऄिसर प्रदान कर 

सकते हैं।  

 कुछ रोगों और पयाडिरणीय खतरों के प्रवत पशओुं में भी मनषु्यों के समान सगु्राह्यता होती है। आसके कारण, िे कभी-कभी संभावित 

मानि रोगों के संदभड में पूिड चेतािनी संकेत प्रदान कर सकते हैं। ईदाहरण के विए- िेस्िं नीि िायरस संक्रमण के दौरान मनुष्यों के 

रोगग्रस्त होने से पूिड ही ईस क्षेत्र में िेस्िं नीि िायरस के कारण पवक्षयों की मृत्यु होने िगी थी।  

 मानि पयाडिासों का भौगोविक विस्तार: मानि जनसाँख्या में िृवि तथा यह नए भौगोविक क्षेत्रों में विस्ताररत हो रही हैं। 

पररणामस्िरूप, पहिे की तुिना में ऄवधक िोग जंगिी और घरेिू पशुओं (पशुधन और पाितू पशुओं दोनों के साथ) के वनकिं संपकड  

में रहने िगे हैं।  

 पशओुं की भवूमका: भोजन, फाआबर, अजीविका, यात्रा, खेि, वशक्षा, या साहचयड आत्यादद के संदभड में पशु हमारे जीिन में महत्िपणूड 

भूवमका वनभाते हैं। पशुओं और ईनके िातािरण के साथ वनकिं संपकड  रोगों को पशुओं तथा मनुष्यों के मध्य संचरण का ऄवधक 

ऄिसर प्रदान करते हैं।  

 ऄध्ययनों के ऄनुसार, 60% ज्ञात मानि सकं्रामक रोगों का स्रोत पश ु(घरेिू या जंगिी) होत ेहैं।  

 िर्षधत िवैिक ऄतंःदक्रया: ऄंतराडष्ट्रीय यात्रा और व्यापार के कारण िस्तुओं, मनुष्यों तथा पशुओं का ऄभतूपूिड संचरण ईत्पन्न हुअ ह।ै 

यह रोगजनकों को विि भर में प्रसाररत और बहुगुवणत होने के सभी प्रकार के ऄिसर प्रदान करता है।  
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मनैहट्टन वसिातं 

 आसे िषड 2004 में िन्द्यजीि संरक्षण सोसायिंी की बठैक में ऄवभकवल्पत दकया गया था, जो मानि और पशु स्िास््य के मध्य तथा 

रोगों द्वारा खाद्य अपूर्षत एिं ऄथडव्यिस्थाओं के समक्ष ईत्पन्न होने िािे खतरों को स्पि रूप से वचवन्द्हत करता है। 

 यह ईभरते और पुन: ईत्पन्न होने िािे रोगों तथा विशेष रुप से िन्द्यजीि स्िास््य को िैविक रोग की रोकथाम, वनगरानी, वनयंत्रण 

और शमन के एक ऄवनिायड घिंक के रूप में समाविि करने हतेु सहयोगात्मक, बहुविषयक दवृिकोण के महत्ि को वचवन्द्हत करने 

िािे एिं महत्िपूणड प्रयासों को रेखांदकत करने िािा एक 12 वसिातंों का एक समचु्चय ह।ै  

 

िन हले्थ को कायाडवन्द्ित करन ेहते ुसबंोवधत करन ेिािी प्रणािीगत चनुौवतयााँ  

 ससं्थान: मानि, पशु और पयाडिरण स्िास््य में सुधार करने हतेु एकीकृत वमशन के साथ विवभन्न स्तरों पर िन हले्थ ऑगेनाआजेशन 

का वनमाडण िैविक स्िास््य में सुधार करेगा।  

 वित्तपोषण और क्षमता: घरेिू और िैविक दोनों स्तरों पर, पशु वचदकत्सा के ऄवधक वशक्षण संस्थान स्थावपत कर आस पर ध्यान ददए 

जाने की अिश्यकता ह।ै  

 वशक्षा और रोजगार: बहुत कम योग्य पशु वचदकत्सक ही पशुधन और िन्द्यजीि स्िास््य के क्षेत्र में कररयर बनाने के आच्छुक होते हैं। 

आसका कारण संभित: आस क्षेत्र में रोजगारों की ऄल्प ईपिब्धता है। िन हले्थ के सफितापूिडक कायाडन्द्ियन हतेु योग्य व्यवक्तयों के 

िैविक नेिंिकड  की भी अिश्यकता होती ह।ै 

3.4. दिुडभ रोग (Rare Diseases) 

सरु्षियों में क्यों? 

हाि ही में, स्िास््य एिं पररिार कल्याण मंत्रािय ने दिुडभ रोगों के विए राष्ट्रीय नीवत का मसौदा (draft National Policy for Rare 

Diseases) जारी दकया ह।ै 

पृष्ठभवूम 

 स्िास््य एिं पररिार कल्याण मंत्रािय ने जुिाइ 2017 में दिुडभ रोगों के ईपचार के विए एक राष्ट्रीय नीवत (National Policy for 

Treatment of Rare Diseases: NPTRD) तैयार की थी। 

o आसमें दिुडभ अनुिांवशक रोगों के ईपचार के वित्त-पोषण हतेु 100 करोड़ रुपये की कॉपडस वनवध को स्थावपत करने की 

पररकल्पना की गइ थी, दकन्द्तु बजिं बाध्यताओं के कारण आसकी स्थापना नहीं की जा सकी। 
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 हािांदक, आस नीवत के कायाडन्द्ियन में कुछ चनुौवतया ं (जैसे- रायीयों को बोिड में शावमि करने और सरकार द्वारा तृतीयक स्िास््य 

सेिाओं के संदभड में सहायता ईपिब्ध कराने में स्पिता का ऄभाि) मौजूद रही हैं। 

 आसका समाधान करने हतेु व्यापक परामशड और ऄनुशंसाओं की अिश्यकता को ध्यान में रखते हुए दिुडभ रोगों के ईपचार हते ु

राष्ट्रीय नीवत को पुनः तैयार करने का वनणडय विया गया ह।ै 

 NPTRD, 2017 की समीक्षा करने हतेु स्िास््य एिं पररिार कल्याण मंत्रािय द्वारा निंबर 2018 में एक विशेषज्ञ सवमवत का 

गठन दकया गया था। 

 ईक्त विशेषज्ञ सवमवत की ररपोिंड के अधार पर, दिुडभ रोगों के विए राष्ट्रीय नीवत का मसौदा जारी दकया गया ह।ै 

दिुडभ रोग क्या हैं? 

 दिुडभ रोग का अशय ‘ऄल्प प्रसार िािी एक ऐसी स्िास््य वस्थवत’ से है, जो ‘सामान्द्य जनसंख्या में प्रसाररत ऄन्द्य रोगों की तुिना 

में वनम्न संख्या में िोगों को प्रभावित करती है'। 

 विि स्िास््य संगठन (WHO), दिुडभ रोगों को प्रवत 1,000 जनसंख्या पर 1 या ईससे कम व्यवक्तयों को प्रभावित करने िािे दिुडभ 

अजीिन रोग या विकार के तौर पर पररभावषत करता है। हािांदक, विवभन्न दशेों में दिुडभ रोग की पररभाषाएाँ वभन्न-वभन्न हैं। 

 आसमें अनिुवंशक रोग, दिुडभ कैं सर, ईष्णकरिंबधंीय सकं्रामक रोग और ऄपक्षयी रोग (degenerative diseases) शावमि हैं। 

िगभग 80% दिुडभ रोग अनुिंवशक होते हैं और आसविए ये बच्चों को ऄसाधारण रूप स ेप्रभावित करते हैं। 

 आन रोगों के ऄल्प प्रसार और दिुडभ प्रकृवत के बािजूद, सामवूहक रूप से ये रोग दकसी दशे में कुि जनसखं्या के 6% - 8% भाग को 

प्रभावित करते हैं। 

य ेरोग सािडजवनक स्िास््य सबंंधी मदु्दा क्यों हैं? 

 आन रोगों स ेसबंिं अंकड़ों का ऄभाि: यह दिुडभ रोगों से ग्रवसत िोगों और ईनके मध्य मृत्यु दर के बोझ से संबंवधत समझ को काफी 

हद तक बावधत करता ह।ै ऄवधकांश दिुडभ रोगों के पड़ने िािे अर्षथक बोझ संबंधी जानकाररयां/सूचनाएं भी ऄनुपिब्ध हैं। 

 विवभन्न पररभाषाएं और प्रसार की सीमाओं की वभन्नता: विवभन्न देशों में ऄपनी विवशि अिश्यकताओं और संसाधनों के ऄनुरूप 

ऄिग-ऄिग पररभाषाएं वनधाडररत की गइ हैं। ऄसंगत पररभाषाओं और विविध शब्दािवियों के पररणामस्िरूप भ्रांवत ईत्पन्न होती 

ह।ै कइ ऄन्द्य विकासशीि दशेों की तरह, भारत में दिुडभ रोगों की कोइ मानक पररभाषा (ितडमान में) ईपिब्ध नहीं है। 

 दिुडभ रोगों का वनदान: नैदावनक साधनों की कमी और सामान्द्य िोगों के साथ-साथ वचदकत्सकों में जागरूकता के ऄभाि के कारण 

आसके वनदान में कइ िषों का समय िग जाता ह।ै 

o ऄनेक दिुडभ रोगों के विए, नैदावनक सुविधाएं ऄथिा कोइ नैदावनक पिवत ईपिब्ध नहीं है। 

o वनदान में वििंब या गित वनदान रोग के प्रभाि में ऄत्यवधक िृवि कर दतेे हैं। 

 रोग का प्रभाि: ऄवधकांश मामिों में, दिुडभ रोग गंभीर, दीघडकाविक दबुडिता और जीिन के समक्ष खतरा ईत्पन्न करते हैं, वजन्द्हें 

प्रायः दीघडकाविक एिं विशेष ईपचार की अिश्यकता होती ह।ै 

o ये रोवगयों और ईनके पररिारों के समक्ष एक विशाि शारीररक, मनोिैज्ञावनक और सामावजक-अर्षथक बोझ ईत्पन्न करते हैं। 

आसके ऄवतररक्त, ये प्रायः दकसी न दकसी रूप में वनःशक्तता ईत्पन्न करते हैं ऄथिा कभी-कभी ऄत्यवधक घातक हो जाते हैं। 

 ऄनसुधंान और विकास में चनुौवतया:ं रोवगयों की संख्या ऄत्यवधक कम होने और आन रोगों की पैथोदफवजयोिॉजी, प्राकृवतक विकास 

के बारे में ऄपेक्षाकृत कम जानकारी होने के कारण आनका नैदावनक वििरण ऄपयाडप्त या सीवमत बने रह सकते हैं। 

 ईपचार में चनुौवतया:ं ईपचार की ऄनुपिब्धता एक प्रमुख समस्या है, क्योंदक िगभग 95% दिुडभ रोगों का कोइ स्िीकृत ईपचार 

नहीं ह।ै आनके ईपचार हतेु केिि 300 थैरेपी ईपिब्ध हैं। 

o ईपचार में वनषधेात्मक िागत: दिा वनमाडताओं के विए एक महत्िपूणड बाजार की ईपिब्धता के ऄभाि के कारण, ईनके विए 

दिाओं का वनमाडण करने हतेु कोइ प्रोत्साहन ईपिब्ध नहीं होता है। आस कारण से, दिुडभ रोगों को ‘ऑफड न विज़ीज़’ भी कहा 

जाता ह ैतथा आनका ईपचार करने िािी दिाओं को 'ऑफड न ड्रग्स’ कहते हैं। 

भारतीय पररदशृ्य 

 भारत में, िगभग 95% दिुडभ रोगों का कोइ स्िीकृत ईपचार ईपिब्ध नहीं ह ैऔर प्रत्येक 10 में से 1 रोगी को ही रोग-विवशि 

ईपचार प्राप्त होता ह।ै 

 बहुत कम दिा कंपवनयां दिुडभ रोगों के ईपचार हतेु दिाओं का विवनमाडण करती हैं और भारत में कोइ घरेि ूविवनमाडता मौजदू नहीं 

है। 
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 सबसे सामान्द्य दिुडभ रोगों में हमेोदफविया, थैिेसीवमया, वसकि-सेि एनीवमया और बच्चों में प्राथवमक प्रवतरक्षा की कमी, ऑिंो-

आम्युन रोग अदद शावमि हैं। 

आस मसौदा नीवत की प्रमखु विशेषताएं 

 आसमें 450 रोगों को दिुडभ रोग के तौर पर सूचीबि दकया गया है, दकन्द्तु यह ईपचार हतेु कोइ विवशि रोिमैप प्रदान नहीं करता ह।ै 

 आस नीवत के तहत, दिुडभ रोगों की वनम्नविवखत तीन श्रवेणयााँ सवृजत की गयी हैं: 

o एक बार ईपचारात्मक वचदकत्सा की अिश्यकता िािे दिुडभ रोग; 

o दीघडकाविक ईपचार की अिश्यकता िािे रोग, वजनके ईपचार की िागत ऄपेक्षाकृत कम है; तथा 

o अजीिन ईपचार की अिश्यकता िािे रोग, वजनके ईपचार की िागत ऄपेक्षाकृत ऄवधक ह।ै 

 मानकीकरण और वनगरानी: भारतीय वचदकत्सा ऄनुसंधान पररषद के तहत दिुडभ रोगों के विए राष्ट्रीय रवजस्री स्थावपत की 

जाएगी, जो भारत को दिुडभ रोगों की सबसे ईपयुक्त पररभाषा प्रदान करने में सहायता करेगी। 

 ईपचार के विए वित्तीय सहायता: राष्ट्रीय अरोग्य वनवध की ऄम्ब्रिेा योजना के तहत वनधडनता रेखा के नीचे जीिन यापन करने 

िािे दिुडभ रोगों से ग्रस्त रोवगयों को वित्तीय सहायता प्रदान की जाएगी। 

o स्िास््य बीमा योजना, अयषु्मान भारत / प्रधान मतं्री जन अरोग्य योजना (ये योजनाएं िगभग 40% जनसंख्या को किर 

करती हैं) के तहत किर रोवगयों को कुछ ईपचार योग्य दिुडभ रोगों के ईपचार हतेु 15 िाख रुपए तक की एकमुश्त ईपचार 

िागत िािी वित्तीय सहायता प्रदान की जाएगी। 

o श्रणेी III के रोवगयों के साथ-साथ, कें र और रायीयों के ईत्तरदावयत्ि के बारे में कोइ स्पिता नहीं है। 

 ससं्थागत ढाचंा: आस नीवत के िक्ष्यों में, कुछ वनवश्चत सरकारी वचदकत्सा संस्थानों को दिुडभ रोगों के विए ईत्कृिता कें र के रूप में 

ऄवधसूवचत करना शावमि ह।ै 

o दिुडभ रोगों पर गवतविवधयों की वनगरानी और समन्द्िय हतेु राष्ट्रीय स्तर पर एक ऄतंर-मतं्राियी परामशड सवमवत का गठन 

करना। 

o रसायन और ईिडरक मंत्रािय में औषध विभाग (DoP), स्िास््य एिं पररिार कल्याण मंत्रािय (MoHFW) और भारतीय 

अयुर्षिज्ञान ऄनुसंधान पररषद (ICMR) के भीतर एक दिुडभ रोग सेि का गठन करना। 

 वित्त-पोषण फे्रमिकड : दिुडभ रोगों के विए कें रीय और रायीय स्तर पर एक कापडस वनवध सृवजत करना। 

o यह दिुडभ रोगों के ईपचार हते ुएक स्रोत के रूप में क्राईि फंप्रिग की ऄनुशंसा  करता ह ैऔर ऄस्पतािों को फंि एकवत्रत करने 

के विए विवजिंि प्िेिंफॉमड पर ऐसे मामिों की ररपोिंड करने की सिाह दतेा है। 

 जागरूकता सजृन: अम जनता, रोवगयों और ईनके पररिारों के मध्य जागरूकता सृवजत करना तथा स्िास््य दखेभाि प्रदाताओं के 

प्रवशक्षण हतेु सामवग्रयों का विकास करना। 

वनष्कषड 

 अम जनता, रोवगयों एिं ईनके पररिारों और वचदकत्सकों के मध्य जागरूकता सृवजत करने की तत्काि अिश्यकता ह।ै दिुडभ रोगों 

के ईपचार की दकसी भी नीवत में ईपचार तक पहुचं और स्िास््य प्रणािी की वस्थरता के मध्य सतंिुन स्थावपत दकया जाना चावहए। 

 ऄमेररका में, ऑफड न ड्रग्स जैसे ऄवधवनयम के माध्यम से दिा विवनमाडताओं को दिुडभ रोगों के विए दिाओं के विवनमाडण हते ु

प्रोत्सावहत दकया जाता ह ैतथा आसी प्रकार के प्रोत्साहन यूनाआिेंि फकगिम और कुछ ऄन्द्य विकवसत दशेों में भी प्रदान दकए जाते हैं। 

भारत में भी आसी तरह के कदम ईठाए जा सकते हैं। 

3.5. आंविया ट्यबूरकुिोवसस ररपोिंड 2020 (India Tuberculosis Report 2020) 

सरु्षियों में क्यों? 

हाि ही में, कें रीय स्िास््य एिं पररिार कल्याण मंत्री द्वारा िार्षषक “आंविया िंी.बी. ररपोिंड 2020” जारी की गइ। 

आस ररपोिंड के प्रमखु अकंड़े 

 मामिों की संख्या: 

o िषड 2019 में क्षयरोग (Tuberculosis: TB) के 2.4 वमवियन मामि ेदजड दकए गए हैं (यह विगत िषड की तुिना में 14% 

ऄवधक ह)ै तथा 79,000 िोगों की आससे मृत्यु हो चुकी है। 

o िषड 2017 के 10 िाख से ऄवधक की तुिना में िषड 2019 में गरै-दजड (missing) मामिों की सखं्या घिंकर 2.9 िाख हो गइ। 
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o गैर-दजड मामि ेऄनुमावनत (estimated) और ऄवधसूवचत (notified) मामिों के मध्य मौजूदा ऄंतर को संदर्षभत करते हैं। 

o सभी ऄवधसूवचत िंी.बी. रोवगयों की HIV जांच में िृवि हुइ ह ैतथा यह िषड 2018 के 67% से बढ़कर िषड 2019 में 81% हो 

गयी ह।ै 

 ईपचार: 

o अवविक वनदान की सुगम ईपिब्धता के कारण िंी.बी. से वनदान िािे बच्चों का ऄनुपात िषड 2018 के 6% की तुिना में िषड 

2019 में बढ़कर 8% हो गया है। 

o िषड 2019 में ईपचार की सफिता दर में सुधार दजड दकया गया है तथा यह बढ़कर  81% तक पहुाँच गया ह ै (जबदक िषड 

2018 में यह 69% था)। 

o 4.5 िाख से ऄवधक DOT सेंिंसड दशे भर के िगभग प्रत्येक गााँि में ईपचार की सुविधा प्रदान करते हैं।  

 रायीयों की रैंफकग: िषड 2020 में, सेंरि िंी.बी. विविजन (CTD) ने सभी रायीयों और संघ रायीय क्षेत्रों द्वारा िंी.बी ईन्द्मूिन के विए 

दकए जा रह ेप्रयासों के विए एक त्रैमावसक रैंफकग की शुरुअत की ह।ै  

o 50 िाख से ऄवधक जनसंख्या िािे बड़े रायीयों की श्रेणी में गुजरात, अंध्र प्रदशे और वहमाचि प्रदशे को सिडश्रेष्ठ प्रदशडन करने 

िािे रायीयों (best performing States) के रूप में सम्मावनत दकया गया ह।ै  

o 50 िाख से कम जनसंख्या िािे छोिें रायीयों की श्रेणी में वत्रपुरा और नगािैंि को सम्मावनत दकया गया ह।ै  

o संघ रायीय क्षेत्रों की श्रेणी में दादरा एिं नगर हिेिी तथा दमन एिं दीि को सिडश्रेष्ठ प्रदशडनकताड (best performers) के रूप 

में चयवनत दकया गया ह।ै 

तपदेदक (TB) के बारे में 

 िंी.बी. एक संक्रामक एि ंसचंारी रोग ह।ै यह माआकोबकै्िंीररयम ट्यूबरक् युिोवसस नामक जीिाण ुके कारण होता ह।ै यह जीिाणु 

मानि शारीर के फेफड़ों को बुरी तरह प्रभावित करता है। 

 यह खांसने, थूकने या छींकने से एक व्यवक्त से दसूरे व्यवक्त में संचाररत होता ह।ै 

 यद्यवप, यह प्रायः फेफड़ों को प्रभावित करता (पल्मोनरी िंी.बी.) है, तथावप यह कभी-कभी ऄन्द्य ऄंगों को भी प्रभावित करता 

(एक्स्रापल्मोनरी िंी.बी.) ह।ै  

 औषध प्रवतरोधी िंी.बी. (Drug Resistant TB):  

o बहुऔषध प्रवतरोधी िंी.बी. {Multidrug Resistance TB: MDR-TB}: यह क्षयरोग का एक ऐसा प्रकार ह ै वजसमें 

अआसोवनयावजि और ररफावम् पवसन {2 सिाडवधक प्रभािशािी प्रथम पंवक्त की औषवधयााँ (फस्िंड िाआन ड्रग्स)} जैसी औषवधया ं

बेहतर प्रभाि ईत्पन्न नहीं कर पाती हैं। 

o व्यापक रुप स ेऔषध प्रवतरोधी िंी.बी. (Extensively drug-resistant tuberculosis: XDR-TB): यह क्षयरोग का एक 

ऐसा प्रकार ह ैवजसमें कम से कम चार प्रमुख क्षयरोग वनिारक औषवधयां बेहतर प्रभाि ईत्पन्न नहीं कर पाती हैं। आसमें MDR 

तो शावमि होता ही है, साथ ही आसमें फ्िोरोदक्नोिोन्द्स (जैसे- वििोफ्िॉक्सावसन या मॉक्सीफ्िॉक्सावसन) में से दकसी एक के 

प्रवत प्रवतरोध के ऄवतररक् त वद्वतीय पंवक्त (सेकंि िाआन) की कम से कम तीन आंजेक्िेंबि औषवधयों (यथा- ऄवमकावसन, 

कैवप्रयोमाआवसन या कैनामाआवसन) में से कम से कम एक के प्रवत प्रवतरोध विद्यमान होता ह।ै  

o पणूडतः औषध प्रवतरोधी िंी.बी. (Totally drug-resistant tuberculosis: TDR-TB): ऐसा क्षयरोग जो प्रथम और वद्वतीय-

पंवक्त की सभी क्षयरोग की औषवधयों के प्रवत प्रवतरोधी ह।ै 

 विि स्िास््य संगठन के िैविक िंी.बी. ररपोिंड 2019 के ऄनुसार भारत िंी.बी. रोवगयों की सिाडवधक सखं्या िािा दशे ह।ै   

 

िंी.बी. स ेसंबवंधत िवैिक वनष्कषड (विि स्िास््य सगंठन के िवैिक तपदेदक ररपोिंड, 2019 के ऄनसुार) 

 विि, क्षय रोग (TB) ईन्द्मूिन रणनीवत (End TB Strategy) में वनधाडररत िषड 2020 तक के िक्ष्य को प्राप्त करन े के पथ पर 

ऄग्रसर नहीं ह।ै ईदाहरण के विए: 

o WHO की TB ईन्द्मूिन रणनीवत के ऄंतगडत िषड 2015-18 के विए TB के मामिों की संख्या में 20 प्रवतशत तक की कमी 

करने का िक्ष्य रखा गया था, िेदकन आनमें िषड 2015 और 2018 के मध्य केिि 6.3 प्रवतशत TB मामिों में संचयी वगराििं 

दखेी गइ। 
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 वित्तपोषण सबंंधी चनुौवतयााँ: 

o िषड 2019 में, वनम्न और मध्यम अय िािे दशेों (जहां 97% TB के मामिें दजड दकए गए हैं) को 6.8 वबवियन िॉिर का 

िैविक वित्त पोषण प्राप्त हुअ। हािााँदक, यह रावश स्िंॉप िंी.बी. पािंडनरवशप के ग्िोबि प्िान िूं एंि िंी.बी. के तहत िषड 

2018-2022 के विए वनधाडररत 10.1 वबवियन िॉिर से 3.3 वबवियन िॉिर कम है। 

o िषड 2017 में TB ऄनुसंधान के क्षेत्र में वित्त पोषण का ऄंतराि 1.2 वबवियन ऄमेररकी िॉिर था। 

 मामिों की ऄल्प ररपोर्टिंग: वििव्यापी 10 वमवियन नए मामिों में से 3 वमवियन मामिों की प्रावधकाररयों द्वारा ररपोर्टिंग नहीं 

की गइ। भारत में 2.69 वमवियन मामिों में से 1.99 वमवियन मामिों की ररपर्टिंग की गइ। 

 िैविक स्तर पर, TB से िषड 2018 में 15 िाख िोगों की मतृ्य ुहुइ, वजसमें HIV के 2.51 िाख मामिे शावमि हैं। आन 15 िाख 

िोगों में से केिि भारत में 4.49 िाख िोगों की मृत्यु हुइ थी, जबदक िषड 2000 में यह संख्या 6 िाख से ऄवधक थी। 

 TB का 66 प्रवतशत भार (बिडन) वनम्नविवखत अठ दशेों में दखेा जा सकता ह:ै  

भारत (27%), चीन (9%), आंिोनेवशया (8%), दफिीपींस (6%), पादकस्तान (6%), नाआजीररया (4%), बांग्िादशे (4%) और 

दवक्षण ऄफ्रीका (3%)। 

 िंी.बी. के नए मामिों के विए महत्िपणूड पाचं जोवखम कारक: ऄल्पपोषण, धूम्रपान (विशेष रूप से पुरुषों में), शराब का सेिन, 

HIV संक्रमण और मधुमेह हैं। 

TB  ईन्द्मूिन के विए िवैिक प्रयास 

 SDG िक्ष्य 3.3 में िषड 2030 तक TB की महामारी को समाप्त करने का िक्ष्य रखा गया है। 

 TB को समाप्त करन ेके विए मास्को घोषणा-पत्र: यह िषड 2017 में अयोवजत TB को समाप्त करने हेतु प्रथम िैविक मंत्री स्तरीय 

सम्मेिन का पररणाम ह।ै 

 वसतंबर, 2018 में TB पर सयंकु्त राष्ट्र महासभा की प्रथम ईच्च स्तरीय बठैक न्द्यूयॉकड  में अयोवजत की गइ, वजसका शीषडक यनूाआिेंि 

िुं एंि िंी.बी.: एन ऄजेंिं ग्िोबि ररस्पॉन्द्स िूं ग्िोबि एवपिेवमक था।  

 WHO-TB ईन्द्मिून रणनीवत (WHO- End TB Strategy) 

o विजन: TB के कारण शून्द्य मृत्यु, शून्द्य रोग और शून्द्य पीड़ा के साथ TB मुक्त विि। 

o  आसके तीन ईच्च-स्तरीय, ऄवत महत्िपूणड संकेतक और संबंवधत िक्ष्य हैं: 

 िषड 2015 की तुिना में TB से होने िािी मृत्युओं की संख्या में िषड 2035 तक 95 प्रवतशत की कमी करना; 

 िषड 2015 की तुिना में TB के मामिों की दर में िषड 2035 तक 90% की कमी करना; तथा 

 िषड 2035 तक TB प्रभावित पररिारों के विए वनपिंने की िागत का स्तर शून्द्य करना। 

 एड्स, तपदेदक और मिरेरया के रोकथाम हतेु िवैिक फंि (Global Fund to Fight AIDS, Tuberculosis and Malaria: 

GFATM) 

o यह ऄतंराडष्ट्रीय स्तर पर वित्त-पोषण प्रदान करन ेिािी एक ससं्था ह,ै वजसे सरकारों, नागररक समाज, वनजी क्षेत्र और प्रभावित 

समुदायों के मध्य एक ऄनूठी साझेदारी के माध्यम से संचावित दकया जाता ह।ै 

o विि के तीन सिाडवधक विनाशकारी रोगों (एड्स, तपदेदक और मिरेरया) की रोकथाम की ददशा में ऄवतररक्त वित्तपोषण की 

बड़ी मात्रा के संग्रहण तथा प्रबंधन और संवितरण हतेु और ईन संसाधनों को ऄवधक अिश्यकता िािे क्षेत्रों में वनदवेशत करने के 

विए आसे विकवसत दकया गया था। 

o यह वस्िट्जरिैंि में एक गैर-िाभकारी फाईंिेशन के रूप में पजंीकृत ह ैतथा आसका सवचिािय वजनिेा, वस्िट्जरिैंि में वस्थत 

ह।ै 

o भारत ने हाि ही में GFATM को 6िें पनुःपरू्षत चक्र (िषड 2020-22) के विए 22 वमवियन िॉिर सहयोग की घोषणा की है। 

प्रमखु पहि और ईपिवब्धया ं 

 क्षय रोग के ईन्द्मूिन के विए राष्ट्रीय रणनीवतक योजना (National Strategic Plan for TB Elimination) (2017-2025): यह 

राष्ट्रीय और रायीय सरकारों, विकास साझेदारों, नागररक समाज संगठनों, ऄंतराडष्ट्रीय एजेंवसयों, ऄनुसंधान संस्थानों, वनजी क्षेत्र और 
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भारत में िंी.बी. ईन्द्मूिन के विए प्रासंवगक ऄन्द्य भागीदारों के प्रयासों सवहत सभी वहतधारकों की गवतविवधयों के मागडदशडन हते ु

विकवसत एक रूपरेखा है। 

o आसके ऄंतगडत, िषड 2030 के वनधाडररत संधारणीय विकास िक्ष्य-3 से पांच िषड पूिड ही भारत में िंी.बी. के ईन्द्मूिन हतेु िषड 

2025 का िक्ष्य रखा गया ह।ै 

 सशंोवधत राष्ट्रीय क्षयरोग वनयतं्रण कायडक्रम (Revised National Tuberculosis Control Program: RNTCP): िषड 2025 

तक दशे में िंी.बी. के ईन्द्मूिन के विए संचावित गवतविवधयों में तीव्रता िाने हतेु आसका नाम पररिर्षतत करते हुए आसे “राष्ट्रीय 

क्षयरोग ईन्द्मिून कायडक्रम  (National Tuberculosis Elimination Program: NTEP)” नाम ददया गया ह।ै  

o NTEP को द ग्िोबि फंि िूं फाआिं एड्स, ट्यूबरकुिोवसस एंि मिरेरया (GFATM), विि बैंक और ऄन्द्य दानकताड दशेों के 

माध्यम से वित्त-पोवषत दकया जाता ह।ै 

 सरकार द्वारा िंी.बी. रोवगयों के शीघ्र ि सिंीक वनदान पर बि ददया जा रहा ह।ै 

o ज़ीि-नील्सन एवसि-फास्िं स्िेंप्रनग / फ्िोरेसेंस माआक्रोस्कोपी िस्तुतः पल्मोनरी टू्यबरकुिोवसस (Pulmonary 

Tuberculosis) से पीवड़त ईन रोवगयों की पहचान हतेु ईपयोग दकए जाने िािा प्राथवमक ईपकरण है, जो दिाओं के प्रवत 

संिेदनशीि होते हैं। 

o MDR-TB से पीवड़त ईच्च जोवखम िािे रोवगयों की पहचान के विए विि स्िास््य संगठन द्वारा ऄनुशंवसत रैवपि 

िायग्नोवस्िंक्स (WHO endorsed Rapid Diagnostics: WRD), जैसे- कैररज बसे्ि न्द्यवुक्िक एवसि एवम्प्िदफकेशन िेंस्िं 

(CBNAAT) / िाआन प्रोब एस े(LPA) / ट्रू-निैं (TrueNAT) का प्रयोग दकया जाता ह।ै 

 क्षयरोग के ईपचार से िंवचत िोगों तक पहुाँच को संभि बनाने और रोवगयों को सहायता प्रदान करने हतेु िंी.बी. रोवगयों के विए 

समुदाय-अधाररत प्रवतदक्रया के भाग के रूप में 700 िंी.बी. फ़ोरम की स्थापना की गइ ह।ै 

 वनक्षय पोिंडि के माध्यम से िंी.बी. रोवगयों की ऑन-िाआन सचूना प्रदान की जाती है। 

o वनक्षय (NIKSHAY) राष्ट्रीय िंी.बी. सचूना प्रणािी है, जो रोवगयों की सूचना के प्रबंधन और दशे भर में चि रही कायडक्रम 

गवतविवधयों की वनगरानी हतेु िन-स्िंॉप समाधान प्रदान करती ह।ै 

o यह NTEP के ऄंतगडत वनगरानी ईपकरण के रूप में कायड करती ह।ै 

o यह ईन्नत विश्लेषण के विए िंी.बी. सचूना की नशेनि िेिंा ररपॉवजिंरी प्रदान करती है। 

o यह सािडजवनक वित्तीय प्रबंधन प्रणािी (Public Financial Management System: PFMS) के माध्यम से रोवगयों को 

प्रत्यक्ष िाभ हस्तांतररत करती ह।ै 

 भारत, स्िंॉप िंी.बी. पािंडनरवशप द्वारा विकवसत समदुाय, ऄवधकार और जेंिर िूंल्स (Communities, Rights and Gender 

Tools) का ऄंगीकरण करने िािे िािे प्रथम दशेों में से एक है।  

 िषड 2018 में वनक्षय पोषण योजना को प्रारम्भ दकया गया था, वजसके तहत सभी िंी.बी. रोवगयों को िंी.बी. के ईपचार के दौरान 

ईनकी पोषण अिश्यकताओं को पूणड करने के विए प्रवत माह 500 रुपय ेप्रदान दकया जाता ह।ै 

o आस योजना को कें र सरकार द्वारा (विि बैंक द्वारा अवंशक वित्त-पोषण) संचावित दकया जा रहा है। 

 िंी.बी. हारेगा दशे जीतगेा ऄवभयान: आसका ईद्देश्य िषड 2022 तक दशे भर में िंी.बी. दखेभाि सेिाओं की पहुंच में सुधार और 

ईनका विस्तार करना ह।ै 

o आस ऄवभयान के तीन स्तभंो में शावमि हैं - नैदावनक दवृिकोण, सािडजवनक स्िास््य घिंक और सदक्रय सामुदावयक भागीदारी। 

3.6. पोवियो (Polio) 

सरु्षियों में क्यों?  

हाि ही में, पोवियोमाआिाआरिंस (पोवियो) ईन्द्मूिन के प्रमाणन हेतु िैविक अयोग ने अवधकाररक रूप से िाआल्ि पोवियो िायरस 

िंाआप-3 (WPV-3) के ईन्द्मूिन की घोषणा की। 

ऄन्द्य सबंवंधत त्य  

 िषड 2015 में WPV-2 के ईन्द्मूिन के पश्चात्, यह दसूरा िाआल्ि पोवियो िायरस है, वजसके ईन्द्मूिन की घोषणा की गइ ह।ै 

 तीन में से दो िाआल्ि पोवियो िायरस के ईन्द्मूिन के साथ, ऄब केिि िाआल्ि पोवियो िायरस िंाआप-1 (WPV-1) ही प्रसाररत ह ै

तथा वजसका प्रभाि केिि दो दशेों, यथा- ऄफगावनस्तान एिं पादकस्तान तक ही सीवमत ह।ै 

 यह ितडमान में प्रयुक्त िंाआप-1 एिं िंाआप-3 को समाविि करने िािी बाआििेेंिं ओरि पोवियो िैक्सीन से केिि िंाआप 1 को 

समाविि करने िािी मोनोििेेंिं िैक्सीन के ऄंगीकरण की संभािना को प्रोत्सावहत करता ह।ै 
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सबंवंधत त्य 

एक्यिूं फ्िसेीवसि मायवेिरिंस (Acute Flaccid Myelitis: AFM) 

 संयुक्त रायीय ऄमेररका के रोग वनयंत्रण एिं रोकथाम कें र के ऄनुसार ‘पोवियो जैसी वस्थवत’ के रूप में संदर्षभत AFM का परीक्षण 

पोवियो िायरस के विए नकारात्मक वसि हुअ ह।ै 

 AFM एक न्द्यूरोिॉवजकि विकार ह,ै वजसके कारण ऄंगों में कमजोरी, पक्षाघात और रीढ़ की हड्डी में सूजन जैसी समस्याएं ईत्पन्न 

होती हैं। 

 AFM एक दिुडभ परंतु गंभीर वस्थवत ह।ै AFM के िक्षण, विशेष रूप से ऄंगों में कमजोरी िस्तुतः पोवियो के समान ह।ै 

 िषड 2010 में भारत में AFM से प्रभावित होने िािों की दर 120 िोग प्रवत वमवियन जनसंख्या थी। 

पोवियो के बारे में 

 यह एक ऄत्यवधक संक्रामक विषाणु जवनत रोग ह ैजो तवंत्रका ततं्र पर हमिा करता है तथा कुछ ही समय में ऄपररितडनीय पक्षाघात 

का कारण बन सकता ह।ै 

 पोवियो ईन क्षेत्रों की सुभेद्य जनसंख्या में प्रसाररत होता है, जहां प्रवतरक्षा और स्िच्छता की खराब वस्थवत मौजूद होती ह।ै 

 िाआल्ि पोवियो िायरस के व्यवक्तगत और प्रवतरक्षात्मक रूप से वभन्न-वभन्न 3 ईपभदे (स्रेन्द्स) हैं: िाआल्ि पोवियो िायरस िंाआप 1 

(WPV-1), िाआल्ि पोवियो िायरस िंाआप 2 (WPV-2) एि ंिाआल्ि पोवियो िायरस िंाआप 3 (WPV-3)। 

o िाक्षवणक रूप से, ये सभी तीनों स्रेन्द्स समान हैं िेदकन अनिुवंशक और विषाण ुसबंधंी वभन्नता आन तीनों स्रेन्द्स को तीन वभन्न-

वभन्न िायरस बनाती हैं, वजनमें से प्रत्येक का पृथक रूप से ईन्द्मूिन दकया जाना ह।ै 

 पोवियो रोग से बचाि हतेु ओरि पोवियो िैक्सीन (OPV) और वनवष्क्रय पोवियो िायरस िकै्सीन (IPV) नामक दो प्रकार के िंीके 

ददए जाते हैं। 

o ओरि पोवियो िकै्सीन (Oral Polio Vaccine: OPV): आसमें तीन (ितडमान में केिि दो OPV-1 एिं OPV-3) विवभन्न 

प्रकार के दबुडि जीवित विषाणओुं के वमश्रण को सीरम के रूप में प्रयुक्त दकया जाता ह।ै 

 प्रसाररत होने और कें रीय तंवत्रका तंत्र को प्रभावित करने की कम क्षमता के साथ, ये दबुडि विषाणु िास्तविक पोवियो 

िायरस की प्रवतरक्षा प्रवतदक्रया का ऄनुकरण करते हैं। 

 दिुडभ मामिों में, OPV िायरस समय के साथ पररिर्षतत हो सकता ह ैतथा यह िाआल्ि पोवियो िायरस (WPV) के 

समान नए व्यवक्तयों को संक्रवमत कर सकता ह।ै आस तरह के नए िायरस को िैक्सीन-व्युत्पन्न पोवियो िायरस कहा जाता 

ह ैतथा आनसे भी पोवियो रोग हो सकता ह।ै 

 OPV िंीके भी अाँत की श्लषे्म वझल्िी (विकासशीि अाँत प्रवतरक्षा) की िाआप्रनग पर एक स्थानीय प्रवतरक्षा प्रवतदक्रया 

ईत्पन्न करते हैं, जो दक पोवियो िायरस के गुणन के विए प्राथवमक स्थान ह।ै 

o वनवष्क्रय पोवियो िायरस िकै्सीन (Inactivated Poliovirus Vaccine: IPV): प्रत्येक सीरम रूप हेतु यह िाआल्ि पोवियो 

िायरस के स्रेन्द्स से वनर्षमत होता ह ैवजन्द्हें औपचाररक रूप से वनवष्क्रय कर ददया जाता है। 

 यह िंीका एक आंजेक्शन के रूप में ईपिब्ध ह ैतथा आसे ऄन्द्य िंीकों के साथ भी ददया जा सकता ह।ै 

 IPV िोगों का तीनों प्रकार के पोवियो िायरस से बचाि करता है। 

 IPV में जीवित िायरस नहीं होता ह,ै आसविए वजन िोगों को यह िंीका िगाया जाता है, ईनमें िायरस का गणुन नहीं 

होता ह ैऔर यह दसूरों को संक्रवमत नहीं करता ह ैतथा यह िंीका रोग का िाहक भी नहीं होता ह।ै 

 भारत द्वारा िषड 1995 में दशे भर में अरंभ दकए गए महत्िाकांक्षी पल्स पोवियो ओरि िंीकाकरण ऄवभयान के कारण पोवियो के 

मामिों की संख्या 1980 के दशक के 50,000-1,00,000 प्रवत िषड से िषड 2012 में शनू्द्य हो गइ। 

 हािांदक, भारत ितडमान में िाआल्ि पोवियो िायरस रोग स ेमुक्त दशे घोवषत ह।ै परंतु िैक्सीन व्युत्पन्न पोवियो िायरस (VDPV) 

रोग के मामिे दखेे जा सकते हैं। 

3.7. पारंपररक औषवध (Traditional Medicine) 

सरु्षियों में क्यों? 

हाि ही में, अयुष मंत्रािय द्वारा पारंपररक औषवधयों के ईपयोग हते ुमानकीकृत शब्दाििी और बेंचमाकड  दस्तािजेों को विकवसत करने 

के विए विि स्िास््य संगठन के साथ एक बैठक अयोवजत की गइ। 
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ऄन्द्य सबंवंधत त्य  

 WHO द्वारा अयुिेद, पंचकमड एिं यूनानी पिवतयों से ईपचार के विए बेंचमाकड  दस्तािजे तथा अयुिेद, वसि एिं यूनानी पिवतयों 

में ऄतंराडष्ट्रीय शब्दाििी दस्तािजे विकवसत दकया जा रहा है। 

 WHO रेविशनि मवेिवसन स्रेिेंजी 2014-2023 के ऄंतगडत पारंपररक एिं परूक वचदकत्सा के क्षते्र में सहयोग हतेु विि स्िास््य 

संगठन एिं अयुष मंत्रािय के मध्य हस्ताक्षररत पररयोजना सहयोग समझौते (Project Collaboration Agreement: PCA) के 

तहत आन बेंचमाकड  दस्तािेजों का विकास दकया जाना ह।ै 

पारंपररक वचदकत्सा क्या ह?ै 

 पारंपररक वचदकत्सा, दीघडकाि से ईपयोग की जाने िािी स्िास््य देखभाि पिवतयों और ईत्पादों के एक समूह को िर्षणत करती है। 

 यह प्रायः दशेज संस्कृवतयों द्वारा विकवसत वचदकत्सीय ज्ञान को संदर्षभत करती है, वजसके ऄंतगडत रोगों के ईपचार तथा बेहतर 

स्िास््य के विए विकवसत पादप, पशु और खवनज अधाररत औषवधयों, अध्यावत्मक ईपचारों एिं मैनुऄि तकनीकों को शावमि 

दकया गया ह।ै 

 भारत में प्रमुख पारंपररक वचदकत्सा में शावमि हैं: अयुिेद, योग, वसि, यूनानी, सोिा-ररग्पा, प्राकृवतक वचदकत्सा अदद। 

o अयिुेद: अयुिेद प्रणािी में ईपचार का दवृिकोण समग्र और व्यवक्तगत होता ह ै वजसके ऄंतगडत वनिारक (स्िस्थ-िृथा), 

ईपचारात्मक औषवध (औषवधयां), अहार (भोजन) और विहार (जीिन शैिी), प्रशामक, अरोग्यप्रद (रसायन) और पुनर्षनिेश 

संबंधी पहिू शावमि हैं। 

o यनूानी: ग्रीस (यूनान) में ईत्पन्न यनूानी वचदकत्सा पिवत को भारत में िगभग ग्यारहिीं शताब्दी में ऄरब और फारवसयों द्वारा 

प्रारम्भ दकया गया था। 

o वसि: भारत में वसि वचदकत्सा पिवत रविड़ संस्कृवत से घवनष्ठ रूप से संबंवधत ह।ै 

o योग: यह मुख्यतः जीिन जीने का एक तरीका है, वजसका िणडन सिडप्रथम महर्षष पतंजवि ने व्यिवस्थत रूप में योगसूत्र में दकया 

था। योग के ऄनुशासन में अठ घिंक शावमि हैं, यथा- संयम (यम), तपस्या (वनयम), शारीररक असन (असन), िास वनयंत्रण 

(प्राणायाम), आवन्द्रय ऄंगों का संयम (प्रत्याहार), प्रचतन, ध्यान और समावध (गहन ध्यान)। 

o प्राकृवतक वचदकत्सा (Naturopathy): प्राकृवतक वचदकत्सा, स्िास््य दखेभाि और स्िस्थ जीिन के विए प्राकृवतक सामग्री के 

ईपयोग से संबंवधत एक िागत प्रभािी, औषवध रवहत, गैर-हावनकारक वचदकत्सा (non-invasive therapy) पिवत ह।ै 

o होम्योपथैी: होम्योपैथी को 1805 इ. में एक जमडन वचदकत्सक, िॉ. दक्रवश्चयन फे्रिररक सैमुएि हवैनमैन द्वारा ड्रग थेरेप्यूरिंक्स 

की िैज्ञावनक प्रणािी के रूप में प्रारम्भ दकया गया था। 
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WHO रेविशनि मवेिवसन स्रेिेंजी 2014-2023 

आस रणनीवत के दो प्रमखु िक्ष्य हैं: 

 स्िास््य, कल्याण और जन कें दरत स्िास््य दखेभाि हतेु पारंपररक वचदकत्सा के संभावित योगदान के दोहन में सदस्य रायीयों को 

समथडन प्रदान करना।  

 ईत्पादों, पिवतयों और वचदकत्सकों के विवनयमन के माध्यम से पारंपररक वचदकत्सा के सुरवक्षत एिं प्रभािी ईपयोग को बढ़ािा दनेा। 

आन िक्ष्यों को वनम्नविवखत तीन रणनीवतक ईद्देश्यों को कायाडवन्द्ित करके पणूड दकया जाएगा: 

 ज्ञान के अधार का वनमाडण करना और राष्ट्रीय नीवतयों को प्रवतपाददत करना; 

 विवनयमन के माध्यम से सुरक्षा, गुणित्ता और प्रभािशीिता को सुदढ़ृ करना; तथा 

 पारंपररक वचदकत्सा सेिाओं और स्ि-स्िास््य दखेभाि सेिाओं को राष्ट्रीय स्िास््य प्रणावियों में एकीकृत करके सािडभौवमक स्िास््य 

किरेज को बढ़ािा दनेा। 

पारंपररक वचदकत्सा के िाभ 

 यह स्िास््य सिेाओं में विद्यमान ऄतंराि को कम करती ह:ै मुख्यतः वनम्न एिं मध्यम अय िािे दशेों में पारंपररक वचदकत्सा 

ईपचार सरिता से ईपिब्ध होते हैं और ईपयोग दकए जाते हैं। 

o WHO द्वारा ईपिब्ध कराए गए अंकड़ों के ऄनुसार, प्राथवमक स्िास््य दखेभाि के विए भारत में 70 प्रवतशत जनसंख्या 

पारंपररक वचदकत्सा पर वनभडर है। 

o पारंपररक औषवधयां ऄल्प िागत िािी होती हैं और ऐसा माना जाता ह ैदक आनके दषु्प्रभाि भी कम होते हैं। 

 प्रमखु रोगों का ईपचार: WHO द्वारा स्िीकार दकया गया है दक पारंपररक वचदकत्सा और आसके वचदकत्सक, वचरस्थायी रोगों के 

ईपचार में महत्िपूणड भूवमका का वनिडहन करते हैं तथा कुछ ऄसाध्य रोगों से पीवड़त िोगों के जीिन गुणित्ता में सुधार करने में 

सफि रह ेहैं। 

 ईपचार हतेु समग्र दवृिकोण: अयुिेद में, मानि को शरीर, मन, अत्मा और आंदरयों से युक्त माना गया है। आसविए, दकसी भी रोग 

को ईपचाररत करने हतेु शरीर के आन सभी तत्िों को ध्यान में रखा जाता ह ैऔर यह दवृिकोण रोगी के समग्र ईपचार को संभि 

बनाता ह।ै 

 नइ औषवधयों का विकास: संभावित वचदकत्सीय िक्षणों िािे पादप पदाथों का चयन और औषवध के रूप में ईनके वनष्कषडण के 

संदभड में पारंपररक ज्ञान, ऄवत महत्िपूणड माध्यम के रूप में कायड कर सकता ह।ै 

o पारंपररक औषवधयां, कुछ अधुवनक मिेररया-रोधी औषवधयों के स्रोत हैं। 

पारंपररक वचदकत्सा स ेसबंवंधत मदु्दे 

 ऄविवनयवमत: पारंपररक वचदकत्सा ईत्पाद ऄनेक दशेों में ऄविवनयवमत हैं तथा आसविए ईपभोक्ताओं हतेु जोवखम संबंधी कइ प्रचताएं 

औषधीय ईत्पादों की सुरक्षा और गुणित्ता से जुड़ी हुइ हैं। 

o ररपोिंड की गइ समस्याओं में गित पादपों की प्रजावतयों का विक्रय और पारंपररक वचदकत्सा ईपचारों का संदषूण एिं वमिाििं 

शावमि हैं। 

 ऄप्रवशवक्षत वचदकत्सक: WHO ने वचवन्द्हत दकया ह ै दक "पारंपररक औषवधयों या पिवतयों का ऄनुवचत ईपयोग नकारात्मक या 

खतरनाक प्रभाि िाि सकता है"। 

 वित्तीय सहायता का ऄभाि: पारंपररक वचदकत्सा में प्रायः पारंपररक ज्ञान के विकास और संरक्षण हतेु अिश्यक वित्तीय सहयोग की 

कमी बनी रहती है। 

 मानि ससंाधनों का ऄभाि: बेहतर ऄिसरों की प्रावप्त हतेु वचदकत्सक आस पारंपररक प्रणािी का त्याग कर रह ेहैं। 

पारंपररक वचदकत्सा के विए दकए गए ऄन्द्य प्रयास 

 अयिुेद, यनूानी और वसि वचदकत्सा पिवत में वनदान एि ंशब्दाििी के मानकीकरण पर ऄतंराडष्ट्रीय सम्मेिन (International 

Conference on Standardisation of Diagnosis and Terminologies in Ayurveda, Unani and Siddha 

Systems of Medicine: ICoSDi TAUS) 2020: आसे अयुष मंत्रािय और विि स्िास््य संगठन (WHO) द्वारा संयुक्त रूप से 

अयोवजत दकया गया था। 

o पारंपररक वचदकत्सा वनदान-शास्त्र िेिंा के सगं्रह और िगीकरण पर नइ ददल्िी घोषणा-पत्र {New Delhi Declaration on 

Collection and Classification of Traditional Medicine (TM) Diagnostic Data} को ऄपनाया गया तथा स्िास््य 
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दखेभाि के महत्िपूणड क्षेत्र के रूप में पारंपररक वचदकत्सा पर देशों की प्रवतबिता पर बि ददया गया। 

 भारतीय वचदकत्सा एि ं होम्योपवैथक भषेज सवंहता अयोग (Pharmacopoeia Commission for Indian Medicine & 

Homoeopathy: PCIM&H): कें रीय मंवत्रमंिि ने PCIM&H में भारतीय वचदकत्सा भेषज संवहता प्रयोगशािा और होम्योपैवथक 

भेषज संवहता प्रयोगशािा का वििय करके अयुष मंत्रािय (MoA) के ऄंतगडत आसे ऄधीनस्थ कायाडिय के रूप में पुनः स्थावपत करने 

को स्िीकृवत प्रदान की है। 

o PCIM&H, अयुष मंत्रािय के तत्िािधान में िषड 2010 में स्थावपत एक स्िायत्त वनकाय ह।ै 

o आस वििय का ईद्देश्य, अयुिेद, वसि, यूनानी और होम्योपैथी दिाओं के मानकीकरण पररणामों में िवृि करके ईनके प्रभािी 

विवनयमन तथा गुणित्ता वनयंत्रण के विए तीन संगठनों की ऄिसंरचनात्मक सुविधाओं, तकनीकी कायडबि और वित्तीय 

संसाधनों के ईपयोग का ऄनुकूिन करना है। 

 अयुष वग्रि: अयुष मंत्रािय ने अयुष क्षेत्र के विवजिंिीकरण के विए आस नइ पररयोजना की संकल्पना की ह।ै 

 अयुष क्षेत्र को बढ़ािा दनेे और ईसे सुदढ़ृ करने के विए राष्ट्रीय अयषु वमशन की कें र प्रायोवजत योजना तथा राष्ट्रीय स्िास््य वमशन 

और राष्ट्रीय स्िास््य नीवत-2017 के तहत अयषु को मखु्य धारा में िाने की रणनीवत को िागू दकया गया है। आसके तहत प्राथवमक 

स्िास््य कें रों (PHC’s), सामुदावयक स्िास््य कें रों (CHC’s) और वजिा ऄस्पतािों में अयुष सुविधाओं को स्थावपत दकया जा रहा 

ह।ै 

 अयषु्मान भारत योजना के तहत, 10% ईप-कें रों को स्िास््य एि ंकल्याण कें रों (HWCs) के रूप में ईन्नत दकया जाना है, वजस े

अयुष मंत्रािय द्वारा जरूरतमंद समुदाय को व्यापक स्िास््य देखभाि प्रदान करने के विए विकवसत दकया जाएगा। 

अग ेकी राह  

 पारंपररक वचदकत्सा का प्रचार: पारंपररक वचदकत्सा, ईपचार एिं पिवतयों के ज्ञान को प्रत्येक दशे में पररवस्थवतयों के अधार पर 

व्यापक तौर पर एिं ईवचत रूप से प्रोत्सावहत, संरवक्षत, प्रचाररत और संचाररत दकया जाना चावहए।  

 वनयामक संरचना में सधुार: ऄपन ेिोगों के स्िास््य हतेु सरकार ईत्तरदायी होती ह।ै ऄतः पारंपररक वचदकत्सा के ईवचत, सुरवक्षत 

और प्रभािी ईपयोग को सुवनवश्चत करने के विए सरकार द्वारा राष्ट्रीय नीवतयों, विवनयमों एिं मानकों को (व्यापक राष्ट्रीय स्िास््य 

प्रणावियों के एक भाग के रूप में) तैयार दकया जाना चावहए। 

 वचदकत्सकों के विए प्रवशक्षण और मानकीकृत प्रवैक्िंस: सरकारों को पारंपररक वचदकत्सा से संिग्न वचदकत्सकों की योग्यता, मान्द्यता 

या िाआसेंप्रसग के विए प्रणािी स्थावपत करनी चावहए। पारंपररक वचदकत्सा से संिग्न वचदकत्सकों को ऄपने ज्ञान और कौशि को 

राष्ट्रीय अिश्यकताओं के ऄनुरूप ऄपग्रेि करना चावहए। 

 औपचाररक और पारंपररक वचदकत्सा प्रदाताओं के मध्य सहयोग: चूंदक ईपभोक्ताओं द्वारा प्रायः दोनों ईपचारों का एक साथ ईपयोग 

दकया जाता ह,ै आसविए पंजीकृत/िाआसेंस प्राप्त पारंपररक वचदकत्सकों और औपचाररक स्िास््य दखेभाि प्रदाताओं के मध्य सहयोग 

में सुधार दकया जाना अिश्यक है। 

3.7.1. पारंपररक वचदकत्सा से संबंवधत पाररत कानून (Laws Passed on Traditional Medicines) 

सरु्षियों में क्यों? 

हाि ही में, संसद द्वारा पारंपररक वचदकत्सा से संबंवधत तीन विधेयक पाररत दकए गए हैं, यथा- राष्ट्रीय भारतीय वचदकत्सा पिवत अयोग 

विधयेक, 2020 {National Commission for Indian System of Medicine (NCISM) Bill, 2020}; राष्ट्रीय होम्योपथैी अयोग 

विधयेक, 2020 {The National Commission for Homoeopathy (NCH) Bill, 2020} तथा अयुिदे वशक्षण और ऄनसुधंान 

ससं्थान विधयेक, 2020 {The Institute of Teaching and Research In Ayurveda (ITRA) Bill, 2020}। 

आन विधयेकों की पृष्ठभवूम और अिश्यकता 

 भारतीय वचदकत्सा कें रीय पररषद ऄवधवनयम, 1970 और होम्योपैथी कें रीय पररषद ऄवधवनयम, 1973 समय के ऄनुरूप अिश्यक 

योगदान करने में ऄसमथड रह ेहैं। 

 आन औषवध प्रणावियों में वनम्नविवखत चनुौवतया ंविद्यमान हैं: 

o अयुष वचदकत्सा संस्थानों के विवनयमन में ऄवनयवमतता। 

o सदस्यों और कायडकारी सवमवत की ऄप्रभािी भूवमका। 

o मानक पाठ्यक्रम और वशक्षा का ऄभाि। 

o भारतीय वचदकत्सा पिवत और होम्योपैथी के ऄभ्यास में नैवतकता का ऄभाि। 
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o जांच की पारदशी प्रणािी स्थावपत करने में विफिता। 

o वचदकत्सा वशक्षा पर गंभीर हावनकारक प्रभािों तथा गुणित्तापूणड स्िास््य सेिाओं के वितरण को प्रभावित करने के साथ वशक्षा 

प्रणािी को मान्द्यता और गैर-मान्द्यता प्रदान करने में कवथत ऄवनयवमतताओं का ितडमान प्रणािी में विद्यमान होना। 

राष्ट्रीय भारतीय वचदकत्सा पिवत अयोग विधयेक, 2020  {National Commission for Indian Systems of Medicine 

(NCISM) Bill, 2020} 

 आस विधेयक में ‘भारतीय वचदकत्सा कें रीय पररषद विधयेक, 1970’ (Indian Medicine Central Council Act, 1970) को 

वनरस्त करने के संबंध में ईपबंध दकए गए हैं। यह ऐसी वचदकत्सीय वशक्षा व्यिस्था को स्थावपत करने का प्रयास करता है, वजसके 

द्वारा वनम्नविवखत को सुवनवश्चत दकया जाएगा:  

o भारतीय वचदकत्सा प्रणािी में ईच्च गुणित्ता युक्त वचदकत्सीय पेशेिरों की पयाडप्त संख्या में ईपिब्धता; 

o भारतीय वचदकत्सा प्रणािी के वचदकत्सीय पेशेिरों द्वारा निीनतम वचदकत्सा ऄनुसंधानों को ऄपनाना; 

o वचदकत्सा संस्थानों का अिवधक मूल्यांकन; और  

o एक प्रभािी वशकायत वनिारण तंत्र की स्थापना। 

 आस विधयेक की प्रमखु विशषेताओं में वनम्नविवखत शावमि हैं: 

o राष्ट्रीय भारतीय वचदकत्सा पिवत अयोग (NCISM) का गठन: भारतीय वचदकत्सा पिवत के वशक्षा, वचदकत्सा पेशे और 

वचदकत्सा संस्थानों से संबंवधत सभी पहिुओं के विकास और विवनयमन हतेु NCISM की स्थापना करना। 

o NCISM के कायों में वनम्नविवखत शावमि हैं: 

 भारतीय वचदकत्सा पिवत से संबि वचदकत्सा संस्थानों और वचदकत्सीय पेशेिरों को विवनयवमत करने के विए नीवतयों का 

वनमाडण करना। 

 स्िास््य सेिाओं से संबंवधत मानि संसाधन और ऄिसंरचना संबंधी अिश्यकताओं का अकिन करना।  

 आस विधेयक के तहत वनर्षमत वनयमों का भारतीय वचदकत्सा पिवत के रायीय वचदकत्सा पररषदों द्वारा ऄनुपािन सुवनवश्चत 

करना।  

 आस विधेयक के तहत गरठत स्िायत्त बोिों के मध्य समन्द्िय सुवनवश्चत करना। 

o स्िायत्त बोिड: यह विधेयक NCISM की वनगरानी में कुछ स्िायत्त बोिों की स्थापना हतेु प्रािधान करता ह।ै ये बोिड हैं: 

 अयुिेद बोिड। 

 यूनानी, वसि और सोिा-ररग्पा बोिड। 

 भारतीय वचदकत्सा पिवत के विए वचदकत्सा मूल्यांकन और रेटिंग बोिड। 

 नैवतकता एिं वचदकत्सा पंजीकरण बोिड। 

 भारतीय वचदकत्सा प्रणािी सिाहकार पररषद:  आसे कें र सरकार द्वारा गरठत दकया जाएगा। यह प्राथवमक मंच होगा वजसके 

माध्यम से रायीय / संघ रायीय क्षेत्र ऄपने विचारों और प्रचताओं को ‘NCISM’ के समक्ष प्रस्तुत कर सकें गे। आसके ऄवतररक्त, यह 

पररषद वचदकत्सा वशक्षा के न्द्यूनतम मानकों को वनधाडररत करने और बनाए रखने के ईपायों पर NCISM को सिाह भी देगी।  

 प्रिेश परीक्षा: स्नातक वशक्षा में प्रिेश के विए एक समान राष्ट्रीय पात्रता-सह-प्रिशे परीक्षा (NEET) का अयोजन दकया जाएगा। 

आसके ऄवतररक्त, वचदकत्सक के रूप में प्रैवक्िंस के विए िाआसेंस प्राप्त करने हतेु वचदकत्सा संस्थानों से स्नातक करने िािे छात्रों के 

विए ऄंवतम िषड में एक कॉमन नशेनि एवग्जिं िेंस्िं का अयोजन भी दकया जाएगा। साथ ही, सभी वचदकत्सा संस्थानों में भारतीय 

वचदकत्सा प्रणािी के प्रत्येक विषय के स्नातकोत्तर कोसड में प्रिेश के विए एक समान स्नातकोत्तर राष्ट्रीय प्रिेश परीक्षा अयोवजत की 

जाएगी। 

 आस विधेयक के तहत भारतीय वचदकत्सा प्रणािी के प्रत्येक विषय में ईन पोस्िं-ग्रैजुएिं विद्यार्षथयों के विए राष्ट्रीय वशक्षक पात्रता 

परीक्षा हतेु एक प्रस्ताि िाया गया है, जो ईस विशेष विषय में वशक्षण को ऄपना पेशा बनाना चाहते हैं। 

राष्ट्रीय होम्योपथैी अयोग विधयेक, 2020 {The National Commission for Homoeopathy (NCH) Act, 2020} 

 यह विधेयक ‘होम्योपैथी कें रीय पररषद ऄवधवनयम, 1973’ (Homoeopathy Central Council Act, 1973) को समाप्त करेगा। 

यह ऐसी वचदकत्सीय वशक्षा प्रणािी को स्थावपत करने का प्रयास करता है, जो ईच्च स्तरीय होम्योपैवथक वचदकत्सा पेशेिरों की 

पयाडप्त संख्या, अदद की ईपिब्धता को सुवनवश्चत करे। 

 होम्योपथैी के विए राष्ट्रीय होम्योपथैी अयोग (NCH) और रायीय होम्योपथैी वचदकत्सा पररषदों के गठन का प्रािधान दकया गया है। 
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o NCH के कायड: आसके कायड NCISM के समान, िेदकन होम्योपैथी से संबंवधत हैं। 

 स्िायत्त बोिड: आस ऄवधवनयम में NCH की वनगरानी में कुछ स्िायत्त बोिों के गठन का भी प्रािधान दकया गया है, जो वनम्नविवखत 

हैं:     

o होम्योपैथी वशक्षा बोिड, 

o होम्योपैथी वचदकत्सा मलू्यांकन एिं रेटिंग बोिड, तथा 

o होम्योपैथी एवथक्स एंि मेविकि रवजस्रेशन बोिड।  

 यह ऄवधवनयम एक होम्योपथैी सिाहकार पररषद के गठन का प्रािधान करता है।  

 यह ऄवधवनयम स्नातक एिं स्नातकोत्तर के विए प्रिेश परीक्षाओं के अयोजन तथा प्रैवक्िंस के विए िाआसेंस का प्रािधान करता है।  

 यह ऄवधवनयम राष्ट्रीय वशक्षक पात्रता परीक्षा (National Teachers’ Eligibility Test) के अयोजन का प्रािधान करता है। 

 पशेेिर एिं नवैतक दरुाचार के प्रकरणों में ऄपीि: आस ऄवधवनयम के तहत रायीय वचदकत्सा पररषद और होम्योपैथी एवथक्स एंि 

मेविकि रवजस्रेशन बोिड को वचदकत्सकों के विरुि ऄनुशासनात्मक कारडिाइ करने तथा मौदरक दिं अरोवपत करने संबंधी 

ऄवधकार प्रदान दकए गए हैं। बोिड के वनणडय से ऄसंतुि होने की वस्थवत में वचदकत्सक, बोिड के वनणडय के विरुि राष्ट्रीय होम्योपैथी 

अयोग में ऄपीि कर सकते हैं। राष्ट्रीय होम्योपैथी अयोग के वनणडय के विरुि कें र सरकार के पास ऄपीि  की जा सकती ह।ै 

अयिुेद वशक्षण एि ंऄनसुधंान ससं्थान ऄवधवनयम, 2020 {The Institute of Teaching And Research In Ayurveda (ITRA) 

Act, 2020} 

 आसका ईद्देश्य तीन अयुिेद संस्थानों का वििय कर एकि संस्थान की स्थापना करना ह,ै वजसका नाम अयुिेद वशक्षण एि ं

ऄनुसंधान संस्थान (ITRA) होगा। आस प्रस्तावित संस्थान को गुजरात अयिुेद वििविद्यािय, जामनगर के पररसर में ही स्थावपत 

दकया जाएगा और यह राष्ट्रीय महत्ि के संस्थानों में से एक होगा। 

 ITRA में ऄग्रविवखत संस्थानों का वििय दकया जाएगा- (i) अयुिेद स्नातकोतर वशक्षण एिं ऄनुसंधान संस्थान, जामनगर; (ii) श्री 

गुिाबकंुिरबा अयुिेद महाविद्यािय, जामनगर; एि,ं (iii) भारतीय अयुिेददक औषवध विज्ञान संस्थान, जामनगर।   

 आस ससं्थान के ईद्देश्य: 

o अयुिेद और औषवध विज्ञान से संबंवधत वचदकत्सीय वशक्षा के क्षेत्र में वशक्षण की पिवत विकवसत करना, 

o अयुिेद की सभी शाखाओं में कार्षमकों के प्रवशक्षण के विए सभी शकै्षवणक सवुिधाओं को एक ही स्थान पर ईपिब्ध कराना,  

o अयुिेद में विशेषज्ञों और वचदकत्सीय वशक्षकों की अिश्यकता को पूरा करने के विए स्नातकोत्तर वशक्षा में अत्मवनभडरता प्राप्त 

करना, और 

o अयिुेद में गहन ऄध्ययन एिं ऄनसुधंान को बढ़ािा दनेा। 

 ITRA की संरचना: अयुष मंत्री; कें रीय अयुिेद ऄनुसंधान पररषद के महावनदशेक; वशक्षा, ईद्योग तथा ऄनुसंधान के क्षेत्र में 

वनपुणता रखने िािे अयुिेद के तीन विशेषज्ञों; एिं तीन सांसदों सवहत आसमें कुि 15 सदस्य शावमि होंगे।  

 आस ससं्थान के कायड: 

o अयुिेद (औषवध विज्ञान समेत) में स्नातक और स्नातकोत्तर वशक्षा प्रदान करना, 

o कोसड और पाठ्यक्रम वनधाडररत करना एिं अयुिेद और औषवध विज्ञान की वशक्षा में विग्री, विप्िोमा एिं ऄन्द्य विवशिता तथा 

ईपावधयां प्रदान करना, 

o अयुिेद की विवभन्न शाखाओं में ऄनसुधंान के विए सवुिधा प्रदान करना, 

o सहायक कर्षमयों, जैसे- नसों और फामाडवसस्िं के विए सभी सुविधाओं से सुसवज्जत महाविद्याियों एिं ऄस्पतािों का ऄनुरक्षण 

करना। 

राष्ट्रीय महत्ि के ससं्थान (Institute of National Importance: INI) 

 मानि संसाधन विकास मंत्रािय (ऄब वशक्षा मंत्रािय) के ऄनुसार, INI एक ऐसा दजाड ह ै वजसे विशेषकर भारत के ईन ऄग्रणी 

सरकारी ईच्चतर वशक्षण संस्थानों को प्रदान दकया जाता है, जो दशे/रायीय के दकसी विवशि क्षेत्र में ईच्च स्तर के कौशि में वनपुण 

कर्षमयों को तैयार करने में महत्िपूणड भूवमका का वनिडहन करते हैं।  
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 यह दजाड भारत की संसद के ऄवधवनयम के माध्यम से प्रदान दकया जाता ह।ै  

 ITRA, अयषु क्षते्र में राष्ट्रीय महत्ि के ससं्थान का दजाड प्राप्त करन ेिािा पहिा ससं्थान होगा। यह दजाड आसे पाठ्यक्रम सामग्री 

तैयार करने और वशक्षण कौशि की ददशा में स् ितंत्र ि निाचारी बनने में सहायता करेगा।  

वनष्कषड  

मुख्यधारा की वचदकत्सा प्रणािी में अयुष के िास्तविक एकीकरण हतेु ठोस रणनीवत की अिश्यकता ह ैतादक अधुवनक और पारंपररक 

पिवतयों के बीच समान रूप से साथडक सहयोग को बढ़ािा ददया जा सके। आससे अयुष के सहायक दजे को समाप्त करने तथा आसको 

मुख्यधारा की स्िास््य सेिा प्रणािी में िैधावनक रूप से सवम्मवित करने में सहायता वमिेगी।  

3.8. िेंिीमवेिवसन सबंधंी ददशा-वनदशे (Telemedicine Guidelines) 

सरु्षियों में क्यों? 

हाि ही में, स्िास््य एि ंपररिार कल्याण मतं्रािय द्वारा िेंिीमेविवसन संबंधी ददशा-वनदशे जारी दकए गए। नीवत अयोग और भारतीय 

वचदकत्सा पररषद के सहयोग से आन ददशा-वनदशेों को तैयार दकया गया ह।ै 

िेंिीमवेिवसन के बारे में 

 विि स्िास््य संगठन द्वारा िेंिीमवेिवसन को व्यवक्तयों और समुदायों के स्िास््य को बेहतर बनाने के ईद्देश्य से रोग तथा आंजरी की 

पहचान, ईपचार एिं रोकथाम के विए सूचना और संचार प्रौद्योवगदकयों का ईपयोग करके स्िास््य दखेभाि पेशेिरों द्वारा स्िास््य 

दखेभाि सेिाओं के वितरण के रूप में पररभावषत दकया गया है। 

 िेंिीमेविवसन के ऄंतगडत िीवियो, फोन, चटैिंग ऐप अदद जैसे दरूसंचार साधनों द्वारा रोवगयों का दरूस्थ वनदान और ईपचार दकया 

जाता ह।ै 

आन ददशा-वनदशेों की प्रमखु विशषेताएं 

 भारतीय वचदकत्सा पररषद ऄवधवनयम, 1956 के ऄंतगडत केिि पंजीकृत मेविकि प्रैवक्िंशनर  (RMP) को ही एक ऑनिाआन 

पाठ्यक्रम पूरा करने के पश्चात् िेंिीमेविवसन परामशड प्रदान करने का ऄवधकार प्राप्त ह।ै   

 िेंिीमेविवसन परामशड ऄनावमक नहीं होना चावहए, आसमें रोगी और वचदकत् सक दोनों को एक दसूरे की पहचान ज्ञात होनी चावहए। 

 यह रोवगयों की वनजता और गोपनीयता की रक्षा का प्रािधान करता ह।ै 

 आसमें ईन मंचों का ईल्िेख ह ै वजनका वनदान और ईपचार हतेु प्रयोग दकया जा सकता ह ैतथा वजनके द्वारा सुदढ़ृ स्िास््य सेिा 

प्रदान करने के विए प्रौद्योवगकी को एकीकृत दकया जा सकता ह।ै सरकार ने कुछ औषवधयों को भी सूचीबि दकया ह ै वजन्द्हें 

िेंिीमेविवसन के माध्यम से प्रस्क्राआब नहीं दकया जा सकता है। 

 यह वचदकत्सक-रोगी संबंध; दावयत्ि और िापरिाही संबंधी मुद्दों; मूल्यांकन, प्रबंधन और ईपचार; सतत दखेभाि; अपातकािीन 

सेिाओं के विए रेफरि सेिाओं; रोगी से संबंवधत ऄवभिेखों की गोपनीयता और सुरक्षा तथा सूचनाओं के अदान-प्रदान; वनदशे और 

प्रवतपूर्षत; स्िास््य वशक्षा एिं परामशड से संबंवधत मानदिं और प्रोिंोकॉि प्रदान करता ह।ै 

िेंिीमवेिवसन के िाभ  

 स्िास््य दखेभाि तक पहुंच में िवृि: िेंिीमेविवसन स्िास््य सेिा, विशेष रूप से विशेषज्ञ प्रदाताओं के विए भौगोविक बाधाओं को 

समाप्त कर सकती है। िेंिीमेविवसन वचदकत्सकीय रूप से ऄल्पसेवित समुदायों और वचदकत्सकों के ऄभाि िािे ग्रामीण भौगोविक 

क्षेत्रों के रोवगयों के विए विशेष रूप से िाभप्रद हो सकती है। 

 स्िास््य दखेभाि की िागत में कमी: िेंिीमेविवसन दखेभाि वितरण की दक्षता में िृवि कर सकती ह,ै रोवगयों की दखेभाि या 

दकसी ऄन्द्य स्थान पर िे जाने का व् यय कम कर सकती ह ैऔर यहां तक दक रोवगयों को ऄस्पताि िे जाने की अिश्यकता को समाप्त 

कर सकती ह।ै  

 पारंपररक प्रत्यक्ष वचदकत् सा (traditional face-to-face medicine) को प्रोत्साहन: िेंिीमेविवसन के साथ दखेभाि प्रदाता भी 

ईवचत या अिश्यक होने पर फॉिो-ऄप विवजिं, चेक-ऄप और वशक्षा के संदभड में दरूस्थ स्थान से ही रोवगयों के जांच की प्रदक्रया को 

सुगम और सुविधाजनक बनाते हुए व् यवक्तगत रूप से रोवगयों की दखेभाि करना जारी रख सकते हैं। 

 बेहतर रोगी जड़ुाि और सतंवुि: िेंिीमेविवसन रोवगयों को ईनके स्िास््य दखेभाि में संिग्न रहने को सरि और सुविधाजनक बनाती 

ह।ै ऄपने सेिा प्रदाताओं से सुविधाजनक, िचीिापन और िास्तविक समय दखेभाि की सुविधा प्रदान कर स्िास््य की समग्र 

गुणित्ता में िृवि करती ह।ै 
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िेंिीमवेिवसन स ेसबंवंधत चनुौवतयााँ 

 प्रौद्योवगकी तक पहुंच: िागत, वनम्न विवजिंि साक्षरता, जागरूकता का ऄभाि, स्थानीय भाषाओं में ऄनुपिब्धता के कारण 

िेंिीमेविवसन सुभेद्य और ग्रामीण क्षेत्रों के िोगों के विए दिुडभ हो जाती ह।ै 

 वनजता सबंंधी प्रचताएं: आंिंरनेिं पर रोगी से संबंवधत िेिंा को एक्सेस करने के कारण, िेंिीमेविवसन सेिाएं   सुरक्षा और गोपनीयता 

से संबंधी मुद्दों को बढ़ािा द ेसकती हैं। 

 रोगी िरीयता, क्योंदक रोगी ऄभी भी विवभन्न कारणों से (जैसे दक वनजता, तकनीकी साक्षरता अदद से संबंवधत प्रचताएं) िचुडऄि 

विवज़िं की तुिना में व्यवक्तगत जाचं को प्राथवमकता दतेे हैं। साथ ही, रोगी वजन वचदकत्सकों को जानते हैं ईनके साथ िेंिी हले् थ 

विवज़िं को प्राथवमकता द ेसकते हैं। 

वनष्कषड 

िेंिीमेविवसन संबंधी ददशा-वनदशे ईवचत ददशा में ईठाए गए ऄवत अिश्यक कदम हैं। कनेक्िेंि केयर िेंक्नोिॉजी, वबग िेिंा और 

एनाविरिंक्स के क्षेत्र में तीव्र प्रगवत िेंिीमेविवसन को एक प्रमुख क्षते्र के रूप में स्थावपत करेंगे। आंिंरनिें के िोकतातं्रीकरण के साथ स्मािंड 

ईपकरणों के प्रसार ने िेंिी कंसल्िेंशन को और ऄवधक सुविधाजनक तथा सुिभ बनाया ह।ै 

3.9. भारत में औषधीय और वचदकत्सा ईपकरण ईद्योग (Pharmaceutical and Medical Devices Industry in India) 

सरु्षियों में क्यों? 

हाि ही में, कें रीय मवंत्रमिंि ने भारत में औषधीय और वचदकत्सा ईपकरण ईद्योग को प्रोत्साहन प्रदान करने हतेु कइ योजनाओं को 

ऄनुमोददत दकया ह।ै 

पृष्ठभवूम 

 भारत विि स्तर पर जनेरेरक दिाओं का सबस ेबड़ा प्रदाता है, 

वजसकी मात्रा के अधार पर िैविक अपूर्षत में 20% वहस्सेदारी 

ह।ै साथ ही, भारत िंीकों की 50% िैविक मांग की भी अपूर्षत 

करता ह।ै ज्ञातव्य ह ै दक भारत DPT (विप्थीररया, रिंिंनेस और 

पिुंडवसस), BCG (बैवसिस कैिमेिं-गुएररन) और खसरा िैक्सीन 

की िैविक अपूर्षत में ऄग्रणी दशे है।  

o भारत संपूणड विि में मात्रा (िॉल्यमू) के अधार पर ईत्पादन 

में तीसरे स्थान पर ह ैऔर मलू्य के अधार पर 13िें स्थान 

पर है।  

o भारत 60,000 जेनेररक ब्रांड्स का स्रोत ह ै और 500 स े

ऄवधक विवभन्न सदक्रय औषधीय घिंक सामग्री (Active 

Pharmaceutical Ingredients: API) का विवनमाडण 

करता है।  

o िषड 2018 में औषवध ईद्योग का मलू्य 36.7 वबवियन िॉिर 

था तथा आसके िषड 2015-20 के दौरान 55 वबवियन िॉिर 

तक पहुचं जाने की ऄपेक्षा की गइ ह।ै 

o ग्रीन फील्ि फामाड के विए स्िचावित मागड के ऄंतगडत 100% प्रत्यक्ष विदशेी वनिशे (FDI) की ऄनुमवत प्रदान की गइ ह।ै 

o औषध विभाग का ईद्देश्य ऄपने ‘फामाड विज़न 2020’ के ऄंतगडत दशे को अद्योपांत औषवध खोज का कें र बनाना ह।ै 

API और KSM के विषय में 

 सदक्रय औषधीय घिंक सामग्री (API) िस्तुतः एक दिा ईत्पाद (जैसे- िैंबिेिं, कैप्सूि) का जैविक रूप से सदक्रय घिंक होता ह।ै  

o दिा ईत्पाद सामान्द्यतया कइ घिंकों से वमिकर बने होते हैं। ईपयुडक्त API प्राथवमक घिंक सामग्री है। 

o भारत का 70% API अयात चीन से दकया जाता ह।ै 

 महत्िपणूड प्रारंभकारी सामग्री (Key Starting Material: KSM) API के वनमाडण खंि (वबप्रिग ब्िॉक्स) होते हैं। 
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 वचदकत्सा ईपकरण क्षते्रक ऄभी प्रगवतशीि ऄिस्था में है और आसके विकास की संभािनाएं स्िास््य दखेभाि बाजार से जुड़े सभी 

क्षेत्रकों के मध्य सिाडवधक है।  

o िषड 2018-19 में आसका मूल्य 50,026 करोड़ रुपये था। 

o वचदकत्सा ईपकरणों को विवभन्न प्रमखु खिंों में पथृक्कृत दकया गया है, वजनमें ईपकरणों एिं औजारों (शल्य वचदकत्सीय और 

गैर-शल्य वचदकत्सीय) की ऄत्यवधक वहस्सेदारी ह।ै 

o ऄन्द्य खंिों में ईपभोयीय (consumables) और वनपिंान योग्य (disposables) िस्तुएं; रोगी सहायता; प्रत्यारोपण; प्रस्िंिं 

अदद सवम्मवित हैं। 

o वचदकत्सा ईपकरणों की कुि घरेिू मागं के विए भारत 85% तक अयात पर वनभडर है। कुछ विवशि बल्क दिाओं में अयात पर 

वनभडरता 80 से 100 प्रवतशत तक ह।ै 

वचदकत्सा ईपकरण क्षते्रक: विकास चािक 

 ईदीयमान ईद्योग: 90% से ऄवधक पररष्कृत ईपकरणों का अयात दकया जा रहा है, हािांदक घरेिू ईद्योग में ऄनुसंधान और 

विकास क्षमता की ऄपार संभािनाएं विद्यमान हैं। 

 जनसावंख्यकी: िृिजनों की जनसंख्या में िृवि हो रही ह ैतथा िषड 2022 तक जीिन प्रत्याशा 70 िषड से ऄवधक होने की ईम्मींद है, 

आसविए भविष्य में स्िदशे में विवनर्षमत स्िास््य दखेभाि ईपकरणों की अिश्यकता होगी। 

 बढती प्रयोयीय अय (Increasing disposable income): 8% भारतीय िषड 2026 तक प्रवत िषड 12,000 िॉिर से ऄवधक अय 

ऄर्षजत कर रह ेहोंगे। 

 औद्योवगक पाकड : भारत में 4 वचदकत्सा ईपकरण पाकड  विकासाधीन हैं। 

 सरकार की प्रवतबिता: वचदकत्सा ईपकरण क्षेत्रक के विए नए वनयम और वनयामकीय प्रदक्रयाएं, 100% FDI की ऄनुमवत अदद। 

औषध और वचदकत्सा ईपकरण ईद्योग के समक्ष चनुौवतया ं

 िवैिक कारक: विि स्तर पर, वनम्नविवखत पहिुओं के कारण विवनमाडण क्षेत्र से जुड़े वनयाडत पर गंभीर ऄसर पड़ा है, वजससे घरेिू 

बाजार में भी मंदी अइ ह:ै   

o ग्राहक समेकन का ईच्च स्तर;  

o प्रवतस्पधाड और ईत्पादों की स् िीकृवतयों की संख्या में िृवि;  

o नए ईत्पाद िॉन्द् च होने से मूल्यों में कमी; तथा   

o मूल्य वनधाडरण वनयंत्रण और संरक्षणिाद में िृवि।  

 जनेररक औषवध क्षते्र के समक्ष चनुौवतया:ं ईच्च गुणित्ता युक्त, सस्ती और सुिभ जेनररक दिाओं के एक िैविक अपूर्षतकताड के रूप में 

भारत की मजबूत वस्थवत ऄनपुािन सबंंधी हाविया चनुौवतयों और ऄल्प ईत्पादकता के कारण प्रभावित हुइ है। 

 विकवसत हो रहे वनयामकीय पररदशृ्य: विगत कुछ िषों में विवभन्न हस्तक्षेपों के पररणामस्िरूप, विवनमाडण एिं अपूर्षत श्रृंखिा से 

िेकर मूल्य वनधाडरण और ग्राहक संिग्नता तक मूल्य श्रृंखिाएं प्रभावित हुइ हैं।  

o ऄनुपािन संबंधी मुद्दों के कारण अपूर्षत से जुड़ी वििसनीयता प्रभावित हुइ है, क्योंदक जहां कइ भारतीय कंपवनयों न े

वनयामकीय िेखा परीक्षा में बेहतर प्रदशडन दकया है, िहीं ऄन्द्य चुनौवतयों का सामना कर रही हैं।       

 अयात पर वनभडरता: भारत KSM, आंिंरमीविएट्स और API के विए ऄवधकांशतः अयात (चीन से) पर वनभडर है। यह संभावित 

रूप से दशे में कच्चे माि की अपरू्षत में व् यिधानों और मलू्य वनधाडरण में ऄवस्थरताओं को प्रकिं करता है। 

o आसविए, आस ईद्योग की दशेज क्षमताओं को बढ़ाते हुए िैकवल्पक स्रोतीकरण स्थानों (जैस-े वियतनाम, आंिोनवेशया अदद) का 

भी ऄन्द्िेषण करना चावहए। 

o हाि ही में, कोविि-19 के कारण चीन में दकया गया िॉकिाईन, भारतीय औषध ईद्योग के विए व्यिधान का कारण बना ह।ै 

 ऄपयाडप्त ऄनसुधंान और विकास: भारतीय औषध ईद्योग ऄनुसंधान के साथ-साथ िास्तविक समय में िस्तु विवनमाडण पिवतयों की 

कमी का सामना कर रहा ह।ै  

o सरकार को दशे के सभी रायीयों में िघु पैमाने पर कच्चा माि विवनमाडण आकाआयों/आन्द्क्यूबेिंसड की स्थापना को बढ़ािा दनेा 

चावहए। 
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 विवनमाडण ऄक्षमता: वचदकत्सा ईपकरण क्षेत्रक वनम्नविवखत के कारण ऄन्द्य कारकों के साथ प्रवतस्पधी ऄथडव्यिस्थाओं की तुिना में 

िगभग 12 से 15% की विवनमाडण ऄक्षमता से ग्रस्त ह:ै  

o पयाडप्त ऄिसंरचना का ऄभाि;  

o घरेिू अपूर्षत श्रृंखिा और संभार-तंत्र के समक्ष बाधा;  

o ईच्च वित्तीय िागत; तथा  

o सीवमत विज़ाआन क्षमताएं।  

 वचदकत्सा ईपकरण आंजीवनयटरग, आिेक्रॉवनक्स, भौवतक विज्ञान और सूचना प्रौद्योवगकी जैसी प्रौद्योवगदकयों के वमश्रण पर वनभडर हैं। 

हािांदक, भारत ऄभी आन ऄिसरों का पूणडतया िाभ ईठाने हतेु वनिेश, कुशि संसाधनों और निाचार के मध्य के ऄंतराि को समाप्त 

करने में सक्षम नहीं हुअ ह।ै 

औषध ईद्योग: विकास चािक 

मागं-पक्ष कारक 

 ऄवभगम्यता (Accessibility): अगामी दशक में वचदकत्सा ऄिसरंचना पर 200 वबवियन िॉिर से ऄवधक का व्यय दकया जाएगा। 

 िहनीयता (Affordability): बढ़ती अय अगामी 10 िषों में 73 वमवियन पररिारों को मध्यम िगड में समािेवशत कर सकती ह।ै 

 महामारी विज्ञान सबंधंी कारक: मखु्य रूप से जनसंख्या िृवि, नए रोगों और जीिन शैिी में पररितडन के कारण अगामी 10 िषों में 

रोवगयों की संख्या में 20% से ऄवधक की िृवि होने की ऄपेक्षा ह।ै 

अपरू्षत-पक्ष कारक 

 पिेंेंिं प्राप्त औषवधया:ं पेिंेंिं प्राप्त ईत्पादों के प्रचिन में अने के ईपरांत, कइ बहुराष्ट्रीय कंपवनयों द्वारा भारत में पेिंेंिं प्राप्त औषवधयों 

को प्रस्तुत करने की ऄपेक्षा की गइ ह।ै 

 वचदकत्सीय ऄिसरंचना: दिा कंपवनयों ने ग्रामीण बाजारों का दोहन करने और बेहतर वचदकत्सीय ऄिसंरचना विकवसत करने के 

विए ऄपने व्ययों में िृवि की ह।ै ऄस्पतािों के बाजार के अकार के िषड 2024 तक बढ़ने की प्रत्याशा ह।ै 

 िागत दक्षता: भारत की ईत्पादन िागत ऄमेररका की तुिना में िगभग 33% और यूरोप से िगभग 50% कम ह।ै 

 जनेररक बाजार: भारत का जेनररक दिा बाजार भारतीय औषध ईद्योग का िगभग 70% है। 

 प्रवतभा समचु्चय: एवशया में ऄपने समकक्षों की तुिना में भारत में कुशि कायडबि के साथ-साथ ईच्च प्रबंधकीय और तकनीकी क्षमता 

मौजूद ह।ै 

ईपयुडक्त चनुौवतयों के अिोक में कें र सरकार न ेभारत में वचदकत्सा ईपकरणों के विवनमाडण के साथ-साथ बल्क दिाओं के ईत्पादन को 

बढ़ािा दने ेहते ुनइ योजनाओं को स्िीकृवत प्रदान की ह:ै 

आन योजनाओं के बारे में 

 वचदकत्सा ईपकरण पाकों को प्रोत्साहन (Promotion of Medical Device Parks): आसका ईद्देश्य रायीयों के साथ भागीदारी 

करते हुए दशे में वचदकत्सा ईपकरण पाकों को बढ़ािा दनेा ह।ै रायीयों को प्रवत पाकड  ऄवधकतम 100 करोड़ रुपये की ऄनुदान 

सहायता प्रदान की जाएगी। 

o आन योजनाओं को रायीय कायाडन्द्ियन एजेंसी (State Implementing Agency: SIA) द्वारा कायाडवन्द्ित दकया जाएगा। 

o 4 वचदकत्सा ईपकरण पाकों के विए साझा ऄिसंरचना सुविधा कें रों हतेु वित्तीय सहायता ईपिब्ध करिाने का िक्ष्य ह।ै  

 वचदकत्सा ईपकरणों के घरेि ूविवनमाडण को बढ़ािा दने ेहते ुईत्पादन स ेसंबि प्रोत्साहन योजना (Production Linked Incentive 

Scheme for promoting domestic manufacturing of medical devices): आस योजना के ऄंतगडत अधार िषड 2019-20 

के दौरान पहचाने गए वचदकत्सा ईपकरण खंिों पर िृविशीि वबक्री के 5% की दर से प्रोत्साहन प्रदान दकया जाएगा। 

o यह योजना औषध विभाग द्वारा नावमत की जाने िािी पररयोजना प्रबंधन एजेंसी (Project Management Agency: 

PMA) द्वारा कायाडवन्द्ित की जाएगी।  

o आसका िक्ष्य, वचदकत्सा ईपकरणों की वनम्नविवखत श्रेवणयों के ऄंतगडत िगभग 25-30 विवनमाडताओं को सहायता प्रदान करना 

ह:ै  

 कैं सर दखेभाि/रेवियोथेरेपी वचदकत्सा ईपकरण; 
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 रेवियोिॉजी और प्रवतप्रबबन (imaging) वचदकत्सा ईपकरण एिं नावभकीय प्रवतप्रबबन ईपकरण; 

 वनश्चतेक (Anaesthetics) और हृदय तथा श् िास सबंधंी वचदकत्सा ईपकरण; एि ं 

 कॉवक्ियर (Cochlear) और पेसमेकर जैसे प्रत्यारोपण योग्य आिेक्रॉवनक ईपकरणों सवहत सभी प्रत्यारोपण। 

 बल्क ड्रग पाकों का सिंधडन (Promotion of Bulk Drug Parks): आस योजना के ऄंतगडत, 

o रायीयों के साथ वमिकर भारत में 3 मगेा बल्क ड्रग पाक्सड विकवसत करने का वनणडय विया गया है। 

o प्रत्येक बल्क ड्रग पाकड  के विए भारत सरकार रायीयों को ऄवधकतम 1,000 करोड़ रुपये की धनरावश वित्तीय सहायता के रूप में 

प्रदान करेगी।  

o पाकों में विवभन्न साझा सुविधाएं होंगी, जैसे- घोिक संयंत्र, असिन संयंत्र, विद्युत और भाप संयंत्र, साझा ईत्सजडन शोधन 

संयंत्र अदद। 

o आस योजना के विए अगामी 5 िषों हते ु3,000 करोड़ रुपय ेकी रावश स् िीकृत की गइ ह।ै 

o यह योजना संबंवधत रायीय सरकारों द्वारा स्थावपत की जाने िािी SIA द्वारा कायाडवन्द्ित की जाएगी। 

 KSMs/औषवध आंिंरमीविएट्स और APIs के घरेिू विवनमाडण के सिंधडन के विए ईत्पादन स े संबि प्रोत्साहन योजना 

(Production Linked Incentive Scheme for promotion of domestic manufacturing of critical KSMs/Drug 

Intermediates and APIs): 

o वचवन्द्हत 53 ऄवत महत्िपूणड बल्क ड्रग के योग्य विवनमाडताओं को अगामी 6 िषों के दौरान सहायता प्रदान की जाएगी, जो 

ईत्पादन िृवि पर अधाररत होगी तथा आसके विए िषड 2019-20 को अधार िषड माना जाएगा। 

o अगामी 8 िषों के विए 6,940 करोड़ रुपय ेकी रावश स् िीकृत की गइ ह।ै 

o यह योजना औषध विभाग द्वारा नावमत की जान े िािी पररयोजना प्रबधंन एजेंसी (PMA) के माध्यम से कायाडवन्द्ित की 

जाएगी।  

आन योजनाओं का महत्ि 

 िहनीय स्िास््य देखभाि सिेा प्रदान करना। 

 अत्मवनभडरता प्राप्त करन ेका एक तरीका। 

 चीन की भवूमका: चीन भारत को िगभग दो वतहाइ औषधीय कच्चे माि की अपूर्षत करता है तथा प्रवतजैविक दिाओं जैसे कुछ खंिों 

में, यह ऄनुपात 90% तक ह।ै चीन में निीन कोरोना िायरस महामारी के कारण कारखानों के बंद होने के ईपरांत आस मुद्दे की 

गंभीरता दवृिगोचर हुइ तथा आसके प्रवतफि में कच्चे माि की अपूर्षत प्रभावित हुइ ह।ै 

 अर्षथक वमतव्यवयता प्राप्त करना। 

 वनिशे अकर्षषत करना। 

 विवनमाडताओं को ईवचत समथडन प्रदान करना। 

 पांच िषों की ऄिवध में 33,750 ऄवतररक्त रोजगार सवृजत करना। 

3.10. इ-वसगरेिं (E-cigarettes) 

सरु्षियों में क्यों? 

हाि ही में, कें रीय मंवत्रमंिि ने “आिेक् रॉवनक वसगरेिं (ईत्पादन, विवनमाडण, अयात, वनयाडत, पररिहन, विक्रय, वितरण, भंिारण और 

विज्ञापन) वनषेध ऄध्यादेश, 2019” की घोषणा को ऄपनी स्िीकृवत प्रदान कर दी ह।ै 

ऄध्यादशे के प्रमखु प्रािधान 

 इ-वसगरेिं की पररभाषा: यह विधेयक आिेक्रॉवनक वसगरेिं (इ-वसगरेिं) को एक ऐसे आिेक्रॉवनक ईपकरण के रूप में पररभावषत 

करता है, जो ऄंतः िसन के विए िायुधुंध (धुअं) पैदा करने हतेु वनकोरिंन और महक सवहत या ईसके वबना दकसी रव्य को गमड 

करती है, वजससे पीने िािा कश के रूप में भाप खींचता ह ै न दक धुअं। आन इ-वसगरेट्स में विवभन्न फ्िेिर हो सकते हैं तथा 

आिेक्रॉवनक वनकोरिंन विवििरी वसस्िंम (ENDS) के सभी प्रकार, जैसे- हीिं नॉिं बनड ईत्पाद, इ-हुक्का और ऐसे ही ऄन्द्य ईपकरण 

आनमें शावमि हैं। 
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 इ-वसगरेिं पर प्रवतबधं: आस ऄध्यादशे के तहत इ-वसगरेिंों के दकसी प्रकार के ईत्पादन, विवनमाडण, अयात, वनयाडत, पररिहन, विक्रय 

(ऑनिाआन विक्रय सवहत), वितरण ऄथिा विज्ञापन (ऑनिाआन विज्ञापन सवहत) को एक संज्ञेय ऄपराध घोवषत दकया गया है। 

 इ-वसगरेिं का भंिारण: आस ऄवधवनयम के ऄंतगडत दकसी भी व्यवक्त को इ-वसगरेिं के स्िंॉक के भंिारण हतेु दकसी भी स्थान का 

ईपयोग करने की ऄनुमवत प्राप्त नहीं ह।ै यदद कोइ व्यवक्त इ-वसगरेिं के स्िंॉक का भविारण करता ह ैतो ईसे छह माह तक का 

कारािास ऄथिा 50 हजार रुपये तक का जुमाडना ऄथिा दोनों दिं ददए जा सकते हैं। 

o आसके ऄवतररक्त, ऄवधवनयम के िागू होने के ईपरांत, इ-वसगरेिं के मौजूदा भंिारों के माविकों को आन भंिारों की स् ित: घोषणा 

करनी होगी तथा आसे प्रावधकृत ऄवधकारी के वनकिंिती कायाडिय में जमा कराना होगा। 

 प्रावधकृत ऄवधकारी: प्रावधकृत ऄवधकाररयों के ऄवधकार: यदद प्रावधकृत ऄवधकारी यह मानता ह ैदक विधेयक के दकसी प्रािधान का 

ईल्िंघन हुअ ह ैतो िह ऐसे दकसी भी स्थान की तिाशी िे सकता ह ैजहां इ-वसगरेट्स का व्यापार, ईत्पादन, भविारण या विज्ञापन 

दकया जाता ह।ै आस तिाशी के दौरान प्रावधकृत ऄवधकारी इ-वसगरेट्स से संबंवधत दकसी भी ररकॉिड या संपवत्त को जब्त कर सकता 

ह।ै आसके ऄवतररक्त िह आस ऄपराध से संबंवधत दकसी व्यवक्त को वहरासत में िे सकता ह।ै 

इ-वसगरेिं के बारे में 

 आिेक् रॉवनक वसगरेिं एक बैिंरी-युक्त ईपकरण होता ह,ै वजसके द्वारा वनकोरिंन युक्त विियन को गमड करके एयरोसोि को ईत्पन्न 

दकया जाता ह।ै ज्ञातव्य ह ैदक वनकोरिंन, सामान्द्य वसगरेिंों में ईपिब्ध एक व्यसनकारी पदाथड होता ह।ै 

 आनमें सभी प्रकार के आिेक्रॉवनक वनकोरिंन विवििरी वसस्िंम, हीिं नॉिं बनड ईत्पाद, इ-हुक्का और आस प्रकार के ऄन्द्य ईपकरण 

शावमि होते हैं। 

 इ-वसगरेिं के सेिन को िैप्रपग भी कहा जाता ह।ै 

इ-वसगरेिं पर प्रवतबधं अरोवपत करने के पक्ष में तकड  

 स्िास््य पर प्रभाि: विि स्िास््य संगठन (WHO) और भारतीय वचदकत्सा ऄनुसंधान पररषद (ICMR) दोनों ने इ-वसगरेिं के 

ईपयोग से स्िास््य पर पड़ने िािे नकारात्मक प्रभािों को रेखांदकत दकया ह।ै 

o वनकोरिंन िस्तुतः तंबाकू ईत्पादों का व्यसनकारी (addictive) घिंक होता ह।ै आसकी ित के ऄवतररक्त, वनकोरिंन हृदय संबंधी 

रोगों को बढ़ािा दतेा ह।ै साथ ही, यह गभाडिस्था के दौरान भू्रण के विकास पर प्रवतकूि प्रभाि िाि सकता ह।ै 

o वनकोरिंन के ऄवतररक्त, इ-वसगरेिं के कार्टरज में रसायन, फ्ििेर तथा धातएंु होती हैं जो कैं सर और हृदय, फेफड़े तथा मवस्तष्क 

के रोगों के विए ईत्तरदायी होती हैं। 

 आसके ईपयोग में िवृि: WHO का मानना ह ैदक फ्िेिटरग और प्रचार रणनीवतयों के ईपयोग द्वारा ऄत्यवधक मात्रा में युिाओं को इ-

वसगरेिं का विक्रय दकया जा रहा है। आसके पररणामस्िरूप युिाओं में इ-वसगरेिं के ईपयोग में तीव्रता से िृवि हुइ ह।ै 

o ईदाहरण के विए, संयुक्त रायीय ऄमेररका में इ-वसगरेिं का सेिन करने िािे युिाओं का प्रवतशत िषड 2011 के 1.5% से बढ़कर 

िषड 2018 में 20.8% हो गया था। भारत में, 2016-17 और 2018-19 के मध्य 1,91,781 िॉिर मूल्य के इ-वसगरेिं का 

अयात दकया गया। 

 वनवष्क्रय धमू्रपान (पवैसि स्मोफकग): इ-वसगरेिं के ईपयोगकताडओं द्वारा वनष्कर्षषत धुएं में ऄिवशि वनकोरिंन का स्तर ईच्च होता ह ै

जो पैवसि स्मोफकग करने िािे वनकिंिती िोगों (जो ऄनजाने में धुएं को िास िेते समय ग्रहण कर िेते हैं) को बुरी तरह से 

प्रभावित करता है। 

 धमू्रपान छोड़न े के विकल्प के रूप में नहीं: ईद्योगों द्वारा इ-वसगरेिं को सामान्द्यतः धूम्रपान छोड़ने के विकल्प के रूप में प्रचाररत 

दकया जाता है, दकन्द्तु आसकी प्रभािकाररता और सुरक्षा को धूम्रपान छोड़ने के सहायक विकल्प के रूप में ऄभी तक प्रमावणत नहीं 

दकया जा सका ह।ै WHO भी इ-वसगरेिं को तंबाकू का सेिन छोड़ने में सहायता करने िािे विकल्प के रूप में समथडन नहीं करता है। 

 सरकार का ईत्तरदावयत्ि: भारतीय संविधान के ऄनुच्छेद 47 के तहत, पोषण स्तर और जीिन स्तर को बढ़ािा दनेा तथा िोक 

स्िास््य में सुधार करना सरकार का दावयत्ि है। इ-वसगरेिं का व्यापक ईपयोग और आसका ऄवनयंवत्रत प्रसार एिं आस प्रकार के 

ईपकरणों का ईपयोग सरकारी प्रयासों (तंबाकू के ईपयोग के प्रसार को कम करने हतेु दकये जा रहे) को दबुडि एिं बावधत करते हैं।   

 इ-वसगरेिं के विवनयमन का ऄभाि: पारंपररक वसगरेिं के विपरीत, इ-वसगरेिं में तंबाकू का ईपयोग नहीं दकया जाता ह ै और 

आसविए आसे COTPA ऄवधवनयम {वसगरेिं और ऄन्द्य तंबाकू ईत्पाद (विज्ञापन का प्रवतषेध और व्यापार तथा िावणयीय, ईत्पादन, 

प्रदाय और वितरण का विवनयमन) ऄवधवनयम, 2003} के तहत विवनयवमत नहीं दकया जाता ह।ै 
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o COTPA ऄवधवनयम, 2003 भारत में वसगरेिं और ऄन्द्य तंबाकू ईत्पादों के विक्रय, ईत्पादन और वितरण को विवनयवमत 

करता ह ैतथा वसगरेिं के विज्ञापन पर प्रवतबंध अरोवपत करता ह।ै 

 ऄतंराडष्ट्रीय ऄनभुि: भारत, WHO फे्रमिकड  कन्द्िेंशन ऑन िंोबकैो कंरोि (WHO FCTC) का एक हस्ताक्षरकताड राष्ट्र है। िषड 2014 

में, WHO FCTC ने ऄपने सभी हस्ताक्षरकताड सदस्यों को ऄपने देशों में इ-वसगरेिं को प्रवतबंवधत या विवनयवमत करने पर विचार 

करने हतेु अमंवत्रत दकया था। ब्राजीि और प्रसगापुर सवहत 25 दशेों ने इ-वसगरेिं पर पूणडतः प्रवतबंध अरोवपत दकया ह।ै 

इ-वसगरेिं पर प्रवतबधं के विपक्ष में तकड  

 तबंाकू ईत्पादों पर ऄवधक ध्यान ददए जान ेकी अिश्यकता: सरकार को तंबाकू के ईपभोग को वनयंवत्रत करने हतेु इ-वसगरेिं पर 

प्रवतबंध िगाने के बजाय मूि वसगरेिं को प्रवतबंवधत करने पर ऄवधक ध्यान कें दरत करना चावहए। 

 ऄिैध गवतविवधयों के जारी रहन ेकी सभंािना: पहिे से ही, 28 रायीयों में से 16 रायीय िैप्रपग ईत्पादों पर प्रवतबंध अरोवपत कर 

चुके हैं, दकन्द्तु आन्द्हें ऄभी भी दकुानों पर बेचा जाता ह ैऔर साथ ही ये ऑनिाआन खरीद हतेु भी ईपिब्ध हैं। 

 धमू्रपान करन ेिािों की सखं्या में कमी: ग्िोबि एिल्िं िंोबैको सिे के ऄनुसार, भारत में धूम्रपान करने िािे िोगों की संख्या िषड 

2010 के 275 वमवियन से कम होकर िषड 2016-17 में 200 वमवियन तक हो गइ थी, जो दक इ-वसगरेिं की प्रभािकाररता को 

रेखांदकत करती है। 

वनष्कषड 

विशेषज्ञों ने सुझाि ददया है दक सरकार को इ-वसगरेिं पर पूणड प्रवतबंध िगाने के बजाय आसे विवनयवमत करने और दकशोरों के मध्य 

स्िस्थ जीिन शैिी को प्रोत्सावहत करने की ददशा में कायड करना चावहए। 
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4. बौविक संपदा ऄवधकार (Intellectual Property Rights) 

सरु्षियों में क्यों? 

हाि ही में, US चैंबर ऑफ कॉमसड के ग्िोबि आनोिशेन पॉविसी सेंिंर (GIPC) द्वारा ऄतंराडष्ट्रीय बौविक सपंदा सचूकाकं, 2020 जारी 

दकया गया। 

ऄन्द्य सबंवंधत त्य  

 आस सूचकांक के तहत भारत को 53 दशेों में 40िा ंस्थान 

प्राप्त हुअ ह,ै जबदक िषड 2019 में भारत 50 दशेों में 36िें 

स्थान पर था। 

 भारत का स्कोर िषड 2019 के 36.04 प्रवतशत से बढ़कर 

िषड 2020 में 38.46 प्रवतशत हो गया ह।ै 

 आस सूचकांक में ऄमरेरका, यनूाआिेंि फकगिम, स्िीिन, 

फ्रासं और जमडनी शीषड पांच स्थान पर बने हुए हैं। 

भारत के संबधं में GIPC का ऄििोकन  

 राष्ट्रीय बौविक सपंदा ऄवधकार नीवत, 2016 (National 

IPR Policy, 2016) के बाद से, भारत सरकार ने सुदढ़ृ 

IP संरक्षण और प्रितडन तथा निाचार एिं रचनात्मकता में 

वनिेश को बढािा दनेे का प्रयास दकया ह।ै 

 आस नीवत से पेिंेंिं और रेिमाकड  ऄनुप्रयोगों हतेु अिेदन 

करने की प्रदक्रया में सुधार हुअ ह ै वजससे भारतीय 

निोन्द्मेषकों एिं सजडकों (creators) के मध्य IP ऄवधकारों 

के बारे में जागरूकता बढ़ने में भी मदद वमिी है। 

 हािांदक, यह दवृिगत ह ैदक सुदढ़ृ IP संरक्षण व्यिस्था को 

पूणडतः स्थावपत दकया जाना ऄभी शेष है। 

 GIPC का मानना ह ै दक पेिंेंिं प्रितडन; ऄवनिायड 

िाआसेंप्रसग; वनयामकीय िेिंा संरक्षण; कस्िंम द्वारा जब्त दकए गए सामानों की ररपोर्टिंग में पारदर्षशता; प्रसगापरु रीिंी ऑन िॉ ऑफ़ 

रेि माक्सड तथा पिेंेंिं िॉ रीिंी पर हस्ताक्षर अदद के क्षेत्र में और ऄवधक कायड करने की अिश्यकता है। 

बौविक सपंदा क्या ह?ै 

 बौविक संपदा (Intellectual Property: IP) का अशय बौविक सृजन से है वजसमें अविष्कार, सावहवत्यक एिं किात्मक कायड, 

विजाआन, तथा िावणयीय में प्रयुक्त प्रतीक, नाम एिं छवियााँ सवम्मवित हैं।  

 IP प्रणािी का ईद्देश्य निप्रितडकों और व्यापक सािडजवनक वहतों के मध्य ईवचत संतुिन स्थावपत कर, ऐसे पररिेश को प्रोत्साहन 

प्रदान करना ह ैवजसमें रचनात्मकता और निाचार विकास हो सके। 

 IPR ऐसे ऄवधकार हैं जो व्यवक्तयों को ईनके बौविक सृजन जैसे दक पेिंेंिं, रेिमाकड  या कॉपीराआिं के माध्यम से ऄपने स्ियं के कायड 

ऄथिा वनिेश के विए िाभ ईठाने की ऄनुमवत प्रदान करते हैं। आन ऄवधकारों को मानिावधकारों की सािडभौवमक घोषणा के 

ऄनचु्छेद 27 में ईवल्िवखत दकया गया ह।ै 

 IPR के महत्ि को पहिी बार औद्योवगक सपंवत्त की सरुक्षा हते ुपरेरस कन्द्िेंशन (1883) और सावहवत्यक और किात्मक कायों के 

सरंक्षण के विए बनड कन्द्िेंशन (1886) में मान्द्यता प्रदान की गइ। ये दोनों WIPO द्वारा प्रशावसत हैं। 

 भारत में IP संबंधी गवतविवधयों में वपछिे 15 िषों में ईल्िेखनीय िृवि हुइ है, वजसमें पेिंेंिं की संख्या में िगभग नौ गुनी िृवि हुइ 

ह।ै 

IPR के प्रकार 

 पिेंेंिं 

o पेिंेंिं, एक ऐसे अविष्कार के विए ददया जाता ह ैजो एक नया ईत्पाद ऄथिा प्रदक्रया ह ैतथा िह अविष्कार निीनता, गैर-

प्रत्यक्षता (non-obviousness) और औद्योवगक ईपयोग के मानदिंों को पूरा करता ह।ै 
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o भारत में पेिंेंिं "पेिंेंिं ऄवधवनयम, 1970" द्वारा शावसत होते हैं। आसे TRIPS के ऄनुपािन हतेु 2005 में संशोवधत दकया गया 

था। 

 रेिमाकड  

o रेिमाकड  का तात्पयड ग्रादफक रूप से प्रवतवनवधत्ि में सक्षम एक वचह्न से है। यह दकसी ईपक्रम की िस्तुओं ऄथिा सेिाओं को 

ऄन्द्य ईपक्रमों से ऄिग प्रदर्षशत करने में सक्षम होता ह।ै 

o भारत में रेिमाकड  “रेिमाकड  ऄवधवनयम, 1999” द्वारा शावसत होते हैं, वजसे 2010 में संशोवधत दकया गया था। 

o रेिमाकड  वनयमाििी, 2017 को ऄवधसूवचत दकया गया ह ै जो रेिमाकड  की फाआप्रिग को सुगम बनाने, रेिमाकड  शुल्क को 

तकड संगत बनाने अदद का प्रािधान करती है। 

 भौगोविक संकेतक 

o यह दशे के दकसी विशेष क्षेत्र में ईत्पन्न ऄथिा वनर्षमत दकसी कृवष ईत्पाद या प्राकृवतक ऄथिा विवनर्षमत िस्तुओं के विए 

ईपयोग दकया जाने िािा एक संकेतक है। यह दकसी ईत्पाद के मूि स्थान को दशाडता ह ैजहां ईत्पाद की एक विवशि गुणित्ता, 

विशेषता या प्रवतष्ठा ऄवनिायड रूप से ईस मूि स्थान के कारण होती है। 

o भारत में भौगोविक संकेतक "िस्तओुं के भौगोविक संकेत (पजंीकरण तथा सरंक्षण) ऄवधवनयम, 1999" द्वारा शावसत होते हैं। 

 कॉपीराआिं 

o कॉपीराआिं सावहवत्यक, नािंकीय, सगंीतात्मक और किात्मक कृवतयों तथा वसनमेिैंोग्राफ दफल्मों और साईंि ररकॉर्निग अदद के 

वनमाडता के विए एक विवधक ऄवधकार है। 

o यह वनमाडता को प्रवतकृवतकरण (reproduction), व्यवक्तयों के विए सम्प्रेषण, ऄनुरूपण और कायड के ऄनुिादन के संबंध में 

ऄवधकार प्रदान करता ह।ै 

o भारत में कॉपीराआिं "कॉपीराआिं ऄवधवनयम, 1957" द्वारा शावसत हैं। 

 विजाआन 

o एक औद्योवगक विजाआन में एक अकार का वनमाडण, पैिंनड या रंग का विन्द्यास या संयोजन, ऄथिा वत्र-अयामी रूप में पैिंनड 

और रंग का संयोजन सवम्मवित ह ैजो दक सौंदयाडत्मक मूल्य से युक्त होता ह।ै 

o भारत में विजाआन "विजाआन ऄवधवनयम 2000" द्वारा शावसत हैं। 

 पादप दकस्मों का संरक्षण 

o यह पौधों की दकस्मों के विए प्रदत्त सुरक्षा को संदर्षभत करता है। ये ऄवधकार पौधों की नइ दकस्मों के विकास के प्रोत्साहन हतेु 

कृषकों और पादप प्रजनकों को प्रदान दकए जाते हैं। 

o भारत में पौधों की दकस्मों का संरक्षण "पादप दकस्मों का संरक्षण और दकसान ऄवधकार (PPV&FR) ऄवधवनयम, 2001" 

द्वारा शावसत ह।ै 

िगीकरण हते ुWIPO-प्रशावसत सवंधयााँ: 

 NICE समझौता (1957), व् यापार वचन्द्ह (रेिमाकड ) और सिेा वचन्द्ह (सर्षिस माकड ) पजंीकृत करने के ईद्देश्य से िस्तुओं और सेिाओं 

का िगीकरण (नीस िगीकरण) स्थावपत करता ह।ै 

 िोकानो समझौता (1968), औद्योवगक विजाआन के विए एक िगीकरण (िोकानो िगीकरण) स्थावपत करता ह।ै 

 वियना समझौता (1973), अिकंाररक तत्िों से वमिकर बने या अिंकाररक तत्िों से युक्त वचह्नों के विए िगीकरण (वियना 

िगीकरण) स्थावपत करता ह।ै 

 ऄतंराडष्ट्रीय पिेंेंिं िगीकरण (1971) का प्रौद्योवगकी के ईन विवभन्न क्षते्रों के ऄनुसार पिेंेंिंों और ईपयोवगता प्रवतमानों का िगीकरण 

करने के विए ईपयोग दकया जाता है, वजनसे िे संबंवधत होते हैं। आसे स्रासबगड समझौत ेद्वारा स्थावपत दकया गया था। 

  

IPR संिधडन और प्रबधंन प्रकोष्ठ (Cell for IPR Promotion and Management: CIPAM) 

 यह ईद्योग संिधडन ि अंतररक व्यापार विभाग के ऄंतगडत एक पेशेिर वनकाय ह ै वजसका ईद्देश्य राष्ट्रीय IPR नीवत के प्रभािी 

कायाडन्द्ियन के साथ IPR से संबंवधत मुद्दों पर कें दरत कारडिाइ सुवनवश्चत करना है।  

 यह IPR जागरूकता, व्यिसायीकरण और प्रितडन को अगे बढ़ाने हेतु कदम ईठाने के ऄवतररक्त, IP प्रदक्रयाओं को सरि बनाने और 

व्यिवस्थत करने में सहायता प्रदान करता है। 
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IPR जागरूकता के विए योजना 

 DIPP के ऄंतगडत CIPAM द्वारा ‘IPR जागरूकता के विए योजना- दक्रएरिंि आंविया; आनोिरेिंि आंविया' का शुभारंभ दकया गया है। 

 आसका िक्ष्य छात्रों, युिाओं, िेखकों, किाकारों, ईभरते अविष्कारकों और पेशेिरों के मध्य IPR जागरूकता बढ़ाना ह ैतादक ईन्द्हें 

भारत में ऄपनी रचनाओं और अविष्कारों के सृजन, निाचार और ईनके संरक्षण के विए प्रोत्सावहत दकया जा सके। आसमें रिंयर 1, 

रिंयर 2, रिंयर 3 शहरों के साथ-साथ ग्रामीण क्षेत्र भी शावमि हैं। 

प्रौद्योवगकी और निाचार पर कें दरत IPR पररिशे को सदुढ़ृ बनान ेके विए भारत द्वारा ईठाए गए ऄन्द्य कदम 

 पेिंेंिं और रेिमाकड  अिेदनों की फाआप्रिग की ऑनिाआन व्यिस्था की गइ है। 

 िगभग सभी पुराने बौविक संपदा (IP) ररकॉिड विवजिंिीकृत दकए गए हैं और नए ररकॉिड तत्काि विवजिंिीकृत दकये जा रह ेहैं। 

 पेिंेंिं और रेिमाकड  अिेदनों को प्रोसेस करने के विए स्िचावित आिेक्रॉवनक मॉड्यूल्स को ऄपनाया गया ह ैजो तेज गवत, सिंीकता 

और पारदर्षशता के साथ कायड करने में सक्षम हैं। 

 IP कायाडिय को अिेदनों की प्रदकयात्मक दक्षता बढ़ाने, अिेदनों के परीक्षण में एकरूपता और सुसंगतता िाने तथा ऄंतराडष्ट्रीय स्तर 

पर वद्वपक्षीय सहयोग, और जन जागरूकता को बढ़ाने के विए रूपांतररत दकया गया है। 

 पारदर्षशता और जानकारी का प्रसार बढ़ाने के विए, IP अिेदनों और इ-रवजस्िंसड का ररयि िंाआम स्िेंिंस ऄब सािडजवनक 

MSMEs के विए ईपिब्ध है। 

 हाि ही में, ईद्योग संिधडन और अंतररक व्यापार विभाग (DPIIT) ने बौविक संपदा ऄवधकारों पर िेबसाआिं और मोबाआि 

एवप्िकेशन L2Pro आंविया (िनड िूं प्रोिेंक्िं, वसक्योर एवि मैक्समाआज़ योर आनोिेशन) को िॉन्द्च दकया ह।ै 

o आसे क्ािकॉम और नेशनि िॉ यूवनिर्षसिंी (NLU), ददल्िी के सहयोग से बौविक संपदा ऄवधकार संिधडन और प्रबंधन प्रकोष्ठ 

(CIPAM)-DPIIT द्वारा विकवसत दकया गया ह।ै 

o यह बौविक संपदा ऄवधकारों के स्िावमत्ि और संरक्षण की समझ विकवसत करने में सहायता करेगा और IP को व्यािसावयक 

मॉिि में एकीकृत कर ईनके ऄनुसंधान एिं विकास हतेु प्रयासों के विए मूल्य प्राप्त करेगा। 

भारत में IPR पररदशृ्य 

भारत में बौविक संपदा को बढ़ािा दनेे के विए ईद्योग संिधडन ि अंतररक व्यापार विभाग ने दशे की ऄमूतड संपवत्तयों के पयाडप्त संरक्षण 

को सुवनवश्चत करने हतेु विवभन्न कदम ईठाए हैं, जैसे: 

 राष् रीय बौविक सपंदा ऄवधकार नीवत, 2016 

o आसका ईद्देश्य िोक वहत का संरक्षण करते हुए भारत की अर्षथक िृवि और सामावजक-सांस्कृवतक विकास हतेु बौविक संपदा 

की पूणड क्षमता को ईत्प्रेररत करने के विए एक समग्र और ऄनुकूि पररिेश को बढ़ािा दनेा है। 

o राष्ट्रीय IPR नीवत का औवचत्य, विपणन योग्य वित्तीय संपवत्त और अर्षथक ईपकरण के रूप में IPR के महत्ि के संबंध में 

जागरूकता ईत्पन्न करने की अिश्यकता में वनवहत ह।ै 

o यह विि व्यापार संगठन के बौविक संपदा ऄवधकारों के व्यापार से संबंवधत पहिुओं (TRIPS) पर समझौते के पूणडतया 

ऄनुरूप ह।ै 

o ईद्योग संिधडन ि अंतररक व्यापार विभाग सभी IPR मुद्दों के विए एक नोिि एजेंसी ह ैऔर सभी वहतधारकों के परामशड के 

माध्यम से IPR नीवत को प्रत्येक पांच िषड में निीनीकृत दकया जाएगा। 

o आस नीवत के वनम्नविवखत 7 ईद्देश्य हैं: 

 IPR के सबंंध में जागरूकता: समाज के सभी िगो में बौविक संपदा ऄवधकारों के अर्षथक, सामावजक और सांस् कृवतक 

िाभों के बारे में जन जागरूकता का सृजन करना।  

 IPRs का सृजन: IPRs में िृवि को प्रोत्सावहत करना।  

 काननूी और विधायी ढाचंा: सुदढ़ृ और प्रभािी IPR कानूनों को ऄवधवनयवमत करना, वजनके माध्यम से व्यापक जनवहत 

और IPR ऄवधकारों के स्िावमयों के वहतों के मध्य संतुिन स्थावपत दकया जा सके।  

 प्रशासन एि ंप्रबधंन: सेिा ईन्द्मुख IPR प्रशासन का अधुवनकीकरण करना और ईसे सुदढ़ृ बनाना।  
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 IPRs का व् यिसायीकरण: व् यिसायीकरण के माध्यम से IPRs के मूल् य को प्राप्त करना। 

 प्रितडन एि ंन्द् यायवनणडयन: IPRs के ईल् िंघन के वनराकरण हतेु प्रितडन एिं न्द् यायवनणडय तंत्र को सशक्त बनाना।  

 मानि पूजंी विकास: बौविक संपदा ऄवधकारों में मानि ससंाधन, संस् थानों और वशक्षण, प्रवशक्षण, ऄनुसंधान और कौशि 

वनमाडण की क्षमताओं को सुदढ़ृ बनाना तथा आनका विस्तार करना। 

o यूरोपीय संघ और संयुक्त रायीय ऄमेररका की अपवत्तयों के बािजूद {वजन्द्होंने ऄवनिायड िाआसेंप्रसग (Compulsory 

Licensing: CL) को विि व्यापार संगठन के ररप्स समझौते के प्रवतकूि बताया है}, यह नीवत ऄवनिायड िाआसेंप्रसग (राष्ट्रीय 

विवनमाडण नीवत और भारत के पेिंेंिं ऄवधवनयम की धारा 84 में) के साथ-साथ भारत के पेिंेंिं ऄवधवनयम की धारा 3 (d) (दिा 

के पेिंेंिं की एिर ग्रीप्रनग को रोकना) के प्रािधानों को बनाए हुए है। 

o आसी नीवत द्वारा मेक आन आंविया/स्िंािंड-ऄप/विवजिंि आंविया पहिों को सुदढ़ृ बनाने हतेु ऄनुसंधान एिं विकास (R&D) और 

बौविक संपदा (IP) सृजन को प्रोत्सावहत करने हतेु कर िाभ और शुल्क छूिं जैसी ररयायतों का सुझाि ददया जाएगा। 

o यह नीवत विशेषतः ऄनौपचाररक/ऄसंगरठत क्षेत्रों में विकवसत 'छोिें अविष्कारों' के संरक्षण हतेु 'ईपयोवगता पेिंेंिं' (सामान्द्य 

पेिंेंिं की तुिना में वनम्न ऄनुपािनीय अिश्यकता और ऄल्प संरक्षण ऄिवध) को केिि यांवत्रक निाचारों के विए ही प्रोत्सावहत 

करेगी। 

भारत में बौविक सपंदा (Intellectual Property: IP) ऄवधकारों की व्यिस्था स ेसबंवंधत चनुौवतया:ं 

 प्रभािी प्रितडन का ऄभाि: बौविक संपदा ऄवधकारों से संबंवधत मामिों के न्द्यायवनणडयन को न्द्यूनतम प्राथवमकता प्रदान करने को 

प्रायः आसके एक कारण के रूप में ईद्धृत दकया जाता ह।ै 

 पयाडप्त वित्तीयन की कमी: ऄब तक एक बौविक संपदा वनवध का सृजन नहीं हो पाया है, वजसका ईपयोग दशे में IP संस्कृवत का 

बेहतर विकास करने के विए दकया जा सकता ह।ै 

 भारत में कृवष क्षेत्र में बौविक संपदा ऄवधकारों का संरक्षण एक संिेदनशीि विषय ह।ै 

 स्थानीय ज्ञान का ईपयोग करके सददयों से प्राप्त दकए गए पारंपररक ज्ञान और ईत्पादों को पेिंेंिं की पहुचं से दरू रखा गया है।  

राष् रीय बौविक सपंदा ऄवधकार नीवत, 2016 की सीमाएं  

 यह नीवत आस पूिाडपेक्षा पर अधाररत ह ैदक ऄवधक IPR का ऄथड ऄवधक निाचार होता है, दकन्द्तु आस धारणा की पुवि से संबंवधत 

शोध बहुत कम ही हुए हैं। 

 खुिापन, साझाकरण और ज्ञान तक पहुंच को आस नीवत दस्तािेज में ऄवधक महत्त्ि नहीं ददया गया है। 

 नीवत में सािडजवनक वित्त पोवषत ऄनुसंधान संगठनों के शोधकताडओं को सभी शोध कायों को ऄवनिायड रूप से बौविक संपदा (IP) में 

पररिर्षतत करने का सुझाि ददया गया ह।ै हािांदक, आसे अविष्कारक के वििेक पर छोड़ दनेा सिाडवधक ईवचत ह।ै 

 ऄनावधकृत प्रवतविवपकरण (जैसे- दफल्मों और सावहत्य) करने की सामान्द्य नागररक चूक (civil wrong) के ऄपराधीकरण से आस 

क़ानून के दरुुपयोग होने की संभािना ह।ै 

 रचनात्मकता और निाचार के पररिेश के सृजन हतेु, एक समग्र दवृिकोण की अिश्यकता ह ैऔर न केिि IPR संरक्षण। 

4.1. पिेंेंिं पिू (Patent Pools) 

सरु्षियों में क्यों? 

कोविि-19 पर ऄंतराडष्ट्रीय विज्ञान सहयोग (International science collaborations on Covid-19) द्वारा पेिंेंिं पूप्रिग पर 

पररचचाड को अरंभ दकया गया है। 

ऄन्द्य सबंवंधत त्य  

 हाि ही में, कोस्िंा ररका ने कोरोना महामारी से वनपिंने के विए पेिंेंिं पूप्रिग का सुझाि ददया है। आसके तहत सफि िंीका के विकास 

के ईपरांत ईसे वन:शुल्क या न्द्यूनतम ऄथिा िहनीय िाआसेंप्रसग के माध्यम से ईपिब्ध कराकर यह सुवनवश्चत करने का प्रयास दकया 

जा सकेगा दक सीवमत अर्षथक संसाधनों िािे दशे भी आस समस्या से वनपिंने में सफि हो सकें ।  

 संयुक्त रायीय ऄमेररका और यूनाआिेंि फकगिम को छोड़कर सभी दशेों ने आस प्रस्ताि पर पूणड सहमवत प्रदान की ह।ै 
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पिेंेंिं पपू्रिग 

 विि बौविक सपंदा संगठन (World Intellectual Property Organisation: WIPO) के ऄनसुार, पिेंेंिं पपू्रिग िस्तुतः ऄपने 

बौविक संपदा ऄवधकारों (Intellectual Property Rights: IPRs) को साझा करने के ईद्देश्य से दो या दो स े ऄवधक पिेंेंिं 

माविकों के मध्य एक-दसूरे को या दकसी तृतीय पक्ष को ऄपने पेिंेंिं का िाआसेंस प्रदान करने हतेु दकया जाने िािा एक समझौता ह।ै 

 सामान्द्यतः जरिंि प्रौद्योवगदकयों के विकास के विए पेिंेंिं पूप्रिग का सहारा विया जाता है। जरिंि प्रौद्योवगदकयों के विकास विए 

समवन्द्ित प्रयास की अिश्यकता होती ह।ै ऄतः ठोस या ईत्पादक तकनीकी समाधान प्राप्त करने हतेु परूक पिेंेंट्स 

(complementary patents) की भी अिश्यकता पड़ती है, जैसे- ितडमान कोविि-19 संकिं के समय में िंीके का विकास करने 

हतेु। 

 िषड 1856 के "सीप्रिग मशीन कॉवम्बनशेन (Sewing Machine Combination)" को संयुक्त रायीय ऄमेररका में पहिा अधुवनक 

पेिंेंिं पूि माना जाता ह।ै 

 िषड 2002-03 के सासड, िषड 2005 के H5N1 आन्द्फ्िूएंजा के प्रकोप और िषड 2009 की H1N1 आन्द्फ्िूएंजा महामारी की ऄनुदक्रया 

में पेिंेंिं पूप्रिग की व्यिस्था पर विवभन्न दशेों के मध्य पहिे भी सदक्रय िाताडएं हुइ हैं।  

 पिेंेंिं पपू्रिग स ेवनम्नविवखत को सवुनवश्चत दकया जाता ह:ै 

o पिेंेंिं पपू्रिग से कंपवनयों के मध्य निाचार को बढ़ािा वमिता ह ैऔर साथ ही आससे ऄन्द्य संरवक्षत ऄिधारणाओं के ईपयोग स े

संबंवधत संभावित कानूनी बाधाओं में कमी अती ह।ै 

o यह िने-दने की िागत को कम करता है और प्रदक्रयात्मक दक्षता सवुनवश्चत करता है। आसके माध्यम से पूरक पेिंेंिं धारण करने 

िािी कंपवनयां, एक-दसूरे पर मुकदमा नहीं करने के विए सहमत होती हैं तादक बाजार में नए ईत्पादों को िाने के विए िे 

साथ वमिकर कायड कर सकें ।  

भारत और पिेंेंिं पपू्रिग: 

 पेिंेंिं पूप्रिग की ऄिधारणा भारत में नइ ह ैऔर यह मुख्य रूप से िहनीय स्िास््य दखेभाि हतेु समाधानों की व्यिस्था पर कें दरत 

रही है। 

 भारतीय पेिंेंिं ऄवधवनयम, 1970 {Indian Patents Act (IPA), 1970} पेिंेंिं पूप्रिग या आससे सबंंवधत दकसी भी प्रािधान के 

विए कोइ ददशा-वनदशे प्रस्तुत नहीं करता है। साथ ही, यह पेिंेंिं पूप्रिग पर कोइ प्रवतबंध भी अरोवपत नहीं करता है। 

 भारतीय पेिंेंिं ऄवधवनयम के ऄंतगडत, कें र सरकार जनवहत में अिश्यक अविष्कारों और पेिंेंट्स को प्राप्त कर, पेिंेंिं पूि की स्थापना 

कर सकती ह।ै 

 हािांदक, भारत में, पेिंेंिं पूप्रिग को प्रवतस्पधाड ऄवधवनयम, 2002 द्वारा प्रवतबंधात्मक ऄभ्यास के रूप में दखेा जाता है, क्योंदक 

आसकी प्रकृवत प्रवतस्पधाड-रोधी होती ह।ै 

पिेंेंिं पपू्रिग की ददशा में ईठाए गए ऄतंराडष्ट्रीय कदम  

 C-TAP: कोविि-19 िेंक्नोिॉजी एक्ससे पिू (C-TAP) िस्तुतः कोविि-19 स्िास््य प्रौद्योवगकी से संबंवधत ज्ञान, बौविक संपदा 

और िेिंा को स्िेच्छा से साझा करने हतेु सॉवििैररिंी कॉि िूं एक्शन के ऄंतगडत व्यक्त की गइ प्रवतबिता की प्रवतज्ञाओं को संकवित 

करता है। विि स्िास््य संगठन द्वारा आसकी मेजबानी की जा रही है।  

 GISAID (ऄथाडत ्समस्त आन्द्फ्िूएंजा िेिंा साझा करन ेसबंंधी िवैिक पहि) (Global Initiative to Sharing of All Influenza 

Data: GISAID): यह सभी आन्द्फ्िूएंजा विषाणुओं और कोरोना िायरस जवनत कोविि-19 से संबंवधत िेिंा के तीव्र साझाकरण को 

बढ़ािा दतेा है।  

o आसके तहत मानि विषाणुओं से संबि अनुिंवशक ऄनुक्रम और संबंवधत नैदावनक एिं महामारी संबंधी िेिंा तथा भौगोविक 

क्षेत्रों के साथ-साथ प्रजावतयों से सबंंवधत विवशि िेिंा को भी सवम्मवित दकया गया है।  

o GISAID के ऄनसुार, विि भर के शोधकताडओं द्वारा स्िेच्छा से जून 2020 तक, कोविि विषाणु के 49,781 जीनोम ऄनकु्रम 

साझा दकए गए हैं। 
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 मवेिवसन पिेंेंिं पूि (MPP): आसके माध्यम से HIV, तपेददक और हपेेिंाआरिंस C के विए जेनेररक दिाओं के विकास की सुविधा 

प्रदान की गइ है, वजससे ईन्द्हें िहनीय कीमत पर बेचा जा सके। 

o MPP संयुक्त राष्ट्र समर्षथत एक सािडजवनक स्िास््य संगठन ह ै जो वनम्न और मध्यम अय िािे दशेों के विए जीिन रक्षक 

दिाओं की ईपिब्धता को बढ़ाने तथा ऐसी दिाओं के विकास हतेु प्रयासरत ह।ै 

 व्यापार स ेसंबवंधत बौविक सपंदा ऄवधकार (Trade Related Intellectual Property Rights: TRIPS): यह समझौता दशेों 

को अपात वस्थवत के समय पेिंेंिंकृत ईत्पादों का ईत्पादन करने हतेु कंपवनयों को ऄवनिायड िाआसेंस प्रदान करने की ऄनुमवत प्रदान 

करता है। 

 जैि विविधता ऄवभसमय (Convention on Biodiversity: CBD) के ऄतंगडत नागोया प्रोिंोकॉि: आस प्रोिंोकॉि के ऄनचु्छेद 2 

(e) को अनुिांवशक ऄनुक्रम जानकारी को समाविि करने िािे स्िरूप में िर्षणत दकया जा सकता ह ैजो कोविि के ईपचार और 

रोकथाम पर चि रह ेसभी ऄनुसंधान एिं विकास को अधार प्रदान करता है।  

o आस प्रोिंोकॉि के तहत, िावणवयीयक ईद्देश्यों के विए अनुिंवशक संसाधनों के ईपयोग पर ऄनुबंध करने िािे पक्षकारों 

(सहभावगयों) को ईपिब्धता एिं िाभ को साझा करने के विए विकल्प प्रदान करने की अिश्यकता को वनधाडररत दकया गया 

ह,ै वजससे ऄप्रत्यक्ष रूप से पेिंेंिं पूप्रिग की संभािना ईत्पन्न होती ह।ै 
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5. ऄंतररक्ष (Space)  
 

5.1. आसरो (ISRO) 

भारतीय ऄतंररक्ष क्षते्रक की ईपिवब्ध 

 भारत ने 1960 के दशक में ऄंतररक्ष विज्ञान और आससे संबंवधत प्रौद्योवगदकयों में वनिेश करना  अरंभ कर ददया था। आसरो ऄथाडत ्

भारतीय ऄंतररक्ष ऄनुसंधान संगठन (Indian Space Research Organisation: ISRO) के आवतहास को दखेें तो पता चिता है 

दक आसने रणनीवतक या सुरक्षा ईद्देश्यों की प्रावप्त करने की बजाए ऄंतररक्ष संबंधी प्रौद्योवगकी का ईपयोग मखु्य रूप स ेसामावजक 

विकास के विए दकया ह।ै 

 पांच दशक पहिे ऄपनी साधारण शुरुअत के बाद से भारत का ऄंतररक्ष कायडक्रम तीव्र गवत से बढ़ा है। भारत ऄब आस क्षेत्र में एक 

ऄग्रणी दशे के रूप में मान्द्यता प्राप्त कर चुका ह।ै 

o ितडमान में िवैिक ऄतंररक्ष ईद्योग का ऄनमुावनत अकार 350 वबवियन िॉिर ह ैऔर आसके िषड 2025 तक 550 वबवियन 

िॉिर स ेऄवधक होने की संभािना ह।ै 

 आसरो की प्रभािशािी क्षमताओं के बािजूद, भारत का िवैिक ऄतंररक्ष और ईसस ेसबंवंधत प्रौद्योवगकी बाजार में वहस्सा मात्र 7 

वबवियन िॉिर (िैविक ऄंतररक्ष बाजार का मात्र 2%) ऄनुमावनत है, वजसमें ब्रॉिबैंि और िायरेक्िं-िूं-होम िेंिीविजन (िैविक 

स्तर पर दो-वतहाइ की वहस्सेदारी) ईपग्रह से प्राप्त वचत्र और ईपग्रह के माध्यम से नौ पररिहन (navigation) शावमि हैं।  

 िैविक स्तर पर दखेा जाए, तो भारत का ऄंतररक्ष कायडक्रम सबसे ऄवधक िागत प्रभािी ऄंतररक्ष कायडक्रमों में से एक ह।ै भारत ने 

चन्द्र ऄन्द्िेषण ऄवभयान अरंभ करने, ईपग्रहों के वनमाडण, विदशेी ईपग्रहों को प्रक्षेवपत करने और यहां तक दक मंगि ग्रह तक 

(मंगियान) पहुचंने में सफिता  हावसि कर िैविक स्तर पर स्ियं की दक्षता को सावबत दकया ह।ै  

o पहिे से ही, भारतीय सिेाओं के विए ईपयोग दकए जान ेिाि ेएक वतहाइ स ेऄवधक रासंपोंिर विदशेी ईपग्रहों स ेदकराय ेपर 

विए गए हैं और मांग बढ़ने पर यह ऄनुपात बढ़ जाएगा। 

 आसरो की विवभन्न ईपिवब्धया ंवनम्नविवखत हैं:  

o दरूसचंार (Telecommunication): अरंवभक दौर में आसरो ने INSAT (भारतीय राष्ट्रीय ईपग्रह) और GSAT (भूवस्थर 

ईपग्रह) ईपग्रहों पर अधाररत दरूसंचार, प्रसारण और ब्रॉिबैंि ऄिसंरचना के विए राष्ट्रीय अिश्यकताओं की पूर्षत करना 

अरंभ दकया था। 

 धीरे-धीरे,  दरूसंचार, िेंिीमवेिवसन, िेंिीविजन, ब्रॉिबैंि, रेवियो, अपदा प्रबंधन और खोज और बचाि सिेाओं स े

सबंवंधत सेिाएं प्रदान करने िािे रांसपोंिर के बड़े व्यूह को िे जाने में सक्षम विशाि ईपग्रहों का वनमाडण दकया गया। 

 भारत का सबसे भारी ईपग्रह GSAT-11, दशे के दगुडम क्षेत्रों तक ऄंतररक्ष के माध्यम से आंिंरनेिं ब्रॉिबैंि सेिा प्रदान कर 

रहा है। आसे 16 gbps की गवत से आंिंरनेिं सेिा प्रदान करने के विए बनाया गया ह।ै 

 GSAT 29 भारत का बहु-पुंज (multi-beam), बहु-बैंि (multiband) संचार ईपग्रह है, जो जम्मू और कश्मीर एिं 

भारत के पूिोत्तर क्षेत्र के ईपयोगकताडओं सवहत ऄन्द्य ईपयोगकताडओं में व्याप्त विवजिंि विभाजन को समाप्त करेगा। 

o पृ् िी िधेशािा (Earth Observatory): 1980 के दशक में भारतीय सदुरू संिदेन (Indian Remote Sensing: IRS) 

ईपग्रहों की श्रृखंिा के साथ अरंभ होकर ितडमान में ररसिैं, कािंोसिैं और ररसोसडसिैं ईपग्रहों की श्रृंखिा भारत के भू-भागों, 

महासागर और िायुमंििीय वनगरानी के विए व्यापक क्षेत्रीय और बहु-िणडक्रमी ईच्च विभेदन (multi-spectral high 

resolution) अंकड़े प्रदान करते हैं। 

 आन ईपग्रहों से प्राप्त सूचनाओं का ईपयोग  मौसम का पिूाडनमुान, अपदा प्रबंधन, कृवष और जिसभंर, भ-ूससंाधन और 

िावनकी प्रबधंन जैसे क्षेत्रों में दकया जाता ह।ै ईच्च विभेदन और सिंीक ऄिवस्थवत वनधाडरण के साथ, भौगोविक सूचना 

प्रणािी का ऄनुप्रयोग अज ग्रामीण और शहरी विकास और वनयोजन के सभी पहिुओं में दकया जाता ह।ै  

 कौरिंल्य पररयोजना के तहत DRDO द्वारा विकवसत एवमसिैं (Electromagnetic Intelligence-gathering 

Satellite: EMISAT) भारत का पहिा आिेक्रॉवनक आंिेंविजेंस ईपग्रह है, जो सीमाओं पर स्थावपत शत्रु के रिार की 

ऄिवस्थवत और ईसकी जानकारी प्रदान करके सशस्त्र बिों की वस्थवतजन्द्य दक्षता में िृवि करेगा। 
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 हाि ही में, आसरो ने कािंोसिैं-3 और 13 िावणवयीयक ननैो ईपग्रहों को ध्रुिीय सूयड तुल्यकाविक कक्षा (Sun 

synchronous polar orbit) में सफितापूिडक प्रक्षेवपत दकया है। 

 कािंोसैिं-3 ईपग्रह तीसरी पीढ़ी का एक कुशि ि ईन्नत ईपग्रह है, वजसमें ईच्च विभेदन (high resolution) िािे 

छाया वचत्र िेने की क्षमता ह।ै 

 यह व्यापक शहरी वनयोजन, ग्रामीण ससंाधन और ऄिसंरचना विकास, तिंीय भूवम के ईपयोग और भू-अिरण 

वििरण अदद के विए ईपयोगकताड की बढ़ी हुइ मांगों को पूरा करेगा। 

 यह चक्रिात और बाढ़ का मानवचत्रण और वनगरानी करने, भूस्खिन का मानवचत्रण और वनगरानी करने, कृवष 

संबंधी सूखे, दािानि, भूकंप संबंधी अपदा प्रबधंन सहायता कायडक्रमों अदद में भी ईपयोगी ह।ै 

 ररसिैं-2BR1 को भी हाि ही में प्रक्षेवपत दकया गया, जो ररसैिं-2B श्रृंखिा में दसूरा रिार अधाररत प्रवतवबम्ब (वचत्र) 

िेने िािा ईपग्रह है। कािंोसैिं-3 के साथ ररसैिं-2B ईपग्रहों के समूह का एक वहस्सा है, जो ऄंतररक्ष से पृ्िी का 

प्रवतवबम्ब िेने िािी भारत की क्षमताओं में िृवि करेगा। 

 यह ईपग्रह कृवष, खनन, िावनकी और तिंीय प्रबंधन, मृदा संबंधी वनगरानी, अपदा प्रबंधन में सहायता और सीमाओं 

की चौबीस घंिें वनगरानी में सहायता करेगा। 

 भारत न े हाि ही में, नौपररिहन और सूचना के विए गगन सक्षम समरुी ईपकरण (Gagan Enabled Mariner’s 

Instrument for Navigation and Information: GEMINI) का ऄनािरण दकया ह ैजो गहरे महासागर में मछिी 

पकड़ने िािे मछुअरों को ईपग्रह अधाररत (चक्रिात ि मौसम संबंधी ऄन्द्य खतरों के बारे में) सूचना सेिा प्रदान करेगा। 

o ऄतंररक्ष िेधशािा (Space Observatory): िषड 2015 में प्रक्षेवपत दकया गया एस्रोसिैं (Astrosat) भारत की पहिी 

समर्षपत बहु तरंगदधै्यड (multi wavelength) ऄंतररक्ष िेधशािा ह।ै यह एकि ईपग्रह द्वारा विवभन्न खगोिीय प्रपिों के एक 

साथ बहु-तरंग दधै्यड पयडिेक्षण को सक्षम बनाता ह।ै 

आसरो के अगामी वमशन 

 गगनयान पररयोजना: यह एक मानियुक्त कक्षीय ऄंतररक्ष यान ह।ै आसका ईद्देश्य तीन-सदस्यीय दि को सात ददन की ऄिवध के 

विए ऄतंररक्ष में भजेना ह।ै 

o आसके िषड 2022 से पहिे पूरा होने की ईम्मीद है। 

o हाि ही में, भारतीय मानि ऄंतररक्ष ईड़ान कायडक्रम (Human Spaceflight Programme: HSP) के साथ समन्द्िय के 

विए मानि ऄंतररक्ष ईड़ान कें र (Human Space Flight Centre: HSFC) का ईद्घािंन दकया गया है, जो गगनयान 

पररयोजना के कायाडन्द्ियन के विए वजम्मेदार होगा।  

 अददत्य-L1 वमशन: यह िषड 2021 के असपास प्रक्षेवपत होने िािा भारत का पहिा सौर पयडिेक्षण वमशन होगा, वजसे सूयड और 

पृ्िी के बीच पहिे िेग्रांजी प्रबद ु(Lagrangian point - L1 ऄथाडत सूयड के कें र से पृ्िी के कें र तक एक सरि रेखा खींचने पर 

जहां सूयड और पृ्िी के गुरूत्िाकषडण बि बराबर होते हैं, िह िग्रांज प्रबद ुकहिाता ह।ै) पर स्थावपत दकया जाएगा, जहां आन दोनों 

(सूयड और पृ्िी) के मध्य गवतशीि गुरुत्िाकषडण बि िगभग नगवय हो जाता ह।ै 

o यह ऄपने सात ईपकरणों के साथ सूयड की सतह और ईसके िायुमंिि का पयडिेक्षण करेगा। 

 शुक्रयान: यह शुक्र की सतह और ईपसतह, आसके िायुमंिि की संरचना और सूयड द्वारा अिेवशत तरंगों के आस ग्रह पर प्रभाि का 

ऄध्ययन करने के विए प्रस्तावित, शुक्र ग्रह की कक्षा में प्रक्षेवपत दकया जाने िािा वमशन है। आसे िषड 2025 में प्रक्षेवपत दकया जाना 

ह।ै 

o शुक्र के िायुमंिि में ऐसी गैसें विद्यमान हैं, वजन्द्हें पृ् िी पर जीिन के विए ईत्तरदायी माना जाता ह।ै पृ्िी से परे संभावित 

जीिन की खोज में, आन निीन संकेतों को दखेते हुए, शुक्र ग्रह के विए कइ वमशन प्रस्तावित दकए गए हैं। 

o वसतंबर 2020 में, िैज्ञावनकों ने शुक्र पर फॉस्फीन (phosphine) के ऄणुओं का पता िगाया है, जो सकू्ष्मजीि के ऄवस्तत्ि  

(microbial life) से सबंवंधत जवैिक साक्ष्य हो सकता ह।ै 

o िैज्ञावनक यह समझने के विए भी शुक्र ग्रह का ईपयोग करत े हैं, दक ऄन्द्य तारों के असपास पृ् िी के अकार के ग्रह कैसे 

विकवसत होते हैं और िहां क्या पररवस्थवतयां हो सकती हैं। 

 एक्स-रे पोिाररमीिंर ईपग्रह (XPoSat): यह दशे की दसूरी ऄंतररक्ष दरूबीन होगी। यह अकार में छोिंी और विशेष ईपकरणों से 

सुसवज्जत होगी। यह पृ्िी की कक्षा (Earth orbit) से खगोिीय प्रपिों द्वारा ईत्सर्षजत एक्स-रे के ध्रुिीकरण (polarization of X-



 

 
 

75 

www.visionias.in 

 

M
a

in
s
 3

6
5
 -

 व
ि

ज्ञ
ान

 ए
ि

 ंप्र
ौद्य

ोव
ग

क
ी 

 

l
afo
/k
ku
 

rays) का ऄध्ययन करेगी। 

 भारतीय िेिंा प्रसारण ईपग्रह प्रणािी: भारत ने आस िषड भारतीय िेिंा प्रसारण ईपग्रह प्रणािी (Indian Data Relay Satellite 

System: IDRSS) नामक एक नइ ईपग्रह श्रृंखिाओं को ऄंतररक्ष में स्थावपत कर ऄपनी ऄंतररक्ष पररसम्पवतयों (ईपग्रहों) की 

ऄंतररक्ष में ही वनगरानी और संचार को सुवनवश्चत करने की योजना बनाइ ह।ै 

o दो IDRSS ईपग्रहों के समूह को भूस्थैवतक (geostationary) कक्षा में स्थावपत दकया जाएगा। यह ईपग्रह को ईपग्रह से 

संचार करने और साथ ही ईपग्रहों के मध्य िेिंा के हस्तांतरण को भी सक्षम करेगा। 

o यह ऄन्द्य भारतीय ईपग्रहों {विशेष रूप से पृ्िी की वनचिी कक्षाओं (Low-Earth Orbits: LEO) में स्थावपत ईपग्रह, जो 

पृ्िी के सीवमत क्षेत्र की ही वनगरानी कर पाते हैं} से िास्तविक समय (ररयि िंाआम) अधाररत सूचना का पता िगाएगा, ईसे 

प्रेवषत और प्राप्त करेगा। 

o यह प्रक्षेपणों की वनगरानी में भी ईपयोगी होगा तथा यह गगनयान वमशन के चािक दि के सदस्यों को ईनकी ऄंतररक्ष यात्रा 

के दौरान वमशन पर वनयंत्रण सुवनवश्चत करने में ईपयोगी होगा। 

 चंरयान-3: िषड 2021 में चंरयान-3 के प्रक्षेपण की योजना है, वजसमें चंरमा के विए एक रोिर और एक िैंिर शावमि होगा। 

o नौपररिहन (Navigation): िवैिक ऄिवस्थवत वनधाडरक ततं्र (Global Positioning System: GPS) - समर्षथत भ-ू

तलु् यकािी सिंर्षधत नौपररिहन (GPS-aided GEO augmented navigation: GAGAN) आसरो और भारतीय 

विमानपत्तन प्रावधकरण की एक संयुक्त पररयोजना है। यह आस क्षेत्र में GPS अच्छादन के संिधडन के साथ-साथ सिंीकता और 

समग्रता में भी सुधार करेगी। आसके प्राथवमक ईद्देश्यों में नागररक ईड्डयन संबंधी ऄनुप्रयोग और भारतीय हिाइ क्षेत्र में बेहतर 

हिाइ यातायात प्रबंधन करना सवम्मवित ह।ै 

 आसके ऄवतररक्त, भारत के पास भारतीय प्रादवेशक नौिहन ईपग्रह प्रणािी (Indian Regional Navigation Satellite 

System: IRNSS) ईपिब्ध ह।ै यह भू-स्थैवतक (geostationary) और  भू-तुल् यकािी (geosynchronous) कक्षा में 

स्थावपत सात ईपग्रहों पर अधाररत एक प्रणािी है, जो भारत और आसकी सीमा से 1,500 दक.मी. की दरूी के क्षेत्रों तक 

ईपयोगकताडओं को िास्तविक समय अधाररत (real time) ऄिवस्थवत (positioning) और समय (timing) की सिंीक 

जानकारी ईपिब्ध कराती है। िषड 2016 में आसका नाम बदि कर नाविक (नेविगेशन विद आंवियन कॉन्द्सिेंिेशन: 

NavIC) कर ददया गया। 

 नाविक (NAVIC) दो तरह की सिेाएं प्रदान करता ह:ै मानक ऄिवस्थवत वनधाडरक सेिाएं (Standard positioning 

services) (सभी ईपयोगकताडओं के विए) तथा प्रवतबंवधत सेिाएं (Restricted services) (कूिंबि रूप में प्रदान की 

जाने िािी सेिाएं)। आनका स्थिीय, समुरी नौ पररिहन, िाहन का पता िगाने या वनगरानी करने, सिंीक समय वनधाडरण 

अदद में ईपयोग दकया जाता ह।ै 

o छोिें ईपग्रह: िैविक रूप से, ितडमान समय से िेकर िषड 2030 के बीच 17,000 िघु ईपग्रहों के प्रक्षेवपत दकए जाने की 

संभािना ह।ै आसरो िघु ईपग्रह प्रक्षपेण यान (Small Satellite Launch Vehicle: SSLV) विकवसत कर रहा है, वजसके 

आस िषड के ऄंत तक तैयार हो जाने की ईम्मीद ह।ै यह पहिे ही प्रमावणत हो चुके PSLV के साथ वनजी क्षेत्रक को िवक्षत करने 

िािा दसूरा प्रमुख यान है। 

 आसरो ने ईन्नवत (UNispace Nanosatellite Assembly & Training: UNNATI) नाम स ेननैो ईपग्रह विकास पर 

क्षमता वनमाडण कायडक्रम अरंभ दकया ह।ै यह बाह्य ऄंतररक्ष का ऄन्द्िेषण और ईसके शांवतपूणड ईपयोग पर संयुक्त राष्ट्र के 

पहिे सम्मेिन की 50िीं िषडगांठ (UNISPACE+50) को मनाने के विए अरंभ की गइ एक पहि है। 

o ऄतंररक्ष ऄन्द्िेषण वमशन (Space exploration missions): आनमें सबसे ईल्िेखनीय चंरयान और मगंियान वमशन के साथ 

िषड 2021 में प्रस्तावित प्रथम मानियुक्त ऄंतररक्ष वमशन गगनयान सवम्मवित हैं। आन वमशनों का ईद्देश्य केिि तकनीकी 

प्रदशडन करना नहीं है, बवल्क ऄंतररक्ष के संबंध में ज्ञान की सीमाओं का विस्तार करना भी ह।ै आसके विए कइ ऄन्द्य महत्िाकांक्षी 

ऄंतररक्ष विज्ञान और ऄन्द्िेषण वमशनों को भी अरंभ दकया गया ह।ै 

o प्रक्षपेण यान (Launch Vehicles): ईपयुडक्त में से कोइ भी वमशन, प्रक्षेपण-यान प्रौद्योवगकी में महारत हावसि दकए वबना 

संभि नहीं थे। ईपग्रह अदद को प्रक्षेवपत कर ऄंतररक्ष में स्थावपत  करने के विए आसरो ने ईपग्रह प्रक्षेपण यान (Satellite 

Launch Vehicle: SLV) और संिर्षधत ईपग्रह प्रक्षेपण यान (Augmented Satellite Launch Vehicle: ASLV) के 
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साथ शुरुअत करते हुए ऄपनी कड़ी मेहनत से ध्रुिीय ईपग्रह प्रक्षेपण यान (Polar Satellite Launch Vehicle: PSLV) 

और भू-तुल्यकािी ईपग्रह प्रक्षेपण यान (Geosynchronous Satellite Launch Vehicle: GSLV) को विकवसत और 

पररशोवधत दकया ह।ै 

 भारत का दसूरा ईपग्रह प्रक्षेपण स्थि (ऄंतररक्ष स्िेंशन या पत्तन) तवमिनािु के ततूुकुड़ी (Thoothukudi) वजिे में 

स्थावपत दकया जा रहा ह।ै यह पररयोजना ऄनन्द्य रूप स े िघ ु ईपग्रह प्रक्षपेण यानों (Small Satellite Launch 

Vehicles: SSLV) के विए प्रक्षेपण स्थि का वनमाडण करेगी। 

 ितडमान में भारत के पास अधं्र प्रदशे के श्रीहररकोिंा में एकमात्र ऄंतररक्ष स्िेंशन है जहा ंदो ईपग्रह प्रक्षपेण स्थि (two 

launch pads) हैं।  

 भारत वनम्नविवखत दो कारणों से ऄपने ऄंतररक्ष स्िेंशनों को विषुित रेखा के ऄवधक से ऄवधक वनकिं और पूिी तिं पर 

स्थावपत करने को िरीयता दतेा ह:ै  

 पृ्िी का घूणडन, प्रक्षेवपत यान की गवत में त्िरण प्रदान करता ह ैऔर विषिुत रेखा के वनकिं होन ेपर यह त्िरण और 

ऄवधक होता है।  

 विस्फोिं के पररणामस्िरूप प्रक्षपेण यान का मिबा भू-भाग के बजाए बंगाि की खाड़ी में वगरेगा, वजससे संपवत्त और 

जीिन की संभावित क्षवत से बच जा सकता ह।ै 

o व्यापक पहुचं िाि ेकायडक्रम (Outreach programmes): 

 ग्राम ससंाधन कें र (Village Resource Centres): आसरो ने ग्राम संसाधन कें र का विचार प्रस्तावित दकया है, वजसका 

ईद्देश्य स्थानीय पंचायतों और गैर-सरकारी संगठनों (NGOs) के साथ वमिकर काम करना ह।ै ग्रामीण क्षेत्रों के विए 

आसका विस्तार एक करठन चुनौती है, दकन्द्तु यदद यह आंविया स्िैंक और जन धन योजना के भाग के रूप में ईवचत तरीके स े

फिीभूत हो गइ, तो आसमें ग्रामीण भारत का कायाकल्प करने की क्षमता ह।ै 

 यिुा िजै्ञावनक कायडक्रम (Young Scientist Programme): यह स्कूिी छात्रों के विए आसरो का एक कायडक्रम ह ै

वजसका िक्ष्य युिाओं में ऄंतररक्ष ऄनुसंधान के प्रवत ईत्साह को ईत्पन्न करना और ईनका मागडदशडन करना ह।ै 

 छात्रों के साथ सिंाद (Samvad with Students): आसरो ने छात्रों तक व्यापक पहुंच हतेु छात्रों के साथ सिंाद नामक 

कायडक्रम को अरंभ दकया है जहां आसरो के ऄध्यक्ष ऄपने दौरों के समय छात्रों से वमिते हैं तथा ईनके प्रश्नों का समाधान 

कर ईनकी िैज्ञावनक वजज्ञासाओं को शांत करते हैं। 

 आसरो-छात्र सहयोग (ISRO-Student Collaborations): आसरो ANUSAT (ऄन्ना यूवनिर्षसिंी सैिेंिाआिं), छात्र 

ईपग्रह (STUDSAT), युिा ईपग्रह (YOUTHSAT), SRMSAT, जुगनू आत्यादद के माध्यम से छात्रों हतेु प्रौद्योवगकी 

समथडन का कायड कर रहा ह।ै 

दकसी वमशन को प्रक्षवेपत करन ेमें आसरो द्वारा सामना की जान ेिािी कुछ बाधाएं 

 ऄतंररक्ष यावत्रयों का प्रवशक्षण: भारत में ऄंतररक्ष यावत्रयों के विए प्रवशक्षण सुविधाओं का ऄभाि है, यद्यवप आसरो ने िषड 2000 की 

शुरुअत से ही ऄपने ऄंतररक्ष यावत्रयों के विए स्िदशेी प्रवशक्षण कें र की मांग की है, िेदकन ऄब-तक आस पर कोइ कारडिाइ नहीं की 

गइ है। 

 आन पररयोजनाओं हतेु व्यापक वनिशे की अिश्यकता होती है। 

 जीि विज्ञान (Biosciences): आसरो वमशन के आंजीवनयटरग पक्षों में पररपूणड और सक्षम ह ै िेदकन जीि विज्ञान, आसरो के विए 

नया क्षेत्र ह,ै वजसके विए आसरो को ऄवधक तकनीकी ज्ञान और ऄन्द्य संगठनों के सहयोग और समथडन की अिश्यकता ह।ै 

 GSLV Mk III का ईन्नतीकरण (Upgrading): गगनयान को प्रक्षेवपत करने  के विए बड़े रॉकेिं की अिश्यकता है, जो भारी 

कैप्सूि को उपर ईठा सके। भू-तुल्यकािी ईपग्रह प्रक्षेपण यान  (GSLV) माकड  III को िजनी ईपग्रहों को कक्षा में प्रक्षेवपत करने के 

विए तैयार कर विया गया है। ऄब प्रक्षेपण यान को मानि को ऄंतररक्ष में भेजने के विए तैयार करना होगा। 

 प्रौद्योवगकी में पररशिुता (Precision in technology): प्रक्षेपण प्रणािी की वििसनीयता आतनी ईच्च होनी चावहए, दक प्रवत 

500 प्रक्षेपणों में से केिि एक प्रक्षेपण के विफि होने की  संभािना हो। 
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5.1.1. ऄंतररक्ष गवतविवधयों में वनजी क्षेत्र की भागीदारी (Private Sector in Space Activities)  

सरु्षियों में क्यों? 

हाि ही में, भारत सरकार द्वारा अत्मवनभडर भारत ऄवभयान के तहत भारत के ऄंतररक्ष कायडक्रम (वजसके ऄंतगडत ईपग्रह, प्रक्षेपण और 

ऄंतररक्ष-अधाररत सेिाएं शावमि हैं) में वनजी क्षेत्रों की भागीदारी पहि हतेु घोषणा की गइ ह।ै 

ऄन्द्य सबंवंधत त्य  

आस संबंध में अत्मवनभडर भारत ऄवभयान के तहत की गइ प्रमुख घोषणाएाँ वनम्नविवखत हैं: 

 ईपग्रह, प्रक्षेपण और ऄंतररक्ष-अधाररत सेिाओं में वनजी कंपवनयों को समान ऄिसर प्रदान दकया जाएगा। 

 वनजी कंपवनयों को अशा के ऄनुकूि नीवत (Predictable policy) और वनयामक पररिेश ईपिब्ध कराया जाएगा।  

 वनजी क्षेत्र को ऄपनी क्षमता में सुधार िाने हतेु ISRO (भारतीय ऄंतररक्ष ऄनुसंधान संगठन) की पररसपंवत्तयों का ईपयोग करने की 

ऄनुमवत प्रदान की जाएगी।  

 हाि ही में, ISRO द्वारा वनजी कंपवनयों के विए ऄपनी सुविधाओं के ईपयोग की ऄनुमवत प्रदान की गइ है, वजसके ऄंतगडत ध्रुिीय 

ईपग्रह प्रक्षेपण यान के वनमाडण में संिग्न कंपवनयों के समूह की मदद करना शावमि ह।ै 

 वनजी क्षेत्र के विए भविष्य की पररयोजनाओं, जैसे- ग्रहों की खोज करने, बाह्य ऄंतररक्ष यात्रा करने के विए भी विकल्प खुिा 

रहगेा।  

 तकनीक-ईद्यवमयों को ररमोिं सेंप्रसग िेिंा ईपिब्ध कराने हतेु विबरि वजयो-स्पेरिंयि िेिंा पॉविसी वनर्षमत की जाएगी। 

ऄतंररक्ष गवतविवधयों में वनजी क्षते्र के अन ेस ेिाभ 

 ईपग्रहों को िॉन्द्च दकए जाने की अिश्यकता की दवृि से प्रवतिषड 18-20 ईपग्रहों की मागं में िवृि हो रही है। ISRO की मौजूदा 

मानि संसाधन क्षमता के साथ आस िक्ष्य को पूणड कर पाना संभि नहीं ह।ै ऄतः वनजी क्षेत्र, आस कायड में िैविक 

अिश्यकताओं/मानकों को पूरा करने में भी महत्िपूणड भूवमका वनभा सकते हैं। 

 निीनतम निाचार और रुझानों को प्राप्त करन ेकी दवृि से: क्षमता वनमाडण, ऄत्याधुवनक तकनीक, निीनतम निाचार अदद के विए 

वनजी कंपवनयों के साथ सहयोग स्थावपत दकया जाना अिश्यक ह।ै 

 ससंाधनों का ऄन्द्य कायों में प्रयोग: ISRO की जनशवक्त का एक बड़ा भाग िाहनों के विवनमाडण और प्रक्षेपण में शावमि है, आसविए 

वनजी क्षेत्र की सदक्रय भागीदारी से ISRO को ऄवधक से ऄवधक समय कोर ररसचड, िीप-स्पेस वमशन अदद के विए प्राप्त हो सकेगा। 

 करदाताओं के धन पर वनभडर रहन ेकी वस्थवत को कम करेगा: ऄंतररक्ष क्षेत्र में गवतविवधयों को वनजीकृत करने से वनजी क्षेत्र स े

अर्षथक िाभ प्राप्त होगा और आससे सरकार से प्राप्त होने िािे धन पर वनभडरता में कमी अएगी। 

 रोजगार सृजन: वनजी ऄंतररक्ष ईद्योग द्वारा ईच्च-कुशि-श्रम बाजार से संबंवधत नए रोजगार का सृजन होगा। 

 ऄंतररक्ष वनभडरता को विवभन्न ईपग्रहों और ऄंतररक्ष यान में वितररत करके हमारी ऄतंररक्ष क्षमताओं को सुरवक्षत करना, तादक 

दकसी प्रवतकूि वस्थवत में एक या एक से ऄवधक ईपग्रहों के वनवष्क्रय करने या हो जाने पर भी व्यापार वनरंतरता ऄप्रभावित रह।े यह 

ऄंतररक्ष युि की दवृि से ऄवत महत्िपूणड हो जाता ह।ै 

 भारत-कें दरत अिश्यकताओं को पूरा करना: तीव्र गवत से बदिते तकनीकी पररदशृ्यों को पूरा करने और विवजिंिाआजेशन को 

बढ़ािा दनेे हतेु वनजी क्षेत्र की सहायता की अिश्यकता ह।ै 

अग ेकी राह  

 एक पथृक ऄतंररक्ष िावणयीय (Space Commerce) वनकाय का गठन करना जो ISRO से स्ितंत्र हो तथा ऄंतररक्ष से संबंवधत 

गवतविवधयों हतेु ऄथिा भारत में ISRO के ऄंतगडत ऄंतररक्ष िावणयीय हतेु एक समर्षपत रोि मैप प्रदान करता हो। 

 स्िंािंड-ऄप्स को बढ़ािा दनेा क्योंदक ईनमें ऄत्याधुवनक ईत्पाद/सेिाओं को भारत से बाहर ऄन्द्य दशेों से िावणवयीयक िाभ प्राप्त करने 

की क्षमता विद्यमान ह ैऔर आसका िैविक स्तर पर दोहन दकया जा सकता ह।ै 

 ISRO द्वारा वनर्षमत तकनीकी विशेषज्ञता का वनजी क्षते्र को ईपयुक्त रीवत से िाभ पहुाँचाने हतेु ISRO द्वारा मेंिंरवशप प्रदान दकया 

गया है। 

 ऄतंररक्ष विधानों का ऄवधवनयमन: वनजी ऄंतररक्ष ईद्योग द्वारा ऄंतररक्ष गवतविवधयों को अगे बढ़ाने के विए, वनवश्चत समयसीमा के 

साथ वनयामक, विवधक और प्रदक्रयात्मक पिवतयों को पररभावषत करना। 

 भारत की ऄंतररक्ष गवतविवधयों को बढ़ािा दनेे और विवनयवमत करने हतेु ऄवंतरक्ष गवतविवध विधयेक, 2017 का मसौदा प्रस्तावित 

दकया गया था। आसमें ऄंतररक्ष विभाग के वनदशेन और प्रावधकरण के तहत भारत में ऄंतररक्ष गवतविवधयों में वनजी क्षेत्र की एजेंवसयों 

की भागीदारी पर बि ददया गया था। 
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 ऄतंररक्ष क्षते्र में बहेतर ज्ञान रखन ेिाि े विशेषज्ञों के साथ वमिकर प्रथक-िंैंक की स्थापना करना। यह ऄंतररक्ष कायडक्रम प्रबंधन, 

प्रौद्योवगदकयों के दोहरे ईपयोग, ऄंतररक्ष कानून, ऄंतराडष्ट्रीय ऄंतररक्ष समझौतों अदद पर महत्िपूणड दवृिकोण प्रदान करेगा। 

 एक ऄग्रणी ऄनुसंधान पररिेश की स्थापना में प्रणािीगत पररितडन िाने हतेु ईद्योग-ऄकादवमक सपंकड  स्थावपत करना। 

सबंवंधत त्य 

भारतीय राष् रीय ऄतंररक्ष संिधडन एिं प्रावधकरण कें र (Indian National Space Promotion and Authorization Centre: IN-

SPACe)  

 भारत सरकार ने ऄंतररक्ष गवतविवधयों की संपूणड श्रृंखिा में वनजी क्षेत्र की भागीदारी को बढ़ािा देने के विए IN-SPACe की 

स्थापना की ह।ै 

 यह ऄतंररक्ष विभाग के तहत स्थावपत एक नया वनकाय है, वजसका ऄपना ऄध्यक्ष और बोिड होगा। 

 यह भारतीय ईद्योग और स्िंािंड-ऄप्स के माध्यम से रूिंीन ईपग्रहों तथा रॉकेिं के वनमाडण  और िावणवयीयक प्रक्षपेण सिेाओं को 

विवनयवमत एि ंसिंर्षधत करेगा।  

 तकनीकी, विवधक, रक्षा, सुरक्षा, वनगरानी तथा ऄन्द्य गवतविवधयों को बढ़ािा दने ेके विए आसका ऄपना वनदशेािय होगा। 

 यह भारतीय ऄतंररक्ष ऄनसुधंान सगंठन (ISRO) और वनजी ऄवभकताडओं के मध्य एक मचं (आंिंरफेस) के रूप में कायड करेगा और 

भारत के ऄंतररक्ष संसाधन के बेहतर ईपयोग से संबंवधत ईपायों के अकिन में मदद करेगा तथा ऄंतररक्ष अधाररत गवतविवधयों को 

बढ़ािा दगेा।  

 यह एक स्िायत्त वनकाय होगा तथा ISRO के समानांतर कायड करेगा। 

 विगत दो िषों में सरकार द्वारा गरठत यह दसूरा ऄंतररक्ष संगठन है। िषड 2019 के बजिं में घोषणा के पश्चात् गरठत पहिा संगठन 

न्द्य ूस्पसे आंविया विवमिेंि (NSIL) था। 

o न्द्य ूस्पसे आंविया विवमिेंि (NSIL) आसरो की एक िावणवयीयक शाखा है, वजसका प्राथवमक ईत्तरदावयत्ि भारतीय ईद्योगों को 

ऄंतररक्ष से संबंवधत ईच्च प्रौद्योवगकी िािी गवतविवधयां अरंभ करने में सक्षम बनाना ह।ै 

 IN-SPACe के मखु्य िाभ: 

o यह भारतीय ऄंतररक्ष ऄिसंरचना का ईपयोग करने हतेु वनजी क्षेत्र की कंपवनयों के विए समान ऄिसर ईपिब्ध कराएगा। 

o यह प्रोत्सावहत करने िािी नीवतयों तथा ऄनुकूि वनयामकीय पररिेश के माध्यम से ऄंतररक्ष गवतविवधयों में वनजी क्षेत्र की 

भागीदारी को सुवनवश्चत करेगा, ईन्द्हें बढ़ािा दगेा तथा ददशा-वनदशे प्रदान करेगा। 

o आसका िक्ष्य ISRO के तकनीकी आनपुिं ि परामशड से प्रक्षपेण यानों और िॉन्द्च पिै के वनमाडण के विए वनजी कंपवनयों को 

सशक्त बनाना ह।ै 

o यह शोध तथा विकास के प्रयासों के विए ISRO को ऄवधक समय और ससंाधन अिरंिंत करन ेमें मदद करेगा।  

o आससे ऄंतररक्ष पररसंपवत्तयों, िािंा और सुविधाओं तक बेहतर पहुंच सवहत ऄंतररक्ष से संबंवधत पररसंपवत्तयों एिं गवतविवधयों 

के सामावजक-अर्षथक ईपयोग को बढ़ािा वमिेगा।   

 

वनजी क्षते्र की भागीदारी से सबंवंधत प्रचताएाँ 

 महत्िपूणड और संिेदनशीि सूचनाओं की सुरक्षा और आनके रणनीवतक प्रयोग को िेकर वजनका ऄनुवचत ईपयोग दकया जा सकता है। 

 यह नकारात्मक प्रवतफि और विफिताओं से युक्त एक ऄत्यवधक जोवखमपूणड व्यिसाय ह।ै ऄसफिताओं के संदभड में आस प्रकार की 

िागत िहन करने की आच्छुक, कुछ ही कंपवनयां हो सकती हैं। 

 

आस ददशा में ISRO द्वारा ईठाए गए कदम: 

 ISRO ने बेंगिुरु में एक स्पेस िेंक्नोिॉजी पाकड  की स्थापना की ह ैजहााँ ईद्योगों द्वारा ईपयोग दकए जाने हतेु कइ प्रकार की सुविधाएं 

स्थावपत की गइ हैं। 

 िषड 2018 में, तीन िषों में 27 ईपग्रहों के वनमाडण हतेु ISRO द्वारा तीन संस्थाओं के साथ एक ऄनुबंध दकया गया था। 

 ISRO और वनजी क्षेत्र के मध्य ऄंतराि को समाप्त करने और ईद्योग को ISRO की प्रौद्योवगदकयों के हस्तांतरण की सुविधा हतेु 

ऄंतररक्ष विभाग द्वारा िषड 2019 में न्द्य ूस्पसे आंविया विवमिेंि की स्थापना की गइ थी। 
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5.1.2. चन्द्रयान 2 (Chandrayaan 2) 

सरु्षियों में क्यों? 

हाि ही में, आसरो ने चंरयान-2 वमशन को प्रक्षेवपत दकया ह।ै 

आस वमशन के बारे में 

 चंरयान -2, पूणडतः स्िदशेी रूप से वनर्षमत वमशन है, यह भारत का वद्वतीय चरं ऄन्द्िषेण वमशन ह।ै आसके वनम्नविवखत मुख्य घिंक 

हैं: 

o ऑर्षबिंर: चंरमा की सतह का ऄििोकन और पृ्िी एिं चंरयान 2 के िैंिर (विक्रम) के मध्य सूचनाओं के संचार में सहायता 

प्रदान करेगा। 

o िैंिर (वजस े‘विक्रम’ कहा जाता ह)ै - िैंिर विक्रम को चंरमा की सतह पर भारत की प्रथम वनयंवत्रत िैंप्रिग (soft landing) के 

विए विज़ाआन दकया गया है। 

o रोिर (वजस े‘प्रज्ञान’ कहा जाता ह)ै - रोिर, एक AI (कृवत्रम बुविमत्ता) द्वारा संचावित 6-पवहया िाहन ह,ै जो चंरमा की सतह 

पर संचिन करेगा तथा रासायवनक विश्लेषण संबंधी सूचनाएं प्रदान करेगा। 

 प्रक्षपेण यान (Launcher): आसे वजयोप्रसक्रोनस सैिेंिाआिं िॉन्द्च व्हीकि GSLV Mk-III-M1 द्वारा िॉन्द्च दकया गया। यह भारत 

का ऄब तक का सबसे शवक्तशािी प्रक्षेपण यान ह ैतथा आसे पूणड रूप से दशे में ही वनर्षमत और विज़ाआन दकया गया ह।ै 

 चंरयान 2 वमशन की कुछ महत्िपणूड विशेषताएं: 

o चंरमा के दवक्षण ध्रुिीय क्षेत्र पर वनयंवत्रत िैंप्रिग करने िािा भारत का पहिा ऄंतररक्ष वमशन ह।ै 

o स्िदशेी तकनीक से चंरमा की सतह पर सफितापूिडक वनयंवत्रत िैंप्रिग करने िािा प्रथम भारतीय ऄवभयान ह।ै 

o दशे में विकवसत प्रौद्योवगकी द्वारा चंरमा की सतह से संबंवधत सूचनाएं प्रदान करने िािा प्रथम भारतीय ऄवभयान ह।ै 

o संयुक्त रायीय ऄमेररका, रूस और चीन के पश्चात् चंरमा की सतह पर वनयंवत्रत िैंप्रिग कराने िािा भारत चौथा दशे है। 

 प्रमखु ईद्देश्य: चन्द्रमा की सतह पर वनयंवत्रत िैंप्रिग की क्षमता का प्रदशडन और ईसकी सतह पर एक रोबोरिंक रोिर का संचािन 

करना। आसके ऄन्द्य ईद्देश्य वनम्नविवखत हैं:  

o ऄन्द्िेषण के एक नए युग को प्रोत्साहन प्रदान करना, 

o ऄंतररक्ष के प्रवत हमारी समझ को विकवसत करना, 

o प्रौद्योवगकी के क्षेत्र में प्रगवत को प्रोत्सावहत करना, 

o िैविक प्रयासों को अगे बढ़ाना,  

o खोजकताडओं तथा िैज्ञावनकों की भािी पीढ़ी को प्रेररत करना। 

चंरयान 2 के िैज्ञावनक ईद्देश्य 

 चंरमा पृ्िी के प्रारंवभक आवतहास के संदभड में बहेतर जानकारी प्रदान करन ेमें सहायता करता ह।ै 

o यह सौर मंिि के अंतररक िातािरण की ऄज्ञात ऐवतहावसक सूचनाएं प्रदान कर सकता ह।ै 

o हािांदक कुछ पररपक् मॉिि मौजूद हैं, िेदकन चंरमा की ईत्पवत्त के संबंध में और ऄवधक स्पिीकरण की अिश्यकता ह।ै 

o यह विस्तृत स्थिाकृवतक ऄध्ययन, व्यापक खवनजीय विश्लेषण और चन्द्रमा की सतह पर ऄन्द्य परीक्षणों को संचावित करेगा। 

 चंरयान 1 की सहायता से चंरमा पर जि ऄणुओं के साक्ष्यों की पूिड में ही खोज की जा चुकी है, हािााँदक आस संदभड में चंरमा की 

सतह पर जि ऄणुओं के वितरण का पता िगाने हतेु और ऄवतररक्त ऄध्ययन दकए जाने की अिश्यकता ह।ै 

 यह विवशि रासायवनक संरचना िािी नइ प्रकार की चट्टानों का ऄध्ययन करेगा। 

चंरमा के दवक्षण ध्रिु के ऄध्ययन की अिश्यकता क् यों? 

 चंरमा का दवक्षणी ध्रुि सामान्द्यतः छायांदकत (प्रकाश रवहत) रहता ह।ै ईत्तरी ध्रुि की तुिना में दवक्षणी ध्रुि का छायांदकत क्षते्र 

ऄवधक है। आसके चारों ओर स्थायी रूप से छायांदकत क्षेत्रों में जि के ईपवस्थत होने की संभािना हो सकती ह।ै 

 आसके ऄवतररक्त, चंरमा के दवक्षणी ध्रुिीय क्षेत्र में के्रिंसड (गड्ढ)े पाए जाते हैं जहां ऄत्यवधक वनम्न तापमान हैं तथा आनमें प्रारंवभक सौर 

प्रणािी के जीिाश्म संबंधी साक्ष्य विद्यमान हैं। 

 आसके रेगोविथ में हाआड्रोजन, ऄमोवनया, मीथेन, सोवियम, मकड री और वसल्िर के साक्ष्य विद्यमान हैं, जो आसे अिश्यक संसाधनों 

का ऄब तक ऄप्रयुक्त स्रोत बनाता ह।ै 

 आसके तावत्िक और वस्थवतकीय िाभ आसे भािी ऄंतररक्ष ऄन्द्िेषण हतेु एक अदशड स्थि (pit stop) बनाते हैं। 
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आस वमशन के पेिोि 

ऑर्षबिंर पिेोि 

 िेंरेन मैप्रपग कैमरा -2 (TMC-2), 

 चंरयान 2 िाजड एररया सॉफ्िं एक्स-रे स्पेक्रोमीिंर (CLASS), 

 सोिर एक्स-रे मॉवनिंर (XSM), 

 ऑर्षबिंर हाइ रेजोल्यूशन कैमरा (OHRC) 

 ड्यूि फ्रीक्ें सी एि और एस बैंि प्रसथेरिंक एपचडर रिार (DFSAR), 

 आमेप्रजग अइअर स्पेक्रोमीिंर (IIRS), 

 चंरयान -2 एिंमोस्फेररक कंपोवजशन एक्सप्िोरर 2 (ChACE-2), 

 ड्यूि फ्रीक्ें सी रेवियो साआंस (DFRS) एक्सपेररमेंिं। 

विक्रम पिेोि 

 रेवियो एनािंॉमी ऑफ मून बाईंि हाआपरसेंवसरिंि अयनोवस्फयर एंि एिंमॉवस्फयर (RAMBHA), 

 चन्द्र सरफेस थमो-दफवजकि एक्सपेररमेंिं (ChaSTE), 

 आंस्ट्रूमेंिं फॉर िूनर वसवस्मक एवक्िंवििंी (ILSA) 

प्रज्ञान पेिोि 

 ऄल्फा पार्टिंकि आंड्यूस्ि एक्स-रे स्पेक्रोस्कोप (APXS), 

 िेजर आंड्यूस्ि ब्रेकिाईन स्पेक्रोस्कोप (LIBS) 

ऄप्रत्यक्ष परीक्षण (Passive Experiment) - िेजर रररॉफ्िेक्िंर एरे (LRA) 

 

चंरयान-1 स ेसबंवंधत त्य 

 भारत द्वारा ऄक्िूंबर, 2009 में PSLV-C11 की सहायता से चंरयान-1 को प्रक्षेवपत दकया गया। 

 मखु्य ईद्देश्य: चंरमा का वनकिं एिं दरूस्थ दशृ्यों का वत्र-अयामी एिंिस तैयार करना तथा चंरमा का रासायवनक, खवनज संगठन 

और भूिैज्ञावनक मानवचत्रण (photo-geological mapping) करना था।  

चंरयान-1 द्वारा की गइ खोज 

 जि की खोज:  प्रमुख खोज चंरमा की सतह पर जि (H2O) और हाआड्रॉवक्सि (OH) का पता िगाना था। अंकड़ों से यह ज्ञात 

हुअ ह ैदक ध्रुिीय क्षेत्र के वनकिं प्रचुर मात्रा में जि विद्यमान ह।ै 

 मगै्मा ओशन हाआपोथीवसस (Magma Ocean Hypothesis): आसने मैग्मा महासागर पररकल्पना की पुवि की है ऄथाडत् दकसी 

समय चंरमा पूणड रूप से वपघिी हुइ ऄिस्था में था। 

 न्द्य ूवस्पनेि-ररच रॉक: चंरयान-1 के अंकड़ों से चंरमा के दरूस्थ क्षेत्र में न्द्यू वस्पन-ररच रॉक के प्रकार का पता चिा है। 

 एक्स-रे संकेतों का पता चिना: आसने क्षीण सोिर फ्िेसड के दौरान एक्स-रे संकेतों का पता िगाया है, आस प्रकार चंरमा की सतह 

पर मैग्नीवशयम, एल्यूमीवनयम, वसविकॉन और कैवल्शयम की ईपवस्थवत के संकेत प्राप्त हुए हैं।  

 

सबंवंधत त्य  

वजयोिेंि (Geotail) 

 हाि ही में, चंरयान-2 द्वारा "वजयोिेंि" से होकर ऑर्षबिंर के गुजरने के दौरान चंरमा की मृदा में अिेवशत कणों का पता िगाया 

गया। 

 सूयड द्वारा सौर पिनों (solar wind) का ईत्सजडन दकया जाता ह,ै जो अिवेशत कणों (जैसे- आिेक्रॉनों, प्रोिंॉन, ऄल्फा कण अदद) 

की एक सतत धारा होती ह।ै ये कण सूयड के बाह्य िायुमंिि (वजसे कोरोना कहा जाता ह)ै में ईपवस्थत होते हैं। 

 चूंदक पृ्िी का एक चुंबकीय क्षेत्र होता है, जो  आस सौर पिन प्िायीमा को बावधत करता है। 
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 आस पारस्पररक दक्रया के पररणामस्िरूप पृ्िी के चारों ओर एक चुबंकीय अिरण का वनमाडण होता ह ै वजसे मगै्निेंोस्फीयर कहा 

जाता ह ै(वचत्र दवेखए)। 

 पृ्िी के सूयड के सम्मुख-वस्थत होने पर आसका चुंबकीय अिरण (मैगे्निंोस्फीयर) संकुवचत हो जाता ह।ै वजसका अकार पृ्िी की 

वत्रयीया से िगभग तीन से चार गुना ऄवधक होता ह।ै 

 आसके विपरीत ददशा में, यह अिरण एक दीघड पुच्छि (long tail) के रूप में चंरमा की कक्षा से अगे तक विस्तृत हो जाता ह।ै आसी 

पुच्छि िािे अिरण को वजयोिेंि कहा जाता ह।ै 

सयंुक्त चंर ध्रिुीय ऄन्द्िेषण वमशन (Joint Lunar Polar Exploration Mission) 

 हाि ही में, जापान एयरोस्पेस एक्सप्िोरेशन एजेंसी (JAXA) द्वारा जॉआंिं चंर ध्रुिीय ऄन्द्िेषण (Lunar Polar Exploration: 

LPE) वमशन से संबंवधत वििरण को जारी दकया गया है। 

 िषड 2017 में जापानी ऄतंररक्ष एजेंसी JAXA और भारतीय ऄंतररक्ष एजेंसी ISRO के मध्य एक संयुक्त वमशन के रूप में आसे 

पररकवल्पत दकया गया था, वजसका ईद्देश्य चंरमा की सतह पर एक िैंिर और रोिर को पहुंचाना ह।ै आस वमशन को िषड 2023 के 

पश्चात् िॉन्द्च दकया जाएगा। 

 आस वमशन की संचािन ऄिवध िगभग छह माह होगी और यह चंरमा के दवक्षणी ध्रुि के वनकिं वनरंतर सूयड के प्रकाश से प्रकावशत 

रहने िािे क्षेत्र को िवक्षत करेगा। 

 JAXA द्वारा समग्र िैंप्रिग मॉड्यिू और रोिर का वनमाडण दकया जाएगा, जबदक ISRO द्वारा िैंिर वसस्िंम को विकवसत दकया 

जाएगा। 

 रोिर ईन क्षेत्रों का ऄििोकन करेगा जहां ितडमान में जि मौजदू हो सकता ह।ै यदद यहााँ हाआड्रोजन के साक्ष्य प्राप्त होते हैं, तो रोिर 

नमूनों को एकवत्रत करने के विए सतह का खनन करेगा। 

चंरमा का एकीकृत भूगर्षभक मानवचत्र 

 यह चंरमा का प्रथम विवजिंि, एकीकृत, िैविक, भूिैज्ञावनक मानवचत्र ह ैजो ऄवििसनीय विस्तार (1: 5,000,000 के पैमाने पर) 

में चंरमा के भूविज्ञान को दशाडता है। 

 आसे नेशनि एरोनॉरिंक्स एंि स्पेस एिवमवनस्रेशन (NASA) और िूनर प्िेनेिंरी आंस्िंीटू्यिं के सहयोग से यूनाआिेंि स्िेंट्स 

वजयोिॉवजकि सिे (USGS) द्वारा विकवसत दकया गया ह।ै 

 आसमें संपूणड चंर सतह को 43 भूगर्षभक आकाआयों में मानवचवत्रत और िगीकृत दकया गया ह,ै जो के्रिंसड, बेवसन, भूखंि, मैदानी और 

यीिािामुखी आकाआयों जैसी विशेषताओं पर अधाररत हैं। 

5.1.3. मंगि ग्रह का ऄन्द्िेषण (Mars Exploration) 

सरु्षियों में क्यों? 

हाि ही में, भारतीय ऄंतररक्ष ऄनुसंधान संगठन (आसरो/ISRO) के मासड ऑर्षबिंर वमशन ने मंगि ग्रह की पररक्रमा के छह िषड पूणड कर 

विए हैं।   

मगंि ग्रह का ऄन्द्िेषण क्यों दकया गया? 

 मंगि ग्रह का ऄन्द्िेषण िैज्ञावनकों को जििायु में क्षवणक बदिािों के बारे में जानने में सहायता करता है, जो ग्रहों में मौविक 

पररितडन िा सकते हैं। 

 यह जैविक-साक्ष्यों की खोज करता है, जो ऐसे संकेत दतेे हैं दक क्या ग्रह पर ऄतीत में प्रचुर मात्रा में जीिन था ऄथिा मंगि ग्रह पर 

जीिन अज भी ह ैया नहीं। 

o मंगि ग्रह आस प्रश्न की जांच करने के विए एक ईत्कृि स्थान है, क्योंदक यह सौर मंिि में पृ्िी के सदशृ ग्रह ह।ै 

o मंगि ग्रह सौर मंिि में सबसे सुिभ स्थान भी है। 

 रणनीवतक ऄथड में, मंगि ग्रह का ऄन्द्िेषण एक राष्ट्र के रूप में हमारे राजनीवतक और अर्षथक नेतृत्ि को प्रदर्षशत करता है, पृ्िी पर 

जीिन की गुणित्ता में सुधार करता ह ैतथा हमें ऄपने ग्रह के बारे में जानने में मदद करता है। 

 मंगि ग्रह का ऄन्द्िेषण ज्ञान के विए हमारी वजज्ञासा को संतुि करने और ब्रह्ांि में हमारी स्ियं की और हमारे स्थि की बेहतर 

समझ वनर्षमत करने हतेु एक साधन प्रदान कर सकता है। 

 यह ऄंतररक्ष खनन (space mining) की सुविधा प्रदान कर सकता है, क्योंदक सौर मंिि के असपास के कइ प्रपि पृ्िी पर मौजूद 

समान खवनजों और रासायवनक यौवगकों से वनर्षमत हुए हैं। आसका तात्पयड ह ै दक कुछ क्षुरग्रह, चंरमा तथा ऄन्द्य ग्रह खवनज और 

दिुडभ तत्िों से समृि हो सकते हैं। 
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मासड ऑर्षबिंर वमशन (MOM) के बारे में  

 MOM पहिा ऄन्द्तग्रडहीय वमशन था, वजसे आसरो द्वारा िषड 2013 में ध्रिुीय ईपग्रह प्रमोचक यान-C25 (PSLV-C25) की 

सहायता स ेप्रक्षवेपत दकया गया था। हािांदक, िषड 2014 में पहिे ही प्रयास में आसे मंगि ग्रह की कक्षा में स्थावपत कर ददया गया 

था।   

 आसके िैज्ञावनक ईद्देश्यों के तहत, स्िदशेी िैज्ञावनक ईपकरणों की सहायता से मंगि ग्रह के भू-सतही विशेषताओं, स्थिाकृवत, 

खवनवजकी ि िायुमंिि का ऄन्द्िेषण शावमि ह।ै 

 आसके तकनीकी ईद्देश्यों में गहन ऄंतररक्ष संचार, नेिीगेशन, वमशन स ेसंबंवधत वनयोजन एिं प्रबंधन शावमि हैं।  

 आसके िैज्ञावनक ईद्देश्यों को पूरा करने के विए, मासड ऑर्षबिंर वमशन के साथ पांच पेिोि (Payloads) या प्रयोगात्मक ईपकरण 

भेजे गए हैं। ये हैं-  

o मीथने सेंसर: यह मगंि ग्रह के िायमुिंि में ईपवस्थत मीथने (CH4) गसै का मापन और आसके स्रोतों का पता िगाएगा। 

o मासड किर कैमरा (MCC): तीन रंगों िािा MCC मंगि ग्रह की सतह का वचत्रण और ईसके बारे में सूचना एकवत्रत करेगा। 

साथ ही, यह मंगि ग्रह के सतह की संरचना का भी पता िगाएगा।  

o िायमन ऄल्फा फोिंोमीिंर (Lyman Alpha Photometer): यह मंगि ग्रह के उपरी िायुमंिि में िायमन-ऄल्फा ईत्सजडन 

से वनकिने िािे ड्यूिंोररयम तथा हाआड्रोजन की मात्रा का अकिन करेगा। D/H (ड्यूिंोररयम और हाआड्रोजन की मात्रा का 

ऄनुपात) के मापन से मंगि ग्रह पर जि के क्षय होने की प्रदक्रया को समझने में सहायता वमिेगी।  

o मासड एक्सोस्फ़ेयररक न्द्यरूि सरंचना विश्लषेक (Mars Exospheric Neutral Composition Analyser: MENCA): यह 

चौगुना रव्यमान िािा एक स्पेक्रोमीिंर है, जो मंगि ग्रह के बवहमंिि (एक्सोस्फीयर) में 1 से 300 परमावविक भार आकाइ 

(atomic mass unit) िािे ऄनािेवशत कण संरचना का विश्लेषण करने में सक्षम ह।ै 

o थमडि आन्द्फ्रारेि आमपे्रजग स्पेक्िंोमीिंर (TIS): यह मंगि की सतह के तापमान तथा ईत्सजडकता (emissivity) की माप करेगा, 

वजससे मंगि के सतह की संरचना तथा खवनजकी (mineralogy) का मानवचत्रण करने में सफिता वमिेगी। 

ऄब तक MOM की भवूमका? 

 ऑर्षबिंर से प्राप्त वचत्रों के अधार पर मगंि ग्रह का एक मानवचत्र तैयार करने में सहायता प्राप्त हुइ है।    

 मासड किर कैमरा द्वारा वनकिंता से मंगि के दो चंरमाओं, यथा- फोबोस (Phobos) और विमोस (Deimos) के भी वचत्र विए गए 

हैं।   

 ऑर्षबिंर की सहायता से मगंि ग्रह पर धिू भरे तूफानों के संबधं में पता िगाने में सहायता वमिी है, वजनकी उंचाइ सैकड़ों 

दकिोमीिंर तक हो सकती ह।ै  

 MOM का ईपयोग करके मंगि के एवल्बिो मानवचत्र को तैयार दकया गया है, जो मंगि की सतह के गुणों का ऄध्ययन करने के विए 

ईपयोगी होगा।   

o एवल्बिो सौर उजाड की िह मात्रा है, जो ग्रह की सतह से ऄंतररक्ष में परािर्षतत हो जाती ह।ै  

 

सरु्षियों में रह ेऄन्द्य मगंि ग्रह वमशन 

 होप वमशन: आसे िषड 2020 में संयुक्त ऄरब ऄमीरात द्वारा िॉन्द्च दकया गया। मंगि ग्रह के ऄन्द्िेषण हतेु यह ऄरब जगत का पहिा 

वमशन ह।ै  

o जुिाइ 2020 में जापान से प्रक्षवेपत दकए गए आस ईपग्रह के बारे में मगंि ग्रह का प्रथम िास्तविक मौसम ईपग्रह होने का दािा 

दकया गया ह।ै 

 वतयानिने-1: यह मंगि ग्रह के ऄन्द्िेषण हतेु चीन का प्रथम वमशन ह।ै 

 नासा का मासड 2020: आसके तहत, नासा का परसीिरेंस (Perseverance) रोिर ऄतीत के जीिन-संकेतों की खोज करेगा तथा 

चट्टान और मृदा के नमूनों को एकत्र करके ईन्द्हें पृ्िी पर िापस िाने का प्रयास करेगा। 

 यूरोपीय ऄंतररक्ष एजेंसी का एक्सोमासड (ExoMars) रेस गैस ऑर्षबिंर। 

 नासा का मासड ररकॉनेसेंस ऑर्षबिंर। 
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सबंवंधत त्य 

आंिंीररयर एक्सप्िोरेशन यपू्रजग वसवस्मक आन्द्िवेस्िंगशेसं वजयोिेसी एंि हीिं रासंपोिंड  (InSight) वमशन 

 हाि ही में, ऄमेररकी ऄंतररक्ष एजेंसी ‘नशेनि एरोनॉरिंक्स एंि स्पसे एिवमवनस्रेशन’ (NASA) के आनसाआिं वमशन की सहायता से 

मंगि ग्रह पर भूकंप और मैगे्नरिंक पल्स (चुंबकीय कंपन) का पता िगाया गया ह।ै 

 “आंिंीररयर एक्सप्िोरेशन यूप्रजग वसवस्मक आन्द्िेवस्िंगेशंस वजयोिेसी एंि हीिं रांसपोिंड”  (InSight) िस्तुतः मंगि ग्रह की सतह के 

विस्तृत ऄध्ययन हतेु समर्षपत प्रथम वमशन ह।ै 

 आस वमशन के तहत भूकंप का पता िगाने के विए सीस्मोमीिंर, िायु एिं िायु दाब को मापने हतेु सेंसर, मैग्निेंोमीिंर और ग्रह के 

तापमान का ऄध्ययन करने हतेु एक हीिं फ्िो प्रोब का ईपयोग दकया गया ह।ै 

 आस वमशन के दो प्रमखु ईद्देश्य वनम्नविवखत हैं: 

o वनमाडण और विकास: मंगि की अंतररक संरचना और प्रदक्रयाओं की जांच के माध्यम से स्थिीय ग्रहों के वनमाडण और विकास 

को समझना। 

o विितडवनक गवतविवध: मंगि पर विितडवनक गवतविवधयों और ईल्काप्रपि के िंकराने की दर के ितडमान स्तर का पता िगाना। 

आनसाआिं से ऄब तक प्राप्त सचूनाएं? 

 मगंि की सतह के बारे में  

o मगै्निेंोमीिंर की सहायता स ेचुबंकीय संकेतों का पता िगाने के विए मंगि की सतह पर आनसाआिं पहिा वमशन ह।ै 

o आससे प्राप्त सूचनाओं के ऄनुसार, आनसाआिं को जहााँ स्थावपत दकया गया है, ईस स्थि पर ऄवधकांश सतही चट्टानें निीन हैं और 

मंगि पर वस्थत प्राचीन भूवमगत चट्टानें यहााँ प्राप्त चुंबकत्ि का अधार हैं ऄथाडत् ऐसा माना जा रहा ह ै दक आन्द्हीं प्राचीन 

भूवमगत चट्टानों के कारण चुंबकीय संकेत प्राप्त हुए हैं। 

o हािांदक, ददन और रावत्र के दौरान आन चुंबकीय संकेतों में वभन्नता दखेी गइ है। 

 अतंररक सतह का ऄध्ययन  

o वसवस्मक एक्सपेररमेंिं फॉर आंिंीररयर स्रक्चर (SEIS) की सहायता से 450 से ऄवधक भूकंपीय घिंनाओं की सूचनाएं प्राप्त हुइ 

हैं, वजनमें सबसे बड़ा भूकंप 4.0 मैग्नीटू्यि का (पृ्िी पर अने िािे भूकंपों की तुिना में कम तीव्रता िािा) था, दकन्द्तु ये चंरमा 

पर अने िािे मूनकै्क्स की तुिना में बहुत ऄवधक तीव्रता िािे हैं। 

 SEIS, सैकड़ों से हज़ारों मीि दरू तक कंपन की घिंनाओं को ‘पता िगाने’ में सक्षम ह।ै 

o मंगि पर पृ्िी के समान विितडवनक प्िेिंें विद्यमान नहीं हैं, दकन्द्तु आस पर सदक्रय यीिािामुखी क्षेत्र पाए गए हैं, आनमें से एक 

सबेेरस फोसा ह,ै जो गजडन (rumbles) का कारण हो सकता ह।ै 

o ये भूकंपीय तरंगें ईन सामवग्रयों से प्रभावित होती हैं वजनसे होकर िे गमन करती हैं, जो ग्रह की अंतररक संरचना के संघिंकों 

का ऄध्ययन करने में मदद कर सकती हैं। ईल्िेखनीय ह ैदक सभी भूकंपीय तरंगों का िेग ईनके माध्यम के घनत्ि पर वनभडर 

करता है। 

o मेंिंि में वस्थत कम िेग िािी परत (Low velocity layer) एस-तरंगों की गवत को कम कर दतेी है, संभितः आसविए क्योंदक 

यह पणूडतः ठोस नहीं ह।ै 

 िायमुिंिीय घिंनाओं के बारे में 

o ऄंतररक्ष यान पर वस्थत मौसम सेंसर की मदद से हजारों बििंर (whirlwinds) का पता िगाया गया है, आन बिंिरों के वनमाडण 

एिं संचिन को िस्िं िेविि के नाम से जाना जाता ह।ै 

o SEIS से प्राप्त सूचनाओं के अधार पर ऐसा माना गया ह ैदक ये बिंिर सतह पर एक विशािकाय िैक्यूम क्िीनर की तरह 

ददखाइ दतेे हैं। 

o ये बिंिर मंगि ग्रह पर ईप-सतही भूकंपीय ऄन्द्िेषण में सहायता प्रदान करेंगे। 

5.1.4. िॉ. विक्रम साराभाइ (Dr. Vikram Sarabhai) 

सरु्षियों में क्यों? 

आसरो द्वारा ऄपने संस्थापक िॉ. विक्रम साराभाइ के 100िें जन्द्म ददिस के ऄिसर पर श्रिांजवि स्िरूप एक िषड तक संचावित रहन े

िािे कायडक्रम की योजना बनायी जा रही है। 
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िॉ. विक्रम साराभाइ के बारे में 

 िॉ. विक्रम साराभाइ का जन्द्म, िषड 1919 में ऄहमदाबाद में हुअ था। आन्द्हें भारतीय ऄतंररक्ष कायडक्रम का जनक या ससं्थापक माना 

जाता ह।ै 

 िॉ. विक्रम साराभाइ को एक महान संस्था-वनमाडता (institution builder) के तौर पर भी जाना जाता ह ैतथा विविध क्षेत्रों में 

ऄनेक संस्थाओं की स्थापना में ईन्द्होंने सहयोग प्रदान दकया ह।ै 

 िषड 1947 में ऄहमदाबाद में भौवतक ऄनुसंधान प्रयोगशािा (Physical Research Laboratory: PRL) की स्थापना में ईनकी 

भूवमका ऄत्यंत महत्िपूणड रही। 

 ईन्द्होंने िषड 1947 में ऄहमदाबाद िेंक्सिंाआि आंिस्रीज़ ररसचड एसोवसएशन की स्थापना की और िषड 1956 तक आसके प्रबंधन कायों 

में संिग्न रहे। 

 रूसी स्पुतवनक (ईपग्रह) के प्रक्षेपण के पश्चात्, िे भारत जैसे विकासशीि दशे हतेु ऄंतररक्ष कायडक्रम प्रारम्भ दकए जाने के सन्द्दभड में 

सरकार को सहमत करने में सफि रह ेथे। आसके विए ईन्द्होंने िषड 1962 में आंवियन नशेनि कमिेंी फॉर स्पसे ररसचड की स्थापना 

की, वजसे बाद में भारतीय ऄतंररक्ष ऄनसुधंान सगंठन (ISRO) के रूप में पुनः नामकरण दकया गया। 

 िषड 1963 में ईन्द्होंने शुरूअती परीक्षणों के साथ वतरुिनंतपुरम में थमु्बा आके्िंोररयि रॉकेिं िॉप्रन्द्चग स्िेंशन स्थावपत करने में 

सहायता प्रदान की। बाद में आसका नाम पररिर्षतत कर विक्रम साराभाइ ऄतंररक्ष कें र (VSSC) कर ददया गया। 

 ईन्द्होंने ऄहमदाबाद के ऄन्द्य ईद्योगपवतयों के साथ वमिकर भारतीय प्रबंधन ससं्थान (Indian Institute of Management: 

IIM), ऄहमदाबाद की स्थापना में महत्िपूणड भूवमका वनभाइ। 

 ईन्द्होंने प्रथम भारतीय ईपग्रह, ‘अयडभट्ट’ पर भी कायड दकया था। 

 िॉ. साराभाइ द्वारा स्थावपत कुछ ऄन्द्य सुविख्यात संस्थान वनम्नविवखत हैं: 

o कम्यूवनिंी साआंस सेंिंर, ऄहमदाबाद 

o दपडण एकेिेमी फ़ॉर परफ़ार्नमग अट्सड, ऄहमदाबाद (ऄपनी पत्नी के सहयोग से) 

o स्पेस एप्िीकेशन्द्स सेंिंर, ऄहमदाबाद (यह संस्थान साराभाइ द्वारा स्थावपत छह संस्थानों/कें रों के वििय के बाद ऄवस्तत्ि में 

अया) 

o फास्िं ब्रीिर िेंस्िं ररएक्िंर (FBTR), किपक्कम 

o िेररएबि एनजी साआक्िोरॉन प्रॉजेक्िं, कोिकाता 

o आिेक्रॉवनक्स कॉपोरेशन ऑफ़ आंविया विवमिेंि (ECIL), हदैराबाद 

o यूरेवनयम कॉपोरेशन ऑफ़ आंविया विवमिेंि (UCIL), जादगूोड़ा (झारखंि) 

 िषड 1966 में भौवतक विज्ञानी होमी भाभा की मृत्यु के पश्चात्, साराभाइ को भारतीय परमाणु उजाड अयोग का ऄध्यक्ष वनयुक्त 

दकया गया। परमाणु ऄनुसंधान के क्षेत्र में भाभा के कायों को अगे बढ़ाते हुए, साराभाइ ने भारतीय परमाणु उजाड संयंत्रों की 

स्थापना और विकास में महत्िपूणड योगदान ददया। ईन्द्होंने रक्षा ईद्देश्यों हतेु परमाणु प्रौद्योवगकी के स्िदशेी विकास को बुवनयादी 

अधार प्रदान दकया। 

पुरस्कार और सम्मान 

 िषड 1962 में ईन्द्हें शावंत स्िरूप भिंनागर परुस्कार, िषड 1966 में पद्म भूषण और िषड 1972 में पद्म विभूषण (मरणोपरांत) स े

सम्मावनत दकया गया। 

 िषड 1973 में, चंरमा पर एक के्रिंर का नाम साराभाइ के नाम पर रखा गया था। 

 िॉ. विक्रम साराभाइ के सम्मान में चंरयान 2 (भारत के दसूरे चंर वमशन) के िैंिर का नाम 'विक्रम' रखा गया ह।ै 

5.2. िॉयजर-2 (Voyager-2) 

सरु्षियों में क्यों? 

हाि ही में, नासा द्वारा ऄपने िॉयजर-2 प्रोब में हुइ एक तकनीकी त्रुरिं को ठीक कर विया गया है। 
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ऄन्द्य सबंवंधत त्य  

 िॉयजर-2 पृ्िी से 11.5 वबवियन मीि की दरूी पर वस्थत ह ैऔर आस दरूी से पृ्िी पर वस्थत वमशन वनयंत्रण तक संदशेों को प्राप्त 

करने या प्रकाश को पहुचंने में 17 घंिें का समय 

िगता है। 

 यह दखेते हुए दक पृ्िी से आस ऄंतररक्ष शिंि को 

जानकारी भेजने में 17 घंिें िगते हैं और यह पता 

िगाने के विए दक भेजे गए वनदशे ने क्या सृवजत 

दकया, आसे पता िगाने के विए ऄवतररक्त 17 घंिें 

िगते हैं, यह प्रदक्रया आंजीवनयरों के विए थकान भरी 

और तनािपूणड हो सकती ह।ै 

िॉयजर-2 के बारे में 

 1970 के दशक के ईत्तराधड में चार ऄत्यवधक जरिंि 

ऄंतररक्ष यान के ईपयोग द्वारा पांच बाह्य ग्रहों की 

खोज करने के विए “ग्रैंि िूंर” नामक मूि योजनाओं 

को प्रवतस्थावपत करने की ददशा में दो-ऄंतररक्ष यान, 

यथा- िॉयजर-1 और िॉयजर-2 वमशन को विजाआन 

दकया गया था। 

 िॉयजर-1 के समान, िॉयजर-2 को भी हमारे सौर 

मंिि की सीमा का पता िगाने और ऄध्ययन करने के 

विए तैयार दकया गया था। 

 िॉयजर, एक रेवियो अआसोिंोप थमोआिेवक्रक जनरेिंर (RTG) से ऄपनी उजाड प्राप्त करता ह ैजो एक रेवियोधमी पदाथड के क्षरण से 

प्राप्त उष्मा को विद्युत में पररिर्षतत करने का कायड करता है। 

o वजस विवध से यह पदाथड के क्षरण द्वारा विद्युत प्राप्त करता है, ईसके कारण आस यान के विए विद्युत का बजिं प्रवत िषड िगभग 

चार िािं तक कम हो जाता ह।ै 

 यह सौरमंिि के सभी चार विशाि ग्रहों (बृहस्पवत, शवन, यूरेनस और नेप्च्यून) का ऄध्ययन करने िािा एकमात्र ऄंतररक्ष यान ह।ै 

o यह निंबर 2018 में अवधकाररक रूप से ‘आंिंरस्िेंिर स्पसे’ में प्रिेश कर गया था। ईसके बाद यह ऄपनी श्रृंखिा के िॉयजर 1 

(यह तारों के मध्य ऄंतररक्ष में प्रिेश करने िािी मानि वनर्षमत प्रथम िस्तु ह)ै के साथ संिग्न हो गया। 

 तारों के मध्य के ऄंतररक्ष में प्िायीमा की ऄवधकता दखेी गइ है, जो िाखों िषड पूिड वनकिंिती विशािकाय तारों के 

विखंिन के कारण ईत्पन्न हुअ ह।ै 

o सूयड से वनकिने िािे अिेवशत कणों के एक वनरंतर प्रिाह को सौर पिन कहते हैं, जो ऄंत में आंिंरस्िेंिर द्वारा बावधत होने स े

पूिड प्िूिंो से िगभग तीन गुना दरूी तक सभी ग्रहों तक गमन करने में सक्षम होती हैं। 

o यह सूयड और ईसके ग्रहों के चारों ओर एक विशािकाय क्षेत्र का वनमाडण करती है, वजसे हवेिओवस्फयर कहते हैं। 

 यह ऄंतररक्षयान िषड 1986 में यूरेनस और िषड 1989 में नेप्च्यून के वनकिं से गुजरने िािा पहिी मानि वनर्षमत िस्तु था। 

ईल्िेखनीय ह ैदक यह बफीिे ग्रहों के वनकिं से गुजरने िािा एकमात्र ऄंतररक्ष यान था। 

5.3. ऄतंररक्ष मिबा (Space Debris)  

सरु्षियों में क्यों? 

पृ्िी की कक्षा को स्िच्छ करने (ऄंतररक्ष मिबे को हिंाने) के विए िषड 2025 में यूरोवपयन स्पेस एजेंसी  (ESA) वक्ियरस्पसे-1 

(ClearSpace-1) वमशन के ऄंतगडत चार भुजाओं िािे रोबोिं चेजर (Chaser) को प्रक्षेवपत करने की तैयारी कर रही है।   

ऄन्द्य सबंवंधत त्य  

 चेजर को वक्ियरस्पेस-1 वमशन के ऄंतगडत वस्ििंज़रिैंि के एक स्िंािंड-ऄप वक्ियरस्पसे (ClearSpace) द्वारा विकवसत दकया जाना 

ह।ै 
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 एक बार ऄंतररक्ष में प्रक्षेवपत हो जाने के बाद यह ऄपनी रोबोरिंक भजुाओं का ईपयोग कर ऄतंररक्ष मिबे में से एक बार में एक 

चयवनत िुंकड़ा पकड़ेगा एि ंपृ् िी की ओर वनयंवत्रत गवत स ेिापस वगरा देगा, जो िायुमंिि में पुनः प्रिेश के दौरान पृ्िी की सतह 

तक पहुचंने से पहिे ही घषडण के कारण जि कर समाप्त हो जाएंगे।  

ऄतंररक्ष मिब ेके बारे में  

 ऄंतररक्ष के मिबे में प्राकृवतक (ईल्काएं) और कृवत्रम (मानि-वनर्षमत) कण दोनों सवम्मवित होते हैं। ईल्काएं सूयड के चारों ओर कक्षा 

में पररक्रमण करती हैं, जबदक ऄवधकांश कृवत्रम मिबा पृ्िी की कक्षा में चक्कर िगाते हैं। आस प्रकार पृ्िी की कक्षा में चक्कर िगाते 

कृवत्रम मिबे को सामान्द्य रूप से कक्षीय मिबे के रूप में संदर्षभत दकया जाता ह।ै 

 पृ् िी की कक्षा में 3,500 स ेऄवधक पुरान-ेवनवष्क्रय ईपग्रह और िगभग 7,50,000 छोिें विखंवित िुंकड़े विद्यमान हैं। आस प्रकार 

पृ्िी की कक्षा में विवभन्न ईच्चाइयों पर कायडरत 780 ईपग्रहों के विए यह संभावित खतरा ईत्पन्न कर रहे हैं। 

 मिबे की ऄत्यवधक मात्रा कइ िंक्करों का कारण बन सकती है, आससे िंकराि संबंधी घिंनाओं की एक ऄनपेवक्षत शृंखिा अरंभ हो 

जाएगी वजसे केसिर प्रसड्रोम (Kessler syndrome) के रूप में जाना जाता है, जो ऄंतररक्ष को महत्िपूणड सेिाओं, जैसे- नेविगेशन, 

संचार, मौसम पूिाडनमुान अदद संबंधी ईपयोग को ऄक्षम बना दतेा ह।ै 

ऄतंररक्ष मिबा प्रचता का विषय क्यों है? 

 विवभन्न ऄतंररक्ष प्रयासों में बाधा: ऄंतररक्ष मिबा 30,000 दक.मी. प्रवत घंिें की चाि से गवत करते हैं, वजससे कक्षीय मिबे के 

छोिें-छोिें िुंकड़े भी घातक बन जाते  हैं, जो ईपग्रह, ऄंतररक्ष यान, ऄंतररक्ष स्िेंशन और मनुष्यों को ऄंतररक्ष में िे जाने िािे 

ऄंतररक्ष यानों के विए खतरा बन सकते हैं।  

 वमशन की िागत में िवृि: विवभन्न ऄंतररक्ष संस्थाओं को, बढ़ते हुए ऄंतररक्ष मिबे को दखेते हुए ऄपने ऄंतररक्ष कायडक्रम को 

कुशितापूिडक प्रबंवधत (प्रक्षेपण के दौरान या कक्षा में स्थापना के बाद मिबे के िंकराि से बचाने के विए) करना पड़ता है, वजसके 

कारण ईन्द्हें ऄपने ऄंतररक्ष कायडक्रम में ऄवतररक्त अर्षथक और मानि संसाधन प्रयुक्त करने पड़ते हैं, जो वमशन की िागत में ऄवतररक्त 

व्यय का कारण बनता ह।ै  

 ऄतंररक्ष मिब ेकी िवृि वनवश्चत है: ऄंतररक्ष िैज्ञावनकों ने सस्ते ि छोिें ईपग्रहों {वजन्द्हें क्यूबसैिं (CubeSats) कहा जाता है} के 

बारे में प्रचता व्यक्त की है, जो ऄगिे 10 िषों में ऄंतररक्ष मिबे में िगभग 15% की िृवि कर देंगे। 
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ऄतंररक्ष मिब ेके वनपिंान स ेसबंवंधत ऄन्द्य वमशन और पहिें 

 ररमिू िेबरी वमशन (RemoveDEBRIS mission) एक ईपग्रह ऄनुसंधान पररयोजना ह ैवजसका ईद्देश्य ऄतंररक्ष मिबा हिंान े

िािी विवभन्न प्रोद्योवगदकयों को प्रदर्षशत करना ह।ै आस वमशन का नेतृत्ि सरे वििविद्यािय (University of Surrey) का सरे 

ऄंतररक्ष कें र (Surrey Space Centre) कर रहा है। कुछ प्रौद्योवगदकयां हैं -  

o निें कैप्चर (Net capture): आसमें एक नेिं या जाि होता ह ैवजसे िवक्षत क्यूबसैिं पर िगाया जाएगा। 

o हापूडन कैप्चर (Harpoon Capture): आसे “ररप्रजेंिेंरिंि सैिेंिाआिं पैनि मैिेंररयल्स” से बनी िंारगेिं प्िेिं पर िॉन्द्च दकया 

जाएगा।  हापूडन द्वारा मिबे में भेद कर ईसकी गवत को मंद कर ददया जाएगा वजससे िह पृ्िी की ओर गवत के दौरान 

िायुमंिि में पुनः प्रिेश के दौरान जिकर समाप्त हो जाएगा। 

o दशृ्य अधाररत नौ पररिहन (Vision-based navigation): प्िेिंफॉमड कैमरा और LiDAR (िाआिं वििेंक्ट्शन एंि रेंप्रजग) 

का ईपयोग कर मिबे के बारे में अंकड़ों को पृ्िी पर प्रेवषत दकया जाएगा, वजसके बाद ईन अकड़ों का प्रसंस्करण दकया 

जाएगा। 

o वि-कक्षीयकरण प्रदक्रया (De-orbiting process): पृ्िी के िायुमंिि में जैसे ही यह ऄंतररक्ष यान प्रिेश करेगा घषडण के 

कारण जि जाएगा, वजससे दकसी भी प्रकार का मिबा शेष नहीं रहेगा। 

 जापान ने पहिे ही (िषड 2016 में) एक माििाहक यान प्रक्षेवपत दकया ह ैजो पृ् िी की कक्षा स ेकुछ मिब ेको हिंान ेके विए 700 

मीिंर िंबी जंजीर का ईपयोग करेगा। यह जंजीर एल्यूवमवनयम के तंतु और स्िंीि के तार की बनी ह।ै आसे मिबे की गवत को धीमा 

कर (मिबे की गवत धीमी होने से िे पृ्िी का गुरुत्िबि के कारण पृ्िी की ओर गवत करने िगते हैं) ईसे कक्षा से बाहर फें क दनेे के 

विए तैयार दकया गया है। 

 बाह्य ऄतंररक्ष के शावंतपणूड ईपयोग पर सवमवत और ऄतंर-एजेंसी ऄतंररक्ष मिबा समन्द्िय सवमवत (Inter-Agency Space 

Debris Coordination Committee: IADC): यह िैविक शमन ईपायों का समथडन करती है, वजसमें नए मिबे के वनमाडण को 

रोकना, ऐसे ईपग्रह को वनमाडण करना जो छोिें मिबों की िंक्कर को झेि सकें , पृ्िी की कक्षा में कम मिबे ईत्पन्न करने हतेु 

कायडसंचािन प्रदक्रयाओं में सुधार िाना और िंक्कर का पूिाडनुमान िगाकर ईनसे बचने जैसी प्रदक्रयाओं को ईन्नत करना सवम्मवित है। 

यद्यवप ये ददशा-वनदशे स्िैवच्छक प्रकृवत के हैं और ितडमान में ऄंतररक्ष मिबे के संबंध में कोइ भी ऄंतराडष्ट्रीय संवध नहीं की गइ है। 

 यूरोवपयन स्पसे एजेंसी (ESA) - इ-विऑर्षबिं वमशन (e-Deorbit mission), पृ्िी की वनम्न कक्षा में ESA के स्िावमत्ि िािे 

पररत्यक्त या वनवष्क्रय ईपग्रहों िवक्षत करेगा, ईसके बाद ईनका प्रग्रहण कर वनयंवत्रत िायुमंििीय पुन:प्रिेश के दौरान सुरवक्षत 

तरीके से जिाकर (िायुमंििीय घषडण के करण) समाप्त कर दगेा। 

 भारत:  आसरो और भौवतक ऄनुसंधान प्रयोगशािा (Physical Research Laboratory) का दि ऄंतररक्ष मिबे पर वनगरानी 

रखने के विए एक िेधशािा (observatory) स्थावपत करने पर कायड कर रहा ह।ै  

o सतीश धिन ऄंतररक्ष कें र द्वारा विकवसत मल्िंी-ऑब्जेक्िं रैफकग रिार (MOTR), आसरो को एक साथ 10 प्रपिों की वनगरानी 

करने में सक्षम बनाता ह।ै 

o यह भारत की ऄंतररक्ष पररसम्पवतयों और ऄंतररक्ष मिबों की वनगरानी करता है, वजसके विए िषड 2016 के अरंभ तक भारत 

पूणड रूप से ऄमेररकी ऄंतररक्ष संस्था NASA द्वारा ईपिब्ध कराए गए अंकड़ों पर वनभडर था। 

5.4. िियाकार सयूडग्रहण  (Annular Solar Eclipse) 

सरु्षियों में क्यों? 

हाि ही में, िियाकार सूयडग्रहण और ग्रीष्मकािीन संक्रांवत (ईत्तरी ऄयनांत) एक ही ददन घरिंत हुए। यह पररघिंना 19 िषड के पश्चात् 

पहिी बार घरिंत हुइ ह।ै  

सयूड ग्रहण के बारे में 

सूयड ग्रहण ईस ऄमािस्या के ददन घरिंत होता है, जब ‘चरंमा’ पृ् िी और सयूड के मध्य अ जाता ह।ै सूयड ग्रहण प्रत्येक 18 माह में एक बार 

होता ह।ै चंर ग्रहण के विपरीत, सयूड ग्रहण केिि कुछ वमनिंों तक रहता ह।ै 
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ग्रीष्मकािीन सकं्रावंत (ईत्तरी ऄयनातं) (Summer Solstice) 

 यह िषड का सबसे िंबा ददन होता ह।ै यह ईत्तरी गोिािड में 21 जनू को घरिंत होता ह।ै  

 नासा के ऄनुसार, आस ददन पृ् िी पर सयूड स ेप्राप्त होन ेिािी उजाड (incoming energy) की मात्रा भमूध्य रेखा की तुिना में ईत्तरी 

ध्रिु पर 30% ऄवधक होती ह।ै   

 भमूध्य रेखा के दोनों ओर ऄयनांत विपरीत होते हैं, आसविए ईत्तरी गोिािड में जब ग्रीष्म ऄयनांत होता ह ैतो दवक्षणी गोिािड में 

शीत ऄयनांत होता ह।ै आसके विपरीत जब ईत्तरी गोिािड में शीत ऄयनांत होता ह ैतो दवक्षणी गोिािड में ग्रीष्म ऄयनांत होता ह।ै  

सयूड ग्रहण चार प्रकार के होत ेहैं: 

 पणूड सयूड ग्रहण (Total solar eclipse): दकसी विशेष स्थान पर पूणड सूयड ग्रहण की घिंना दिुडभ होती है, क्योंदक जब चन्द्रमा सूयड 

को पूणडतः अच्छाददत करता ह ैतथा चंरमा की पूणड छाया या प्रच्छाया (Umbra) पृ्िी की सतह के एक संकीणड भाग पर पूणडत: 

विद्यमान होती ह ैतब ही पूणड सूयड ग्रहण की घिंना घरिंत होती ह।ै 

o आस प्रकार की वस्थवत तब ईत्पन्न होती है, जब: 

 ऄमािस्या हो। 

 चंरमा ईपभु वस्थवत (Perigee- पृ्िी से चंरमा का वनकिंतम प्रबद)ु में हो। 

 चंरमा की वस्थवत चंर नोि (Lunar Nod) पर या ईसके ऄत्यवधक वनकिं हो तादक सूयड, पृ्िी तथा चंरमा एक सीधी (या 

िगभग सीधी) रेखा में वस्थत हों। 

o यह पृ्िी पर केिि एक छोिें से क्षेत्र से ददखाइ दतेा है। 

o िोग पूणड सूयड ग्रहण दखेने में तब सक्षम होते हैं जब सूयड का प्रकाश पृ्िी पर पहुाँचता ह ैऔर व्यवक्त आस छाया क्षेत्र के कें र में 

वस्थत होता ह।ै 

 अवंशक सयूडग्रहण (Partial Solar Eclipse): आसमें चंरमा की छाया सूयड के एक छोिें भाग को अच्छाददत करती है। 

 िियाकार सयूडग्रहण (Annular Solar Eclipse: ASE): 

o यह तब घरिंत होता ह ैजब चंरमा का कोणीय व्यास (angular diameter) सूयड की तुिना में कम हो जाता है, वजससे चंरमा 

सूयड को पूणडतः अच्छाददत नहीं कर पाता ह।ै 

o चूाँदक, चंरमा सूयड को पूणडतः अच्छाददत नहीं कर पाता ह ैतथा सूयड चंरमा से आस प्रकार अच्छाददत हो जाता ह ैदक वजससे सूयड 

का केिि बाहरी दकनारा ही ददखाइ पड़ता है, आसविए यह “टरग ऑफ़ फायर” (िियाकार) की भांवत प्रतीत होता ह।ै 

o एक िियाकार सूयडग्रहण के घरिंत होने के विए वनम्नविवखत तीन पररवस्थवतयों का होना ऄवनिायड ह:ै 

 ऄमािस्या होनी चावहए; 

 चंरमा की वस्थवत चंर नोि (Lunar Nod) पर या ईसके ऄत्यवधक वनकिं हो तादक सूयड, पृ्िी तथा चंरमा एक सीधी 

रेखा में वस्थत हों; तथा 

 चंरमा ऄपभु वस्थवत (apogee- पृ्िी से चंरमा का सबसे दरूस्थ प्रबद)ु में होना चावहए तादक सूयड का बाहरी दकनारा 

ददखाइ द।े 

o ASE की एक प्रािस्था के दौरान बेिी बीड्स नामक एक पररघिंना ददखाइ दतेी ह।ै यह एक पतिी खंवित ििय (thin 

fragmented ring) के रूप में ददखाइ दतेी ह ैवजसका वनमाडण चंरमा के विषम दकनारों (rough edge) से सूयड के प्रकाश के 

गुजरने के कारण होता ह।ै 

o यह एकमात्र वस्थवत होती है, जब सूयड के प्रकाश में चंरमा की सभी प्रािस्थाओं में दो छाया बनती हैं क्योंदक िियाकार वस्थवत 

के दौरान प्रकाश स्रोत एक विशाि प्रकाशीय ििय के रूप में होता ह।ै 

o एक िियाकार सूयडग्रहण के दौरान, नासा न ेस्थिीय और ऄंतररक्ष ईपकरणों का ईपयोग करते हुए सूयड की बाहरी परत और 

कोरोना का ऄध्ययन दकया, क्योंदक आस वस्थवत में सूयड का तीव्र प्रकाश चंरमा द्वारा ऄिरुि हो जाता है। 

o अंवशक और िियाकार सूयड ग्रहणों के दौरान, सूयड को ईवचत ईपकरण और तकनीकों के वबना दखेना खतरनाक वसि हो 

सकता ह।ै सूयड को देखने के विए ईवचत तरीकों एिं ईपकरणों का ईपयोग न करने से अंखों की स्थायी क्षवत या गंभीर दशृ्य 

क्षवत हो सकती ह।ै 

 हाआवब्रि सयूड ग्रहण (Hybrid Eclipse): यह एक दिुडभ प्रकार का सूयड ग्रहण होता ह ैवजसमें ग्रहण केिि पहिे कुछ सेकंि के विए 

िियाकार सूयड ग्रहण होगा। शेष समय के विए यह पूणड सूयड ग्रहण होगा। 
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चंर नोड्स (Lunar nodes) 

 पृ्िी के चारों ओर चंरमा की कक्षा पृ्िी के कक्षीय ति के संबंध में दो प्रवतच्छेदन प्रबदओुं (ऄथाडत् ‘अरोही नोि’ और ‘ऄिरोही 

नोि’) के साथ 5 विग्री के कोण पर झुकी हुइ होती है। 

 आस प्रकार, प्रत्येक ऄमािस्या (New Moon) के दौरान चंरमा के पृ्िी और सूयड के मध्य होने के बािजूद, तीनों (सूयड, चंरमा और 

पृ्िी) सदिै एक सीधी रेखा में वस्थत नहीं होते हैं ऄथाडत् ग्रहण की वस्थवत का वनमाडण नहीं करते हैं। 

 ये नोड्स भी 18 िषड में एक बार पृ्िी के चारों ओर घूणडन करते हैं। 

 आस प्रकार, यदद दकसी ऄमािस्या के दौरान पृ्िी और सूयड के मध्य एक नोि वस्थत होता है, तब तीनों एक सीधी रेखा में होते हैं 

और ग्रहण की वस्थवत का वनमाडण होता ह।ै 

 

       

5.5. हाआपरसोवनक िेंक्नोिॉजी विमॉन्द्स्रेिंर व्हीकि (Hypersonic Technology Demonstration Vehicle: HSTDV) 

सरु्षियों में क्यों?  

हाि ही में, भारत ने सफितापूिडक हाआपरसोवनक िेंक्नोिॉजी विमॉन्द्स्रेिंर व्हीकि (HSTDV) का परीक्षण दकया ह।ै  

ऄन्द्य सबंवंधत त्य  

 यह परीक्षण रक्षा ऄनसुधंान एि ंविकास सगंठन (DRDO) द्वारा दकया गया।  

 आसे ओविशा के तिं पर वस्थत व्हीिर द्वीप (ऄब ए.पी.ज.े ऄब्दिु किाम द्वीप) के ए.पी.जे. ऄब्दिु किाम िॉन्द्च कॉम्प्िेक्स से 

प्रक्षेवपत दकया गया था। यह 30 दकिोमीिंर की उंचाइ पर प्रक्षेपण यान से पृथक होने के ईपरांत 22 सेकंि स ेऄवधक समय तक मकै 

6 की गवत के साथ ईड़ान भरन ेमें सक्षम रहा था।  

o आस ईड़ान के विए प्रक्षपेण यान के रूप में आसरो (ISRO) के एििासं्ि िेंक्नोिॉजी व्हीकि (ATV) का प्रयोग दकया गया था।  

 ऄब तक भारत के ऄवतररक्त केिि तीन दशे, यथा- रूस, सयंुक्त रायीय ऄमरेरका और चीन हाआपरसोवनक गवत िािे प्रक्षेपण यानों के 

परीक्षण में सफि रह ेहैं।  

मकै सखं्या (Mach Number) 

 मैक संख्या िस्तुतः िायु में ध्िवन की गवत की तुिना में दकसी िस्तु या यान की गवत को व्यक्त करता ह।ै ईदाहरण के विए, यहां मैक 

6 का ऄथड ह ैदक यह व्हीकि, िायु में ध्िवन की गवत से छह गुना ऄवधक गवत से ईड़ान भरने में सक्षम रहा।  

 मकै सखं्याओं के ऄनसुार िगे जोन: 

िेग जोन (Velocity Zone) मकै सखं्या  

सबसोवनक मैक < 1.0 

रांसोवनक (Transonic)  मैक ~ 1.0  

सुपरसोवनक मैक > 1.0 

हाआपरसोवनक मैक > 5.0  
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HSTDV के बारे में  

 HSTDV एक मानिरवहत विमॉन्द्स्रेिंर एयरक्राफ़्िं ह,ै वजसका प्रयोग हाआपरसोवनक ईड़ान परीक्षण हतेु दकया जाता ह।ै  

 आस विमॉन्द्स्रेिंर एयरक्राफ़्िं का मुख्य ईद्देश्य स्िदशेी प्रोपल्शन वसस्िंम-अधाररत एयर ब्रीफदग स्कै्रमजिें आंजन का परीक्षण करना 

था।  

 आस हाआपरसोवनक ईड़ान परीक्षण के समक्ष दो मुख्य चुनौवतयां मौजूद थीं:  

o जब यह व्हीकि ऄवत तीव्र गवत से ईड़ान भर रहा था तो आसके आंजन में हिा प्रविि हो गयी, वजसके कारण एक ही समय में 

एयर ब्िास्िं द्वारा अग को बुझाए वबना ईंधन भरन ेऔर वमश्रण के दहन में करठनाइ ईत्पन्न हुइ थी।  

 हाआपरसोवनक एयर आनिेंक वसस्िंम और सपुरसोवनक कम्बस्िंर जैसी तकनीकों का विकास कर, आस समस्या का समाधान 

दकया गया ह।ै 

o यह सुवनवश्चत करना दक हाआपरसोवनक गवत से ईड़ान भरने के दौरान व्हीकि के बाह्य भाग का तापमान मानक के ऄनरुूप 

(ऄथाडत ्ठंिा) बना रहे। (ज्ञातव्य ह ैदक िायुमंिि में घषडण के कारण सामान्द्यत: व्हीकि का बाह्य भाग गमड हो जाता ह।ै) 

 हािांदक, ईच्च तापमान सहन करन ेिािी सामग्री को तैयार करके आस समस्या का समाधान दकया गया ह।ै हाआपरसोवनक 

ईड़ान और ईस दौरान तापमान की वस्थवत का ऄनुमान िगाने के विए कंप्यूिेंशनि ईपकरण भी तैयार दकए गए हैं।   

एयर ब्रीफदग आंजन: य ेकैस ेकाम करते हैं? 

 एयर ब्रीफदग वसस्िंम एिं ऄन्द्यों के बीच मूिभूत ऄंतर िह सामग्री ह ैजो ऑक्सीकारक की भवूमका वनभाती है।  

 सामान्द्य रूप से, प्रक्षेपण यान ऄपनी उजाड अिश्यकता हतेु प्रणोदक के दहन का प्रयोग करते हैं। प्रणोदक (propellants) में 

विशेषकर ऑक्सीकारक और ईंधन शावमि होते हैं। िहीं, एयर ब्रीफदग प्रोपल्शन प्रणािी के ऄंतगडत प्रक्षेपण यान में पहिे से भंिाररत 

ईंधन के दहन हतेु िायुमंििीय ऑक्सीजन का प्रयोग दकया जाता ह ैजो पृ्िी की सतह से िेकर 50 दकिोमीिंर उंचाइ तक ईपिब्ध 

होता ह।ै आससे प्रक्षेपण यान हल्का, और ऄवधक सक्षम तथा िागत प्रभािी हो जाता ह।ै  

एयर ब्रीफदग प्रणािी के प्रकार: रैमजिें, स्कै्रमजिें एि ंिुऄि मोि रैमजिें (DMRJ)  

 रैमजिें आंजन (Ramjet Engine): रैमजेिं, एयर ब्रीफदग जेिं आंजन का एक प्रकार है। यह घूणडन करने िािे कंप्रेसर के वबना अन े

िािी िायु को संपीवित करने के विए िाहन के ऄवग्रम गवत (फॉरििड मोशन) का ईपयोग करता ह।ै ईंधन को दहन कक्ष में िािा 

जाता ह,ै जहां िह गमड संपीवित िायु के साथ वमवश्रत होकर जिने िगता ह।ै  

o रैमजेिं से संचावित प्रक्षेपण यान को ईड़ान भरन ेमें सहायता की अिश्यकता पड़ती है, जैसे दक एक रॉकेिं आसे ईस गवत को 

प्राप्त करने में सहायता करता है, वजसे प्राप्त करने के बाद िह थ्रस्िं (प्रणोद) ईत्पन्न करने िगे।  

o रैमजेिं मैक 3 के असपास सपुरसोवनक गवत में ऄवधक कुशिता से कायड करता है। िेदकन, जब प्रक्षेपण यान हाआपरसोवनक 

गवत को प्राप्त कर िेता है, तो रैमजेिं की कायडक्षमता में वगराििं अने िगती है।  

 स्कै्रमजिें आंजन (Scramjet Engine): स्कै्रमजेिं आंजन, रैमजेिं आंजन का ईन्नत रूप ह ै क्योंदक यह हाआपरसोवनक गवत में भी 

कुशिता से कायड करता ह ैऔर सुपरसोवनक गवत पर भी दहन करने में सक्षम होता ह।ै आसविए, आसे सुपरसोवनक दहन रैमजेिं या 

स्कै्रमजेिं के नाम से भी जाना जाता ह।ै  

o आसरो (ISRO) द्वारा तैयार दकया गया स्कै्रमजेिं आंजन, ईंधन के रूप में हाआड्रोजन और ऑक्सीकारक के रूप में िायुमंििीय 

िायु से प्राप्त ऑक्सीजन का प्रयोग करता है।  

 िुऄि मोि रैमजिें (DMRJ): यह एक ऐसा आंजन है, जहााँ 4-8 मैक की गवत पर एक रैमजेिं, एक ईन्नत स्कै्रमजेिं के रूप कायड करने 

िगता है। आसका ऄथड यह ह ैदक यह सबसोवनक और सुपरसोवनक दहन मोि, दोनों में पूरी कुशिता के साथ संचावित हो सकता ह।ै  

सफि हाआपरसोवनक फ्िाआिं िेमोंस्रेशन का तकनीकी महत्ि 

 यह ईपग्रहों के प्रक्षपेण में ईंधन की समग्र अिश्यकता को कम करता ह:ै ितडमान समय में प्रक्षेपण िाहन द्वारा िे जाए जाने िािे 

िगभग 70% प्रणोदक (फ्यूि-ऑक्सीकारक वमश्रण) में ऑक्सीकारक होते हैं। ऄतः िायुमंििीय ऑक्सीजन का प्रयोग, ईपग्रहों को 

कक्षा में स्थावपत करने के विए समग्र प्रणोदक की अिश्यकता को ईल्िेखनीय रूप से कम करेगा।  

 आसस ेप्रक्षपेण यान का पनुप्रडयोग सभंि हो पाएगा:  एयर ब्रीफदग प्रोपल्शन प्रणािी, प्रक्षेपण यान के िापसी को संभि बनाता ह ैऔर 

ईन्द्हें पुनप्रडयोग के योग्य बनाता ह।ै यदद प्रक्षेपण यान का पुनप्रडयोग सभंि हो जाता है, तो ईपग्रहों के प्रक्षेपण की िागत बहुत कम हो 

जाएगी।      
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 सहायक तकनीकों का परीक्षण: आस सफि प्रदशडन ने कइ ऄन्द्य महत्िपूणड तकनीकों (स्कै्रमजेिं आंजन के ऄवतररक्त) की प्रभािशीिता 

को वसि दकया ह,ै जैसे दक हाआपरसोवनक ऄवभयान की िायुगवतकीय व्यिस्था एिं हाआपरसोवनक िेगों में पृथक्करण की व्यिस्था।  

 नागर पररिहन की गवत में तीव्रता: स्कै्रमजेिं और िुऄि मोि रैमजेिं तकनीक के विकास से नागररक िायु पररिहन में ईंधन की 

खपत कम हो सकती ह ैऔर ईसकी गवत में बढ़ोतरी हो सकती है।   

 तीव्र गवत और िंबी दरूी की कू्रज वमसाआिें: यह HSTDV वमसाआिों को िगभग मकै 6 की  गवत पर ईड़ान भरन ेमें सक्षम बनाता 

ह।ै ितडमान समय में, ऄवधकतर कू्रज वमसाआिें सबसोवनक गवत से ईड़ान भरती हैं। आससे यह खतरा बढ़ जाता ह ैदक ये वमसाआिें 

ऄपने िक्ष्यों को भेदने से पहिे ही शत्रु के सुपरसोवनक िड़ाकू विमान की पकड़ में अ सकती हैं।  

o हाआपरसोवनक वमसाआि को ‘तीव्र प्रवतदक्रया िािी वमसाआि’ के रूप में भी जाना जाता है, वजसका प्रयोग बाह्य िायुमंिि या 

ऄंत: िायुमंिि में अन ेिािी वमसाआिों का पता िगान ेमें दकया जा सकता ह।ै  
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6. अइ.िंी., कंप्यूिंर और रोबोरिंक्स (IT, Computers & Robotics)  
 

6.1. कृवत्रम बवुिमत्ता (Artificial Intelligence) 

सरु्षियों में क्यों? 

हाि ही में, सरकार के प्रथक िंैंक ‘नीवत अयोग’ ने कृवत्रम बुविमत्ता (AI) के विए एक पयडिेक्षी वनकाय (oversight body) स्थावपत 

करने का प्रस्ताि रखा है। 

ऄन्द्य सबंवंधत त्य 

 “िर्ककग िॉक्यमूेंिं: एनफोसडमेंिं मकेैवनयीम फॉर ररस्पॉवन्द्सबि #एअ.इ. फॉर ऑि” नामक शीषडक से जारी नीवत अयोग के ड्राफ्िं के 

ऄनुसार, एक पयडिेक्षी वनकाय AI की तकनीकी, कानूनी, नीवतगत और सामावजक पहिुओं के बारे में एक सक्षम भूवमका वनभाएगा। 

 आस पयडिेक्षी वनकाय में विवध, मानविकी और सामावजक विज्ञान के क्षेत्र के विशेषज्ञों के साथ-साथ ईद्योग जगत के भी प्रवतवनवध 

शावमि होंगे। 

कृवत्रम बवुिमत्ता (Artificial Intelligence: AI) के बारे में 

 यह मशीनों, विशेष रूप से कंप्यूिंरों द्वारा मानि असूचना प्रदक्रयाओं का ऄनुकरण है। 

 यह मशीनों द्वारा वनरंतर पयडिेक्षण के वबना िास्तविक समय (ररयि िंाआम) वस्थवतयों में सोचने, समझने, सीखन,े समस्या समाधान 

और वनणडय वनमाडण प्रदक्रया जैसे संज्ञानात्मक कायों की संपादन क्षमता को संदर्षभत करता ह।ै 

 AI के विशेष ऄनुप्रयोगों में एक्सपिंड वसस्िंम, स्पीच ररकवग्नशन और मशीन विज़न शावमि हैं। 

 यह मशीन िर्ननग को शावमि करता है, जहां मशीनें ऄनुभि से सीख सकती हैं और मानिीय हस्तक्षेप के वबना कौशि प्राप्त कर 

सकती हैं। 

कृवत्रम बवुिमत्ता का महत्ि 

 आसमें पूंजी और श्रम की भौवतक सीमाओं को समाप्त करने तथा मलू्य एिं विकास के नए स्रोतों/अयामों को ईपिब्ध कराने की 

क्षमता ह।ै 

 AI में वनम्नविवखत कायों के माध्यम से विकास को गवत प्रदान करने की क्षमता विद्यमान होती ह:ै 

 आंिेंविजेंिं ऑिंोमशेन ऄथाडत् जरिंि भौवतक िैविक कायों को स्िचावित करने की क्षमता। 

 निाचार का प्रसार ऄथाडत् ऄथडव्यिस्था के माध्यम से निाचारों को प्रेररत करना। 

 सामावजक विकास और समािशेी सिंवृि में भवूमका: गुणित्तापूणड स्िास््य सुविधाओं तक पहुचं प्रदान करना, ऄिवस्थवतजन्द्य 

ऄिरोधों को समाप्त करना, कृषकों को िास्तविक समय परामशड प्रदान करना एिं ईत्पादकता में िृवि करना, स्मािंड और कुशि 

शहरों के वनमाडण अदद में सहायता प्रदान करना।  

 िेिंा की चरघातीय (Exponential) िवृि वनरंतर AI सुधारों को बढ़ािा प्रदान कर रही ह।ै 

 स्िास््य-दखेभाि, वशक्षा, स्मािंड शहर, पयाडिरण, कृवष, स्मािंड गवतशीिता अदद जैसे क्षेत्रों में आसके विविध ऄनुप्रयोग हैं। 

भारत में AI ईपयोग के ईदाहरण- 

 अकांक्षी वजिों में कृवत्रम बुविमत्ता के ईपयोग द्वारा पररशुि कृवष (Precision Agriculture) का विकास करने हतेु NITI अयोग 

और IBM के मध्य एक स्िेंिंमेंिं ऑफ आंिंेंिं पर हस्ताक्षर दकए गए हैं। 

 भारतीय राष्ट्रीय भुगतान वनगम (NPCI) ने ररयि िंाआम अधार पर फास्िैंग (FASTag), रुपे, UPI, AePS जैसे NPCI ईत्पादों 

के बारे में जागरूकता पैदा करने के विए पाइ (Pai) को िॉन्द्च दकया ह,ै जो दक AI अधाररत एक चैिंबॉिं ह।ै 

कृवत्रम बवुिमत्ता (AI) को विवनयवमत करन ेकी अिश्यकता 

 नवैतक प्रचताएं: एक नइ तकनीक के िोकवप्रय होने के साथ, आसके गुणों की गारंिंी नहीं ह।ै ईदाहरण के विए, आंिंरनेिं ने दकसी के 

साथ संपकड  स्थावपत करना और कहीं से भी सूचना प्राप्त करना संभि बना ददया है, िेदकन आसके द्वारा गित सूचनाओं को प्रसाररत 

करना भी सुगम हो गया है। 

o AI के संभावित नकारात्मक पररणामों के बारे में िास्तविक प्रचताएं हैं, वजनमें फेवसऄि ररकवग्नशन िेंक्नोिॉजी के जािी और 

ऄनवुचत ईपयोग शावमि हैं। 
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 िेिंा प्रबंधन: चूंदक िेिंा प्रिाह और िेिंा स्िावमत्ि पर स्पिता का ऄभाि है, वजसके पररणामस्िरूप िेिंा ईपवनिशेीकरण (data 

colonialism) को बढ़ािा वमि सकता ह ै(विकासशीि दशेों द्वारा ईत्पन्न िेिंा का ऄभी तक ईन्द्हें िाभ प्रदान नहीं दकया जा रहा 

ह)ै। 

o भविष्य में, AI एल्गोररदम को विकवसत करने के विए िेिंा संग्रह से संबंवधत वनजता सबंधंी प्रचताएं ईत्पन्न हो सकती हैं, 

ईदाहरण के विए- जन वनगरानी। 

o AI विशेषकर दस्तािेजों, वचत्रों, ऑवियो ररकॉर्निग, िीवियो और ऑनिाआन पहचान की जािसाजी में सहायता प्रदान कर 

सकता ह ैऄथाडत् ये कायड ऄत्यवधक सुगमता के साथ संपाददत दकए जा सकते हैं। 

 पक्षपात: कृवत्रम बुविमत्ता में ईपयोग दकए जाने िािे एल्गोररदम पृथक (discrete) हैं और ऄवधकांश मामिों में ईन्द्हें रेि सीके्रिं का 

दजाड प्राप्त ह।ै िे पक्षपात पूणड हो सकते हैं, ईदाहरण के विए- सेल्फ-िर्ननग की प्रदक्रया में िे समाज में विद्यमान रूदढ़िाददता ऄथिा 

िेििपसड द्वारा स्थानांतररत गुणों को अत्मसात और ऄंगीकार कर सकते हैं तथा ईनके अधार पर वनणडय िे सकते हैं। 

 जिाबदेही: यदद कोइ AI वसस्िंम ऄपने वनधाडररत कायड करने में विफि रहता है, तो आसके विए दकसी को ईत्तरदायी बनाया जाना 

चावहए, जैसे- एंिंी-िेंरररयीम फेवसऄि ररकवग्नशन प्रोग्राम के तहत दकसी ऄन्द्य ड्राआप्रिग िाआसेंस के साथ वमिान होने की वस्थवत में 

एक वनदोष व्यवक्त के ड्राआप्रिग िाआसेंस को रद्द कर ददया गया था। 

o आसी तरह, जब कोइ भी AI एल्गोररदम सामावजक अयामों से संबंवधत वनणडय िेता है, तो आसे पारदशी मापदिंों पर अधाररत 

होना अिश्यक ह।ै ये AI एल्गोररदम ऐसे वनणडयन प्रदक्रया में सिग्न होते हैं जो िोगों के जीिन में महत्िपूणड और गंभीर 

चुनौवतयााँ ईत्पन्न करते हैं। 

 सपुर-आंिेंविजेंस: एक पयाडप्त रूप से आंिेंिीजेंिं AI वसस्िंम स्ियं को रीविज़ाआन कर सकता है ऄथिा एक बेहतर सक्सेसर वसस्िंम का 

सृजन कर सकता ह ैतथा यह असचूना के ऄत्यवधक प्रसार (intelligence explosion) को प्रेररत कर सकता ह।ै यह सुवनवश्चत 

करना महत्िपूणड है दक यह सुपर-आंिेंविजेंस मानिता के विए बेहतर विकल्पों से प्रेररत हो तथा तकनीकी क्षमताओं और नैवतकता 

अधाररत ददशा-वनदशेों से ऄनुशंवसत हो। 

AI के विवनयमन की ददशा में ईठाए गए विवभन्न कदम 

 अर्टिंदफवशयि आंिेंविजेंस पर OECD वसिातं: आसे OECD सदस्यों और गैर-सदस्यों सवहत 42 दशेों द्वारा ऄपनाया गया ह।ै 

 सयंुक्त रायीय ऄमरेरका की AI रणनीवत: आसे ऄब तक गूगि और माआक्रोसॉफ्िं जैसे वनगमों द्वारा बढ़ािा प्रदान दकया गया है, जो स्ि-

विवनयमन और त्िररत तकनीकी विकास पर ध्यान कें दरत कर रह ेहैं। 

o नैवतक विकास और प्रौद्योवगकी के ईपयोग को वनदवेशत करने हतेु गूगि द्वारा स्ियं के AI वसिातंों को प्रकावशत दकया गया ह।ै 

o आसके ऄवतररक्त जनिरी 2020 में ऄमेररका ने कृवत्रम बुविमत्ता के ईपयोग के संदभड में संघीय एजेंवसयों हतेु व्यापक वसिांतों 

का मसौदा तैयार दकया ह।ै 

 यूरोपीय सघं: कम्यवुनकेशन ऑन अर्टिंदफवशयि आंिेंविजेंस िॉक्यमूेंिं, जो ऄन्द्य मुद्दों के मध्य, एक नैवतक और विवधक फे्रमिकड  की 

अिश्यकता को रेखांदकत करता है। 

आस सबंधं में भारत की वस्थवत 

 कृवत्रम बवुिमत्ता के विए राष्ट्रीय रणनीवत: नीवत अयोग ने ऐसे पााँच क्षेत्रों की पहचान की है जहााँ AI ईपयोगी वसि हो सकती है। 

आसने भारत के विए AI से संबंवधत विवनयमन के ऄभाि को एक बड़ी कमजोरी के रूप में आंवगत दकया है। 

 राष्ट्रीय सूचना विज्ञान कें र (NIC) द्वारा स्थावपत सेंिंर ऑफ एक्सीिेंस आन अर्टिंदफवशयि आंिेंविजेंस (CoE in AI), AI के क्षेत्र में 

ऄवभनि समाधानों के विए एक मंच है। यह कें रीय और रायीय स्तर पर NIC के तत्िािधान िािी पररयोजनाओं हतेु समाधान को 

विकवसत करने और ईनका परीक्षण करने के विए एक अिश्यक अधार प्रदान करता ह।ै 

 कृवत्रम बवुिमत्ता पर िवैिक भागीदारी (Global Partnership on Artificial Intelligence: GPAI): हाि ही में, भारत एक 

संस्थापक सदस्य के रूप में GPAI में शावमि हुअ ह।ै 

o ज्ञातव्य ह ैदक GPAI एक बहु-वहतधारक ऄंतराडष्ट्रीय भागीदारी है, जो मानि ऄवधकारों, समािेशन, विविधता, निाचार और 

अर्षथक विकास पर अधाररत वजम्मेदारी पूणड एिं मानि कें दरत विकास तथा कृवत्रम बुविमत्ता के ईपयोग को बढ़ािा दनेे पर 

कें दरत है। 
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भारत में कृवत्रम बवुिमत्ता (AI) को विवनयवमत करन ेमें चनुौवतया ं

 जागरूकता का ऄभाि: ऄभी भी विि के ऄवधकांश वहस्सों में खेतों में ईच्च तकनीक युक्त मशीन िर्ननग समाधानों के ज्ञान की कमी 

ह।ै 

 िेिंा स ेसबंवंधत मदु्दे: मानकों का ऄभाि, िेिंा ईपयोग और स्िावमत्ि के मामिों में ऄपयाडप्त पारदर्षशता, तथा िेिंा को एकत्र करने 

और साझा करने में करठनाइ ने ऐसी वस्थवत ईत्पन्न कर दी है, जहां AI एल्गोररदम िेििपसड ऄभी भी िेिंा की मांग कर रह ेहैं। 

 वित्त का ऄभाि: AI संचावित समाधान विकवसत करने के विए धन प्राप्त करना एक चुनौती है, वजसका सामना ितडमान में दकसी 

भी ईभरती हुइ ऄथडव्यिस्था को करना पड़ता ह।ै 

 समथडकारी बवुनयादी ढाचंे का ऄभाि: भारत में, AI संचावित समाधानों के सफि और सामंजस्यपूणड कायाडन्द्ियन के विए अिश्यक 

ऄिसंरचना की ऄभी तक पूर्षत नहीं हुइ ह।ै 

 विवनयमन सबंधंी चनुौवतया:ं 

o ऄत्यवधक विवनयमन: चूंदक AI का विकास ऄभी भी प्रारंवभक चरणों में है, आसविए कुछ अिोचकों का मानना ह ैदक ऄत्यवधक 

कठोर विवनयमन की न तो अिश्यकता ह ैऔर न ही यह िांछनीय होगा। 

o अम सहमवत का ऄभाि: AI के विवनयमन से संबंवधत प्रणािीगत व्यिस्था और रणनीवत पर दशेों के मध्य अम सहमवत का 

ऄभाि बना हुअ है। 

o AI प्रौद्योवगदकयों में व्यापक विशषेज्ञता की ऄनपुवस्थवत: विशेषज्ञता ऄभाि की वस्थवत में नीवतगत वनणडय विचारों के संकीणड 

स्पेक्रम से प्रभावित हो सकते हैं। 

अग ेकी राह  

 ऄंतराडष्ट्रीय एजेंवसयों को एवसिोमार AI 

प्रप्रवसपल्स (एक गैर-िाभकारी संगठन फ्यूचर 

ऑफ िाआफ आंस्िंीटू्यिं द्वारा प्रस्तुत) द्वारा 

वनदवेशत दकया जा सकता है, जो AI क्षेत्र में 

ऄनुसंधान और विकास के विए वनधाडररत 23 

ददशा-वनदशेों पर अधाररत हैं। 

 AI संबधंी ईत्तरदावयत्ि के विए अिश्यकता: 

रोबोरिंक्स को विवनयवमत करने के विए 

प्रस्ताि िाया जा सकता ह ै और रोबोरिंक 

आंजीवनयरों के विए नैवतक अचरण संवहता 

विकवसत की जा सकती है, साथ ही ऄनुसंधान 

नैवतकता सवमवतयों को भी स्थावपत दकया जा 

सकता ह।ै आसके ऄवतररक्त वनम्नविवखत नवैतक 

वसिातंों के समहू का ऄनुसरण दकया जा 

सकता ह:ै 

o पूिाडग्रहों को कम करना और आससे ईत्पन्न होने िािी ऄसमानताओं एिं भेदभाि को प्रवतबंवधत करना। 

o रोबोिं संचािन में मानिीय वहत को ही प्राथवमकता दी जानी चावहए। 

o रोबोिं के साथ मानिीय सहभावगता स्िैवच्छक होनी चावहए। 

o सभी के विए न्द्यायसंगत िाभ सुवनवश्चत करना। 

 ऄपने प्रोग्रामर और ईपयोगकताडओं को जिाबदहे बनाते हुए AI तंत्र एिं संचािन को विवधक रूप से ईत्तरदायी बनाया जाना 

चावहए। 

 विवनयमन वनरंतर दकया जाना चावहए और यह प्रौद्योवगकी के विकास के साथ ऄनुकूवित होना चावहए। 

 दशे विवशि िेिंा, प्रवशवक्षत कायडबि, ईपयुक्त एल्गोररदम और स्थानीय अिश्यकताओं के ऄनुकूि प्रौद्योवगकी विकवसत दकए जान े

की अिश्यकता है। 

6.2. ब्िॉकचने प्रौद्योवगकी (Blockchain Technology) 

सरु्षियों में क्यों? 

हाि ही में, राष्ट्रीय सचूना विज्ञान कें र (NIC) द्वारा बेंगिुरु (कनाडिंक) में ब् िॉकचने प्रौद्योवगकी ईत् कृष् िंता कें र (Centre of Excellence 

in Blockchain Technology) की स्थापना की गइ ह।ै 
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ऄन्द्य सबंवंधत त्य 

 आसका ईद्देश्य ‘सेिा के रूप में ब् िॉकचेन’ ईपिब्ध कराना है तथा सभी वहतधारकों को साझा ऄवधगम, ऄनुभिों और संसाधनों स े

िाभावन्द्ित करना है। 

 यह सरकारी विभागों में शासन के विवभन्न अयामों (आस प्रौद्योवगकी के कुछ ऐसे ऄनुप्रयोगों के बड़े पैमाने पर पररवनयोजन के विए) 

में ब्िॉकचेन प्रौद्योवगकी के प्रयोग हतेु प्रूफ ऑफ कॉन्द्सेप्िं (Proof of Concept: PoCs) को विकवसत करने में सहायता प्रदान 

करेगा। 

 सरकार के स्तर पर ब्िॉकचैन प्रौद्योवगकी के नए और पूिड के ऄप्रत्यावशत ऄनुप्रयोगों के माध्यम से इ-शासन प्रणावियों में 

पारदर्षशता, वनगरानी और वििास में िृवि होना ऄपेवक्षत ह।ै 

ब्िॉकचने प्रौद्योवगकी के बारे में 

 ब्िॉकचेन एक विवशि प्रकार की िेिंा संरचना होती है, वजसका ईपयोग नोड्स या प्रवतभावगयों के मध्य िेन-दने को सक्षम बनाने 

हतेु दकया जा सकता है। स्िावमत्ि ऄवधकार दक्रप्िंोग्रादफक रूप से संग्रहीत और प्रिक ब्िॉकों में दजड दकए जाते हैं, वजनमें 

प्रवतभावगयों के मध्य संपवत्त के स्िावमत्ि का ररकॉिड होता ह ैजो ऄनावमक होते हैं। 

 ब्िॉकचेन िस्तुतः ओपन ि विस्रीब्यूिेंि िेजर (खाता-बही) होते हैं जो कािानुक्रवमक रूप से िास्तविक समय (ररयि िंाआम) में दो 

पक्षों के मध्य िेन-दने को कुशितापूिडक ररकॉिड कर सकते हैं। 

 प्रत्येक ईत्तरिती िेन-दने को िेजर में जोड़े जाने की पूिड शतड, नेिंिकड  प्रवतभावगयों (वजन्द्हें नोड्स कहा जाता ह)ै की क्रवमक अम 

सहमवत पर अधाररत होती है, वजससे हरेफेर, त्रुरिंयों और िेिंा गुणित्ता के संबंध में वनयंत्रण का एक सतत तंत्र सृवजत होता ह।ै 

 ब्िॉकचेन प्रौद्योवगकी में सामान्द्यतः विकें रीकरण, वनरंतरता, ऄनावमकता और िखेापरीक्षा क्षमता जसैी प्रमखु विशेषताएं पाइ 

जाती हैं। आन िक्षणों के साथ, ब्िॉकचेन प्रौद्योवगकी का ईपयोग िागत को कम और दक्षता में सुधार कर सकती ह।ै 

 

ब्िॉकचने प्रौद्योवगकी के ऄनपु्रयोग 

 बैंफकग: कुशि बैंफकग संचािन और आस तकनीक द्वारा प्रदत्त  KYC प्रदक्रयाओं का कुशितापूिडक ईपयोग करना। ईदाहरण के विए- 

o SBI, KYC का ईपयोग करने और ब्िॉकचेन अधाररत विप्रेषण की सुविधा प्रदान करने िािा प्रथम बैंक है। 

o यस बैंक ने ऄपने ग्राहकों को पूणडतः विवजिंिीकृत िेंिर वित्तपोषण की सुविधा प्रदान करने हतेु आस प्रौद्योवगकी को ऄपनाया, 

जो िास्तविक समय में िेन-दने की वस्थवत को रैक करते हुए भौवतक दस्तािेजों और मैनुऄि हस्तक्षेप के वबना, िेंिर भुगतान 

के समयबि प्रोसेप्रसग को सक्षम बनाता ह।ै 

o सीमा-पार विप्रेषणों को ऄवधक त्िररत और कम खचीिा बनाया जा सकता ह।ै  

 साआबर सुरक्षा: ब्िॉकचैन में प्रयुक्त संिेदनशीि िेिंा हकैसड द्वारा सेंध के जोवखम को कम करके प्रभािी रूप से पहुंच का प्रबंधन कर 

सकता ह।ै ईदाहरण के विए- 

o ब्िॉक अमडर सॉल्यूशन िह कंपनी ह ै जो दकसी संगठन के महत्िपूणड संसाधनों को सुरवक्षत रखती ह ै तथा ऄवधकृत 

ईपयोगकताडओं और ईपकरणों को सुरवक्षत पहुंच ईपिब्ध कराती ह।ै 
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 स्िास््य दखेभाि और औषध क्षते्रक: आसमें ऄत्यवधक सिंेदनशीि नदैावनक िेिंा शावमि होते हैं, जो एक सुरवक्षत और वििसनीय 

प्रणािी की मांग करते हैं। ईदाहरण के विए- Kare4u हले्थकेयर सॉल्यूशंस द्वारा ऄस्पतािों, बीमा कंपवनयों को जोड़ने और 

रोवगयों के मेविकि ररकॉिड को ईपिब्ध करिाने के ईद्देश्य से ऄपने ब्िॉकचेन-सक्षम मोबाआि प्िेिंफॉमड “हले्थप्रो” के कायाडन्द्ियन हतेु 

ऄस्पतािों, बीमा कंपवनयों और रोवगयों के साथ साझेदारी स्थावपत करने का प्रयास दकया गया ह।ै 

 कृवष: खाद्य अपूर्षत श्रृंखिा की एक विशेषता यह है दक आसमें सूचनाओं की विषमता विद्यमान होती ह।ै आस जरिंि नेिंिकड  में कृषक, 

ब्रोकर, वितरक, प्रोसेसर, खुदरा विके्रता, वनयामक और ईपभोक्ता शावमि होते हैं। 

o बेहतर िेिंा साझाकरण के पररणामस्िरूप वहतधारकों को ईनके बकाया (विशेष रूप से छोिें भू-जोत िािे वनधडन कृषक) और 

ईपभोक्ताओं को खाद्य गुणित्ता पर वनयंत्रण प्राप्त होगा। 

 िेंिीकॉम: ऄपंजीकृत िेंिीकॉम माकेिंसड द्वारा स्पैम कॉि और वित्तीय धोखाधड़ी को समाप्त करने और िेंिीकॉम कंपवनयों के विए 

नए राजस्ि के स्त्रोत ईपिब्ध कराने में यह सहायक ह।ै ईदाहरण के विए- 

 शासन: विवजिंि पहचान, जन्द्म से िेकर मृत्यु तक नागररकों के विवजिंि प्रमाण-पत्र और विवभन्न प्रकार की संपवत्त के स्िावमत्ि से 

संबंवधत विवजिंि प्रमाण-पत्र का प्रबंधन, आिेक्रॉवनक िोटिंग, शैक्षवणक प्रमाण-पत्र, कल्याणकारी कायडक्रमों की वनगरानी तथा 

सरकारी विभागों में सभी प्रमुख ईत्पादों और सेिाओं की खरीद पर वनगरानी रखना, पेिंेंिं, कॉपीराआिं एिं रेिमाकड  का संरक्षण 

करना, गोपनीय पहुचं और सभी नागररकों के स्िास््य ररकॉिड की रैफकग, महत्िपूणड ऄिसंरचना की साआबर सुरक्षा आत्यादद 

ब्िॉकचेन प्रौद्योवगकी के कुछ प्रमुख ऄनुप्रयोग हैं। 

o ईदाहरण के विए, अंध्र प्रदशे ने भूवम ररकॉिड के प्रबधंन और िाहन पजंीकरण को सुगम बनाने हतेु दो पररयोजनाएं अरंभ की 

हैं। पवश्चम बंगाि ने निजात वशशुओं को ब्िॉकचेन अधाररत जन्द्म प्रमाण-पत्र जारी करने िािी पररयोजना को िागू दकया ह।ै 

ब्िॉकचने प्रौद्योवगकी के ऄगंीकरण में चनुौवतयां 

 आस प्रौद्योवगकी में स्केिवेबवििंी (मापनीयता) की कमी, मुख्यतः सािडजवनक ब्िॉकचेन के विए ऄंगीकरण की प्रदक्रया पर दबाि िाि 

सकती ह।ै आसकी प्रसंस्करण गवत (processing speed) पारंपररक िेन-दने नेिंिकड  की तुिना में कम होती है 

 ऄन्द्तरसदंक्रयता (interoperability) का ऄभाि: बाजार में विद्यमान ऄवधकांश ब्िॉकचेन सआिो (silos) में कायड संपादन करते हैं। 

कइ ऄिग-ऄिग नेिंिकों और दवृिकोणों के साथ ब्िॉकचेन स्पेस भ्रम की वस्थवत ईत्पन्न करता है, आसके साथ ही स्पि दवृिकोण के न 

होने और मानकों के ऄभाि के कारण यह विवभन्न नेिंिकों को परस्पर संिाद स्थावपत करने की ऄनुमवत नहीं दतेा ह।ै 

 िेिंा पोिेंवबवििंी: एक बार िेिंा को एक वसस्िंम में िॉग-आन करने के पश्चात् ईस िेिंा को एक नए वसस्िंम में स्थानांतररत करना 

मुवश्कि हो सकता है। 

 विवनयमन: पारंपररक मध्यिती भुगतान नेिंिकड  में विद्यमान ऄक्षमताओं से वनपिंने हतेु कुछ ब्िॉकचैन तकनीकों (जैसे- 

परवमशनिेस वबिंकॉआन ब्िॉकचैन) द्वारा विवनयमन की पूणडतः ईपेक्षा की जाती है। ब्िॉकचेन ऄिधारणा के समक्ष एक और चुनौती 

यह ह ैदक यह वनरीक्षण में कमी करता ह।ै भारत को ब्िॉकचेन प्रौद्योवगकी पर स्पि रूप से पररभावषत विवनयमों को िागू करना 

ऄभी शेष है। 

 ब्िॉकचने प्रौद्योवगकी के विकास में जागरूकता, ईच्च िागत और कुशि कमडचाररयों की सीवमत ईपिब्धता भी एक प्रमुख बाधा है। 

 51% ऄिैंक: आसे नेिंिकड  की माआप्रनग पािर के 50% से ऄवधक वहस्से पर वनयंत्रण रखने िािे दभुाडिनापूणड ईपयोगकताडओं ऄथिा 

ईपयोगकताडओं के समूह के रूप में संदर्षभत दकया जाता ह।ै यह ईन्द्हें ब्िॉकचेन को पुनः वनर्षमत करने में सक्षम बनाता ह।ै 

सरकार द्वारा ईठाए गए कदम 

 आिेक्रॉवनकी और सूचना प्रौद्योवगकी मंत्रािय (MeitY) ने C-DAC, IDRBT और VJTI जैसी एजेंवसयों के सहयोग से विस्रीब्यिेूंि 

सेंिंर ऑफ एवक्सिेंस आन ब्िॉकचनै िेंक्नोिॉजी नामक बहु-संस्थागत पररयोजना को समथडन प्रदान दकया है। आस पहि के ईद्देश्य 

वनम्नविवखत हैं: 

o ब्िॉकचैन प्रौद्योवगकी को बढ़ािा देने हतेु ऄनुसंधान एिं विकास संगठनों, सरकारी विभागों और वशक्षाविदों के वनकिंिती क्षेत्र 

में एक पाररवस्थवतकी तंत्र का विकास करना। 

o शासन, बैंफकग, वित्त और साआबर सुरक्षा के क्षेत्र में ब्िॉकचैन अधाररत ऄनुप्रयोगों का विजाआन एिं ईनका विकास करना एिं 

प्रोिंोिंाआप्रपग करना। 

o वनधाडररत एवप्िकेशन िोमेन में ब्िॉकचेन के ईपयोग से संबंवधत मुद्दों और चुनौवतयों का समाधान करने हतेु ऄनुसंधान को 

बढ़ािा दनेा।  

 कौशि विकास एिं ईद्यवमता मंत्रािय (MSDE) द्वारा नैसकॉम की साझेदारी से फ्यचूर वस्कि प्ििेंफॉमड को िॉन्द्च दकया गया है। 

यह ब्िॉकचैन, कृवत्रम बुविमत्ता अदद सवहत 10 ईभरती हुइ तकनीकों पर कें दरत ह।ै 
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 विज्ञान और प्रौद्योवगकी विभाग ने भी बहुविषयक साआबर-दफवजकि प्रणावियों के राष्ट्रीय वमशन (National Mission on 

Interdisciplinary Cyber Physical Systems: NM-ICPS) का शुभारम्भ दकया ह।ै यह ब्िॉकचेन, कृवत्रम बुविमत्ता, आंिंरनेिं 

ऑफ प्रथग्स, वबग िेिंा एनाविरिंक्स, रोबोरिंक्स अदद को विकवसत करने का रोिमैप प्रदान करता है। 

वनष्कषड 

हािांदक, ब्िॉकचेन प्रौद्योवगकी का विकास ऄभी भी प्रारंवभक चरणों में है, िेदकन भारत आसे ऄपनाने और समाविि करने की ओर 

ऄग्रसर है। व्यिसाय के सभी क्षेत्रों में आस तकनीक को िागू करना वनवश्चत रूप से आसके ऄंगीकरण में अने िािी बाधाओं के बािजूद एक 

गेम-चेंजर वसि होगा। 

ऄन्द्य सबंवंधत त्य  

ब्िॉकचने वबि ऑफ राआट्स के बारे में 

 हाि ही में, िल्िड आकोनॉवमक फोरम (WEF) के ग्िोबि ब्िॉकचने काईंवसि द्वारा “प्रवेसवियो वसिातं: एक विकें रीकृत भविष्य हते ु

अधारभतू मलू्य” (Presidio Principles: Foundational Values for a Decentralized Future) का शुभारंभ दकया गया। 

 आसका ईद्देश्य ब्िॉकचेन एवप्िकेशन को वनर्षमत करने िािे िेििपसड, कॉरपोरेट्स और सरकारों के विए एक िवैिक मानक अधार 

(global baseline) स्थावपत करना ह।ै 

 यह "विकें रीकृत भविष्य हतेु अधारभूत मूल्यों" के सृजन में सहायक होगा, जो विवभन्न क्षेत्रकों में व्यापक पररितडन िाने के ईद्देश्य से 

वनर्षमत की जाने िािी प्रौद्योवगकी की क्षमता को ऄनिॉक करने में मदद करेगा। 

 आसके ऄंतगडत सोिह वसिांत शावमि हैं, वजनका ईद्देश्य ईपयोगकताडओं की सरुक्षा और प्रौद्योवगकी के मलू्यों को सरंवक्षत करना है 

तादक सभी िाभावन्द्ित हो सकें । 

 आन 16 वसिातंों को वनम्नविवखत चार श्रवेणयों में िगीकृत दकया गया है 

o पारदर्षशता और पहुचं; 

o एजेंसी और ऄंतर संचािनीयता (interoperability);  

o गोपनीयता और सुरक्षा; तथा 

o जिाबदहेी और ऄवभशासन। 

आन वसिातंों की अिश्यकता क्यों? 

 ईपयोगकताडओं के समक्ष जोवखम: एक मूिभूत प्रौद्योवगकी के रूप में ब्िॉकचेन पररसंपवत्तयों के संभावित ईल्िंघनों से होने िािे 

नुकसान और आनके ऄनुिती प्रभाि को दखेते हुए िेिंा संरक्षण संबंधी वनयमों का सृजन विशेष रूप से महत्िपूणड हो जाता ह।ै 

 व्यापक पररितडन स ेसबंवंधत सभंािनाओं को क्षवत पहुाँच सकती ह:ै िाभ प्रावप्त हतेु पररष्कृत ज्ञान रखने िािे िोग (ईपभोक्ताओं को 

जानबूझकर नुकसान पहुचंाने या प्रवतस्पधाड-विरोधी कारडिाआयों के माध्यम से बाजार को सीवमत करने हतेु) आस प्रौद्योवगकी का 

दोहन कर सकते हैं। 

 वित्तीय क्षते्र: ऄवधकांश बैंकों और वित्तीय संस्थानों द्वारा ब्िॉकचेन तकनीक का ईपयोग दकया जा रहा है, जैसे- सेंरि बैंक विवजिंि 

करेंसी (CBDC) पररयोजना। आस पररयोजना के तहत CBDC के सफि पररवनयोजन के विए मापदिंों का पता िगाने हतेु 45 

कें रीय बैंकों को एक साथ िाया गया ह।ै आस प्रकार, ये ऄवधकार धोखाधड़ी के प्रभािों को कम करने में सहायक वसि होंगे। 

6.3. दक्रप्िंोकरेंसी (Cryptocurrencies) 

सरु्षियों में क्यों? 

हाि ही में, बैंकों और गैर-बैंफकग वित्तीय कंपवनयों (NBFCs) जैसे विवनयवमत वित्तीय संस्थानों द्वारा िचुडऄि करेंसी/दक्रप्िंोकरेंसी में 

दकए जाने िािे व्यापार पर, ऄप्रैि 2018 के एक सकुड िर के माध्यम से भारतीय ररज़िड बैंक (RBI) द्वारा िगाए गए प्रवतबंध को ईच्चतम 

न्द्यायािय ने वनरस्त कर ददया है। 

दक्रप्िंोकरेंसी क्या ह?ै 

 दक्रप्िंोकरेंसी एक प्रकार की विवजिंि मरुा ह ै वजसमें सुरक्षा और एंिंी-काईंिंरदफटिंग ईपायों हतेु दक्रप्िंोग्राफी का ईपयोग दकया 

जाता ह।ै 

 आसे सामान्द्यतः दकसी भी कें रीय प्रावधकरण द्वारा जारी नहीं दकया जाता ह,ै वजससे आसमें सरकारी हस्तक्षेप या हरेफेर की कोइ 

गुंजाइश नहीं होती है। 
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 प्रत्येक दक्रप्िंोकरेंसी के संबंध में वनयंत्रण का कायड ब्िॉकचने नामक विवस्रब्यूिेंि िेज़र तकनीक के माध्यम से दकया जाता ह।ै 

 आसके ईदाहरणों में वबिंकॉआन, एथेररयम, ररप्पि अदद शावमि हैं। 

 दक्रप्िंोकरेंसी के विवभन्न िाभों में वनम्नविवखत शावमि हैं: 

o भौवतक मुरा की तुिना में आसे जािी मरुा के रूप में ईपयोग कर पाना करठन होता ह।ै 

o सामान्द्यतः दक्रप्िंोकरेंसी एक्सचेंजों के विए िने-दने शलु्क नहीं होता ह,ै क्योंदक माआनसड (miners) को नेिंिकड  द्वारा मुअिजा 

प्रदान दकया जाता ह।ै 

o ग्राहकों के विए िाभ: दक्रप्िंोकरेंसी के प्रयोग को 

बढ़ािा ददए जाने से अम िोगों को बाज़ार में ऄनेक 

मुराओं के मध्य चयन के संदभड में विवशि ऄिसर प्राप्त 

होता ह।ै 

o वित्तीय प्रणािी की दक्षता बढ़ाने हतेु भी ब्िॉकचेन 

तकनीक का ईपयोग दकया जा सकता ह।ै 

RBI द्वारा दक्रप्िंोकरेंसी पर प्रवतबधं िगान ेसबंधंी तकड  

 वित्तीय वस्थरता: RBI का यह दवृिकोण ह ै दक, चूंदक 

दक्रप्िंोकरेंसी के मामिे में ऄंतर्षनवहत विवनयमन 

(underlying fiat) की कमी होती ह ै और ईनके मूल्य में 

ऄत्यवधक ऄवस्थरता पाइ जाती है, ऄतः यह वित्तीय 

वस्थरता के समक्ष जोवखम ईत्पन्न कर सकता है। आसके 

ऄवतररक्त, मौदरक नीवत की प्रभािशीिता पर आसके 

दरूगामी संभावित प्रभाि ऄभी ऄज्ञात हैं। 

 वनिशेकों का सरंक्षण और सुरक्षा जोवखम: आसमें िेिंा 

सुरक्षा, ईपभोक्ता संरक्षण और सटे्टबाजी के ईपयोग संबंधी 

जोवखम और प्रचताएं व्याप्त हैं। 

 एक्सचेंज के दौरान होने िािी दक्रप्िंोकरेंसी की चोरी में िषड 

2017 में दजड दकये गए मामिों की तुिना में आस िषड की 

प्रथम छमाही में तीन गुना तक िृवि हुइ। 

 ऄिैध गवतविवधयों में ईपयोग: आसकी ऄनावमक प्रकृवत और 

दक्रप्िंोकरेंसी िेन-दने में एक कें रीय वनयामक के ऄभाि के 

कारण प्रचताएं ईत्पन्न हुइ हैं, वजससे ऄिैध गवतविवधयों, 

जैसे- चाआल्ि पोनोग्राफ़ी, ड्रग िीप्रिग, अयुध की अपूर्षत 

अदद के विए वित्तपोषण को बढ़ािा वमि सकता ह।ै 

 आनकी ऄनावमक प्रकृवत िैविक धन-शोधन वनयमों के विरुि 

ह।ै 

 ऄंतराडष्ट्रीय ईदाहरण: चीन जैसे देशों ने भी एक विवनयामक कारडिाइ प्रारम्भ की ह।ै 

प्रवतबधं को चनुौती क्यों दी गइ? 

 अभासी मुराएं (Virtual Currencies: VCs) िस्तुतः व्यापार योग्य िस्तुएं हैं, न दक िैध मुरा (िीगि िंेंिर), ऄतः ये RBI के 

विवनयामक दायरे के ऄंतगडत नहीं अती हैं। 

 यहां तक दक यदद अभासी मुराओं को RBI द्वारा विवनयमन योग्य मान भी विया जाए, तो भी आस संबंध में RBI के वनदशे 

ऄनचु्छेद 19(1)(g) के तहत िृवत्त, ईपजीविका, कारोबार और व्यापार की स्ितंत्रता का ईल्िंघन करते हैं। 

 यावचकाकताड ने तकड  ददया था दक विवध के ऄभाि में दक्रप्िंोकरेंसी में रेप्रिग पर प्रवतबंध अरोवपत करना िस्तुतः संविधान के तहत 

प्रदत्त “िैध” व्यापाररक गवतविवधयों पर प्रवतबंध िगाने के समरूप ह ैऔर RBI ऐसे व्यापार के संचािन हतेु बैंफकग चैनिों तक पहुंच 

को बावधत नहीं कर सकता। 

ईच्चतम न्द्यायािय का वनणडय  

 ईच्चतम न्द्यायािय ने कहा दक अभासी मुराओं की ऄब तक कोइ स्िीकृत पररभाषा नहीं दी जा सकी है, आसविए ये प्रवतबंध 

“अनुपावतकता” परीक्षण (proportionality test) से ऄसंगत हैं। ऄतः न्द्यायािय द्वारा विवनयवमत ससं्थाओं पर RBI द्वारा िगाए 

गए प्रवतबंधों को हिंाने का अदशे पाररत दकया गया। 
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 अनपुावतकता के वसिातं (Doctrine of Proportionality) के ऄनुसार, दकसी ऄवधकार का प्रयोग करते समय रायीय के हस्तक्षेप 

की प्रकृवत और सीमा ऄवनिायडत: ईसके द्वारा प्राप्त दकए जाने िािे िक्ष्य के ऄनुपात में होनी चावहए। 

 आसके ऄवतररक्त, न्द्यायािय ने यह भी रिंप्पणी की दक आस मामिे का विवनयमन संसद के वनणडय पर वनभडर करता है, क्योंदक ितडमान 

में ‘दक्रप्िंोकरेंसी पर प्रवतबंध और अवधकाररक विवजिंि मुरा का वनयमन विधेयक, 2019’ (Banning of Cryptocurrency and 

Regulation of Official Digital Currency Bill, 2019) का मसौदा संसद के समक्ष िंवबत है। 

 यह भी वनर्ददि दकया गया ह ै दक जब भी ऐसी वस्थवत ईत्पन्न होती है, तब RBI और कें र सरकार का दकसी भी अवधकाररक 

विवजिंि मुरा के वनमाडण और प्रचिन पर एकावधकार होगा। 

 हािााँदक, आस पीठ ने कहा ह ैदक अभासी मुराएाँ न तो ईवचत हैं और न ही कमोवििंीज/व्यापार योग्य हैं तथा आसे िैध मुरा नहीं 

माना जा सकता ह।ै 

 एक बार जब अभासी मुराओं को िस्तुओं और सेिाओं की खरीद हतेु िैध भुगतान के रूप में स्िीकृवत प्रदान कर दी जाती है, तब 

िेन-दने गवतविवधयों को RBI के ऄधीन विवनयवमत दकया जा सकता ह।ै 

6.4. वबग ििेंा (Big Data)   

सरु्षियों में क्यों? 

हाि ही में, IIT-ददल्िी के शोधकताडओं ने रोगों का पता िगान ेऔर पथैोिॉजी प्रदक्रयाओं को स्िचावित बनान े के विए वबग िेिंा का 

प्रयोग दकया ह।ै 

वबग िेिंा के बारे में 

 वबग िेिंा पद का प्रयोग ऐसे िेिंासेट्स (समुच्चय) के विए दकया जाता है, वजनका अकार या प्रकार ऐसा होता ह ै दक ईन्द्हें ऄल्प 

वििंबता के साथ ऄवभग्रवहत (capture), प्रबंवधत (manage) 

और प्रसंस्कृत (process) करना पारंपररक संबंधपरक िेिंाबेस 

की क्षमता के बाहर होता ह।ै 

 वबग िेिंा िैश्लेवषकी (analytics) िस्तुतः बहुत विस्तृत एि ं

विविध िेिंासेट्स के संदभड में ईन्नत विश्लेषणात्मक तकनीकों का 

प्रयोग ह।ै आसमें विविध स्रोतों और िेंराबाआट्स (terabytes) से 

िेकर जेिंाबाआट्स (zettabytes) तक के विवभन्न अकार के 

सरंचनात्मक (structured), ऄधड-संरचनात्मक (semi-

structured) और ऄसंरचनात्मक (unstructured) िेिंा 

सवम्मवित होते हैं। 

 वबग िेिंा की क्षमता: 

o िवैिक वबग िेिंा बाजार तजेी स े बढ़ रहा ह ै तथा िषड 

2022 तक आसके 118.52 वबवियन ऄमेररकी िॉिर तक 

पहुचंने की संभािना है। 

o ितडमान में भारत में िैश्लवेषकी (Analytics) कायड, िेिंा 

विज्ञान (data science) और वबग िेिंा ईद्योग (big 

data industry) का राजस्ि िगभग 17,615 करोड़ रुपये िार्षषक (वित्त िषड 2018) का ह,ै जो 33.5 प्रवतशत चक्रिृवि 

िार्षषक िृवि दर (CAGR) की ईल्िेखनीय दर के साथ बढ़ रहा है। आसके िषड 2025 तक 1,30,000 करोड़ रुपये का ईद्योग 

बनने का ऄनुमान ह।ै 

o यह ऄनुमान आसविए िगाया गया ह ैदक आसके कारण प्रौद्योवगकी क्षेत्रक में नइ तकनीकों का ईद्भि और रोज़गार सृवजत हुए हैं। 

वबग िेिंा के िाभ 

 वनणडय िने ेमें सधुार: वबग िेिंा व्यिसायों को सूचना को त्िररत विश्लेवषत करने की क्षमता प्रदान करता है। केिि िाभ और हावन 

पर ध्यान कें दरत करने के स्थान पर यह कारोबार को प्रभावित करने की संभािना िािे प्रत्येक और सभी कारकों को ध्यान में रखते 

हुए जानकारी की एक विस्तृत श्रेणी को समेदकत करता है। 
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 कंपनी और ग्राहक की जानकारी की सुरक्षा: चूंदक वबग िेिंा दकसी भी कारोबारी नेिंिकड  में ऄवनयवमतताओं का तुरंत पता िगा 

सकता है, आसविए यह साआबर ऄपराध से बचने और नेिंिकड  की समग्र सुरक्षा बढ़ाने में सहायता कर सकता ह।ै 

 प्रभािशािी माकेटिंग में सक्षम बनाता ह:ै वबग िेिंा हमें माकेटिंग प्रिृवत्तयों के बारे में जानकारी प्रदान करता ह ै और यह भी 

सुवनवश्चत करता ह ैदक ईस ईवचत माकेटिंग पिवत का चयन दकया जाए जो अिश्यकता एिं िक्ष्यों के विए सबसे ईपयुक्त हो। यह 

व्यिसायों को ईनके ग्राहकों के बारे में बेहतर जानकारी प्रदान करने में सहायक होता है। 

 िागत और समय को कम करन ेमें सहायक: वबग िेिंा प्रदक्रयाओं को सुव्यिवस्थत कर और पररचािन क्षमता को बढ़ाकर िागत में 

किंौती करने में सहायक होता ह।ै आसे ईत्पन्न हो रही िागतों की प्रिृवत्तयों, प्रवतरूपों और संभािनाओं का पता िगाने में प्रयोग 

दकया जा सकता ह।ै 

 बेहतर ईत्पाद विज़ाआन वनमाडण: िेिंा की बेहतर जानकारी और विश्लेषण के साथ यह बेहतर तरीके से ईत्पाद विज़ाआन करने में 

सहायता करता ह।ै 

विवभन्न क्षते्रों में वबग िेिंा के ऄनपु्रयोग 

 बैंफकग: ऄसंख्य स्रोतों से विशाि मात्रा में सूचनाओं के प्रिाह के साथ बैंकों को वबग िेिंा के प्रबंधन के विए नए और निोन्द्मेषी मागों 

को खोजना पड़ता है। वबग िेिंा बड़ी जानकारी िाता है, परन्द्तु आसके विए वित्तीय संस्थानों को भी ईन्नत विश्लेषण (advanced 

analytics) के साथ आस कायड में एक कदम अगे बढ़ने की अिश्यकता होती ह।ै  

 वशक्षा: वबग िेिंा के विश्लेषण द्वारा वशक्षा प्रदाता जोवखम में रह ेछात्रों की पहचान कर सकते हैं, यह सुवनवश्चत कर सकते हैं दक छात्र 

ईवचत प्रगवत कर रहा ह ैतथा मूल्यांकन और वशक्षक एिं प्रधानाचायड के सहयोग के विए एक बेहतर प्रणािी को िागू कर सकते हैं।  

 सरकार: जब सरकारी एजेंवसयां ऄपने वबग िेिंा का ईपयोग करने और ईनका विश्लेषण करने में सक्षम होती हैं, तब िे सुविधाओं के 

प्रबंधन, एजेंवसयों के संचािन, यातायात संकुिन से वनपिंने या ऄपराध को रोकने के विए महत्िपूणड अधार को प्राप्त करती हैं।  

 स्िास््य दखेभाि (Healthcare): जब वबग िेिंा को प्रभािशािी तरीके से प्रबंवधत दकया जाता है, तब स्िास््य सेिा प्रदाता दकसी 

रोगी की प्रच्छन्न (hidden) समस्या का पता िगा सकते हैं, वजससे रोगी की स्िास््य दखेभाि में सुधार हो सकता ह।ै 

 विवनमाडण (Manufacturing): वबग िेिंा से प्राप्त जानकारी से ईत्पादक गुणित्ता और ईत्पादन को बढ़ा सकते हैं तथा साथ ही साथ 

ऄपव्यय को कम कर सकते हैं। ज्ञातव्य ह ैदक ितडमान में ऄत्यवधक प्रवतस्पधी बाजार में ये प्रदक्रयाएं महत्िपूणड हैं। 

 कृवष: फसि दक्षता को ऄवधकतम करने के विए संिेदन िेिंा का प्रयोग दकया जा सकता ह।ै आसे फसि परीक्षण और पौधे की 

ितडमान बनाििं के माध्यम से यह मापन हतेु प्रयोग दकया जाता ह ै दक पौधे विवभन्न दशाओं में पररितडन के प्रवत दकस प्रकार 

प्रवतदक्रया करते हैं। 

भारत में पहिें 

 नीवत अयोग वनजी तकनीकी ईद्यमों के साथ वमिकर नशेनि िेिंा एंि एनाविरिंक्स प्ििेंफॉमड विकवसत करने की योजना बना रहा 

ह।ै 

 भारत सरकार एक खुिी िेिंा नीवत (Open Data Policy) की ददशा में भी कायड कर रही ह ैतादक विभागों और मंत्राियों के मध्य 

सूचनाएं साझा करने को प्रोत्सावहत दकया जा सके। 

 राष्ट्रीय अाँकड़ा साझदेारी एि ंऄवभगम्यता नीवत (National Data Sharing and Accessibility Policy: NDSAP), 2012 

का िक्ष्य भारत सरकार की विवभन्न संस्थाओं द्वारा सृवजत िेिंा तक ऄग्रसदक्रय और खुिी पहुचं के विए एक सक्षम प्रािधान और 

मंच ईपिब्ध कराना है। 

 सरकार ने कर ऄपिंचकों का पता िगाने के विए िषड 2017 में प्रोजेक्िं आनसाआिं नाम से एक पररयोजना अरंभ की थी। आस 

पररयोजना ने िेिंा माआप्रनग तकनीकों (data mining techniques) का िाभ ईठाया था और एक भ्रिाचार-मुक्त दशे के िक्ष्य को 

प्राप्त करने के विए िेिंा का विश्लेषण दकया था। 

चनुौवतया ं

 िेिंा िैज्ञावनकों का ऄभाि: िैविक स्तर पर भारत में 10 प्रवतशत से भी कम िेिंा िैज्ञावनक ईपिब्ध हैं, जबदक ऄमेररका में वबग 

िेिंा और िैश्लेवषकी के क्षेत्र में 40 प्रवतशत से ऄवधक पेशेिर मौजूद हैं। 

 वनजता का मदु्दा: जब ग्राहक िेिंा के ईपयोग की बात अती है, तब वनजता एक बड़ा मुद्दा बन जाता ह।ै वबग िेिंा िैश्लेवषकी में 

ऄसबंवंधत (unrelated) ददखन े िाि े िेिंा के भागों के मध्य प्रच्छन्न (hidden) संपकड  को ईजागर कर संिेदनशीि व्यवक्तगत 

जानकारी के प्रकिं करने की क्षमता ह।ै 
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 अईिंसोर्नसग के कारण सुरक्षा का मदु्दा: िेिंा विश्लेषण की अईिंसोर्नसग केिि सुरक्षा खतरों को बढ़ाती है, क्योंदक आसके विए ग्राहक 

की अय, ऊण, बचत और बीमा पॉविसी को साझा दकया जाना अिश्यक होता ह।ै  

 गणुित्तापणूड िेिंा की ईपिब्धता: वबग िेिंा के प्रयोग को सक्षम बनाने के समक्ष प्रमुख चुनौवतयों में से एक गुणित्तापूणड िेिंा की 

ऄनुपिब्धता है। विकास के क्षेत्र के ऄवधकांश िेिंा का विवजिंिीकरण होना ऄभी शेष है। 

 वबग िेिंा स ेसबंि नवैतकता: आसकी भूवमका आसविए महत्िपूणड ह ैक्योंदक विशाि मात्रा में वनजी िेिंा ईपिब्ध ह ैतथा आन्द्हें कैसे 

और कहां रखकर प्रयोग दकया जाना है, यह एक मुख्य प्रश्न ह।ै 

 िेिंा स्रोतों का समकािीकरण करन ेकी अिश्यकता: जैसे-जैसे िेिंा समुच्चय ऄवधक विविध होते जाते हैं, ईन्द्हें एक विश्लेषणात्मक 

प्िेिंफॉमड के साथ जोड़ने की अिश्यकता ऄनुभि होने िगती है। यदद आसकी ईपेक्षा की जाती है, तो आससे एक ऄंतराि ईत्पन्न होता 

ह ैजो गित जानकारी और सदंशे का कारण बन सकता ह।ै 

अग ेकी राह 

 वबग िेिंा की विस्ततृ स्िीकृवत: सरकार के सभी विभागों के साथ-साथ वनजी क्षेत्र को भी वबग िेिंा के प्रयोग के बारे में सतकड  होने 

की अिश्यकता है। 

 साआबर सरुक्षा: िेिंा को सुरवक्षत बनाने हतेु साआबर सुरक्षा प्रारूप या फे्रमिकड  को मजबूत करने के विए नीवतयां वनर्षमत की जानी 

चावहए। 

 वनजता: िेिंा प्रबंधन को वबग िेिंा िैश्लेवषकी से संबि नैवतक मुद्दों का समाधान करना चावहए तथा िेिंा वनजता से संबंवधत नीवत 

का वनमाडण करना चावहए। आस संबंध में जवस्िंस बी.एन. श्रीकृष्णा सवमवत द्वारा िेिंा सुरक्षा पर बनाए गए ददशा-वनदशेों का पािन 

दकया जा सकता ह।ै 

 प्रौद्योवगकी में वनपणुता प्राप्त करन े के विए ऄनसुधंान एि ं विकास (R&D) तथा वित्त-पोषण में िवृि करना: शोध और ऄन्द्य 

संस्थानों को R&D को विकवसत करने की अिश्यकता है तादक वबग िेिंा के ऄनुप्रयोगों के बेहतर ईपयोग से संबंवधत सभी 

महत्िपूणड तकनीक के बारे में ज्ञान प्राप्त दकया जा सके। 

 िेिंा कें रों की स्थापना: सरकार को िेिंा कें रों की स्थापना करने की अिश्यकता ह ैतादक प्रभािी संग्रहण, पृथक्करण और विश्लेषण हो 

सके। 

 प्रवशक्षण: वबग िेिंा के प्रबंधन को सीखने के विए िेिंा िैज्ञावनकों को प्रवशवक्षत करने की अिश्यकता है।   

6.5. 5G प्रौद्योवगकी (5G Technology) 

सरु्षियों में क्यों?  

हाि ही में, ररिायंस वजयो ने मेि आन आंविया 5G नेिंिकड  की घोषणा की ह।ै यह प्रथम बार है, जब कोइ भारतीय कंपनी मोबाआि 

प्रौद्योवगकी के क्षेत्र में कदम रख रही ह।ै 

5G प्रौद्योवगकी क्या ह ै और यह कैस े कायड करती 

है?  

 4G LTE निेंिकड  के पश्चात ्5G ऄगिी पीढ़ी 

की मोबाआि नेिंिकड  प्रौद्योवगकी ह।ै 

 यह प्रौद्योवगकी वनबाडध किरेज, ईच्च िेिंा दर, 

ऄत्यिप वििंबता (ultra-low latency) 

ईपिब्ध कराकर ऄत्यवधक वििसनीय सचंार 

प्रदान करती है।  

 5G प्रौद्योवगकी कोइ एकि प्रौद्योवगकी नहीं 

ह,ै बवल्क कइ विवभन्न प्रौद्योवगदकयों का 

समामिेन ह ैजो ईपयुडक्त प्रदशडन को संभि बनाती ह।ै 5G में प्रयुक्त  प्रमुख प्रौद्योवगदकयां वनम्नविवखत हैं:  

o  mmWave (वमिीमीिंर िेि) 

o व् यापक बहु ईपयोगकताड MIMO (बहुविध अगत और बहुविध वनगडत- Multiple input multiple output) 

o स्माि सिे स्िेंशसं (Small Cell stations) 

o मोबाआि एज कंप्यटूिंग (MEC) 
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 हाि ही में, 5G संबंधी एक अर्षथक ऄध्ययन में यह ऄनुमान िगाया गया ह ैदक िषड 2035 तक 5G प्रौद्योवगकी विवभन्न प्रकार के 

ईद्योगों को सहायता प्रदान करते हुए 13.2 ररवियन िॉिर का िवैिक अर्षथक ईत्पादन करेगी।  

5G के िाभ 

 ईच्च गवत का ईपयोग: 5G प्रौद्योवगकी ईच्च गुणित्ता िािी स्रीप्रमग, तीव्रतर संग्रहण (faster storage) और विवभन्न व्यिसायों की 

क्िाईि तक पहुचं तथा िोक संस्थानों एिं नागररकों के मध्य बेहतर संचार माध्यम जैसे कइ ऐवप्िकेशनों की गवत में िृवि कर 

ईपभोक्ताओं के ऄनुभि में सुधार करेगी। 

 ऄत्यिप वििंबता (ultra-low latency): वििंबता, दकसी ईपकरण द्वारा दसूरे ईपकरण को िेिंा के प्रेषण में िगने िािे समय को 

संदर्षभत करती ह।ै 4G में वििंबता दर (latency rate) िगभग 50 वमिी सेकंि है, परन्द्तु 5G आसे िगभग 1 वमिी सेकंि तक कर 

दगेी।  

 आंिंरनिें ऑफ प्रथग्स (IoT) का विस्तार: 5G प्रौद्योवगकी द्वारा स्मािंड शहर ऄिसंरचना और यातायात प्रबंधन, ईद्योगों से संबंवधत 

स्िचावित गवतविवधयों, धारण करने योग्य और सचि (मोबाआि) ईपकरणों, पररशुि कृवष (Precision agriculture) (कृवष 

संबंधी संसाधनों का दक्षतापूणड ईपयोग) अदद जैसे क्षेत्रों में वनबाडध संपकड  को सुवनवश्चत दकया जा सकता ह।ै 

 ऄन्द्य क्षते्रको में िाभ, जसै-े 

o कृवष क्षते्रक में, 5G प्रौद्योवगकी पररशुि कृवष, स्मािंड प्रसचाइ, ईन्नत मृदा और फसि वनगरानी से िेकर पशुधन प्रबंधन तक 

संपूणड मूल्य-श्रृंखिा में सुधार को सक्षम कर सकती ह।ै  

o विवनमाडण क्षते्रक में, 5G प्रौद्योवगकी पररशुि विवनमाडण (विवनमाडण संबंधी संसाधनों का दक्षतापूणड ईपयोग) के क्षेत्र में 

रोबोरिंक्स के ईपयोग को सक्षम बनाता है, विशेष रूप से िहां जहां मनुष्य आन कायों को सुरवक्षत या सिंीक ढंग से नहीं कर 

सकते हैं।  

o उजाड क्षते्रक में, 'स्मािंड वग्रि' और 'स्मािंड मीिंटरग' में 5G प्रौद्योवगकी का कुशितापूिडक ईपयोग दकया जा सकता ह।ै 

निीकरणीय और संग्रहण प्रौद्योवगदकयों के ईदय के साथ, आन वग्रिों का प्रबंधन करने के विए ऄल्प वििंबता िािी संचार 

प्रौद्योवगकी महत्िपूणड होगी।  

o स्िास््य दखेभाि क्षते्रक में 5G प्रौद्योवगकी, िेंिी-मेविसीन सेिा के ऄवधक प्रभािी रूप से वितरण, शल्य वचदकत्सा के दौरान 

रोबोरिंक्स के िेंिी-कंरोि और महत्िपूणड अंकड़ों की बेतार माध्यम से वनगरानी करने में सक्षम बना सकती ह।ै 

हुिाि े(Huawei) का मामिा: 5G प्रौद्योवगकी और िवैिक भ-ूराजनीवत  

 हाि ही में, संयुक्त रायीय ऄमेररका द्वारा चीन की दरूसंचार कंपवनयों, यथा- हुिाि ेिेंक्नोिॉजीज कंपनी और ZTE कॉपोरेशन तथा 

ईनसे संबि सभी फमों को औपचाररक रूप से “राष्ट्रीय सरुक्षा के समक्ष खतरा” (national security threats) के रूप में वचवन्द्हत 

दकया गया है। (हुिािे  िेंक्नोिॉजीज़ चीन की एक बहुराष्ट्रीय कंपनी ह ै जो दरूसंचार ईपकरण और ईपभोक्ता आिेक्रॉवनक्स को 

विज़ाआन, विकवसत और ईसका विक्रय करती ह।ै) 

 आन दोनों कंपवनयों पर यह अरोप िगाया गया है दक आन्द्होंने ऄमरेरकी नागररकों के िेिंा को चीन सरकार के साथ साझा कर ईसके 

सहयोगी होन ेकी भवूमका वनभाइ है तथा ईसके विए जासूसी करन ेका भी कायड दकया ह।ै  

 ऄवखि भारतीय व्यापारी पररसघं (Confederation of All India Traders: CAIT) न ेचीन की कंपनी हुिािे और ZTE को दशे 

में 5G नेिंिकड  को अरंभ करने में भाग िेने से प्रवतबवंधत करने का वनिेदन दकया ह।ै आसने यह भी अग्रह दकया ह ैदक दोनों कंपवनयों 

की प्रौद्योवगकी और ईपकरणों को दकसी भी कंपनी द्वारा 5G नेिंिकड  को अरंभ करने संबंधी ईपयोग से प्रवतबंवधत दकया जाना 

चावहए। 

 भारत-चीन के तनािपूणड संबंधों के संदभड में, भारत सरकार ने सुरक्षा और रणनीवत स ेसबंवंधत मदु्दों के अधार पर आन कंपवनयों को 

भारत में 5G के संचािन में सवम्मवित न करने का संकेत ददया ह।ै 

चनुौवतया ं

 ऄत्यवधक वनिशे की अिश्यकता: भारत को 5G को अरंभ करने के विए िगभग 5 िाख करोड़ रूपये (70 ऄरब िॉिर) के विशाि 

वनिेश की अिश्यकता है। 
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 महंगा स्पेक्रम: भारतीय स्पेक्रम विि के कुछ सिाडवधक महगंे स्पेक्रम में से एक हैं और स्पेक्रम की अिंरिंत मात्रा विि स्तर पर 

प्रयुक्त स्पेक्रम से काफी वनम्नस्तरीय है, जबदक ऄभी  तक 40% स्पेक्रम का विक्रय नहीं हो सका ह।ै 

 एकसमान नीवतगत सरंचना का ऄभाि: सभी रायीयों में जरिंि प्रदक्रयाओं के कारण होने िािे वििंब, एकसमान कर संरचना की 

ऄनुपवस्थवत तथा सरकारी ऄनुमोदन में दरेी के कारण दरूसंचार सेिा प्रदाताओं को ऑवप्िंकि फाआबर केबि (OFC) वबछाने तथा 

दरूसंचार िंािरों को स्थावपत करने में बाधाओं का सामना करना पड़ता ह।ै 

 ईद्योग में ऊण पररदशृ्य: ICRA के ऄनुसार, दरूसंचार सेिा प्रदाताओं (Telecommunications Service Providers: TSPs) 

का सामूवहक ऊण 4.2 िाख करोड़ रूपये है।  

 ऑवप्िंकि फाआबर का ऄल्प विस्तार: भारत में 5G प्रौद्योवगकी को ऄपनाने के विए मजबूत बैकहॉि का ऄभाि ह।ै बैकहॉि एक 

ऐसा नेिंिकड  होता है जो सेि साआिंों (मोबाआि िंािरों) को कें रीय एक् सचेंज से जोड़ता है। ऄभी तक 80% मोबाआि िंािर 

माआक्रोिेि बैकहॉि के माध्यम से जुड़े हुए हैं, जबदक 20% से कम मोबाआि िंािर ऑवप्िंकि फाआबर के माध्यम से जोड़े गए हैं। 

 ईपकरणों का ऄत्यवधक अयात: भारत के दरूसंचार ईपकरण बाजार में अयावतत ईपकरणों  की वहस् सेदारी िगभग 90 प्रवतशत ह।ै 

हािांदक, स्थानीय विवनमाडण और ऄनुसंधान एिं विकास की कमी के कारण भारतीय दरूसंचार सेिा प्रदाताओं के पास विदशेी 

अपूर्षतकताडओं से 5G प्रौद्योवगदकयां खरीदने और स्थावपत करने के ऄवतररक्त कोइ ऄन्द्य विकल्प नहीं ह।ै 

 सरुक्षा: ऄंतराडष्ट्रीय दरूसंचार संघ (ITU) द्वारा जारी िैविक साआबर सुरक्षा सूचकांक के ऄनुसार, सभी देशों में से केिि िगभग अधे 

दशेों के पास ही साआबर सुरक्षा संबंधी रणनीवत ह ैया ईसे विकवसत करने की प्रदक्रया में हैं। आस सूचकांक में 0.925 स्कोर के साथ 

प्रसगापुर शीषड स्थान पर है, जबदक भारत को 23िां स्थान प्राप्त हुअ ह।ै 

अग ेकी राह  

 प्रौद्योवगकी और ऄिसरंचना का प्रािधान:   

o अधारभतू प्रौद्योवगकी और विवनमाडण: 5G तथा मुख्यतया सभी सूचना प्रौद्योवगदकयों के विए अधारभूत प्रौद्योवगकी के 

विकास (विज़ाआन एिं बौविक संपदा) और विवनमाडण में भारत की क्षमता का वनमाडण करने हतेु ऄवधक व् यापक रूप से गहन ि 

दीघडकाविक प्रयास करने की अिश्यकता ह।ै  

o िेिंा सेंिंर और क्िाईि घिंकों को सरुवक्षत करना महत्िपूणड हो जाता है, क्योंदक मोबाआि नेिंिकड  घिंक अभासी होत ेहैं और 

संभावित रूप से अभासी सॉफ्िंियेर ऄिसंरचना पर स्थावपत दकए जाते हैं। आन सॉफ्िंिेयर से संबंवधत विवशि जोवखमों को 

किर करने के विए नेिंिकड  प्रदाताओं को एवन्द्क्रप्शन (कूिंबि), निेंिकड  वनगरानी अदद सबंधंी समाधान विकवसत करने हतेु 

साआबर सुरक्षा कंपवनयों के साथ सहयोग करने की अिश्यकता होगी। 

 वनजता का  प्रािधान:  

o 5G प्रौद्योवगकी के ऄंगीकरण का समथडन करने िािे विवधक ढांचे की ईपिब्धता हतेु सदुढ़ृ िेिंा सरंक्षण नीवत और विवध का 

वनमाडण करना चावहए।  

o िेिंा सबंवंधत प्राथवमकता: मोबाआि पररचािकों को हाआवब्रि क्िाईि-अधाररत ईपागम (hybrid cloud-based 

approach) ऄपनाने की अिश्यकता है, वजसमें संिेदनशीि िेिंा स्थानीय रूप से और कम संिेदनशीि िेिंा क्िाईि में 

संग्रहीत दकया जाए।  

 सरुक्षा संबधंी प्रािधान:  

o अद्योपातं (End-to-end) सुरक्षा समाधान प्रदान करना: 5G सुरक्षा को कइ अद्योपांत (अरंभ से िेकर गंतव्य तक) 

पररचािनों, जैसे- आंिंरनेिं ऑफ प्रथग्स और ईपकरणों, सुरक्षा पररचािनों अदद को ध्यान में रखना चावहए।  

o वििास का वनमाडण करन ेके विए कें रीकृत ररपोर्टिंग: 5G सुरक्षा प्रणावियों को कें रीकृत ररपोर्टिंग (एकीकरण) प्रणावियों के 

साथ एकीकृत करके वििास का सृजन दकया जा सकता है। आस प्रकार प्रणािी की समग्र जिाबदेही में सुधार दकया जा सकता 

ह।ै 

o भारत की राष्ट्रीय साआबर सुरक्षा रणनीवत (National Cyber Security Strategy: NCSS): सरकार राष्ट्रीय साआबर 

सरुक्षा नीवत, 2013 (National Cyber Security Policy, 2013) को ऄद्यवतत करके NCSS को िागू करने की योजना 

बना रही है। यह नीवत 5G प्रौद्योवगकी द्वारा सामना दकए जाने िािे साआबर सुरक्षा मुद्दों को सवम्मवित कर सकती है, तादक 

सुरक्षा के दवृिकोण से आसे विवधक ढांचा प्रदान दकया जा सके।  
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 नीवतगत प्रािधान:  

o स्पेक्रम नीवत: विवभन्न बैंिों को िायरिेस, बैकहॉि और िाइफाइ तक पहुचं के मध्य ईवचत रूप से विभावजत करके 5G 

स्पेक्रम को कइ चरणों में अिंरिंत दकया जा सकता ह।ै  

o ऄतंराडष्ट्रीय मानकों में भागीदारी: दरूसंचार नेिंिकों को ऄंतरपररचािनीयता (interoperability) सुवनवश्चत करने और बाजार 

के विखंिन से बचने के विए विवभन्न मानकों की अिश्यकता ह।ै िैविक मानकों के साथ विकास पाररतंत्र को सदक्रय रूप स े

ऄपनाने से भारत के विए ऄिसरों का एक नया क्षेत्र सृवजत होगा।  

वनष्कषड  

5G प्रौद्योवगकी, भारत को भविष्य की सिडव्यापी प्रौद्योवगदकयों में से एक में ऄग्रणी बनने का ऄिसर प्रदान करती है। भारत को 

शीघ्रतापूिडक, कुशितापूिडक और व्यापक रूप से 5G नेिंिकड  स्थावपत करके आस ऄिसर का प्रयोग करना चावहए। हािांदक, घरेिू कवमयों 

से िेकर भू-राजनीवत की ऄस्पि वस्थवत तक कइ चुनौवतयां विद्यमान हैं। परन्द्तु, भारत ने ऄतीत में 4G जैसी निीनतम दरूसंचार 

प्रौद्योवगदकयां ऄपनाने में ऄत्यवधक सदक्रयता का प्रदशडन दकया ह।ै कोविि-19 के दौरान बढ़ती कनेवक्िंवििंी की मांगों के अिोक में, आस 

समय अपदा को ऄिसर में बदिते हुए 5G प्रौद्योवगदकयों की स्थापना की ददशा में तीव्र गवत से सदक्रय प्रयास करना चावहए। 

5G को अरंभ करन ेकी ददशा में सरकार द्वारा ईठाए गए कदम 

 भारत में 5G के विए ससु्पि दवृिकोण तयैार करने और आस दवृिकोण को साकार करने के विए नीवतगत पहिों और कायड योजनाओं 

की ऄनुशंसा करने हतेु सरकार द्वारा िषड 2017 में 5G ईच्च स्तरीय मचं (5G High Level Forum) का गठन दकया गया था।  

o आसका ईद्देश्य 5-7 िषों में 50% भारतीय बाजार एिं 10% िैविक बाजार को िवक्षत करते हुए िैविक स्तर पर प्रवतस्पधी 

ईत्पाद के विकास और विवनमाडण के पाररतंत्र को स्थावपत करना ह।ै 

 परीक्षण क्षमताओं में सुधार करना: 

o सरकार ने 'वबप्रल्िग एन एंि िूं एंि 5G िेंस्िं बेि' (Building an End-to-End 5G Test Bed) शीषडक से एक कायडक्रम 

अरंभ दकया ह।ै आस कायडक्रम में वििविद्याियों और स्िंािंड-ऄप के मध्य घवनष्ठ सहयोग स्थावपत करने और ऐसे पाररतंत्र का 

वनमाडण करने की पररकल्पना की गइ है, जो एक िास्तविक विि 5G पररवनयोजन के समरूप हो।  

o दरूसंचार विभाग (DoT) ने 5G प्रौद्योवगकी के प्रदशडन प्रयोजनों के विए स्पेक्रम ईपिब्ध कराकर परीक्षण विवध को सरि 

बनाया ह।ै   

 राष्ट्रीय विवजिंि संचार नीवत, 2018 (National Digital Communication Policy: NDCP-2018) भी भारत में 5G सेिाओं 

के संबंध में वनम्नविवखत ईद्देश्य वनधाडररत करती ह:ै  

o कइ 5G प्रौद्योवगदकयों का िागू करके ईच्च-गवत िािे आंिंरनिें, आंिंरनिें ऑफ प्रथग्स और M2M (मशीन से मशीन) सिेाओं को 

सक्षम बनाना।  

o अगामी पीढ़ी के नेिंिकड  के विकास का समथडन करके बैकहॉि क्षमता में सधुार करना।  

6.6. क्ािंंम कम्प्यटूिंग (Quantum Computing) 

सरु्षियों में क्यों? 

गूगि के क्ांिंम कंप्यूटिंग िैब द्वारा प्रकावशत हाविया शोध पत्र में यह घोषणा की गइ ह ैदक गूगि कंपनी ने क्ांिंम सुप्रमेसी (quantum 

supremacy) के संबंध में ईल्िेखनीय दक्षता प्राप्त कर िी है। 

सबंवंधत त्य  

क्ािंंम कंुजी वितरण (Quantum Key Distribution: QKD) के बारे में 

हाि ही में, आनिंेंगल्ि अधाररत क्ांिंम कंुजी वितरण (QKD) द्वारा दो ग्राईंि स्िेंशनों के मध्य ईपग्रह-अधाररत संचार को स्थावपत दकया 

गया था। 

 1,120 दकिोमीिंर से ऄवधक दरूी पर वस्थत दो स्िेंशनों के मध्य QKD द्वारा यह संचार स्थावपत दकया गया ह।ै 

 आस सफिता को वमदकयस (Micius) नामक विि के पहि े क्ािंंम-सक्षम ईपग्रह द्वारा प्राप्त दकया गया। वमदकयस को क्ािंंम 
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एक्सपरेीमेंिं एिं स्पसे स्केि (QUESS) के नाम में भी जाना जाता ह।ै वमदकयस को िषड 2016 में चीन द्वारा प्रक्षेवपत दकया गया 

था। 

 QKD संदशेों को एवन्द्क्रप्िं और विदक्रप्िं करने हतेु ईपयोग की जाने िािी कंुवजयों (keys) के सुरवक्षत वितरण को सक्षम बनाने 

िािी एक तकनीक है। 

 पारंपररक दक्रप्िंोग्राफी में, सुरक्षा सामान्द्यतः आस त्य पर अधाररत होती ह ैदक प्रवतद्वदं्वी (adversary) एक गवणतीय समस्या को 

हि करने में ऄसमथड होगा।  

 क्ांिंम कंुजी वितरण (QKD) में, क्ािंंम भौवतकी वनयमों के माध्यम से सुरक्षा प्राप्त की जाती ह।ै आस प्रकार के दो सबसे महत्िपूणड 

वनयम सपुरपोवजशन और आंिंेंगिमेंिं हैं। 

o सपुरपोवज़शन (Superposition) का अशय ह ैदक प्रत्येक क्ािंंम वबिं (क्ांिंम कंप्यूिंर में सूचना की मूिभूत आकाइ) द्वारा एक 

ही समय में 1 और 0 दोनों का प्रवतवनवधत्ि दकया जा सकता ह।ै 

o क्ािंंम आंिंेंगिमेंिं (quantum entanglement) के ऄंतगडत, ईप-परमाणु कण अपस में आस तरह से जुड़े या “फंसे हुए 

(entangled)” होते हैं दक एक में दकसी भी प्रकार का कोइ पररितडन दसूरे को प्रभावित करता है, भिे ही दोनों ब्रह्ांि के 

विपरीत छोर पर वस्थत हों। 

 क्ांिंम ईपग्रह आंिंेंगल्ि फोिंॉन (entangled photons) ि वट्िन प्रकाश कणों के यगु्म के स्रोत के रूप में कायड करते हैं, वजनके गुण 

अपस में जुड़े रहते हैं, भिे ही िे दकतनी दरूी पर वस्थत क्यों न हों। 

ऄन्द्य सबंवंधत त्य  

 शोधकताडओं द्वारा क्ांिंम कंप्यूिंर की सहायता से दकसी भी प्रकार की गणना संबंधी दक्षता को क्ािंंम सपु्रमसेी के रूप में िर्षणत 

दकया गया है, वजसे दकसी भी पारंपररक कंप्यूिंर के माध्यम से संपाददत नहीं दकया जा सकता है। यहां तक दक सुपर कंप्यूिंर द्वारा 

भी आस प्रकार की गणना में ऄत्यवधक समय िग सकता है। 

 साआकैमोर (Sycamore) नामक गूगि के क्ांिंम कंप्यूिंर द्वारा 'सुप्रमेसी' का दािा दकया गया है क्योंदक आसके द्वारा कवथत तौर पर 

एक वनवश्चत गणना को करने में 200 सेकंि का समय विया गया था, वजसे स्पि रूप से पूरा करने में एक सुपर कंप्यूिंर को 10,000 

िषड का समय िग सकता है। 

क्ािंंम प्रौद्योवगकी के बारे में  

 क्ािंंम प्रौद्योवगकी में क्ांिंम भौवतकी के वनयमों का ईपयोग दकया जाता है, जो क्ांिंम (परमावविक और ऄपरमाणविक) स्तर पर 

उजाड और पदाथड की प्रकृवत एिं व्यिहार की व्याख्या करती ह।ै 

 यह क्िावसकि दफवजक्स के वनयमों के विपरीत है, वजसमें एक िस्तु एक समय में एक ही स्थान पर विद्यमान हो सकती ह।ै 

ईदाहरण के विए, क्िावसकि कंप्यूिंर वद्वअधारी संख्या पिवत (binary physical state) का ईपयोग करते हुए संचावित होते हैं, 

वजसका तात्पयड ह ैदक दो पिवतयों में से एक (1 या 0) पर आसका संचािन अधाररत होता ह।ै 

 क्ांिंम वसिांतों का ईपयोग कंप्यूटिंग, संचार, संिेदन, रसायन विज्ञान, दक्रप्िंोग्राफी, आमेप्रजग और यांवत्रकी में ऄत्यवधक जरिंि 

समस्याओं के आंजीवनयटरग समाधान के विए दकया जाएगा। 

 क्ािंंम प्रौद्योवगकी के कुछ ऄनपु्रयोग आस प्रकार हैं:  

o क्ािंंम कम्प्यटूिंग में रक्षा और नागररक ऄनुप्रयोगों के विए सिंीक नेविगेशन तथा सिंीक रासायवनक वसमुिेशन द्वारा त्िररत 

औषवध विकास अदद की संभािनाएं विद्यमान हैं।  

o क्ािंंम मरेोिॉजी स्िंील्थ विमानों, पनिुवब्बयों का पता िगाने के साथ ही खवनज ऄन्द्िेषण और जि संसाधन प्रबंधन अदद के 

विए ऄवधक सक्षम साधन ईपिब्ध कराती ह।ै 

क्ािंंम कंप्यटूिंग क्या है? 

 क्ांिंम कंप्यूटिंग ऄध्ययन का िह क्षेत्र है, जो क्ािंंम वसिातंों (principles of quantum theory) के अधार पर कंप्यिूंर 

प्रौद्योवगकी को विकवसत करन ेपर कें दरत है। यह क्ांिंम (परमावविक और ऄपरमाणविक) स्तर पर उजाड और पदाथड की प्रकृवत एिं 

व्यिहार की व्याख्या करता ह।ै 

 क्ांिंम कंप्यूिंर में सूचनाओं की एनकोप्रिग क्ािंंम वबट्स या क्यवूबट्स के रूप में की जाती है, जो सुपरपोवजशन की वस्थवत में बन े

रहने में समथड होते हैं। 



  

 
 

106 

www.visionias.in 

 

M
a

in
s
 3

6
5
  

- 
वि

ज्ञ
ान

 ए
ि

 ंप्र
ौद्य

ोव
ग

क
ी 

 

l
afo
/k
ku
 

 क्यूवबट्स िस्तुतः परमाणुओं, अयनों, फोिंॉन या आिेक्रॉनों और ईनके संबंवधत वनयंत्रण ईपकरणों को वनरूवपत करते हैं, जो 

कंप्यूिंर मेमोरी और प्रोसेसर के रूप में कायड करने हतेु एक साथ कायड करते हैं। 

 चूाँदक क्ांिंम कंप्यूिंर के तहत विवभन्न वस्थवतयों की गणना एक साथ की जा सकती है, आसविए यह ितडमान के सबसे शवक्तशािी 

सुपर कंप्यूिंर की तुिना में िाखों गुना ऄवधक गणना करने की क्षमता से युक्त है। 

 ऄनपु्रयोग:  

o क्ांिंम कंप्यूिंर ऄग्रविवखत क्षेत्रों में नए महत्िपूणड शोधों के विकास को प्रेररत कर सकते हैं:  

o विज्ञान, जीिन की सुरक्षा के विए औषवध का प्रयोग हतेु,  

o रोगों के शीघ्र वनदान हतेु मशीन िर्ननग प्रणािी का ईपयोग हतेु,  

o ऄवधक कुशि ईपकरणों और संरचनाओं के वनमाडण हतेु  

o सामग्री हतेु, सेिावनिृवत्त के पश्चात् बेहतर जीिनयापन करने हतेु,  

o वित्तीय रणनीवत हतेु तथा एल्गोररदम की सहायता से एंबुिेंस जैसे संसाधनों को त्िररत वनदवेशत करने हतेु अदद। 

क्ािंंम कंप्यटूिंग और भारत 

 ऄभी तक भारत में क्ांिंम कंप्यूिंर ईपिब्ध नहीं ह।ै 

 िषड 2018 में, विज्ञान और प्रौद्योवगकी विभाग द्वारा क्ांिंम कंप्यूटिंग पर ऄनुसंधान को त्िररत करने हेतु क्ािंंम-आनबेल्ि साआंस एंि 

िेंक्नोिॉजी (QuST) नामक एक कायडक्रम की शुरुअत की गइ थी। 

क्ािंंम कंप्यिूंर बनाम क्िावसकि कंप्यिूंर 

 क्िावसकि कंप्यिूंर एक बाआनरी प्रारूप (binary format) में सूचनाओं को ससंावधत (process) करता ह,ै वजन्द्हें वबट्स कहा 

जाता है। वबट्स या तो 0 या 1 को प्रदर्षशत करते हैं। आसके विपरीत क्ािंंम कंप्यिूंर, क्ािंंम वबट्स ऄथिा क्यवूबट्स नामक िॉवजकि 

यवूनट्स (logical units) का ईपयोग करता ह।ै आन्द्हें क्ांिंम ऄिस्था में रखा जा सकता है, जहााँ िे एक साथ 0 और 1 दोनों तथा 

ईनके सहसंबंध को प्रदर्षशत कर सकते हैं। 

 एक क्िावसकि कंप्यिूंर में वबट्स परस्पर स्िततं्र रूप स ेकायड करत ेहैं, जबदक एक क्ािंंम कंप्यिूंर में एक क्यवूबिं की वस्थवत वसस्िंम 

में ऄन्द्य सभी क्यवूबट्स की ऄिस्था को प्रभावित करती है, आसविए पररणामों को प्रदर्षशत करने हतेु िे सभी एक साथ कायड करते हैं। 

6.7. एज कंप्यटूिंग (Edge Computing) 

सरु्षियों में क्यों? 

एक शोध के ऄनुसार, िषड 2025 तक कंपवनयों द्वारा 75% से ऄवधक िेिंा को परंपरागत कें रीकृत िेिंा कें रों के बाहर (ऄथाडत् "क्िाईि" 

के "एज" पर) सृवजत और संसावधत 

दकया जाएगा। 

एज कंप्यटूिंग क्या है? 

 एज कंप्यूटिंग िेिंा का विश्लेषण 

करने, संसावधत करने और दकसी 

नेिंिकड  के एज पर ईसे स्थानांतररत 

करने में सक्षम बनाता ह।ै आसमें 

स्थानीय रूप से संग्रहीत िेिंा का 

वबना दकसी िेिंेंसी (वििंबता) के 

िास्तविक समय में विश्लेषण दकया 

जाता ह।ै 

 यह क्िाईि कंप्यटूिंग से दकस 

प्रकार वभन्न ह?ै       

o एज कंप्यूटिंग (Edge 

Computing) और क्िाईि कंप्यूटिंग (Cloud Computing) के मध्य िेिंा प्रोसेप्रसग को िेकर मूिभूत ऄंतर विद्यमान होता 

ह।ै 



 

 
 

107 

www.visionias.in 

 

M
a

in
s
 3

6
5
 -

 व
ि

ज्ञ
ान

 ए
ि

 ंप्र
ौद्य

ोव
ग

क
ी 

 

l
afo
/k
ku
 

o स्पि शब्दों में, क्िाईि कंप्यूटिंग का ऄथड ह ै िेिंा और प्रोग्राम को कंप्यूिंर की हािड ड्राआि के बजाय आंिंरनेिं पर स्िंोर एिं 

एक्सेस करना। 

o ितडमान में, प्रचवित आंिंरनेिं ऑफ़ प्रथग्स (IoT) प्रणािी के तहत िेिंा कें रों का ईपयोग करके ऄपनी सभी संगणनाओं 

(computations) को क्िाईि पर संपन्न दकया जाता ह।ै  

o दसूरी ओर एज कंप्यूटिंग IoT ईपकरणों द्वारा ईत्पन्न िेिंा की ऄत्यवधक मात्रा को स्थानीय रूप से भंिाररत और संसावधत 

करके प्रबंधन करता ह।ै 

एज कंप्यटूिंग के िाभ  

 गवत (Speed): एज कंप्यूटिंग का सबसे महत्िपूणड िाभ यह ह ै दक यह िेिंेंसी (न्द्यूनतम वििंब के साथ ऄत्यवधक मात्रा में िेिंा 

संसावधत करने की क्षमता) को कम करके नेिंिकड  वनष्पादन की क्षमता में िृवि करता ह।ै यह त्िररत िेिंा प्रसंस्करण (Quicker 

Data Processing) और िेिंा वितरण की सुविधा प्रदान करता ह।ै 

 सरुक्षा (Security):  

o कें रीकृत क्िाईि कंप्यूटिंग सरंचना विवस्रब्यूिेंि विनायि ऑफ़ सर्षिसेज (DDoS) पर हमिे और विद्युत अपूर्षत में बाधा के 

प्रवत सुभेद्य होती ह।ै 

o एज कंप्यूटिंग के ऄंतगडत ईपकरणों और िेिंा कें रों की एक विस्तृत श्रृंखिा पर प्रसंस्करण, भंिारण एिं ऄनुप्रयोगों को वितररत 

दकया जाता ह,ै वजससे दकसी भी प्रकार के व्यिधान ईत्पन्न होने से नेिंिकड  में ऄिरोध ईत्पन्न होना करठन हो जाता ह।ै 

o कें रीय िेिंा कें र में िेिंा को पुन: संप्रेवषत दकए जाने की बजाय स्थानीय ईपकरणों पर ऄवधक िेिंा संसावधत दकया जाता ह।ै 

आसविए एज कंप्यूटिंग द्वारा दकसी भी समय पर जोवखमपूणड िेिंा की मात्रा को कम कर ददया जाता है। 

 स्केिवेबवििंी (Scalability): 

o ऄब कंपवनयों को विस्तृत होते िेिंा के भंिारण और विश्लेषण हेतु केन्द्रीकृत ि वनजी िेिंा केन्द्रों को स्थावपत करने की 

अिश्यकता नहीं होगी, क्योंदक ऐसे कें रों को स्थावपत करने, ईनके रखरखाि तथा प्रवतस्थापन की प्रदक्रया महगंी वसि हो 

सकती ह।ै 

o एज कंप्यूटिंग, स्केिेवबवििंी के विए कम व्यय की सुविधा प्रदान करता ह ै वजससे कंपवनयों को IoT वििाआस और एज िेिंा 

सेंिंर के संयोजन के माध्यम से ऄपनी कंप्यूटिंग क्षमता का विस्तार करने में सहायता प्राप्त होती ह।ै 

 ऄनकूुिनीय (Versatility): एज कंप्यूटिंग की स्केिेवबवििंी भी आसे अश्चयडजनक ढंग से कइ वभन्न-वभन्न कायों या गवतविवधयों हतेु 

ऄनुकूवित होने की क्षमता प्रदान करती है, क्योंदक स्थानीय एज िेिंा कें रों के साथ साझेदारी करके कंपवनयां महाँगी ऄिसंरचना के 

विस्तार में व्यय दकए वबना सरिता से िांछनीय बाजारों तक पहुचं स्थावपत कर सकती हैं। 

 वििसनीयता (Reliability): IoT के साथ ऄंवतम ईपयोगकताडओं के विए एज कंप्यूटिंग ईपकरणों और एज िेिंा कें रों की 

ईपिब्धता स्थानीय ग्राहकों को प्रभावित करने िािे दरूस्थ क्षेत्रों में नेिंिकड  समस्या की संभािना कम करती ह।ै आससे वििसनीयता 

में िृवि होती ह।ै 

6.8. िाकड  निें (Dark Net) 

सरु्षियों में क्यों? 

हाि ही में, स्िापक वनयतं्रण ब्यरूो (Narcotics Control Bureau: NCB) ने कवथत रूप से विदशेों में साआकोरोवपक पदाथों 

(psychotropic drug) के सैकड़ों खेप को भेजने के अरोप में दशे के पहि े‘िाकड  निें’ नारकोरिंक्स ऑपरेरिंि को वगरफ्तार दकया है।  

िाकड  निें क्या ह?ै 

 िाकड  नेिं आंिंरनेिं अधाररत ऐसे नेिंिकड  होते हैं, वजन्द्हें न ही गूगि जैसे पारंपररक सचड आंजनों और न ही क्रोम या सफारी जैसे 

सामान्द्य ब्राईज़सड के माध्यम से एक्सेस दकया जा सकता ह।ै आसविए आन्द्हें िाकड  िेब भी कहा जाता है।  

 आसके तहत सामान्द्यतः गैर-मानकीकृत सचंार प्रोिंोकॉि (non-standard communication protocols) का ईपयोग दकया 

जाता ह,ै आसविए आन्द्हें आंिंरनेिं सेिा प्रदाताओं (ISPs) या सरकारी प्रावधकाररयों द्वारा एक्सेस नहीं दकया जा सकता ह।ै 

 िाकड  नेिं पर ईपिब्ध कंिंेंिं सामान्द्यत: एनदक्रप्िेंि होत ेहैं तथा ईन तक पहुचं प्राप्त करने हतेु िंी.ओ.अर. (The Onion Router: 

TOR) ब्राईज़र जैसे विवशि ब्राईज़र की अिश्यकता होती ह।ै 
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o TOR ब्राईज़र को 1990 के दशक के मध्य में संयुक्त रायीय ऄमेररका की नौसैन्द्य ऄनुसंधान प्रयोगशािा के कमडचाररयों द्वारा 

विकवसत दकया गया था, तादक ऄमेररकी खुदफया 

संचार की ऑनिाआन सुरक्षा की जा सके। 

 िाकड  नेिं स्ियं िीप िबे (जो एक व्यापक ऄिधारणा ह)ै 

के भाग होते हैं, वजनमें पासििड द्वारा संरवक्षत साआट्स 

शावमि होती हैं। ईदाहराथड- दकसी व्यवक्त का बैंक 

स्िेंिंमेंिं, जो ऑनिाआन ईपिब्ध तो होता है, िेदकन 

सामान्द्य रूप से आंिंरनेिं पर सचड कर ईस तक नहीं 

पहुचंा जा सकता है। आन दोनों के मध्य ऄंतर केिि 

आतना ह ै दक, जहााँ िीप िेब ऄवभगम्य (accessible) 

होते हैं, िहीं िाकड  नेिं को आरादतन गुप्त रखा जाता है, 

ऄथाडत् वनयवमत िेब ब्राईज़सड के माध्यम से आन तक नहीं 

पहुचंा जा सकता है। 

o आंिंरनेिं का िह भाग जो अम जनता के विए 

सरिता से ईपिब्ध होता ह ैऔर वजन्द्हें मानक सचड 

आंजनों के माध्यम से सचड दकया जा सकता है, 

सरफेस िेब कहिाता है। 

िाकड  निें के ईपयोग 

 दमनकारी शासन के ऄधीन कायडरत पत्रकारों और नागररकों द्वारा सरकारी सेंसरवशप से बचने एिं सूचना का अदान प्रदान करने के 

विए आसका ईपयोग दकया जाता रहा ह।ै 

o हािांदक, आसका ईपयोग ऄरब प्रस्प्रग के दौरान कायडकताडओं द्वारा दकया गया था। ईल्िेखनीय ह ैदक चीनी नागररकों द्वारा भी 

आसका ईपयोग दकया जा चुका है। 

 संिेदनशीि विषयों पर शोध करने हतेु शोधकताडओं और छात्रों द्वारा भी िाकड  नेिं का ईपयोग दकया जाता है, क्योंदक आसे िृहद ्

अभासी पुस्तकाियों (virtual libraries) के रूप में जाना जाता ह।ै 

 प्रस्िंग ऑपरेशन हतेु कानून प्रितडन एजेंवसयों द्वारा आसका ईपयोग दकया जाता ह।ै 

 स्थानीय आंिंरनेिं सेिा प्रदाताओं द्वारा ब्िॉक दकए गए कंिंेंिं तक पहुचं स्थावपत करने हतेु भी आसका ईपयोग दकया जाता ह।ै  

 संिेदनशीि संचार या व्यािसावयक योजनाओं की गोपनीयता बनाए रखने के विए भी िाकड  नेिं का ईपयोग दकया जाता ह।ै 

सबंि मदु्दे  

 गपु्त रूप स े सचंावित व्यिस्था: िाकड  नेिं में एंि-िूं-एंि एवन्द्क्रप्शन होने के कारण आसमें ऄनावमकता (anonymity) की ऄवधक 

संभािना होती ह ैऔर आस प्रकार आसे रैक करना िगभग ऄसंभि होता ह।ै 

 ऄिैध गवतविवधयों के सचंािन हते ुसरुवक्षत स्थान: ‘दक्रप्िंोपॉविरिंक एंि द िाकड नेिं’ नामक एक ऄध्ययन में, यह दशाडया गया था दक 

िाकड नेिं पर ईपिब्ध 2,723 िेबसाआट्स में से 57% की ऄिैध गवतविवधयों में संविप्तता रही है। साआबर ऄपराध, अतंकिाद और 

रायीय-प्रायोवजत जासूसी में संिग्न ऄवभकताडओं द्वारा भुगतान कािड के साथ धोखाधड़ी, ऄिैध वित्त, प्रवतबंवधत औषवधयों के विक्रय 

अदद जैसी विवभन्न गवतविवधयों के विए िाकड  िेब का ईपयोग दकया जाता ह।ै 

o वसल्क रोि, सिाडवधक विख्यात िाकड  िेब अधाररत माकेिंप्िेस में से एक है, वजसका ईपयोग ऄिैध ड्रग्स के विक्रय हतेु दकया 

जाता था। आसकी गवतविवधयों को ऄंततः सघंीय जाचं ब्यरूो (Federal Bureau of Investigation) द्वारा ईजागर दकया 

गया था। 

 न्द्यायाियों में विवजिंि साक्ष्य प्रस्ततु करन ेसे जुड़ी तकनीकी चनुौवतया:ं चूंदक, आसके ऄवधकांश ईपयोगकताड ऄन्द्य दशेों से ऄपनी 

गवतविवधयां संचावित करते हैं, ऄतः यह वस्थवत जांच करने में ऄनेक प्रकार की जरिंिताएं और बाधाएं ईत्पन्न करती है। 

 गोपनीयता और नवैतकता से सबंवंधत चनुौवतया:ं ऐसी गवतविवधयों में संिग्न ऄपरावधयों को पकड़ने हतेु सूचनाओं/संचार को 

विदक्रप्िं करने की प्रदक्रया के संबंध में विवभन्न कायडकताडओं द्वारा ऄक्सर विरोध दकया जाता है, क्योंदक ईनका मानना ह ैदक आससे 

िाकड  िेब पर ईपिब्ध सभी के िेिंा के समक्ष सुरक्षा संबंधी जोवखम ईत्पन्न होगा। 
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 दक्रप्िंोकरेंसी का ईपयोग: िाकड नेिं पर दकए जाने िािे िेनदने ऄवधकांशतः वबिंकॉआन जैसी दक्रप्िंोकरेंसी के माध्यम से दकए जात ेहैं। 

आससे व्यवक्त की पहचान गोपनीय बनी रहती है, वजसके कारण प्रितडन एजेंवसयां िाकड  नेिं ऄपरावधयों का पता िगाने में ऄसमथड हो 

जाती 

ईठाए जा सकन ेिाि ेकदम 

 िाकड  नेिं द्वारा ईत्पन्न चुनौवतयों से वनपिंने हतेु साआबर सुरक्षा फे्रमिकड  को सुदढ़ृ बनाने में ऄतंराडष्ट्रीय सहयोग की अिश्यकता पर 

बि ददया जाना चावहए। 

 साआबर सुरक्षा के क्षेत्र में ऄनसुधंान और विकास तथा प्रवशक्षण एि ंकर्षमयों के क्षमता वनमाडण में वनिशे दकया जाना चावहए। 

 नए युग के साआबर ऄपराधों से वनपिंने के विए सूचना प्रौद्योवगकी ऄवधवनयम और साक्ष्य ऄवधवनयम में सशंोधन दकया जाना 

चावहए। 

 अपरावधक प्रदक्रया सवंहता की िह धारा जो साआबर ऄपराध से वनपिंने हतेु पुविप्रसग मुद्दों से संबंवधत है, ईसे गृह मंत्रािय के 

ऄधीन दकया जाना चावहए। 

भारत द्वारा ईठाए गए कदम 

 कें र ने सभी कानून प्रितडन एजेंवसयों को वनदशे ददया है दक िे विदेश-अधाररत िेिंा प्रदाताओं के िेिंा और मेिंा िेिंा पर वनयंत्रण 

बनाए रखें तथा साआबर हैकसड को छुिं दनेे हतेु अिश्यक विधायी ईपाय करें , वजनका ईपयोग कानून प्रितडन एजेंवसयों द्वारा िाकड  

िेब िेनदने का मुकाबिा करने हतेु दकया जाता ह।ै 

 प्रगत संगणन विकास कें र (Centre for Development of Advanced Computing: CDAC) एक िाकड निें/निेंिकड  िेंिीस्कोप-

अधाररत साआबर सुरक्षा वनगरानी और हस्तक्षपे फे्रमिकड  को विकवसत करने हतेु CSIR (िैज्ञावनक तथा औद्योवगक ऄनुसंधान 

पररषद) के साथ वमिकर कायड रहा ह।ै 

o यह ऐसे प्िेिंफॉम्सड पर ऄिैध ईत्पादों एिं सेिाओं का विक्रय करने िािे साआबर ऄपरावधयों और अतंकिाद से संबंवधत संचार 

तथा गवतविवधयों को रैक करने हतेु कानून प्रितडन एजेंवसयों को सहायता प्रदान करेगा। 

 केरि पवुिस न े साआबरिोम में एक विशेष िाकड निें िबै को स्थावपत दकया है तथा आन गवतविवधयों की वनगरानी हतेु िाकड नेिं 

विश्लेषकों के रूप में चार ऄवधकाररयों को प्रवशवक्षत दकया ह।ै 

o साआबर सुरक्षा संबंधी खतरों में िृवि के प्रवत संतुिन बनाए रखने हेतु तथा निीनतम साआबर सुरक्षा रुझानों और घिंनाओं के 

सन्द्दभड में, पुविस ईच्च स्तर की जागरूकता बनाए रखने का प्रयास कर रही ह।ै 

6.9. रोबॉरिंक्स (Robotics)  

सरु्षियों में क्यों? 

हाि ही में, एक गैर-िाभकारी संगठन ऄवखि भारतीय रोबोरिंक्स एिं स्िचािन पररषद (All India Council for Robotics and 

Automation: AICRA) न े“AICRA िेंक स्िंािंड-ऄप कायडक्रम” नामक एक नइ पहि अरंभ करने की घोषणा की ह।ै 

AICRA िेंक स्िंािंड-ऄप कायडक्रम के बारे में 

 यह कायडक्रम भारत में रोबोरिंक्स और रोबोरिंक प्रोससे ऑिंोमशेन (RPA) पर काम करन ेिाि ेस्िंािंड-ऄप और ऄन्द्य अरंवभक चरण 

में कायडशीि आकाइयों के विए आन्द्क्यबूशेन पररिशे के रूप में कायड करेगा, तादक ऄवतअिश्यकता होने पर पूरे ईद्योग का विस्तार 

दकया जा सके। 

o RPA, व्यसावयक तकड  और संरचनागत अदानों द्वारा शावसत प्रौद्योवगकी का ऄनुप्रयोग है, वजसका ईद्देश्य व्यािसावयक 

प्रदक्रयाओं का स्िचािन करना है।  

o RPA ईपकरणों का ईपयोग करके कोइ कंपनी िेन-दने का प्रसंस्करण करने, िेिंा का कुशितापूिडक ईपयोग करने, ऄनुदक्रयाओं 

को सदक्रय करने और ऄन्द्य विवजिंि प्रणावियों के साथ संचार स्थावपत करने के विए एप्िीकेशनों का प्रग्रहण और व्याख्या 

करने के विए सॉफ्िंिेयर, या "रोबोिं" को एक साथ व्यिवस्थत या स्थावपत कर सकती है। 

 यह स्िंािंड-ऄप की प्रौद्योवगकी, वित्त-पोषण, बाजार वनयोजन समथडन, और संिधडन जैसी ऄवनिायड अिश् यकताओं को पूरा करेगा। 

भारत में रोबोरिंक्स 

 "रोबोरिंक्स" शब्द का तात्पयड रोबोिंों के विजाआन, विवनमाडण, प्रोग्राप्रमग और ईपयोग से ह।ै 

 आंस्िंीटू्यिं ऑफ आिेक्रॉवनक्स एंि आिेवक्रकि आंजीवनयसड (IEEE) के ऄनुसार, विश् ि की रोबोिं अबादी िषड 2008 में 4.49 

वमवियन तक पहुचं गइ थी, वजसके िषड 2035 तक बढ़कर िगभग तीन गनुा होन ेकी सभंािना है। 
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 स्िचािन (automation) को ऄपनान ेके पररणामस्िरूप विि ऄथडव्यिस्था पर रोबोरिंक्स का सबसे बड़ा प्रभाि दखेने को वमिा 

ह।ै "स्िचािन" ईन रोबोिंों को संदर्षभत करता है, वजनके कायड कंप्यूिंर प्रोग्राम द्वारा तय दकए जाते हैं।  

 हािांदक, भारत में 10,000 श्रवमकों पर केिि तीन रोबोिं हैं, िेदकन घरेि ूरोबोरिंक्स ईद्योग घाताकंीय (exponential) दर स े

बढ़ रहा ह।ै 

o वपछिे िषड प्रकावशत आंिंरनेशनि फेिरेशन ऑफ रोबोरिंक्स (IFR) की एक ररपोिंड के ऄनुसार, िषड 2017 में भारत में िगभग 

3,412 नए औद्योवगक रोबोिं आनस्िंॉि दकए गए थे, जो िषड 2016 में संस्थावपत 2,626 आकाआयों की तुिना में 30 प्रवतशत 

की िृवि दशाडता ह।ै  

o मोिंर िाहन ईद्योग (automotive industry) में रोबोरिंक्स का सिाडवधक ऄगंीकरण दखेा गया है। 

 भारत के पास स्िास््य दखेभाि सुविधा की कमी, वशक्षा की कम गुणित्ता अदद जैसी ऄपनी कुछ सबस े बड़ी समस्याओं का 

समाधान करन ेके विए आस प्रौद्योवगकी को ऄपनान ेका एक ऄनूठा ऄिसर ह।ै पारंपररक विवधयों का ईपयोग कर ईत्तम स्िास््य 

दखेभाि या गुणित्तापूणड वशक्षा प्रदान करने का िक्ष्य पूरा करना संभि नहीं है।  

 ऄनपु्रयोग: 

o मोिंर िाहन ईद्योग के ऄवतररक् त रोबोिं का ईपयोग आिेक्रॉवनक्स, खाद्य सामग्री एि ंपकेैप्रजग, वशक्षा और  बैंफकग क्षते्रक में 

वनयवमत कायों के विए होता ह।ै 

o ऄस्पतािों में शल्यदक्रया और ऄन्द्य ऄनपु्रयोगों के विए स्िास््य दखेभाि में भी रोबोिं का ईपयोग दकया जा रहा है, वजनके 

विए ऄत्यवधक सिंीकता की अिश्यकता होती ह।ै 

 ईदाहरण: कमी बोिं (KARMI BOT) वचदकत् सकों और स्िास््य कर्षमयों के विए संक्रमण का जोवखम कम करने के ईद्देश्य 

से कोरोना िायरस रोवगयों को भोजन और दिाएं पहुाँचाने के विए केरि में एनाडकुिम के एक सरकारी ऄस्पताि द्वारा 

वनयोवजत दकया गया रोबोिं था।  

o बैंिीकूिं: शहर में सीिर और मनैहोि साफ करन ेके विए आसका ईपयोग दकया गया है, वजसमें रोबोिं की यांवत्रक भुजाओं न े

मैनहोि के ऄंदर पहुंचकर कवथत तौर पर कुछ ही वमनिंों में कीचड़ को साफ कर ददया। आस काम के विए पहिे तीन िोगों और 

कइ घंिंों की कड़ी मेहनत की अिश् यकता होती थी। 

o ितडमान में, भारत में मोिंर िाहन ईद्योग द्वारा रोबोरिंक समाधानों का सिाडवधक ईपयोग दकया जाता ह।ै 

चनुौवतया ं 

 कम ऄंगीकरण दर: रोबोरिंक्स ऄंगीकरण के मामिे में भारत ऄभी भी जापान, संयुक्त रायीय ऄमेररका और जमडनी से पीछे ह।ै 

रोबोिंों के घनत्ि के मामिे में चीन मोिें तौर पर प्रत्येक 10,000 श्रवमकों पर 189 रोबोिंों का ईपयोग करता है, जबदक IFR के 

ऄनुसार, भारत में प्रत्येक 10,000 श्रवमकों पर मात्र 3 रोबोिं हैं। 

 मानकीकृत प्रदक्रयाओं का ऄभाि: ऄन्द्य विकवसत बाजारों की तुिना में भारतीय बाजार में कइ प्रदक्रयाएं पयाडप्त रूप से मानकीकृत 

नहीं हैं और कइ व्यिसाय ऄभी भी विवजिंिीकरण के वनम् न स्तर के साथ ऄसंरचनागत तरीके से संचावित दकए जा रह ेहैं।  

 रोबोिं के वनयोजन की ईच्च िागत: रोबोिं के वनयोजन हतेु प्रिेश स्तर के रोबोिंों के विए कम से कम 5 िाख रुपये की िागत अ 

सकती है, और ऄनुप्रयोग, कायड की प्रकृवत और ईसमें सवम्मवित पेिोि के अधार पर 30-40 िाख रुपये तक जा सकती है। 

 नौकररयों की समावप्त: RPA में नौकररयां समाप् त करने की क्षमता है, जो प्रवतभा का प्रबंधन करने की चुनौवतयां प्रस्तुत करता ह।ै 

आससे 230 वमवियन या ईसस ेऄवधक ज्ञान अधाररत कर्षमयों या िैविक कायडबि के िगभग 9 प्रवतशत िोगों की अजीविका को 

खतरा ह।ै 

अग ेकी राह 

 स्िचािन के ऄगि ेस्तर की संभािनाओं का दोहन तभी हो सकेगा जब मशीन िर्ननग क्षमताएं और कृवत्रम बवुिमत्ता (artificial 

intelligence), बुविमत्तापूणड तरीके से RPA को वनयोवजत करने के विए अिश्यक कुशि प्राप्त कर िेंगी। दकसी भी मामिे में दखेें 

तो, िैविक स्तर पर स्िचािन प्रौद्योवगकी के सिाडवधक महत्िपूणड होने के बािजूद आसके विए अिश्यक एक मास्िंर प्िान का 

ऄभाि ह ैऔर आसका ईपयोग दकसी प्रदक्रया की ईत्कृिता प्राप्त करने में केिि एक भाग के रूप में होता ह।ै        

 जहााँ RPA दशृ्यता, बुविमत्तापूणड ऄनुकूिन, और व्यापक व्यािसावयक पररणामों पर प्रत्यक्ष प्रभाि के विए एकि रूप से सहायता 

प्रदान नहीं कर सकता, आन क्षेत्रों  को ध्यान में रखते हुए आसे (स्िचािन) विवभन्न ईपकरणों या संसाधनों से सुसवज्जत करने के संदभड 

में एक व्यापक दवृिकोण का वनमाडण करना चावहए। 
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 ऄिसंरचना विकास, सािडजवनक क्षेत्र में ऄनुप्रयोग, नीवत और विवनयमन, प्रौद्योवगकी विकास अदद में सरकार की प्रमखु भवूमका ह,ै 

जहााँ आसका ईपयोग दकया जा सकता है। 

रोबोरिंक्स के िाभ 

 RPA, संगठनों को कमडचाररयों की िागत और मानिीय त्ररुिं कम करन ेकी क्षमता प्रदान करता ह।ै 

 कंपवनयां कम मलू्य िाि ेकायों का स्िचािन करके ऄपने व्यिसाय को बेहतर तरीके से संचावित कर सकती हैं 

 िषड 2020 तक स्िचािन और कृवत्रम बुविमत्ता; व्यापार साझा सेिा कें रों में कमडचारी अिश्यकताओं को 65 प्रवतशत तक कम कर 

देंगे।  

 रोबोिं सरितापिूडक एि ंसरुवक्षत रूप से तथा पारंपररक तरीकों की तुिना में ऄवधक तेजी से एिं ऄवधक कुशिता से ऐसे कायड करते 

हैं जो ऄन्द्यथा मानि जीिन के विए खतरनाक हो सकते हैं।  

 रोबोिं राष्ट्रीय सरुक्षा में प्रवतस्पधी बढ़त बनाए रखने में महत्िपूणड भूवमका वनभाते हैं। 

6.10. ड्रोन सबंधंी विवनयमन (Drone Regulation) 

सरु्षियों में क्यों? 

हाि ही में, नागर विमानन मंत्रािय ने सभी ड्रोनों और ईनके संचािकों के विए स्िैवच्छक पंजीकरण कराने हतेु 31 जनिरी 2020 तक 

की समय-सीमा वनधाडररत करने के संबंध में एक योजना की घोषणा की ह।ै 

ऄन्द्य सबंवंधत त्य  

 ड्रोन संचािकों द्वारा ड्रोन के स्िावमत्ि के बारे में स् िैवच्छक घोषणा के सफि प्रस्तुतीकरण के पश्चात,् ईन्द्हें ऑनिाआन अधार पर 

ड्रोन पािती सखं् या (Drone Acknowledgement Number: DAN) और स् िावमत् ि मान्द् यता सखं् या (Ownership 

Acknowledgement Number: OAN) प्रदान की जाएगी, वजससे भारत में ड्रोन संचािन को िैधावनकता प्रदान करने में 

सहायता वमिेगी। 

 हािांदक, भारत में DAN या OAN स ेड्रोन के सचंािन का ऄवधकार प्राप् त नहीं होगा, जब तक दक DGCA द्वारा वनधाडररत ड्रोन 

विवनयमनों के प्रािधानों को पूरा नहीं दकया जाता ह।ै  

 आसके ऄवतररक्त, भारत में िैधावनक DAN ऄथिा OAN की ऄनुपिब्धता या प्राप्त न होने की वस्थवत में ड्रोन के स् िावमत् ि के विरुि 

प्रयोयीय काननूों के ऄतंगडत दिंात्मक कारडिाइ की जाएगी। 

भारत में ड्रोन  

 नागर विमानन मतं्रािय के ऄनुसार, ड्रोन को एक तकनीकी मंच के रूप में पररभावषत दकया गया है, वजसके ऄंतगडत फ़ोिंोग्राफ़ी स े

िेकर कृवष तक, ऄिसंरचनात्मक पररसंपवत्त प्रबंधन से िेकर बीमा तक व्यापक ऄनुप्रयोग शावमि हैं। 

 ड्रोन विवभन्न अकार के हो सकते हैं वजसमें छोिें अकार से िेकर कइ दकिोग्राम तक के पेिोि को िे जा सकने िािे बड़े ड्रोन शावमि 

हैं। DGCA ने ड्रोन की वनम्नविवखत पांच विवभन्न श्रेवणयों को पररभावषत दकया ह:ै 

o ननैो: 250 ग्राम से कम या आसके बराबर;  

o माआक्रो: 250 ग्राम से 2 दकिोग्राम तक; 

o वमनी: 2 दकिोग्राम से 25 दकिोग्राम तक; 

o मीवियम: 25 दकिोग्राम से 150 दकिोग्राम तक; एिं 

o िाजड: 150 दकिोग्राम से ऄवधक िजन िािे। 

 िषड 2021 तक भारत में मानि रवहत विमान प्रणावियों (Unmanned Aircraft Systems: UAS) का औद्योवगक मलू्य 885.7 

वमवियन िॉिर तथा िैविक बाजार का अकार 21.47 वबवियन िॉिर के स्तर तक पहुचंना ऄनुमावनत ह।ै 

 हािांदक, भारत में ऄक्िूंबर 2019 तक ऄिैध ड्रोन की संख्या 50,000 से 60,000 के मध्य होने की संभािना थी, आस कारण भारत 

में ड्रोन विवनयमन की अिश्यकता ह।ै 

भारत में ड्रोन विवनयमन 

 ऄगस्त 2018 में, कें र सरकार द्वारा ड्रोन विवनयमन 1.0 के मानदिंों की प्रथम सूची जारी की गइ थी, वजसका ईद्देश्य केिि ददन के 

समय में विजऄुि िाआन-ऑफ-साआिं में और ऄवधकतम 400 फुिं उंचाइ तक ड्रोनों के संचािन की ऄनुमवत प्रदान करना ह।ै 

 आन ददशा-वनदशेों के तहत, हिाइ क्षेत्र को वनम्नविवखत क्षेत्रों में विभावजत दकया गया ह:ै 
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o रेि ज़ोन जो दक “नो फ़्िाइ ज़ोन” को संदर्षभत करता ह ै(आसमें हिाइ ऄड्डों के वनकिंिती हिाइ क्षेत्र, ऄंतराडष्ट्रीय सीमाओं के 

वनकिंिती क्षेत्र, ददल्िी में विजय चौक, रायीय की राजधावनयों में रायीय सवचिािय पररसर, रणनीवतक स्थानों / महत्िपूणड और 

सैन्द्य प्रवतष्ठान अदद शावमि हैं)। 

o येिो ज़ोन को वनयवंत्रत हिाइ क्षते्र की संज्ञा दी गयी है। आस हिाइ क्षेत्र में ड्रोन संचािन हतेु एयर विफें स क्िीयरेंस या एयर 

रैदफ़क कंरोि क्िीयरेंस की अिश्यकता होती ह।ै 

o ग्रीन ज़ोन, ऄवनयवंत्रत हिाइ क्षते्र को संदर्षभत करता ह।ै हािांदक, ग्रीन ज़ोन के विए भी विवजिंि स्काइ प्िेिंफ़ॉमड से स्िीकृवत 

प्राप्त करने की अिश्यकता होती ह।ै 

 आन वनयमों के तहत, ड्रोन ऑपरेिंरों के विए विवशि पहचान सखं्या (Unique Identification Number: UIN), मानि रवहत 

एयरक्राफ्िं सचंािन परवमिं (Unmanned Aircraft Operator Permit: UAOP) और ऄन्द् य संचािन अिश् यकताएं संबंधी 

ऄनुमवत प्राप्त करने हतेु एक प्रदक्रया वनधाडररत की गइ है। 

 ितडमान में, भारत में ‘नो परवमशन-नो िेंक ऑफ’ (NPNT) क्िॉज िाग ूह,ै वजसके तहत विवजिंि स्काइ प्ििेंफॉमड से वनयामक 

ऄनुमवत प्राप्त न होने तक ड्रोन को भारतीय ऄंतररक्ष में संचावित नहीं दकया जा सकता ह।ै 

o ईपयोगकताडओं को ऄपने ड्रोन, पायििं और स्िावमयों का एक बार पजंीकरण करना होगा। प्रत्येक ईड़ान (नैनो श्रेणी के विए 

छूिं) से पूिड, ईपयोगकताडओं को मोबाआि ऐप के माध्यम से ईड़ान भरने के विए ऄनुमवत प्राप्त करने की अिश्यकता होती ह ै

तथा यह ऐप एक स्िचावित प्रदक्रया के माध्यम से ऄनुरोध की जांच कर शीघ्र ही ऄनुमवत प्रदान करेगा ऄथिा ऄनुरोध को 

ऄस्िीकृत करेगा। 

 पायििं को ड्रोन संचावित करने से पूिड ररमोिं पायििं िाआसेंस और प्रमाणन की अिश्यकता होती है। 

 जनिरी 2019 में, ड्रोन नीवत 2.0 पर एक िेत पत्र जारी दकया गया था, जो ड्रोन के व्यापक ऄनुप्रयोग के विए मागड प्रशस्त करता 

ह।ै आसके तहत ड्रोन के माध्यम से िस्तओुं की वििीिरी और वबयॉन्द्ि विजऄुि िाआन ऑफ़ साआिं (BVLOS) को भी शावमि दकया 

गया ह।ै 

 ितडमान में विदवेशयों को भारत में ड्रोन ईड़ाने की ऄनुमवत प्राप्त नहीं ह।ै िावणवयीयक ईद्देश्य के विए , ईन्द्हें ड्रोन को एक भारतीय 

आकाइ को पटे्ट पर दनेे की अिश्यकता होती ह ैजो आसके बदिे में DGCA से UIN और UAOP प्राप्त करेंगे। 
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विवजिंि स्काइ प्ििेंफॉमड के बारे में 

 यह एक सॉफ्िंिेयर अधाररत स्ि-प्रितडनीय मानि रवहत यातायात प्रबधंन (Unmanned Traffic Management: UTM) 

प्रणािी ह,ै जो संचािकों को प्रत्यके ईड़ान के विए तत्काि (ऑनिाआन) स्िीकृवत प्रदान करने के ऄवतररक्त ड्रोन एिं संचािकों के 

पंजीकरण और िाआसेंप्रसग की सुविधा प्रदान करती है। 

 यह प्िेिंफ़ॉमड माआक्रो और ईच्च श्रेवणयों में सभी ड्रोनों को विवनयवमत करता है। 

 यह संचािकों को एक UIN हते ुअिेदन करन ेकी ऄनुमवत प्रदान करता है, वजसे नागर विमानन वनयामक द्वारा ऄनुमोदन हतेु सभी 

ड्रोन और मानि रवहत एयरक्राफ्िं संचािन परवमिं ऑनिाआन जारी दकए जाने की अिश्यकता होती ह।ै 

मानि रवहत एयरक्राफ्िं सचंािन परवमिं (UAOP) के बारे में 

 UAOP एक परवमिं ह ैजो संचािक (ड्रोन पर स्िावमत्ि ऄवधकार रखने िािे) को ड्रोन संचािन हतेु ऄवधकार प्रदान करता है, वजस े

नागर विमानन महावनदशेक से प्राप्त दकया जा सकता ह।ै 

 ये UAOPs हस्तांतरणीय नहीं होते हैं तथा पांच िषड से ऄवधक समय के विए प्रयोयीय नहीं होंगे। 

 

भारत की ड्राफ्िं ड्रोन नीवत 2.0 (िषड 2019 में जारी) 

 एयर फे्रिं के नए रूपों की ऄनमुवत: यह VLOS से परे और 400 फीिं की ितडमान सीमा से ऄवधक के विए पररचािन विस्तार की 

ऄनुशंसा करता ह।ै 

 ड्रोन कॉररिोर: यह नीवत गैर-पृथक हिाइ क्षेत्र (वजसमें मानियुक्त विमान संचावित होते हैं) से िावणवयीयक UAS संचािन को 

बाहर रखने हतेु ड्रोन कॉररिोर की पररकल्पना करती है। 

 आसके साथ ही, ड्रोन की िैंप्रिग और िेंक-ऑफ की सुविधा हतेु ‘ड्रोनपोट्सड’ नामक वनर्ददि क्षेत्र का भी प्रािधान करती है। 

 ड्रोन की संचािन ऄिवध: ड्रोन के विए ऄवधकतम संचािन ऄिवध को प्रस्तावित दकया गया ह ैतादक संचािकों को ड्रोन की ईड़ान 

क्षमता (airworthiness) और ड्रोन की संचािन ऄिवध (life cycle) की समावप्त पर पुन: प्रमाणन के विए अिेदन करना होगा। 

 ड्रोन वनदशेािय: यह नागर विमानन महावनदशेािय (DGCA) के ऄधीन एक ड्रोन वनदशेािय स्थावपत करने की ऄनुशंसा करती ह।ै 

 विवजिंि स्काइ सिेा प्रदाता (DigitalSky Service Providers: DSPs): यह भारत में पंजीकृत सािडजवनक या वनजी एजेंवसयों 

को नए ऄवभकताडओं के रूप में DSPs में शावमि करता है। 

 रावत्र के समय ड्रोन सचंािन की ऄनमुवत: रावत्र के समय ड्रोन ईड़ानों को सक्षम बनाने हतेु ऄनुमोदन और ऄन्द्य महत्िपूणड 

अिश्यकताएं।  

 प्रत्यक्ष विदशेी वनिशे (FDI): यह ऄमेररका और RPAS-अधाररत िावणवयीयक नागर विमानन सेिाओं में स्िचावित मागड के तहत 

100% FDI को प्रस्तावित करती ह।ै ड्रोन नीवत 1.0 के ऄंतगडत, FDI का कोइ ईल्िेख नहीं दकया गया था। 

ड्रोन विवनयमन की अिश्यकता 

 िावणवयीयक संचािन हते ुड्रोन की क्षमता का िाभ ईठाना: यह एयर फे्रिं क्षमताओं के विवभन्न नए स्िरूपों को बढ़ािा प्रदान करेगा, 

वजससे तापमान और समय के प्रवत सिंेदनशीि िस्तओुं, जैसे- शारीररक ऄंगों, जीिन रक्षक दिाओं अदद का पररिहन संभि होगा। 

 आनका ईपयोग कृवष प्रसचाइ, भूदशृ्यों का सिेक्षण, सदक्रय रूप से रेि/सड़क यातायात की वनगरानी करने ऄथिा कृवष भूवम का 

सिेक्षण/वनरीक्षण करने के विए पूरक सामवग्रयों की ईपिब्धता हतेु भी दकया जा सकता ह।ै 

 सरुक्षा ऄवनिायडता: नए खतरे और संभावित क्षमता को दखेते हुए आसमें समग्र सरुक्षा पररिशे (वजसमें विमानन क्षेत्र भी शावमि ह)ै 

के समक्ष जोवखम को ईत्पन्न करने की क्षमता विद्यमान है, आस कारण एक सुसंगत ड्रोन नीवत (well-articulated drone policy) 

की अिश्यकता है। 

 ड्रोन का हवथयार के रूप में प्रयोग (Drone Weaponization): िावणवयीयक ड्रोन बाजार के ईवचत विवनयमन के वबना, ड्रोन का 

हवथयार के रूप में प्रयोग से साआबर खतरों को बढ़ािा वमि सकता ह ैतथा यह सािडजवनक सुरक्षा के विए प्रचता का विषय बन 

सकता ह।ै 

 हाविया िवैिक हमि,े जैसे- सउदी ऄरब की ररफाआनररयों पर ड्रोन हमिा और इरान के शीषड सैन्द्य कमांिर की हत्या आसके कुछ 

ईदाहरण हैं। 
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 वनजता सबंधंी प्रचताएाँ: ितडमान सोशि मीविया और विवजिंि संचार के युग में, ड्रोन की आमपे्रजग क्षमताएं एक िृहद ्खतरा ईत्पन्न 

करती हैं, क्योंदक आनका ईपयोग िोगों को ब्िैकमेि करके ऄथिा ऄिांवछत वनगरानी पर वनयंत्रण स्थावपत करके वनजता का 

ईल्िघंन करने हतेु दकया जा सकता ह।ै 

 ड्रोन स्िंािंड-ऄप आकोवसस्िंम को बढ़ािा प्रदान करना: ड्रोन / UAVs को ऄभी भी एक ईभरती हुइ तकनीक के रूप में संदर्षभत दकया 

जाता ह ैतथा ितडमान में, भारत में िगभग 40 ड्रोन स्िंािंड-ऄप्स सदक्रय हैं। 

 स्िंािंड-ऄप्स और विवनमाडताओं द्वारा संचावित एक सुदढ़ृ ड्रोन ईद्योग में भारत के विमानन क्षेत्र में निाचार को बढ़ािा प्रदान करने 

की क्षमता विद्यमान ह।ै 

वनष्कषड  

यद्यवप भारत ने विि में एक ऄग्रणी ड्रोन नीवत फे्रमिकड  तैयार दकया है, दकन्द्तु दफर भी ड्रोन के ईपयोग को औपचाररक रूप प्रदान करने 

के विए दशे भर में व्यािहाररक और सुरवक्षत कायाडन्द्ियन हतेु नीवत वनमाडताओं एिं ईद्योग के समवन्द्ित प्रयासों की अिश्यकता होगी। 

6.11. साआबर-भौवतक प्रणािी (Cyber-Physical Systems: CPS)  

सरु्षियों में क्यों? 

हाि ही में, कैवबनेिं ने बहुविषयक साआबर-भौवतक प्रणावियों के राष्ट्रीय वमशन (National Mission on Interdisciplinary Cyber-

Physical Systems: NM-ICPS) के शुभारंभ को स्िीकृवत प्रदान की है। आसे पांच िषड की ऄिवध के विए विज्ञान एि ंप्रौद्योवगकी 

विभाग द्वारा कायाडवन्द्ित दकया जाएगा। 

साआबर-भौवतक प्रणािी (CPS) क्या ह?ै 

 CPS एक बहुविषयक क्षते्र है, जो भौवतक पररवस्थवतयों में कायड करने िािी कंप्यूिंर-अधाररत प्रणावियों के पररवनयोजन स े

संबंवधत ह।ै यह भौवतक िस्तुओं और ऄिसंरचना के साथ सेंप्रसग, कम्प्यूिेंशन, कंरोि और नेिंिर्ककग को एकीकृत करती ह।ै आससे य े

िस्तुएं और ऄिसंरचना आंिंरनेिं से तथा एक-दसूरे से सम्बि हो जाती हैं। 

 साआबर-भौवतक प्रणावियों के ईदाहरण-  स्मािंड वग्रि नेिंिकड , स्मािंड पररिहन प्रणािी, ईद्यम सबंधी क्िाईि ऄिसंरचना, स्मािंड 

वसिंीज के विए ऄिसंरचना एिं ईपयोवगता सेिाएं अदद। 

 CPS और ईससे सबंि प्रौद्योवगदकया,ं जैसे- अर्टिंदफवशयि आंिेंविजेंस (Al), आंिंरनेिं ऑफ प्रथग्स (loT), मशीन िर्ननग (ML), िीप 

िर्ननग (DP), वबग िेिंा एनाविरिंक्स, रोबोरिंक्स, क्ांिंम कंप्यूटिंग, क्ांिंम कम्युवनकेशन, क्ांिंम एवन्द्क्रप्शन (Quantum Key 

Distribution), िेिंा साआंस एंि वप्रविवक्िंि एनाविरिंक्स, भौवतक ऄिसंरचना के विए साआबर सुरक्षा और ऄन्द्य ऄिसंरचनाएं, 

सभी क्षेत्रकों में मानि प्रयास के िगभग प्रत्येक क्षेत्र में एक रूपांतरकारी भूवमका वनभाती हैं। 

बहुविषयक साआबर-भौवतक प्रणावियों के राष्ट्रीय वमशन (National Mission on Interdisciplinary Cyber-Physical Systems: 

NM-ICPS) के बारे में 

 यह एक समग्र वमशन ह ैजो CPS और संबि प्रौद्योवगदकयों में प्रौद्योवगकी विकास, एप्िीकेशन िेििपमेंिं, मानि संसाधन विकास, 

कौशि संिधडन, ईद्यमशीिता तथा स्िंािंड-ऄप विकास से संबंवधत मुद्दों का समाधान करेगा। 

 कायाडन्द्ियन: 

o वमशन का िक्ष्य 15 प्रौद्योवगकी निाचार कें रों (Technology Innovation Hubs: TIHs), 6 विवनयोग निाचार कें रों 

(Application Innovation Hubs: AIHs) और 4 प्रौद्योवगकी अधाररत नि-ऄनसुधंान कें रों (Technology Translation 

Research Parks: TTRPs) की स्थापना करना ह।ै 

o ये हब और TTRPs, दशे के प्रवतवष्ठत ऄकादवमक, ऄनुसंधान एिं विकास तथा ऄन्द्य संगठनों के ऄंतगडत समाधान विकास के 

संबंध में ऄकादवमक ससं्थानों, ईद्योग जगत, कें रीय मतं्राियों और रायीय सरकारों को अपस में संबि करेंगे। 

o ये मुख्य रूप से चार क्षते्रों पर ऄपना ध्यान कें दरत करते हैं: (i) प्रौद्योवगकी विकास, (ii) मानि संसाधन विकास एिं कौशि 

विकास, (iii) निाचार, ईद्यवमता एिं स्िंािंड-ऄप आको प्रणािी विकास और (iv) ऄंतराडष्ट्रीय सहयोग। 

 वमशन का महत्ि 

o यह सरकार के ऄन्द्य वमशनों को समथडन प्रदान करेगा तथा औद्योवगक और अर्षथक प्रवतस्पधाड का पररिेश ईत्पन्न करेगा। 

o यह वमशन विकास के आंजन के रूप में कायड करेगा, वजससे स्िास््य, वशक्षा, उजाड, पयाडिरण, कृवष, रणनीवत ि सुरक्षा तथा 

औद्योवगक क्षेत्रकों में राष्ट्रीय पहिों को िाभ होगा। आसके ऄिािा आंिस्री 4.0, स्मािंड वसिंी, सतत विकास िक्ष्यों (SDGs) 
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आत्यादद को भी िाभ होगा।  

o यह समग्र कौशि अिश्यकताओं और रोजगार के ऄिसरों में महत्िपूणड पररितडन िाएगा। 

o आसका ईद्देश्य CPS में ईन्नत ऄनसुधंान, प्रौद्योवगकी विकास तथा विज्ञान, प्रौद्योवगकी ि आंजीवनयटरग विषयों में ईच्च वशक्षा 

को प्रोत्साहन प्रदान करना ह।ै साथ ही आसका ईद्देश्य भारत को ऄन्द्य ईन्नत दशेों के समकक्ष िाना ह ैऔर आसके माध्यम से 

विवभन्न प्रत्यक्ष और ऄप्रत्यक्ष िाभ प्राप्त करना ह।ै 

CPS प्रौद्योवगदकयों के िाभ 

 सरुक्षा क्षमताओं में िवृि: ये विििसनीय, ऄनुकूिन योग्य और िहनीय प्रणावियों के विजाआन एिं वितरण को तीव्र करने तथा 

सुरक्षा पररचािन को ईन्नत बनाने के विए साआबरस्पेस और स्िायत्त प्रणावियों के संचािन में महत्िपूणड भूवमका वनभा सकती हैं। 

 अपदा प्रबधंन: ऄगिी पीढ़ी के सािडजवनक सुरक्षा संचार, सेंसर नेिंिकों और प्रवतदक्रया रोबोरिंक्स को समावहत करने िािी CPS 

प्रौद्योवगदकयां अपातकािीन ऄनदुक्रयाकताडओं की वस्थवतजन्द्य जागरुकता को प्रभािशािी ढंग से बढ़ा सकती हैं। आस प्रकार ये अपदा 

घिंनाओं के सभी चरणों के दौरान आितम ऄनुदक्रया को सक्षम बना सकती हैं। 

 उजाड: ये उजाड संबंधी ऄिसंरचना के वनमाडण, संसाधनों और सुविधाओं के ऄनुकूिन एिं प्रबंधन के विए अिश्यक हैं। ये ईपभोक्ताओं 

को स्मािंड मीिंर जैसी युवक्तयों से ऄपने उजाड ईपभोग पैिंनड को वनयंवत्रत और प्रबंवधत करने की सुविधा प्रदान करती हैं। 

 स्िास््य सिेाएं: िागत प्रभािी, सुगमता से प्रमाणन योग्य और सुरवक्षत ईत्पादों को विजाआन करने के विए CPS करेक्िं-बाय-

कंस्रक्शन (correct-by-construction) विजाआन पिवत की अिश्यकता होती ह।ै 

 पररिहन: ये मानिीय त्रुरिं के कारण होने िािी दघुडिंनाओं ि यातायात-अधाररत वग्रि जाम को संभावित रूप से समाप्त कर सकती 

हैं तथा भीड़ वनयंत्रण कर सकती हैं।  

 कृवष: ये प्रणावियााँ पूरी मूल्य श्रृंखिा की दक्षता बढ़ाने में सहायता करने में, पयाडिरणीय फुिंप्रप्रिं में सधुार करने में तथा एक कुशि 

और ऄधड-कुशि श्रमबि के विए ऄिसरों के सृजन में महत्िपूणड भूवमका वनभाएंगी। 

CPS में चनुौवतया ं

 वनजता सबंवंधत मदु्दे: वनजता बढ़ाने िािी तथा व्यवक्तगत वनजता की रक्षा के साथ-साथ संिेदनशीि और व्यवक्तगत जानकारी के 

ईवचत ईपयोग को सक्षम बनाने िािी CPS प्रौद्योवगदकयों की अिश्यकता है। 

 कम्प्यिेूंशनि ऐब्स्रैक्शसं (Computational Abstractions): भौवतक गुणों जैसे भौवतकी और रसायन विज्ञान के वनयम, सुरक्षा, 

संसाधन, ररयि िंाआम में विद्युत अपूर्षत संबंधी सीमाओं आत्यादद को प्रोग्राप्रमग ऐब्स्रैक्शंस में सवम्मवित दकया जाना चावहए। 

 िेिंा सबंधंी चनुौवतया:ं CPS िचीिे वनयंत्रण और संसाधन ईपयोग की छूिं प्रदान करती है; सूचना िीकेज के विए मागड प्रदान 

करती ह ैतथा बाह्य और अंतररक िोगों द्वारा गित कॉवन्द्फ़गरेशन और सुविचाररत अक्रमण दकये जाने के प्रवत प्रिण है। 

 ऄिसंरचनात्मक ऄिरोध: आन प्रणावियों के विए एक सेंसर और मोबाआि नेिंिकों की अिश्यकता होती है, आसविए व्यिहार में आन 

प्रणावियों की स्िायत्तता में िृवि करने के विए मोबाआि और एिहॉक CPS नेिंिकों का स्ितः व्यिवस्थत होना ऄत्यंत अिश्यक ह।ै 

 मानि ऄतंःदक्रया: CPS के साथ मानि ऄंतःदक्रया को मानि-मशीन व्यिहार की व्याख्या करते समय प्रायः जरिंि चुनौवतयों का 

सामना करना पड़ता ह।ै ऐसे ईपयुक्त मॉिि विज़ाआन करते समय भी आन चुनौवतयों का सामना करना पड़ता ह ै वजनमें ितडमान 

पररवस्थवतजन्द्य मापों और वनणडय वनमाडण की प्रदक्रयाओं के संदभड में महत्िपूणड पयाडिरणीय पररितडनों को ध्यान में रखा जाना 

अिश्यक हो। विशेष रूप से िायु यातायात प्रणािी और सैन्द्य प्रणािी जैसी प्रणावियों के ईदाहरण आस संदभड में प्रासंवगक हैं। 

 तकनीकी ऄिरोध: आस तरह के एकीकरण के समक्ष सबसे बड़ी समस्या साआबर-दफवजकि ऄंतःदक्रया का िणडन करने के विए सुसंगत 

भाषा और शब्दाििी का ऄभाि है। 

 ससुगंतता (Consistency): प्रणािी के सभी भागों की सिंीकता, वििसनीयता और ईनके प्रदशडन के एक समान अिश्यक स्तर को 

बनाए रखने के समक्ष विवभन्न चुनौवतयां विद्यमान हैं। 

सबंवंधत त्य 

हाि ही में, सरकार द्वारा प्रधान िैज्ञावनक सिाहकार (Principal Scientific Advisor) की ऄध्यक्षता में एक ऄवधकार प्राप्त प्रौद्योवगकी 

समहू की स्थापना को स्िीकृवत प्रदान की गइ है। 

ऄवधकार प्राप्त प्रौद्योवगकी समहू (Empowered Technology Group) के बारे में 

 यह परमाणु उजाड अयोग, ऄंतररक्ष अयोग और रक्षा ऄनुसंधान एिं विकास संगठन के ऄध्यक्षों तथा IT, दरूसंचार एिं विज्ञान और 

प्रौद्योवगकी मंत्राियों के सवचिों से वनर्षमत एक 12-सदस्यीय समहू ह।ै 



  

 
 

116 

www.visionias.in 

 

M
a

in
s
 3

6
5
  

- 
वि

ज्ञ
ान

 ए
ि

 ंप्र
ौद्य

ोव
ग

क
ी 

 

l
afo
/k
ku
 

 निीनतम प्रौद्योवगदकयों के संबंध में समय पर नीवतगत परामशड प्रदान करने; प्रौद्योवगकी और प्रौद्योवगकी ईत्पादों की मैप्रपग करने; 

राष्ट्रीय प्रयोगशािाओं और सरकारी ऄनुसंधान एिं विकास संगठनों में विकवसत प्रौद्योवगदकयों के दोहरे ईपयोग के िावणयीयीकरण 

को बढ़ािा दनेे; चयवनत ऄग्रणी प्रौद्योवगदकयों के विए स्िदशेी रोि मैप विकवसत करने; प्रौद्योवगकी विकास को बढ़ािा दनेे हतेु 

ईवचत ऄनुसंधान और विकास कायडक्रमों का चयन करने; एि ंऄंतर-क्षेत्रीय (क्रॉस-सेक्िंर) सहयोग की सुविधा प्रदान करने हतेु आस 

समहू को ऄवधदवेशत दकया गया ह।ै 

 आस समूह द्वारा वनम्नविवखत समस्याओं का समाधान प्रस्तुत दकया जाएगा: 

o प्रौद्योवगकी के विकास हतेु ठोस दवृिकोण को बढ़ािा दनेा।  

o प्रौद्योवगकी मानकों के विकवसत या िागू न होने की दशा में वनम्न मानकीकृत औद्योवगक विकास की समस्या को दरू करना।  

o दोहरे ईपयोग िािी प्रौद्योवगदकयों का पूणडतः व्यािसावयक ईपयोग नहीं दकए जाने से ईत्पन्न चुनौवतयों का समाधान करना।  

o ऄनुसंधान एिं विकास कायडक्रम के संदभड में सुझाि दनेा, वजनका प्रौद्योवगकी विकास में पूणडतः ईपयोग नहीं दकया गया है।  

o समाज और ईद्योग में ऄनुप्रयोगों के विए महत्िपूणड प्रौद्योवगदकयों के मानवचत्रण की अिश्यकता संबंधी मुद्दों को दरू करना।  

 आसके तहत सभी मंत्राियों को ऄपने मंवत्रमंििीय नोिं में ऄंतरमंत्राियी रिंप्पवणयों के साथ ऄपने प्रस्तािों के संदभड में तकनीकी 

वनवहताथों को शावमि करना अिश्यक कर ददया गया ह।ै आसके विए सरकार ने मंवत्रमंिि नोिं तैयार करने पर हैंिबुक को भी 

संशोवधत दकया ह।ै 

 प्रौद्योवगकी/ईत्पादों की खरीद के विए 500 करोड़ रुपये से ऄवधक के सभी विभागीय प्रस्तािों को व्यय वित्त सवमवत 

(Expenditure Finance Committee) के समक्ष प्रस्तुत करने से पूिड, ‘प्रौद्योवगकी समूह’ द्वारा मूल्यांकन दकया जाएगा। 

6.12. ऄतंररक्ष अधाररत आंिंरनिें (Space-Based Internet) 

सरु्षियों में क्यों? 

हाि ही में, स्पसे-एक्स (SpaceX) नामक एक ऄमेररकी कंपनी ने 60 िघु ईपग्रहों (प्रत्येक 500 दकिोग्राम से कम िजन िािे) को िो 

ऄथड ऑर्षबिं (LEO) में स्थावपत दकया। स्िंारप्रिक निेंिकड  नामक आस पररयोजना के तहत पृ्िी के प्रत्येक स्थान पर नॉन-स्िंॉप एिं कम 

िागत िािे आंिंरनेिं की पहुचं सुवनवश्चत करने हतेु 42,000 ईपग्रहों के एक समूह के वनमाडण का िक्ष्य रखा गया ह।ै 

स्पसे आंिंरनिें के िाभ 

 बेहतर पहुंच: आंिंरनेिं प्रदान करने के पारंपररक तरीकों, जैसे- फाआबर-ऑवप्िंक केबि ऄथिा िायरिेस नेिंिकड  के माध्यम से 

सुदरूिती क्षेत्रों या दगुडम क्षेत्रों में आंिंरनेिं की पहुचं सुवनवश्चत कर पाना संभि नहीं हो पाता ह।ै  

 ऄत्यवधक िहनीयता: आकॉनमी ऑफ़ स्केि और महंगी अधारभूत ऄिसंरचनाओं पर िगभग शून्द्य वनिेश के कारण यह ऄत्यवधक 

िहनीय ह।ै 

 ईपिब्धता: वबना दकसी ऄिरोध के 24x7 आंिंरनेिं की ईपिब्धता। 

 आंिंरनिें ऑफ प्रथग्स (IoT) तकनीक की सहायता से क्रांवतकारी पररितडन होने की संभािना ह,ै ईदाहराथड- मानि रवहत कारों की 

पररचािन सेिाएं सहज हो जाएंगी। 

मदु्दे  

 ईपग्रहों के िंकराि संबंधी जोवखमों के कारण ऄतंररक्ष मिब ेमें िृवि हो सकती ह।ै 

 प्रकाशीय-प्रदषूण में िवृि ऄथाडत् आन मानि वनर्षमत ईपग्रहों से परािर्षतत प्रकाश प्रकाशीय-प्रदषूण में िृवि कर सकता है। साथ ही, 

यह भ्रम ईत्पन्न कर सकते हैं दक आन प्रकाशों के स्रोत ऄन्द्य खगोिीय प्रपि हैं। 

 ऄंतररक्ष के ऄन्द्य वपविों के वनरीक्षण और ईनके संकेतों का पता िगाने हतेु यह िाआन ऑफ साआिं को बावधत कर सकता है। 

पिूड में दकए गए प्रयासों स ेवभन्नता  

ऄंतररक्ष अधाररत आंिंरनेिं सेिा प्रणािी ऄनेक िषों से ईपयोग में ह।ै हािांदक, यह केिि कुछ ईपयोगकताडओं तक सीवमत रही है। 

प्रारंवभक प्रणावियों और स्िंारप्रिक प्रोजेक्िं के मध्य वनम्नविवखत वभन्नताएं हैं:  

मानक  प्रारंवभक प्रणाविया ं स्िंारप्रिक 

कक्षा भू-वस्थर कक्षा (35,786 दकिोमीिंर) िो ऄथड ऑर्षबिं (350 दक.मी. से 1,200 

दक.मी.) 
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वसग्नि रासंवमशन में समय ऄतंराि या 

वििबंता 
600 वमिी-सेकंि 20-30 वमिी-सेकंि 

प्रत्यके ईपग्रह द्वारा पृ् िी पर सवेित 

क्षते्र 

पृ्िी के क्षेत्रफि का िगभग एक वतहाइ 

भाग शावमि है 

शावमि दकया गया क्षेत्र तुिनात्मक रूप से 

बहुत कम है 
 

6.13. आन-फ्िाआिं िाइफ़ाइ (Inflight Wifi) 

सरु्षियों में क्यों? 

हाि ही में, कें र सरकार ने एक ऄवधसूचना जारी कर यह घोषणा की ह ैदक भारत में पररचािनरत सभी एयरिाआंस ऄब ऄपने यावत्रयों 

को आन-फ़्िाआिं िाइ-फ़ाइ सेिाएं प्रदान कर सकती हैं। 

िाइ-फ़ाइ 

 िाइ-फ़ाइ शब्द का अशय िायरिेस दफिीवििंी से ह।ै 

 यह एक रेवियो प्रसारण तकनीक ह ैतथा आसे विवभन्न प्रकार के विवजिंि ईपकरणों, एक्सेस पॉआंिं और हािडिेयर के मध्य ईच्च गवत 

एिं सुरवक्षत संचार हतेु मानकों के समुच्चय के अधार पर वनर्षमत/विकवसत दकया गया ह।ै 

 एक मानक िाइ-फ़ाइ नेिंिकड  की विवशि रेंज या परास, ओपन एयर में 100 मीिंर तक हो सकती है। 

 ये 2.4 GHz या 5 GHz की अिृवत्तयों पर संचाररत होते हैं। 

हॉिंस्पॉिं 

 हॉिंस्पॉिं ऐसा एक भौवतक स्थान होता ह ैजहां िोग आंिंरनेिं सेिा प्रदाता से जुड़े राईिंर के साथ एक िायरिेस िोकि एररया 

नेिंिकड  (WLAN) के माध्यम से आंिंरनेिं (विशेष रूप से िाइ-फ़ाइ का ईपयोग कर) का ईपयोग कर सकते हैं। 

ऄन्द्य सबंवंधत त्य  

 नागर विमानन मंत्रािय ने यह वनर्ददि दकया है दक हिाइ-जहाज के ईड़ानों के दौरान िाइ-फ़ाइ की ईपिब्धता वनम्नविवखत दो शतों 

के ऄधीन होंगी: 

o मुख्य कप्तान को ईड़ानों के दौरान िाइ-फ़ाइ के पररचािन या आस सेिा को बंद करने का ऄवधकार प्राप्त होगा तथा कप्तान को 

आस मामिे में कुछ ददशा-वनदशेों का ऄनुपािन करना अिश्यक होगा। ईदाहरण के विए, िाइ-फ़ाइ के पररचािन को केिि 

तभी स्िीकृवत प्रदान की जाएगी जब विमान कू्रप्रज़ग गवत पर हो न दक िेंक-ऑफ या िैंप्रिग के दौरान। 

o आन-फ़्िाआिं िाइ-फ़ाइ की सुविधा प्रदान करने िािे 

प्रत्येक विमान को DGCA से प्रमाणन प्राप्त करना 

होगा। 

आन-फ़्िाआिं िाइफ़ाइ दकस प्रकार कायड करता है? 

एयरप्िेन में िाइफ़ाइ की सुविधा हतेु वनम्नविवखत दो प्रकार के 

ऑपरेटिंग वसस्िंम्स का प्रयोग दकया जाता ह:ै 

एयर-िूं-ग्राईंि िाइफ़ाइ वसस्िंम 

 यह एक सेि फोन की भांवत कायड करता है। 

 विमान के वनचिे भाग में एक एंिंीना संिग्न होता है, जो 

भूवम पर वस्थत सेि िंािरों के माध्यम से जुड़ा होता ह।ै 

 जैसे-जैसे विमान यात्रा करता है, यह ऄक्षीय अधार 

(rolling basis) पर वनकिंतम रांसमीिंर / िंॉिर से 

कनेवक्िंवििंी को बनाए रखता ह।ै 

 आस वस्थवत में एयरप्िेन एक हॉिंस्पॉिं की भांवत कायड 

करता है, वजसकी मदद से यात्री आंिंरनेिं का ईपयोग कर 

सकते हैं। 

 हािांदक, जब एयरप्िेन सागरीय क्षेत्र या विशेष रूप से सुदरूिती क्षेत्रों (जैसे- रान्द्सािंिांरिंक मागों पर) से ईड़ान भर रहा हो, तब 

यह प्रणािी कायड नहीं करती है। 
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सिेैंिाआिं अधाररत िाइफ़ाइ वसस्िंम 

 यह संपकड /कनेवक्िंवििंी को बनाए रखने हतेु पररक्रमारत ईपग्रहों के नेिंिकड  का ईपयोग करता ह।ै 

 ईपग्रह के माध्यम से सूचनाओं को धराति और एयरप्िेन के मध्य प्रेवषत दकया जाता ह।ै 

o ईपग्रह भूवम पर वस्थत स्िेंशनों से जुड़े होते हैं। 

o ऄपने शीषड भाग पर िगे एक ईपग्रह एंिंीना का ईपयोग कर एयरप्िेन ईपग्रह अधाररत कनेवक्िंवििंी को बनाए रखता ह।ै 

 ऑन-बोिड राईिंर के माध्यम से हिाइ जहाज के यावत्रयों को िाइ-फ़ाइ वसग्नि वितररत दकया जाता ह।ै 

 हिाइ जहाजों द्वारा पररक्रमा-रत वनकिंतम ईपग्रह का ईपयोग दकया जाता ह ैऔर आस प्रकार यह सागरीय क्षेत्रों या सुदरूिती क्षेत्रों 

में भी कायड कर सकता है। 

 सैिेंिाआिं िाइफ़ाइ दो विवभन्न प्रकार के बैंिप्रिड्थ पर कायड करते हैं: नैरोबैंि और ब्रॉिबैंि। दोनों ही बैंिप्रिड्थ यावत्रयों को 

बाधारवहत आंिंरनेिं का ईपयोग करने की ऄनुमवत प्रदान करते हैं, हािांदक दफल्मों के स्रीप्रमग के विए नैरोबैंि विकल्प कम ईपयुक्त 

ह।ै 

सबंवंधत त्य 

िाइफ़ाइ कॉप्रिग 

 हाि ही में, भारती एयरिेंि ने भारत का प्रथम िॉयस-ओिर िाइ-फाइ (VoWiFi) प्रस्तुत दकया।  

 VoWiFi िस्तुतः िाइ-फाइ-अधाररत िॉआस ओिर आंिंरनिें प्रोिंोकॉि (VoIP) सेिा है, जो ईपयोगकताडओं को वनम्नस्तरीय या 

वबना सेिुिर नेिंिकड  िािे स्थानों में भी िाइ-फाइ का ईपयोग करके ईच्च गुणित्तापूणड िॉयस कॉि करने की ऄनुमवत दतेा ह।ै 

 VoWiFi से दकया गया कॉि, ईपयोगकताडओं को VoLTE या दकसी भी मौजदूा सेििुर तकनीक पर दकए गए कॉि की तिुना में 

बेहतर कॉि गणुित्ता प्रदान करता ह ैऔर साथ ही कॉि कनेक्िं करने में भी कम समय िगता है। 

 चूंदक, आसमें िाइ-फाइ नेिंिकड  का ईपयोग दकया जाता ह,ै ऄतः ईपयोगकताडओं को कॉि के विए ऄवतररक्त भुगतान नहीं करना 

पड़ता ह।ै VoWiFi सेिा को दकसी ऄिग ऐप या दकसी नए नंबर या दकसी िॉग-आन की अिश्यकता नहीं ह।ै 

 यह व्हाट्सएप या दकसी ऄन्द्य मैसेप्रजग प्िेिंफॉमड के ईपयोग से होने िािी िॉआस कॉि के समान है, िेदकन यहां कॉि एक नंबर से 

दसूरे नंबर पर होती ह ैऔर ऐप का ईपयोग नहीं दकया जाता ह।ै 
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7. िैकवल्पक उजाड (Alternate Energy) 
 

7.1. फ़्यिू सिे (Fuel Cell)  

सरु्षियों में क्यों? 

हाि ही में, भारत के प्रथम स्िदशेी फ़्यूि सेि प्रणािी (indigenous fuel 

cell system) का ऄनािरण दकया गया। 

ऄन्द्य सबंवंधत त्य  

 आसे िैज्ञावनक एि ं औद्योवगक ऄनसुधंान पररषद (CSIR) द्वारा पणु े

वस्थत आंजीवनयटरग फमड, थमैक्स विवमिेंि की साझेदारी के साथ 

विकवसत दकया गया ह।ै 

 आसे न्द्य ू वमिवेनयम आंवियन िेंक्नोिॉजी िीिरवशप आवनवशएरिंि 

(NMITLI) नामक फ्िैगवशप कायडक्रम के तहत विकवसत दकया गया ह।ै 

o यह CSIR की एक पहि ह ैऔर दशे में ऄनुसंधान एिं विकास के 

क्षेत्र में सबसे बड़ी सािडजवनक-वनजी-साझेदारी पहि है। 

 यह 5 दकिोिािं फ़्यिू सेि अधाररत एक प्रणािी होगी, जो 

मथेनेॉि/बायो-मीथने का ईपयोग कर ऄन्द्य स्रोतों की तुिना में 70% 

ऄवधक दक्षता के साथ विद्युत ईत्पन्न करेगी। 

फ़्यूि सेि प्रौद्योवगकी के बारे में 

 फ़्यूि सेि एक बैिंरी के समान होता ह ै जो विद्यतु रासायवनक 

ऄवभदक्रया के माध्यम स ेविद्यतु ईत्पन्न करता ह।ै 

 आसमें ईंधन के रूप में हाआड्रोजन के स्रोत का ईपयोग दकया जाता है जो 

दहन प्रदक्रया से रवहत होता ह।ै 

 िायु में विद्यमान ऑक्सीजन की सहायता से हाआड्रोजन परमाणुओं का 

ऑक्सीकरण होता ह ैऔर आस प्रदक्रया में आिेक्रॉन मुक्त होते हैं, जो एक 

बाहरी सर्दकिं से विद्युत प्रिाह के रूप में प्रिावहत होते हैं। 

 उष्मा और जि, फ़्यूि सेि के ईपोत्पाद (byproducts) हैं। 

 फ़्यूि सेि में विद्युत ईत्पादन क्षमता ऄिग-ऄिग होती ह ैजो छोिें ईपकरणों में कुछ िािं से िेकर बड़े विद्युत संयंत्रों में कइ मेगािािं 

तक हो सकती है। 

माआक्रोवबयि फ्यूि सेि के बारे में 

 हाि ही में, जूिॉवजकि सोसाआिंी ऑफ िंदन (ZSL) के िैज्ञावनकों ने िनीय क्षेत्रों में माआक्रोवबयि फ्यूि सेल्स को स्थावपत कर 

सेंसर (एिं कैमरा) को उजाड प्रदान करने हतेु पौधों का प्रयोग दकया। 

 एक माआक्रोवबयि फ्यूि सेि (MFC) एक बायो-आिेक्रोकेवमकि वििाआस होती ह ैजो काबडवनक पदाथों को सीधे विद्युत उजाड में 

पररिर्षतत करने के विए सूक्ष्मजीिों (microbes) की िसन ऄवभदक्रया की उजाड का ईपयोग करता ह।ै 

o यह ऑक्सीकरण-ऄपचयन ऄवभदक्रया का ईपयोग करके रासायवनक उजाड को विद्यतु में पररिर्षतत करता हIै 

o यह ईंधन के एनोि पर ऑक्सीकरण और कैथोि पर ऄपचयन की पारंपररक रासायवनक ईत्प्रेरक ऄवभदक्रया के बजाय ऄपनी 

प्रणािी में आिेक्रॉनों के संचरण को सुविधाजनक बनाने के विए जीवित जैि-ईत्प्ररेक पर वनभडर रहता है। 

 आसके विवभन्न ऄनपु्रयोग हैं, विशेष रूप से जहां कम विद्युत की अिश्यकता होती ह ैऔर जहां बैिंररयों को बदिना ऄव्यािहाररक हो 

सकता है, जैसे दक िायरिेस सेंसर नेिंिकड , बायोसेंसर अदद। 

 माआक्रोवबयि फ्यूि सेि बैक्िंीररया के ऑक्सीकरण और काबडवनक ऄणुओं के ऄपचयन के माध्यम से कायड करता है। 

o बैक्िंीररयि िसन ऄवभदक्रया मूि रूप से एक रेिॉक्स ऄवभदक्रया ह ैवजसमें आिेक्रॉनों का चारों ओर संचरण होता ह।ै 

 ऑक्सीकरण-ऄपचयन (रेिॉक्स) ऄवभदक्रया एक प्रकार की रासायवनक प्रवतदक्रया ह ै वजसमें दो प्रणावियों के मध्य 

आिेक्रॉनों का स्थानांतरण होता ह।ै 
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o जब भी गवतशीि आिेक्रॉन ईपिब्ध होते हैं, तो ईपयोगी कायड करने के विए एक विद्युत िाहक बि का ईपयोग करने की 

क्षमता विद्यमान होती ह।ै 

o MFC, एक एनोि और एक कैथोि से वमिकर बना होता ह ैतथा एनोि एिं कैथोि दोनों परस्पर एक चयनात्मक पारगम्य 

वझल्िी द्वारा पृथक होते हैं। 

o एनोि पर सूक्ष्मजीि काबडवनक ईंधन ईत्पन्न करने िािे प्रोिंॉन का ऑक्सीकरण करते हैं जो वझल्िी के माध्यम से कैथोि तक 

प्रिावहत होता ह।ै आिेक्रॉन बाह्य सर्दकिं के माध्यम से एनोि तक प्रिावहत होता ह ैऔर विद्युत प्रिाह ईत्पन्न करता है। 

7.2. भारत में नावभकीय कायडक्रम (Nuclear Programme in India) 

 भारत में नावभकीय उजाड क्षते्र 

 हाविया िषों में नावभकीय उजाड का एक व्यिहायड स्रोत (Viable source) के रूप में ईदय हुअ है। 

 नावभकीय उजाड के ईत्पादन में प्रयुक्त होने िािे महत्िपणूड खवनज यूरेवनयम और थोररयम हैं। 

 भारत में यूरेवनयम वनक्षेप मुख्यतः धारिाड़ शैिों में पाए जाते हैं। भौगोविक रूप से यूरेवनयम ऄयस्क प्रसहभवूम ताम्र पट्टी के साथ 

ऄनेक स्थानों पर प्राप्त होते हैं। 

 परमाण ुउजाड अयोग की स्थापना िषड 1948 में की गइ थी। िषड 1954 में राम्बे परमाणु उजाड संस्थान की स्थापना के पश्चात् आस 

ददशा में ऄत्यवधक प्रगवत हुइ, वजसे बाद में, िषड 1967 में, भाभा एिंॉवमक ररसचड सेंिंर के रूप में पुनः नावमत दकया गया। 

 भारत की महत्िपूणड नावभकीय उजाड पररयोजनाएाँ वनम्नविवखत हैं: तारापुर (महाराष्ट्र), राितभािंा (कोिंा, राजस्थान), किपक्कम 

(तवमिनािु), नरौरा (ईत्तर प्रदशे), कैगा (कनाडिंक) और काकरापार (गुजरात)। 

 भारत का वत्रस् तरीय परमाण ुउजाड कायडक्रम: भारत के नावभकीय कायडक्रम का दीघडकाविक िक्ष्य एक ईन्नत भारी जि-थोररयम चक्र 

विकवसत करना है। 

o चरण 1 - दावबत भारी जि ररएक्िंर (Pressurised Heavy Water Reactor: PHWRs) 

 PHWRs में ईंधन के रूप में प्राकृवतक यूरेवनयम का प्रयोग दकया जाता ह।ै ये विद्युत ईत्पादन के साथ सह-ईत्पाद के रूप 

में प्िूिंोवनयम- 239 का ईत्पादन करते हैं। 

 मंदक और शीतिक के रूप में भारी जि का ईपयोग दकया जाता है। 

 U-238 → प्िूिंोवनयम-239 + ईष्मा  

o चरण 2 - प्ििूंोवनयम ईंधन अधाररत फास्िं ब्रीिर ररएक्िंर (Plutonium fuelled Fast Breeder Reactor) 

 यह प्िूिंोवनयम-239 के दहन हतेु फ़ास्िं न्द्यूरॉन ररएक्िंरों का ईपयोग करता है, वजसमें कोर के चारों ओर यूरेवनयम के 

साथ थोररयम वमवश्रत होता है, तादक ऄवतररक्त प्िूिंोवनयम (अदशड रूप से ईच्च-विखंिनीय PU) के साथ-साथ U-233 

का भी ईत्पादन दकया जा सके। 

o चरण 3 - ईन्नत भारी जि ररएक्िंर (Advanced Heavy Water Reactors: AHWRs) 

 आसमें थोररयम-प्िूिंोवनयम ईंधन का दहन आस प्रकार से दकया जाएगा, वजससे U-233 ईत्पन्न हो, वजसका ईपयोग ऄंततः 

AHWRs के विए एक सेल्फ सस्िेंप्रनग विखंिनीय ईंधन पदाथड के रूप में दकया जा सकता ह।ै 

 चरण 3 का एक विकल्प मोल्िंन साल्िं ब्रीिर ररएक्िंर (MSBR) ह,ै जो व्यापक स्तर पर पररवनयोजन के विए एक 

विकल्प के रूप में सुदढ़ृता प्रदान कर रहा ह।ै 

ऄप्सरा-ऄपग्रेिेि (Apsara-Upgraded)  

 यह स्िदशेी रूप से वनर्षमत एवशया के प्रथम शोध ररएक्िंर "ऄप्सरा" का ईन्नत संस्करण है, वजसका पररचािन िषड 1956 में प्रारंभ 

हअ था और वजसे िषड 2009 में बंद कर ददया गया था। 

 आसमें वनम्न सिंर्षधत यरेूवनयम (LEU) से वनर्षमत प्िेिं के अकार के प्रकीणडन ईंधन तत्िों का ईपयोग दकया जाता ह।ै 

 ईच्च न्द्यूरॉन प्रिाह के कारण यह ररएक्िंर स्िास््य ऄनुप्रयोग में रेवियो-अआसोिंोप के स्िदशेी ईत्पादन को 50 प्रवतशत तक बढ़ा 

दगेा। 

 आसका ईपयोग नावभकीय भौवतकी, भौवतक विज्ञान और रेवियोधमी अिरण के क्षेत्र में ऄनुसंधान के विए दकया जाएगा। 



 

 
 

121 

www.visionias.in 

 

M
a

in
s
 3

6
5
 -

 व
ि

ज्ञ
ान

 ए
ि

 ंप्र
ौद्य

ोव
ग

क
ी 

 

l
afo
/k
ku
 

भारत में नावभकीय विकास की अिश्यकता 

 उजाड सरुक्षा: नावभकीय सुरक्षा, उजाड सुरक्षा को प्राप्त करने के विए एक महत्िपूणड घिंक है। चूाँदक नावभकीय उजाड में िृहद ्पैमाने पर 

विद्युत ईत्पादन की क्षमता विद्यमान है, ऄतः यह िाखों िोगों के जीिन स्तर में सुधार करने में सहायक वसि होगी। 

 काबडन ईत्सजडन में कमी: परमाणु उजाड काबडन िाआऑक्साआि (CO2) और सल्फर िाआऑक्साआि (SO2) के िैविक ईत्सजडन को कम 

करने का एक ईत्कृि ईपाय ह।ै 

 जििाय ुपर वनम्न प्रभाि: नावभकीय ररएक्िंर विद्युत संयंत्रों 

की भांवत कोयिे का ईपयोग कर ग्रीनहाईस गैसों का ईत्पादन 

नहीं करते हैं I आसविए यह जििायु पररितडन में योगदान 

दकए वबना विद्युत ईत्पादन को बढ़ा सकते हैं। 

 पारंपररक उजाड ससंाधनों को प्रवतस्थावपत कर सकत े हैं: 

भारत में संस्थावपत कुि उजाड में नावभकीय उजाड की बढ़ती 

वहस्सेदारी जीिाश्म ईंधन पर वनभडरता को कम करने में 

सहायता प्रदान करेगी और यह पारंपररक कोयिा अधाररत 

उजाड संयंत्रों को भी प्रवतस्थावपत करेगी। 

 विद्यतु की सतत अपरू्षत: ये विद्युत की वनरंतर अपूर्षत 

सुवनवश्चत कर सकते हैं, क्योंदक सौर तथा पिन उजाड स्रोतों के 

विपरीत नावभकीय संयंत्र ईस समय भी पररचािन में बने रह 

सकते हैं जब सौर प्रकाश एिं पिन की पयाडप्त ईपिब्धता नहीं 

होती ह।ै आसके साथ ही ये जिविद्युत संयंत्रों के जि की 

ईपिब्धता में पररितडन पर वनभडर होने की भांवत भी प्रभावित 

नहीं होते हैं। 

 नावभकीय उजाड और विदशे नीवत में सबंधं: नावभकीय उजाड 

राष्ट्रों के मध्य वद्वपक्षीय संबंधों को सुदढ़ृ करने में महत्िपूणड भूवमका वनभाती ह।ै ईदाहरण के विए िषड 2008 के भारत-ऄमेररका 

परमाणु समझौते ने न केिि भारत के घरेिू विद्युत संयंत्रों को समथडन प्रदान दकया, ऄवपतु आसने भारत-ऄमेररका के वद्वपक्षीय संबंधों 

को भी सुदढ़ृ दकया है। साथ ही, आसने परमाणु ऄप्रसार के संबंध में भारत की साख को और सुदढ़ृ कर, एक ईत्तरदायी परमाणु 

हवथयार संपन्न दशे होने की मान्द्यता भी प्रदान की ह।ै 

नइ यरेूवनयम खदानों की अिश्यकता क्यों? 

 ितडमान परमाण ुसयंतं्रों के विए ईंधन: यूरेवनयम के ऄभाि ने ऄवधकांश परमाणु उजाड संयंत्रों को ईनकी क्षमता से कम काम करने के 

विए वििश दकया है। दशे में परमाणु संयंत्रों के विए ईंधन की अपूर्षत सुरक्षा प्राप्त करने के विए 15,000 िंन यूरेवनयम का भंिार 

अिश्यक है। 

 गैर-IAEA सयंतं्रों  के विए घरेि ूयूरेवनयम की अिश्यकता: घरेिू यूरेवनयम का ईपयोग ईन परमाणु संयंत्रों में दकया जाता ह ैजो 

ऄंतराडष्ट्रीय परमाणु उजाड के प्रहरी, ऄतंराडष्ट्रीय परमाण ुउजाड एजेंसी (IAEA) के ऄधीन नहीं हैं। 

 भविष्य की क्षमता सिंधडन के विए ईंधन: सरकार ने िषड 2031-32 तक 22,480 मेगािािं परमाणु उजाड क्षमता में िृवि के िक्ष्य 

की योजना वनर्षमत की ह।ै 

चनुौवतया ं

 खनन के कारण भजूि में यरेूवनयम संदषूण: हाि ही में, एक ऄध्ययन में भारत के 16 रायीयों में जिभृतों (एक्ीफर) के भूजि में 

यूरेवनयम संदषूण पाया गया ह।ै ईदाहरण के विए, राजस्थान और गुजरात में ऄवधकांश कुओं का परीक्षण दकया गया जहााँ भूजि में 

यूरेवनयम की मात्रा WHO की ऄनुशंवसत सीमा 30 Lg/L से ऄवधक थी। 

 यूरेवनयम की शिुता: िैविक तुिना में, भारत में पाया जाने िािा ऄवधकांश यूरेवनयम वनम्न-श्रेणी (0.15 प्रवतशत U से कम) का है। 

 निीकरणीय उजाड की ओर पररितडन: निीकरणीय उजाड को प्राय: परमाणु ईंधन से आतर एक ऄन्द्य विकल्प के तौर पर दखेा जाता 

ह।ै          

 परमाण-ुविरोध प्रदशडन: जापान में िषड 2011 में हुए फुकुवशमा परमाणु अपदा के पश्चात्, प्रस्तावित भारतीय परमाणु उजाड संयंत्र 

स्थिों के वनकिं वनिास करने िािे िोगों ने विरोध प्रदशडन अरंभ दकए हैं, जसै-े जतैापुर और मीठी िदी में विरोध प्रदशडन। 
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 विदेशी ऄवभकताडओं के साथ समन्द्िय: भारत की ितडमान विवनमाडण क्षमता केिि 700 मेगािािं PHWR के विए अपूर्षत श्रृंखिा 

को किर करती ह।ै आसके कारण विदशेी ररएक्िंरों के विए ऄवनिायडतः विदशेी अपूर्षतकताडओं से समझौता करने की अिश्यकता 

होती ह।ै विदशेी अपूर्षतकताडओं के साथ संिग्न होने का ऄथड है- क्षमता, िंवबत अपूर्षत और ऄवनवश्चतता जैसी समस्याओं से वनपिंना। 

 जनशवक्त की अिश्यकता: भारत में परमाणु उजाड के क्षेत्र में ईत्थान के विए, परमाणु आंजीवनयटरग हतेु मानि संसाधन सिोपरर ह।ै 

ितडमान में भारत परमाणु िैज्ञावनकों और आंजीवनयरों की कमी का सामना कर रहा है। 

 ऄन्द्य प्रचताएं: भूवम ऄवधग्रहण, प्रभावित व्यवक्तयों का पुनिाडस, अरवक्षत िन / बाघ ऄभयारवय ऄिवस्थवत, सामावजक-राजनीवतक 

मुद्दे, जन सहमवत अदद जैसे कारक भी दशे में विद्यमान यूरेवनयम और थोररयम संसाधनों के खनन और दोहन संबंधी वनणडयों को 

प्रभावित करते हैं। 

अग ेकी राह 

परमाणु उजाड के ईपयोग की सुरक्षा को सुवनवश्चत करने के विए कुछ कदम ईठाए जाने की अिश्यकता ह।ै वजसमें शावमि ह:ै 

 कौशि अधाररत रखरखाि को सुवनवश्चत करना। 

 वनरंतर प्रभािी सुरक्षा विवनयमन बनाए रखना। 

 ऄपवशि वनपिंान और प्रबंधन के विए सुविधाओं पर गंभीरता से विचार दकया जाना। 

 ऄंतराडष्ट्रीय ऄप्रसार व्यिस्था  (international non-proliferation arrangments) को बनाए रखना और सुदढ़ृ करना। 

 ऄनुसंधान एिं विकास आकाआयों में प्रवत िषड िैज्ञावनकों और आंजीवनयरों को प्रवशवक्षत तथा भती करना अिश्यक होगा। 

7.2.1. ऄंतराडष्ट्रीय थमोन्द्यूवक्ियर प्रायोवगक ररएक्िंर ( International Thermonuclear Experimental 

Reactor: ITER) 

सरु्षियों में क्यों? 

हाि ही में, भारत ने ITER पररयोजना के ऄंतगडत ईसे सौंपे गए कायड का 50 प्रवतशत भाग पूणड कर ददया ह।ै 

िंोकामकै (Tokamak)  

 िंोकामकै संियन की उजाड का दोहन करने के विए ऄवभकवल्पत एक प्रायोवगक चुंबकीय संियन ईपकरण ह।ै 

 िंोकामैक के ऄंदर, संियन के माध्यम से ईत्पाददत उजाड को पात्र की दीिारों में उष्मा के रूप में ऄिशोवषत दकया जाता ह,ै वजसका 

ईपयोग संियन उजाड संयंत्र द्वारा िाष्प ईत्पन्न करके िंरबाआन और जनरेिंर के माध्यम से विद्युत ईत्पादन के विए दकया जाएगा। 

 यह ईपकरण गमड प्िायीमा को धाररत और वनयंवत्रत करने के विए चुंबकीय क्षते्रों का ईपयोग करता है, जो बृहद मात्रा में उजाड का 

ईत्पादन करने के विए ड्यरूिंररयम और राइरिंयम नावभक के मध्य संियन को बनाए रखने में मदद करता है। 

o प्िायीमा गैस के समान ही पदाथड की अयवनत ऄिस्था ह।ै चरम तापमान पर गैस,  प्िायीमा में पररिर्षतत हो जाती ह।ै 

 आस मशीन को विशेष रूप से वनम्नविवखत के विए ऄवभकवल्पत दकया गया ह:ै 

o संियन द्वारा 500 मेगािािं विद्यतु का ईत्पादन 

o संियन विद्यतु सयंतं्र के विए प्रौद्योवगदकयों के एकीकृत पररचािन को प्रदर्षशत करना जैसे दक तापन, वनयंत्रण, नैदावनकी, 

क्रायोजेवनक्स और दरूस्थ (remote) रखरखाि। 

o अंतररक तापन के माध्यम से ऄवभदक्रया िबं ेसमय तक जारी रखत ेहुए ड्यरूिंररयम-राइरिंयम प्िायीमा प्राप्त करना।  

o राइरिंयम प्रजनक का परीक्षण करना: चूंदक विि में राइरिंयम की अपूर्षत भविष्य के विद्युत संयंत्रों की अिश्यकताओं की पूर्षत 

करने के विए पयाडप्त नहीं है। 

o संियन ईपकरण की सरुक्षा विशषेताओं का प्रदशडन करना: प्िायीमा का वनयंत्रण और पयाडिरण पर नगवय प्रभािों के साथ 

संियन ऄवभदक्रयाएं प्रदर्षशत करना। 

ITER पररयोजना के बारे में 

 ITER पररयोजना िषड 1985 में अरंभ की गइ एक प्रायोवगक सिंयन ररएक्िंर सवुिधा ह।ै यह ितडमान में दवक्षण फ्रासं में कैिारेच 

में वनमाडणाधीन है। 

 आसका ईद्देश्य भविष्य के उजाड स्रोत के रूप में परमाण ुसंियन की व्यिहायडता को वसि करना और ऄंतराडष्ट्रीय सहयोग के माध्यम से 

विि के सबसे बड़े िंोकामकै संयंत्र का वनमाडण करना है।  

 एक बार पूणड होने पर, ITER शिु उजाड का ईत्पादन करने िािा प्रथम सिंयन संयंत्र होगा। 
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 ITER के सदस्य: ITER समझौते के हस्ताक्षरकताडओं में चीन, यरूोपीय सघं, भारत, जापान, कोररया, रूस और सयंुक्त रायीय 

ऄमरेरका (35 राष्ट्र) सवम्मवित हैं।  

o ये दशे पररयोजना के वनमाडण, सचंािन और सिेा मकु्त करन े (decommissioning) की िागत साझा करते हैं, और 

पररयोजना द्वारा ईत्पन्न प्रायोवगक पररणामों और दकसी भी बौविक सपंदा में भी सहभागी होंगे। 

o मेजबान पक्ष होने के नाते यूरोपीय संघ का योगदान 45% ह ै जबदक शेष पक्षकारों में प्रत्येक का योगदान 9% ह।ै आनमें 

सिाडवधक योगदान (िगभग 9/10 भाग) ITER के घिंकों का 'िस्तुओं के रूप में' ऄवधप्रावप्त के माध्यम से होता ह।ै 

o प्रत्येक सदस्य राष्ट्र ने ITER हतेु ऄपनी ऄवधप्रावप्त वजम्मेदाररयों (procurement responsibilities) को पूरा करने के विए 

ऄपन ेदशे में घरेि ूएजेंसी की स्थापना की ह।ै  

 भारत का योगदान: भारत, िषड 2005 में औपचाररक रूप से ITER पररयोजना में सवम्मवित हुअ, िह क्रायोस्िेंिं, आन-िॉि 

शीप्रल्िग, कूप्रिग िॉिंर वसस्िंम, क्रायोजेवनक वसस्िंम, हीटिंग वसस्िंम, िायग्नोवस्िंक न्द्यूरि बीम वसस्िंम, विद्युत की अपूर्षत और कुछ 

िायग्नोवस्िंक्स प्रदान करने के विए ईत्तरदायी ह।ै 

o भारत आस प्रयास से िगभग 2.2 वबवियन िॉिर के संसाधनों का योगदान कर रहा ह।ै 

o ITER-आंविया भारतीय घरेिू एजेंसी ह,ै प्िायीमा ऄनसुधंान ससं्थान (Institute for Plasma Research -IPR) की विशेष 

रूप से सशक्त पररयोजना, जो परमाणु उजाड विभाग के ऄधीन सहायता प्राप्त संगठन ह।ै 

सबंवंधत त्य  

 हाि ही में, काकरापार परमाणु उजाड संयंत्र (KAPP-3) में तीसरी आकाइ वनणाडयक चरण मे पहुाँच गइ ह।ै 

 KAPP-3, भारत की प्रथम 700 मेगािािं (मेगािािं विद्युतीय) आकाइ है, और दावबत भारी जि ररऐक्िंर (Pressurised Heavy 

Water Reactor: PHWR) का सबसे बड़ा स्िदशेी रूप से विकवसत संस्करण ह।ै ऄब तक, स्िदशेी विजाआन िािा सबसे बड़ा 

ररएक्िंर तारापुर वस्थत संयंत्र (540 मेगािािं िािा PHWR) था। 

 काकरापार में पहिी दो आकाआयां कनािा की तकनीक पर अधाररत थीं। 

 PHWR एक परमाणु उजाड ररएक्िंर है, जो अमतौर पर ईंधन के रूप में गैर-संिर्षित प्राकृवतक यूरेवनयम का ईपयोग करता है, जो 

ऄपने शीतिक और मॉिरेिंर के रूप में भारी जि (ड्यूिेंररयम ऑक्साआि) का ईपयोग करता ह।ै 

 एक ररएक्िंर वनणाडयक चरण में तब पहुंचता ह ै(और ईसे दक्ररिंकि कहा जाता ह)ै, जब ऄवभदक्रयाओं की एक सतत श्रृंखिा को बनाए 

रखने के विए प्रत्येक विखंिन की घिंना पयाडप्त संख्या में न्द्यूरॉन वनमुडक्त करना जारी रखती है। 

नावभकीय विखंिन और नावभकीय संियन के मध्य ऄतंर  

नावभकीय विखंिन नावभकीय संियन 

नावभकीय विखंिन प्रदक्रया में भारी, ऄवस्थर नावभक को दो 

हल्के नावभक में विभावजत होता है, वजससे उजाड की ऄत्यवधक 

मात्रा वनमुडक्त होती ह।ै 

नावभकीय संियन िह प्रदक्रया है वजसमें दो हल्के नावभक अपस में 

वमिकर व्यापक मात्रा में उजाड वनमुडक्त करते हैं। 
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विखंिन ररएक्िंरों के विए सामान्द्यतः यरेूवनयम और 

प्ििूंोवनयम का ईपयोग दकया जाता ह।ै 

संियन ररएक्िंरों में राइरिंयम और ड्यरूिंररयम (हाआड्रोजन का 

समस्थावनक) परमाणओुं का ईपयोग दकया जाता ह।ै  

आन ररएक्िंरों में ईत्पाददत उजाड, परमाणु संियन ररएक्िंरों की 

तुिना में कम होती ह।ै 

संियन के दौरान वनमुडक्त उजाड विखंिन की तुिना में कइ गनुा 

ऄवधक होती ह।ै  

विखंिन ररएक्िंर, ऄत्यवधक रेवियोधमी विखिंन ईत्पादों का 

ईत्पादन करते हैं। 

संियन ररएक्िंर दकसी भी प्रकार के ईच्च दक्रयाशीि/िबंे जीिन-काि 

िाि े रेवियोधमी ऄपवशि का ईत्पादन नहीं करत े हैं। संियन 

ररएक्िंर में ईंधन के दहन के पश्चात मुख्य ईपोत्पाद हीवियम होता ह ै

जो एक ऄदक्रय गैस ह।ै 

विखंिन ऄवभदक्रया में वनमुडक्त ऄवतररक्त न्द्यूरॉन श्रृखंिा 

ऄवभदक्रया अरंभ कर सकते हैं, जो विखिंन ऄवभदक्रयाओं को 

दीघाडिवध तक बनाए रखत ेहैं।  

नावभकों के परस्पर जुड़ने हतेु अिश्यक दबाि और तापमान की 

ऄत्यवधक ईच्च मात्रा के कारण, संियन ऄवभदक्रयाओं को िंब ेसमय 

तक बनाए रखना करठन होता है। 

संियन उजाड के िाभ 

 प्रचुर मात्रा में उजाड: परमाणुओं का वनयंवत्रत विवध से संियन करने से, कोयिा, तेि या गैस का दहन दकए जाने जैसी रासायवनक 

ऄवभदक्रयाओं की तुिना में िगभग चािीस िाख गुना, और परमाणु विखंिन ऄवभदक्रयाओं की तुिना में चार गुना उजाड वनमुडक्त 

होती ह।ै  

 सधंारणीयता: संियन ईंधन व्यापक रूप से ईपिब्ध हैं और िगभग ऄक्षय हैं। ड्यूरिंररयम  को जि के सभी रूपों से असुत 

(distilled) दकया जा सकता है, जबदक संियन ऄवभदक्रया के दौरान संिवयत न्द्यूरॉनों की विवथयम के साथ ऄंतर्दक्रया होने पर 

रररिंयम का ईत्पादन होगा। 

 शनू्द्य काबडन ईत्सजडन: संियन से िायुमंिि में काबडन िाआऑक्साआि (CO₂) या ऄन्द्य ग्रीनहाईस गैसों जैसे हावनकारक विषाक्तों का 

ईत्सजडन नहीं होता ह।ै आसका प्रमुख ईप-ईत्पाद हीवियम ह ैजो एक ऄदक्रय, विषाक्ततारवहत गैस है।  

 दकसी भी प्रकार के ईच्च दक्रयाशीि िंब े जीिन-काि िाि े रेवियोधमी ऄपवशि ईत्पन्न न होना: संियन ररएक्िंर में घिंकों की 

सदक्रयता का स्तर पयाडप्त रूप से कम होता ह ैवजससे ये 100 िषड के भीतर पुनचडदक्रत या पुन: ईपयोग दकए जाने योग्य हो जाते हैं। 

 प्रसार सबंधंी जोवखम कम होना: संियन में यूरेवनयम और प्िूिंोवनयम जैसे विखविनीय पदाथों का ईपयोग नहीं दकया जाता ह।ै 

ITER जैसे संियन ररएक्िंर में ऐसा कोइ संिर्षधत पदाथड नहीं होता ह ैवजसका दरुुपयोग परमाणु हवथयार बनाने के विए दकया जा 

सके। 

 िंोकामकै सिंयन ईपकरण में परमाण ुदघुडिंना स ेजड़ेु दकसी भी प्रकार के जोवखम का नहीं होना: संियन के विए अिश्यक सिंीक 

दशाएं प्राप्त करना और बनाए रखना करठन होता ह।ै आस प्रकार यदद कोइ गड़बड़ी होती है, तो प्िायीमा कुछ ही सेकंि में ठंिा हो 

जाता ह ैऔर ऄवभदक्रया बंद हो जाती ह।ै  

 िागत: प्रवत दकिोिािं विद्युत की औसत िागत अरंभ में विखंिन ररएक्िंर की तुिना में थोड़ा ऄवधक महगंा होने की संभािना है, 

िेदकन बृहद स्तर पर आसका ईपयोग दकए जाने पर िागत में कमी अएगी। 

ITER में भारत की भागीदारी स ेसबंवंधत मदु्दे 

 धनरावश के रूप में योगदान करन ेमें वििबं: िषड 2017 के पश्चात से, भारत ने धनरावश के रूप में ऄपने योगदान को पूरा नहीं 

दकया ह।ै 

 ITER स्थिों पर मानि ससंाधनों का कम अििंंन: ितडमान में केिि 25 भारतीय िहां कायड कर रह ेहैं, जबदक समझौते के ऄनुसार 

100 आंजीवनयरों/िैज्ञावनकों की क्षमता की ऄनुमवत प्रदान की गइ थी। आससे चीन जैसे दशेों को ऄपने ऄवतररक्त कमडचाररयों को िहां 

संिग्न करने का ऄिसर प्राप्त हुअ है।  
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 हाविया हाइ प्रोफाआि ग्िोबि िचुडऄि आिेंिं में भारत ने ऄपना प्रवतवनवधत्ि करन ेके विए ऄपके्षाकृत कवनष्ठ व्यवक्त को प्रवतवनयुक्त 

दकया था जबदक ऄन्द्य राष्ट्रों द्वारा ऄपने प्रमुखों को प्रवतवनयुक्त दकया गया था।  

वनष्कषड 

शताब्दी के ऄंत तक, जनसंख्या िृवि, शहरीकरण में िृवि और विकासशीि दशेों में विद्युत की पहुचं के संयुक्त दबाि में उजाड की मांग 

तीन गुना हो जाएगी।  

उजाड ईत्पादन में िृवि करने के विए केिि जीिाश्म ईंधन पर वनभडर रहना ऄव्यािहाररक और ऄसंभि दोनों है, क्योंदक आसके विए 

अिश्यक संसाधनों की पहुचं में कमी हो रही है और िैविक तापमान में िृवि के कारण आसके द्वारा पयाडिरण को ऄपूरणीय क्षवत पहुचं 

रही है। आस प्रकार संियन, भारत को भविष्य में ऄपनी उजाड अिश्यकताओं की पूर्षत करने का बड़ा ऄिसर प्रदान करेगा 
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8. विविध (Miscellaneous) 
 

8.1. िजै्ञावनक सामावजक ईत्तरदावयत्ि (Scientific Social Responsibility: SSR) 

सरु्षियों में क्यों? 

विज्ञान और प्रौद्योवगकी विभाग (DST) द्वारा ऄपनी प्रस्तावित िजै्ञावनक सामावजक ईत्तरदावयत्ि (SSR) नीवत का एक प्रारूप जारी 

दकया गया ह।ै 

िैज्ञावनक सामावजक ईत्तरदावयत्ि (SSR) के बारे में 

 भारत संभितः वनगवमत सामावजक ईत्तरदावयत्ि (Corporate Social Responsibility: CSR) की तजड पर SSR नीवत को 

िाग ूकरन ेिािा विि का प्रथम दशे होगा। 

 यह प्रारूप दरूदशी नतेतृ्ि और सामावजक वििके के साथ िजै्ञावनक ज्ञान के समन्द्िय को दशाडता ह।ै 

 SSR का ईद्देश्य िजै्ञावनक समदुाय के सभी वहतधारकों के मध्य समन्द्िय स्थावपत करना तथा समाज एिं विज्ञान के मध्य संपकड ता 

को विकवसत करना है। 

 आसका िक्ष्य विज्ञान को समाज से जोड़ने के विए विज्ञान संबंधी अईिंरीच गवतविवधयों (science outreach activities) में 

ऄग्रसदक्रय भागीदारी हतेु देश में विज्ञान एि ंप्रौद्योवगकी (S&T) अधाररत ससं्थानों और िजै्ञावनकों को प्रोत्सावहत करना ह।ै  

 SSR नीवत में वहतधारकों की वनम्नविवखत चार वभन्न श्रवेणया ंशावमि होंगी: 

o िाभाथी (छात्र, स्कूि/कॉिेज के वशक्षक, स्थानीय वनकाय, समुदाय, मवहिा समूह अदद); 

o कायाडन्द्ियनकताड (संस्थान, विज्ञान कें र, कें रीय मंत्रािय, रायीय सरकारें अदद); 

o अकिनकताड (अंतररक अकिन प्रकोि ऄथिा बाह्य ऄवभकरण); और 

o समथडक (ऄनुदान/वनवध प्रदान करने िािे सरकारी ऄवभकरण, वनगवमत वनकाय अदद)। 

 SSR नीवत का मखु्य ईद्देश्य विज्ञान और समाज के मध्य संबंधों को सुदढ़ृ करने के विए वनम्नविवखत ईपायों के माध्यम से दशे के 

िैज्ञावनक समुदाय की ऄंतर्षनवहत स्िैवच्छक क्षमता का ईपयोग करना ह ैतादक विज्ञान एिं प्रौद्योवगकी पररिेश को जीिंत बनाया जा 

सके: 

o विज्ञान-समाज सपंकड ता (Science-society connect): मौजूदा और ईभरती सामावजक अिश्यकताओं को पूरा करने के 

विए िैज्ञावनक कायड के िाभों को स्थानांतररत करके समािेशी एिं सतत विकास को सुगम बनाना।  

o विज्ञान-विज्ञान सपंकड ता (Science-science connect): ज्ञान पररिेश के ऄंतगडत विचारों और संसाधनों के साझाकरण के 

विए एक सक्षम पररिेश का सृजन करना। 

o समाज-विज्ञान सपंकड ता (Society-science connect): समस्याओं की पहचान करने तथा िैज्ञावनक और तकनीकी समाधान 

विकवसत करने हतेु समुदायों के साथ सहयोग स्थावपत करना। 

o सासं्कृवतक पररितडन (Cultural change): िैज्ञावनक समुदाय और संस्थानों के मध्य सामावजक ईत्तरदावयत्ि को ऄंतःस्थावपत 

करना; समाज के भीतर SSR के विषय में जागरूकता ईत्पन्न करना तथा दवैनक सामावजक जीिन और ऄंतःदक्रया में िैज्ञावनक 

मनोिृवत्त (scientific temperament) को शावमि करना। 

आस नीवत के प्रमखु प्रबद ु

 व्यवक्तगत स्तर पर प्रवत िषड SSR हतेु 10 कायड ददिस (10 person-days of SSR per year): प्रस्तावित नीवत के तहत, समाज 

में िैज्ञावनक ज्ञान के अदान-प्रदान के विए िैज्ञावनकों ऄथिा ज्ञान कायडकताडओं को व्यवक्तगत स्तर पर प्रवत िषड कम-से-कम 10 कायड 

ददिस SSR हतेु समर्षपत करने की अिश्यकता होगी।  

 अईिंरीच गवतविवधयााँ (Outreach activities): यह अिश्यक बजिंीय सहायता के साथ अईिंरीच गवतविवधयों के विए 

प्रोत्साहन प्रदान करने की अिश्यकता को वचवन्द्हत करती ह।ै प्रत्येक ज्ञान संस्थान ऄपने SSR िक्ष्यों को प्राप्त करने हतेु ऄपनी 

कायाडन्द्ियन योजना को तैयार करेंगे। 

 समीक्षा और मलू्याकंन (Appraisal and evaluation): आस नीवत के ऄंतगडत ज्ञान कायडकताडओं/िैज्ञावनकों को ईनके िार्षषक प्रदशडन 

की समीक्षा और मूल्यांकन में व्यवक्तगत SSR गवतविवधयों के विए श्रेय प्रदान करने का भी प्रस्ताि रखा गया ह।ै 

o दकसी भी संस्थान को ऄपनी SSR गवतविवधयों और पररयोजनाओं को पूरा करन े हते ु बाहरी सहायता प्राप्त करन े

(outsource) ऄथिा ईप-ऄनुबंध करने की  (sub-contract) ऄनमुवत प्रदान नहीं की जाएगी। 
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o संस्थानों द्वारा ऄपने सभी ज्ञान कायडकताडओं को योगदान करने के बारे में ईनके नैवतक ईत्तरदावयत्ि के संबंध में जागरूक 

बनाया जाएगा। 

o संस्थागत पररयोजनाओं और व्यवक्तगत गवतविवधयों का अकिन करने के विए प्रत्येक संस्थान में एक SSR वनगरानी प्रणािी 

ईपिब्ध होनी चावहए। 

 कायाडन्द्ियन एजेंसी (Implementation agency): SSR को िागू करने हतेु DST में एक कें रीय एजेंसी की स्थापना की जाएगी। 

ऄन्द्य कें र और रायीय मंत्राियों को भी ऄपने ऄवधदशे के ऄनुसार SSR को िागू करने के विए योजना बनाने हतेु प्रोत्सावहत दकया 

जाएगा। 

 राष्ट्रीय पोिंडि (National portal): नीवत के कायाडन्द्ियन हतेु एक राष्ट्रीय पोिंडि विकवसत दकया जाएगा तादक िैज्ञावनक हस्तक्षेपों 

की अिश्यकता िािी सामावजक अिश्यकताओं को पूरा दकया जा सके तथा यह कायाडन्द्ियनकताडओं और SSR गवतविवधयों की 

ररपोर्टिंग के विए  एक मंच के रूप में कायड करेगा। 

िाभ 

 समाधान ईपिब्ध कराना: SSR में ग्रामीण क्षेत्रों में सामावजक समस्याओं के विए िैज्ञावनक और ऄवभनि समाधान ईपिब्ध कराने 

की क्षमता विद्यमान ह,ै विशेष रूप से समाज के हावशए पर वस्थत िगों तथा छात्रों के विए। आसके माध्यम से दशे में पररितडन हो 

रहा है। 

 स्िंािंड-ऄप आकोवसस्िंम: SSR िैज्ञावनक समुदाय के मध्य नैवतक दावयत्ि को ऄंतःस्थावपत करेगा, जो S&T पररिेश और समाज को 

प्रभावित करने िािी सामावजक ईद्यवमता तथा स्िंािंड-ऄप्स को गवत प्रदान (ररगर) कर सकती है। साथ ही यह अकांक्षी वजिों के 

रूपांतरण, मेक आन आंविया, स्िच्छ भारत और विवजिंि आंविया जैसी पहिों को पूरकता प्रदान कर समािेशी िृवि एिं विकास को 

भी बढ़ािा द ेसकती ह।ै 

 ससं्थानों को सदुढ़ृ करना और समाज के साथ S&T का एकीकरण: यह नीवत संस्थानों के मौजूदा प्रयासों को संगरठत और स्थायी 

तरीके से सुदढ़ृ करेगी तथा साथ ही, समाज को िाभावन्द्ित करने हतेु S&T क्षेत्र में वनिेश को प्रोत्सावहत करेगी। 

 सहयोगात्मक पररिशे: वििविद्याियों और कॉिेजों में ऄन्द्य शोधकताडओं के साथ प्रयोगशािाओं में S&T संसाधनों के सहयोग और 

साझाकरण के ऄिसर सृवजत करना। 

 कौशि और तकनीकी ईन्नयन: कौशि विकास हतेु प्रवशक्षण प्रदान करना और िैज्ञावनक ज्ञान का ईन्नयन करना। 

 सिोत्तम प्रथाएं और िैज्ञावनक मनोिवृत्त: दशे में गुणक प्रभाि (multiplier effect) ईत्पन्न करने हेतु SSR से संबंवधत सिोत्तम 

प्रथाओं और सफि मॉिि की पहचान करना। 

वनष्कषड 

आस नीवत के तहत दशे भर में व्यापक स्तर पर समाज के िाभ हतेु विज्ञान के संचािन में एक सांस्कृवतक पररितडन अरंभ करने के विए 

सभी वहतधारकों के मध्य सामंजस्य स्थावपत कर संगरठत रीवत से विज्ञान और समाज की संपकड ता को सुदढ़ृ करने की पररकल्पना की गइ 

ह।ै 

8.2. पदाथड की पाचंिी ऄिस्था (Fifth State of Matter) 

सरु्षियों में क्यों? 

हाि ही में, नासा के िैज्ञावनकों ने ऄतंराडष्ट्रीय ऄतंररक्ष स्िेंशन (ISS) पर दकए जा रहे बोस-अआंस्िंीन कंिेनसटे्स (BEC) प्रयोगों {(BEC) 

Experiments} के भाग के रूप में पहिी बार ऄतंररक्ष में पदाथड की पाचंिी ऄिस्था का पता िगाया है।  

पदाथड की पाचंिी ऄिस्था के बारे में  

 ऄल्बिंड अआंस्िंीन और भारतीय गवणतज्ञ सत्येंर नाथ बोस ने बोस-अआंस्िंीन कंिेनसटे्स (वजस ेपदाथड की पाचंिी ऄिस्था के रूप में 

भी जाना जाता ह)ै के ऄवस्तत्ि की भविष्यिाणी 1920 के दशक की शुरुअत में ही कर दी थी। 

 पदाथड की ऄन्द्य चार ऄिस्थाएं हैं: ठोस, रि, गैस और प्िायीमा। 

 BEC एक सपुरकूि गसै ह ैजो एकि परमाणओुं और कणों के रूप में व्यिहार न करके एकि क्ांिंम ऄिस्था में विद्यमान आकाइ के 

रूप में व्यिहार करता है। 

 जब कुछ तत्िों के परमाणुओं को िगभग परम शनू्द्य (absolute zero) तापमान (0 केवल्िन / -273.15 विग्री सवेल्सयस) पर ठंिा 

दकया जाता ह ैतब BECs ऄिस्था प्राप्त होती ह।ै 

 आस वनम्नतम ताप पर, क्ािंंम गणुों स ेयुक्त परमाण ुएक एकि आकाइ के रूप में पररिर्षतत हो जात ेहैं, वजसमें प्रत्येक कण पदाथड की 

एक तरंग के रूप में कायड करता है।  
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 BECs ऄत्यंत भंगुर होते हैं तथा बाह्य जगत के साथ ऄल्प संपकड  से भी गमड होकर ऄपनी संघनन सीमा को पार कर जाते हैं। 

 आस कारण से पृ् िी पर ईनका ऄध्ययन कर पाना िगभग ऄसभंि हो जाता है, जहां गुरुत्िाकषडण ईन्द्हें ऄििोकन हतेु ईवचत वस्थवत 

में बनाए रखने िािे अिश्यक चुंबकीय क्षेत्रों के साथ ऄनुदक्रया को बनाए रखता ह।ै   

 BEC प्रयोग वनम्नविवखत हते ुसहायक होंग:े 

o सामान्द्य सापके्षता का परीक्षण, 

o िाकड  एनजी और गरुुत्िाकषडण तरंगों की खोज, 

o ऄतंररक्ष यान नवेिगशेन, 

o मैक्रोस्कोवपक स्तर पर क्ािंंम यावंत्रकी का ऄध्ययन, तथा 

o चंरमा और ऄन्द्य ग्रहीय प्रपिों पर ईपसतही खवनजों का पूिेक्षण। 

प्िायीमा (पदाथड की चौथी ऄिस्था) के बारे में  

 प्िायीमा एक गैस की तरह होता है, दकन्द्त ुयह ऐसे धनात्मक अयनों और मकु्त आिेक्रॉनों से वनर्षमत होता ह ैवजसमें बहुत कम अिेश 

होता ह ैया कोइ विद्युत अिेश नहीं होता ह।ै  

 अिेवशत अयनों की ईपवस्थवत के कारण, प्िायीमा विद्यतु का प्रबि सचुािक होता है तथा चुंबकीय और विद्युत क्षेत्रों के साथ (गैस 

से वभन्न) प्रबिता से ऄनुदक्रया करता ह।ै   

 प्िायीमा का कोइ वनवश्चत अकार या अयतन नहीं होता ह ैऔर यह ठोस या रि पदाथों की तुिना में कम सघन होता ह।ै  

 प्िायीमा ब्रह्ांि में पदाथड की सबस ेसामान्द्य ऄिस्था है और हमारे दशृ्यमान ब्रह्ांि में 99% से ऄवधक भाग प्िायीमा के रूप में 

विद्यमान ह।ै  

 सयूड, तारों के कोर, क्ासर, एक्स-रे बीम आवमटिंग पल्सर और सपुरनोिा में प्राकृवतक रूप से प्िायीमा पाया जाता ह।ै   

 पृ्िी पर प्िायीमा प्राकृवतक रूप से यीिािाओं, तवड़त और ऑरोरा (ध्रिुीय यीयोवत) में पाया जाता ह।ै  

 गैस को ईच्च तापमानों तक गमड करके प्िायीमा का वनमाडण दकया जा सकता है, क्योंदक गमड करने पर गैस में विद्यमान परमाणु या तो 

आिेक्रॉनों को ग्रहण या क्षरण करते हैं (अयनीकरण)। 
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8.3. नोबिे परुस्कार 2019 (Nobel Prizes 2019)  

8.3.1. दफवजयोिॉजी या वचदकत्सा क्षेत्र में नोबेि पुरस्कार  (Nobel Prize in Physiology or Medicine)  

सरु्षियों में क्यों? 

विवियम कैविन, पीिंर रैिंवक्िफ और ग्रेग समेेंजा को संयुक्त रूप से िषड 2019 के विए वचदकत्सा क्षेत्र में नोबेि पुरस्कार से सम्मावनत 

दकया गया था। आनके द्वारा यह खोज की गइ थी दक मानि कोवशकाएं ऑक्सीजन के स्तर में पररितडन के प्रवत दकस प्रकार प्रवतदक्रया 

करती हैं। 

ऄन्द्य सबंवंधत त्य  

 आस ऄनुसंधान के माध्यम से यह िर्षणत करने का प्रयत्न दकया गया ह ैदक कोवशकाएं िायुमंिि में ऑक्सीजन की ईच्च या वनम्न मात्रा 

के ऄनुसार दकस प्रकार ऄनुकूवित होती हैं। 

 शरीर में ऑक्सीजन की कम ईपिब्धता का अभास होने पर दकिनी से एररथ्रोपोआरिंन या EPO नामक एक हामोन स्त्रावित होता 

ह,ै जो शरीर को ऑक्सीजन का ऄवधक पररिहन करने के विए ऄवधक िाि रक्त कोवशकाओं के ईत्पादन हतेु वनदवेशत करता है। 

 आन्द्होंने ज्ञात दकया दक जब वनकिंिती पररिेश में ऑक्सीजन का स्तर कम होता ह ैतो हाआपॉवक्सया-आंड्यूसबि फैक्िंर (HIF) नामक 

प्रोिंीन सदक्रय हो जाता ह।ै 

o HIF तब EPO का ईत्पादन करने िािे जीन के DNA खंि के साथ संयोवजत हो जाता ह।ै 

o EPO जीन के वनकिं ऄवतररक्त HIF प्रोिंीन, हामोन के ईत्पादन के विए िंबो चाजड की भांवत कायड करता है, जो अिश्यकता 

पड़ने पर शरीर को ऄवधक िाि रक्त कोवशकाओं के ईत्पादन के विए वनदवेशत करता ह।ै 

o जब पुनः पयाडप्त ऑक्सीजन ईपिब्ध हो जाती है, तो HIF के स्तर में कमी हो जाती ह,ै साथ ही िाि रक्त कोवशकाओं की 

संख्या भी कम हो जाती ह।ै 

महत्ि 

 शरीर की कायडप्रणािी को समझना: यह शोध नइ रक्त िावहकाओं के वनमाडण, िाि रक्त कोवशकाओं के ईत्पादन, कुछ प्रवतरक्षा 

प्रणािी के कायों तथा यहां तक दक भू्रण एिं गभडनाि के विकास से संबंवधत प्रदक्रयाओं को समझने में सहायता कर सकता है। 

 रोग वनयतं्रण: आस प्रणािी से ईत्पन्न होने िािे रोगों के विषय में ऄवधक जानकारी प्राप्त की जा सकती है, जैसे दक कैं सर जो टू्यमर 

को विकवसत करने के विए ऑक्सीजन-संिेदी प्रणािी का ईपयोग करता हैं। 

o यह शोध कैं सर और एनीवमया जैसे घातक रोगों के ईपचार करने में सहायता करेगा। 

 औषवध का फामूडिशेन: पहिे से ही, आस ऑक्सीजन-संिेदी पथ की समझ के अधार पर कइ औषवधयों का विकास दकया जा चुका ह।ै 

रक्त िावहका की ऄिरोधकता पर ऄवधक प्रयोगात्मक औषवधयों का ईपयोग कुछ प्रकार के कैं सर में टू्यमर के विकास को रोकने के 

ईद्देश्य से दकया जा सकता है। 

8.3.2. रसायन विज्ञान के क्षेत्र में नोबेि पुरस्कार (Nobel Prize in Chemistry) 

सरु्षियों में क्यों? 

ऄमेररकी िैज्ञावनक जॉन गिुआनफ़, वब्रिेंन के िैज्ञावनक स्िेंनिी वव्हटिंगम तथा जापान की ऄकीरा योवशनो को संयुक्त रूप से िषड 2019 के 

विए रसायन विज्ञान के क्षेत्र में नोबेि पुरस्कार से सम्मावनत करने 

की घोषणा की गइ। आन्द्हें यह पुरस्कार विवथयम अयन बैिंरी के 

विकास में योगदान के विए प्रदान दकया गया ह।ै 

ऄन्द्य सबंवंधत त्य  

 एम. स्िेंनिी वव्हटिंगम: आनके द्वारा 1970 के दशक में 

विवथयम (Li) अयन बैिंररयों के विकास की शुरुअत की गइ, 

जब आन्द्होंने िंाआिेंवनयम िाइ सल्फ़ाआि को कैथोि और 

ऄत्यवधक ऄवभदक्रयाशीि विवथयम धातु को एनोि के रूप में 

प्रयुक्त दकया। 

 जॉन बी. गुिआनफ़: 1980 के दशक में, आन्द्होंने बैिंरी की 

क्षमता को दोगुना करने के विए कैथोि पर िंाआिेंवनयम िाइ 

सल्फाआि को कोबाल्िं ऑक्साआि द्वारा प्रवतस्थावपत कर ददया। हािांदक, ऄवभदक्रयाशीि विवथयम का ईपयोग प्रचता का विषय बना 

रहा। 
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 ऄकीरा योवशनो: िषड 1991 में आनके द्वारा व्यािसावयक रूप से व्यिहायड प्रथम विवथयम अयन बैिंरी विकवसत की गइ। आन्द्होंने 

विवथयम एनोि को पेरोवियम कोक एनोि से प्रवतस्थावपत कर ददया, वजसने Li-अयनों को विवथयम कोबाल्िं ऑक्साआि कैथोि स े

एनोि की ओर अकर्षषत दकया।  

विवथयम अयन बिैंरी स ेसबंवंधत त्य  

 विवथयम अयन बैिंरी एक प्रकार की ररचाजेबि बैिंरी होती ह।ै 

 विवथयम अयन बैिंरी का ईपयोग सामान्द्यतः पोिेंबि आिेक्रॉवनक्स (स्मािंडफोन, िैपिंॉप अदद), आिेवक्रक िाहनों तथा सैन्द्य और 

एयरोस्पेस ऄनुप्रयोगों के विए दकया जाता ह।ै 

 िाभ: 

o ये हल्के िजन और ईजाड ईच्च घनत्ि (ऄथाडत ऄन्द्य प्रकार की बैिंररयों की तुिना में यह प्रवत यवूनिं ऄवधक उजाड का भंिारण 

करती हैं) िािी होता हैं। ये बैिंरी के प्रवत दकिोग्राम 150 िािं-घंिें विद्युत भंिाररत करने में सक्षम होती हैं। 

o विवथयम अयन बैिंरी सेि, वनकेि कैिवमयम बैिंरी जैसी तकनीकों की तुिना में 3 गुना ऄवधक ऄथाडत् 3.6 िोल्िं तक ईजाड 

प्रदान कर सकती हैं। 

o िेि एवसि बैिंरी को ईसके संपूणड ईपयोग ऄिवध में केिि 400-500 बार चाजड दकया जा सकता है, जबदक ररचाजेबि 

विवथयम अयन बैिंरी को 5,000 या आससे ऄवधक बार चाजड दकया जा सकता ह।ै 

o विवथयम अयन बैिंरी के विए तुिनात्मक रूप से कम रखरखाि की अिश्यकता होती ह ैतथा ईपयोग ऄिवध (battery life) 

को बनाए रखने के विए वनयवमत रूप से चक्रण (scheduled cycling) की अिश्यकता भी नहीं होती है। 

o विवथयम अयन बैिंरी में ममेोरी आफ़ेक्िं (memory effect) नहीं होता ह ैऄथाडत् यह एक क्षवतकारी प्रदक्रया होती ह ैजहा ं

बार-बार अंवशक विस्चाजड/चाजड चक्र एक बैिंरी की भंिारण क्षमता को कम कर सकता है। 

o विवथयम अयन बैिंरी में स्ितः विस्चाजड की दर (self-discharge rate) प्रवत माह िगभग ऄवत-न्द्यून 1.5-2 प्रवतशत होती 

ह।ै 

o आनमें विषाक्त पदाथड कैिवमयम का ईपयोग नहीं दकया जाता है, आस कारण कैिवमयम बैिंरी की तुिना में आनका वनस्तारण 

(dispose) असान होता हैं। 

 विवथयम अयन बिैंरी की सीमाएं:  

o आनमें ऄवधक गमड होने की प्रिृवत्त होती ह ैतथा ये ईच्च िोल्िेंज पर क्षवतग्रस्त हो सकती हैं। कुछ मामिों में प्रयीिवित भी हो 

सकती हैं। यह गुणधमड ऄवधक मात्रा में विवथयम बैिंररयों के ऄन्द्यत्र पररिहन को प्रवतबंवधत करता है। 

o विवथयम अयन बैिंरी को िोल्िेंज और अंतररक दबाि को सीवमत करने के विए सुरक्षा तंत्र की अिश्यकता होती ह,ै जो कुछ 

मामिों में आनके िजन में िृवि और कायड-वनष्पादन को सीवमत कर सकता ह।ै 

o आनकी ईच्च कीमतें (वनकि-कैिवमयम बैिंरी की तुिना में 40 प्रवतशत ऄवधक) व्यापक स्तर पर आनके ऄंगीकरण के समक्ष 

बाधक बनी हुइ हैं। 

भारत में विवथयम बिैंररया ं

 िोक सभा में सरकार के कथनानुसार, भारत ने िषड 2016-2018 से ऄपने अयात और विवथयम अयन बैिंरी के अयात वबि तथा 

ईत्पाद पर ऄपने अयात वबि को तीन गुना से ऄवधक बढ़ा ददया ह।ै 

o भारतीय विवनमाडताओं के विए चीन, जापान और दवक्षण कोररया विवथयम अयन बैिंरी के स्रोत हैं और भारत विवथयम 

अयन बैिंरी के विि में सबसे बड़े अयातक दशेों में से एक है। 

o िषड 2019 (निबंर तक) में िगभग 450 वमवियन विवथयम अयन बैिंररयां अयात की गईं। 

o आन अयातों की िागत िषड 2016 के 2,600 करोड़ रुपये से बढ़कर िषड 2019 में 6,500 करोड़ रुपये हो गइ।  

 भारत द्वारा ईठाए गए कदम: 

o कें रीय मंवत्रमंिि ने िषड 2019 में स्िच्छ, सम्बि, साझा, रिंकाउ और समग्र गवतशीिता पहि प्रारंभ करने के विए नीवत 

अयोग के तत्िािधान में नशेनि वमशन ऑन रासंफॉमरेिंि मोवबवििंी एंि बिैंरी स्िंोरेज नामक एक कायडक्रम को स्िीकृवत 

प्रदान की थी। 

o आसरो ने स्िदशेी रूप से विकवसत विवथयम अयन बैिंरी प्रौद्योवगकी का व्यािसायीकरण दकया ह ैऔर प्रौद्योवगकी हस्तांतरण 

के विए 14 कंपवनयों का चयन दकया ह।ै 

o िैज्ञावनक एिं औद्योवगक ऄनुसंधान पररषद (CSIR) के तहत कायडरत केन्द्रीय विद्युत रसायन ऄनुसंधान संस्थान (CECRI) 

और RAASI सोिर पािर प्राआिेिं विवमिेंि ने िषड 2018 में भारत की प्रथम Li-ion बैिंरी पररयोजना के विए प्रौद्योवगकी 

हस्तांतरण हतेु समझौता ज्ञापन पर हस्ताक्षर दकए हैं। 
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8.3.3. भौवतकी के क्षेत्र में नोबेि पुरस्कार (Nobel Prize in Physics) 

सरु्षियों में क्यों? 

वस्िट्ज़रिैंि के वमशिे मयेर एिं विविएर के्िोज़ और कनािाइ-ऄमेररकी भौवतकविद जमे्स पीबल्स को संयुक्त रूप से िषड 2019 के विए 

भौवतकी के क्षेत्र में नोबेि पुरस्कार से सम्मावनत दकया गया। आन्द्हें यह पुरस्कार “ब्रह्ांि की ईत्पवत्त और आसमें पृ्िी के स्थान पर हमारी 

समझ में योगदान” के विए प्रदान दकया गया। 

ऄन्द्य सबंवंधत त्य 

 जमे्स पीबल्स को “ब्रह्ांि विज्ञान के क्षेत्र में सैिांवतक खोजों के विए” सम्मावनत दकया गया।  

 जेम्स पीबल्स के सैिावंतक ईपकरण, वबग बैंग स े िकेर ितडमान समय तक ब्रह्ांि के आवतहास पर हमारी अधुवनक समझ की 

अधारवशिा हैं। ईनके सैिांवतक ईपकरण और गणनाएं ब्रह्ांि की अरंवभक ऄिस्था के वचन्द्हों की व्याख्या करने में ऄत्यवधक 

सहायक रह ेहैं।  

 वमशिे मयेर एि ं विविएर के्िोज़ को “सौर मंिि के समान तारे के पररक्रमा करते बवहग्रडह (एक्जोप्िैनेिं) की खोज” के विए 

सम्मावनत दकया गया ह।ै   

 आनके द्वारा िषड 1995 में हमारे सौर मंिि के बाहर प्रथम ग्रह की खोज की गइ। आस बवहग्रडह को 51 पेगासी B (51 Pegasi B) 

नाम ददया गया, जो दक हमारी अकाशगंगा (वमल्की िे) में एक सूयड के समान तारे की पररक्रमा कर रहा ह।ै 

 आसने खगोि विज्ञान में एक क्रांवत की शुरुअत की ह ैक्योंदक तब से िेकर ितडमान समय तक वमल्की िे में 4,000 से ऄवधक बवहग्रडहों 

की खोज की जा चुकी हैं।  

 आन खोजों ने ग्रह प्रणावियों (planetary systems) के संबंध में विि के िैज्ञावनकों के मौजूदा विचारों के समक्ष चुनौती ईत्पन्न की 

हैं। आसके अधार पर विकवसत विचारों से, पृ्िी और सौरमंिि के बाहर जीिन का ऄवस्तत्ि ह ैऄथिा नहीं, आस संबंध में यह 

मानिता को शाित ज्ञान प्रदान करने में सहायक वसि होगा। 

नोिं: नोबिे परुस्कार 2020 को ‘मने्द्स 365: ऄपिेशन’ भाग में किर दकया जाएगा। 

 

 


