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1. सूचना प्रौद्योविकी, अंतरिक्ष, कंप्यूटि, िोबोरटक्स, नैनो-प्रौद्योविकी, जैि-

प्रौद्योविकी औि बौविक संपदा अविकाि से जुड़े मुद्दों के बािे में जानकािी 

(Awareness in the Fields of it, Space, Computers, Robotics, 

Nano-Technology, Bio-Technology and Issues Relating to 

Intellectual Property Rights) 
 

1.1. जिै प्रौद्योविकी (Biotechnology) 
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िब्दकोष (Glossary) 

• आनिुंविक रूप स ेसंिोवित जीि (GMOs): दकसी जीि में स्िाभाविक रूप से संसिा औि/या प्राकृवतक पुनसंयोजन के बजाये आनुिंविक 

इंजीवनयटिंि द्वािा उस जीि में विद्यमान आनुिंविक पदाथा को 

प्रयोििाला में कृविम रूप से परििर्तात दकया जाता है, तो 

उसे आनुिंविक रूप से संिोवित जीि कहते हैं। 

• GM खाद्य पदाथा: आनुिंविक रूप से संिोवित जीिों का 

उपयोि किके उत्पाददत दकए जाने िाले खाद्य पदाथों को 

जी.एम. खाद्य पदाथा कहा जाता ह।ै  

• िणुसूि: DNA एक िािेनुमा संिचना की तिह कसकि 

कंुिवलत होता ह,ै वजसे क्रोमोसोम/िुणसूि कहा जाता ह।ै 

मनुष्य में 46 िुणसूि होते हैं (माता-वपता प्रत्येक से 23)। 

• न्यवूक्लयोटाइि: न्यूवक्लयोटाइि एक काबावनक अणु ह।ै ये 

DNA औि RNA की वनमााण इकाई होते हैं। 

• DNA: िीऑक्सीिाइबोन्यूवक्लक एवसि या DNA, अविकांि 

जीवित प्रावणयों में पाया जाने िाला एक आनुिंविक पदाथा ह।ै 

• RNA: िाइबोन्यूवक्लक अम्ल (Ribonucleic acid) या 

RNA अण,ु एकल-िज्जुक (एकल-स्ट्ैंिेि) न्यूवक्लक एवसि होते हैं। ये कुछ िायिसों में पाया जाने िाला एक आनुिंविक पदाथा हैं। 

• जीन: जीन, DNA का एक 'विविष्ट' खंि होता ह।ै ये RNA (अनुलेखन या ट्ांसदक्रप्िन) या प्रोटीन (संश्लेषण/स्थानांतिण) का वनमााण किने 

में िावमल होते हैं। 

• जीनोम: दकसी जीि के DNA के सपंणूा सम्मचुय को जीनोम कहत ेहैं। इसमें सभी िुणसूि िावमल होते हैं, वजसमें DNA औि जीन होते हैं। 

इसमें दकसी जीि का पूिी तिह से िणान किने के वलए आिश्यक सभी िेटा होता ह ै। 

• जीन पलू: अंति-प्रजनन (interbreeding) किने िाली आबादी में विवभन्न जीनों के संग्रह को जीन पूल कहते हैं। 

1.1.1. एलोजेवनक स्टेम सेल (Allogeneic Stem Cell) 

सरु्ख़ायों में क्यों ? 

हाल ही में, ओवििा के एस.सी.बी. मेविकल कॉलेज एंि हॉवस्पटल ने पहली बाि एलोजेवनक अवस्थ मज्जा (allogeneic bone 

marrow) का सफलतापूिाक प्रत्यािोपण दकया ह।ै 

स्टेम सेल के बािे में 

• स्टेम सेल वििषे मानि कोविकाएं होती हैं, जो कई 

अलि-अलि प्रकाि की कोविकाओं में विकवसत हो 

सकती हैं।  

• वनम्नवलवखत दो विविष्ट िुणों के आिाि पि िे 

विवभन्न प्रकाि की कोविकाओं में विकवसत होने में 

सक्षम होती हैं: 

o िे नई कोविकाओं का वनमााण किने के वलए 

बाि-बाि विभावजत हो सकती हैं। 

o विभावजत होने के उपिांत, िे िािीरिक अिंों 

को वनर्मात किन े िाली अन्य प्रकाि की 

कोविकाओं में परििर्तात हो जाती हैं। 

• स्टेम सेल तीन मखु्य प्रकाि की होती हैं : 

o भ्रणूीय स्टेम सले (Embryonic stem 

cells): यह भू्रण के वलए आिश्यक नई कोविकाओं की आपूर्ता किती है, जो विकवसत होकि एक बचे्च में परििर्तात हो जाती हैं। 

इन स्टेम कोविकाओं को प्लरुिपोटेंट कहा जाता ह।ै इसका अथा ह ैदक िे ििीि में दकसी भी कोविका में परििर्तात हो सकती हैं। 

o ियस्क स्टेम सले (Adult stem cells): िािीरिक विकास के दौिान औि क्षवतग्रस्त कोविकाओं को प्रवतस्थावपत किने के वलए 

नई कोविकाओं की आपूर्ता किती हैं। ियस्क स्टेम सेल को मपटीपोटेंट कहा जाता ह।ै इसका अथा ह ै दक िे केिल िािीरिक 

विकास हतेु आिश्यक कुछ कोविकाओं में परििर्तात हो सकती अथाात ये दकसी भी प्रकाि की कोविका में परििर्तात होने में 

असमथा होती हैं, उदाहिण के वलए:  
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▪ त्िचा या 'उपकला' (epithelial) स्टेम सेपस विवभन्न प्रकाि की कोविकाएं प्रदान किती हैं, जो हमािी त्िचा औि बालों के 

वनमााण हतेु आिश्यक होती हैं। 

o प्रत्यािोवपत प्लरुिपोटेंट स्टेम सले (Induced 

pluripotent stem cells): ये ऐसी स्टेम सेल 

होती हैं, वजन्हें िैज्ञावनक प्रयोििाला में 

विकवसत दकया जाता है। भ्रूणीय स्टेम सेल की 

भांवत, िे प्लुरिपोटेंट होती हैं, इसवलए िे दकसी 

भी प्रकाि की कोविका में विकवसत हो सकती 

हैं। 

• स्टेम सले का उपयोि अनके उद्देश्यों हते ुदकया जाता 

है, वजनमें िावमल हैं: 

o अनसुिंान: ये बुवनयादी जीि विज्ञान को 

समझने में हमािी मदद किते हैं, वििेषकि 

जीवित घटक कैसे काया किते हैं औि िोि के 

दौिान विवभन्न प्रकाि की कोविकाओं में क्या 

परिितान होते हैं। 

o उपचाि (थिेेपी): रुग्ण या क्षवतग्रस्त कोविकाओं 

को हटाने के वलए, वजन्हें हमािा ििीि प्राकृवतक 

रूप से प्रवतस्थावपत किने में असमथा होता ह।ै ये 

विवभन्न िोिों जैसे हृदय िोि, ऑटोइम्यून िोिों 

आदद के उपचाि में मदद कि सकती हैं। 

वििषेीकृत 

• स्टेम सेल प्रौद्योविकी स ेसबंवंित चनुौवतया:ं 

o िोवियों की सिुक्षा: प्रत्यािोपण के बाद, मेजबान प्रवतिक्षा प्रणाली द्वािा दाता कोविकाओं की प्रवतिक्षा की अस्िीकृवत इस 

प्रौद्योविकी से संबंवित प्चंता का एक प्राथवमक मुद्दा ह।ै 

o नवैतक मदु्दे: मानि भ्रूण की रुग्णता या क्षवतग्रस्तता से जुड़ी नैवतक दवुििा इस प्रौद्योविकी से संबंवित एक प्रमुख मुद्दा िही है 

औि अभी भी यह चुनौती ही बनी हुई है। इसने स्टेम सेल आिारित नैदावनक उपचािों के विकास से जुड़ी प्रिवत को मंद कि 

ददया ह।ै 

o सीवमत तकनीक: बड़ी मािा में स्टेम सेल का उत्पादन किना एक चुनौती ह।ै 

स्टेम सले थेिेपी के बािे में 

• स्टेम सेल थेिेपी को पुनयोजी औषवि (regenerative medicine) के रूप में भी जाना जाता ह।ै यह स्टेम सेल या उनसे व्युत्पन्न 

कोविकाओं का उपयोि किके िोिग्रस्त, रुग्ण या क्षवतग्रस्त ऊतक की मिम्मत प्रदक्रया/अनुदक्रया को बढािा देती ह।ै 

o िोिकतााओं द्वािा प्रयोििाला में स्टेम सेल को विकवसत दकया जाता है। इन स्टेम कोविकाओं को विविष्ट प्रकाि की कोविकाओं, 

जैसे हृदय की मांसपेवियों से संबंवित कोविकाओं, िक्त कोविकाओं या तंविका कोविकाओं में परििर्तात किने के वलए इनमें कुछ 

बदलाि दकया जाता है। 

• स्टेम सेल प्रत्यािोपण के दो सबसे सामान्य प्रकािों में ऑटोलॉिस औि एलोजवेनक प्रत्यािोपण िावमल हैं।  

o ऑटोलॉिस प्रत्यािोपण (autologous transplant) के तहत उपचाि के वलए व्यवक्त की स्ियं की स्टेम कोविकाओं का उपयोि 

दकया जाता ह,ै जबदक एलोजवेनक प्रदक्रया (allogeneic procedure) में, एक दाता स्टेम सेल द्वािा दान दकए िए कोविकाओं का 

प्रयोि दकया जाता ह।ै 

आि ेकी िाह  

• बेहति विवनयमन: अनुसंिान की श्रेवणयों औि दकए जाने िाले परिितान (Manipulation) के स्ति के आिाि पि बुवनयादी, 

नैदावनक अनुसंिान तथा उत्पाद विकास के वलए वनििानी तंि एिं विवनयामक मािा को सुवनवित दकया जाना चावहए। 

• पिीक्षणों के वलए सवूचत सहमवत: िोिकतााओं को यथाथािादी तिीके से जोवखमों औि संभावित लाभों का िणान किना चावहए औि 

संभावित सहभावियों के साथ व्यापक जानकािी पि चचाा किनी चावहए। 

• िैज्ञावनक विचाि: उवचत उपाय दकए जाने चावहए तथा स्टेम सेल से व्युत्पन्न उत्पाद, मानि अनुप्रयोि के वलए सुिवक्षत ह ैया नहीं, 

को सुवनवित किने के वलए उवचत जांच की जानी चावहए। 
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• नवैतक दवुििा को सबंोवित किना: विवभन्न वहतिािकों के वलए ददिा-वनदेि (जैसे स्टेम सेल अनुसंिान के वलए भाित के िाष्ट्रीय 

ददिा-वनदेि) विकवसत किके नैवतक दवुििा को संबोवित दकया जाना चावहए, वििेषकि जो स्टेम सेल अनुसंिान की अनुमवत औि 

िैि-अनुमवत प्राप्त श्रेवणयों को व्यापक रूप से संबोवित किते हों। 

1.1.2. आनुिंविक रूप से संिोवित फसलें (Genetically Modified Crops) 

सरु्ख़ायों में क्यों? 

पिुिन के वलए चािे के रूप में उपयोि किने हतेु 

भाित द्वािा पहली बाि आनुिंविक रूप से संिोवित 

सोयामील का आयात दकया जाएिा। 

अन्य सबंवंित तथ्य 

• आयात की जान ेिाली इस सामग्री की वनजीि 

प्रकृवत को दखेत े हुए पयााििण, िन औि 

जलिायु परिितान मंिालय (MoEFCC) ने 

इस आयात प्रस्ताि को स्िीकृवत प्रदान कि दी 

ह।ै 

o हालादंक आयात की जान े िाली इस 

सामग्री की वनजीि प्रकृवत के कािण, 

मिंालय न े  इस प्रस्ताि के अनुमोदन स े

पूिा जेनरेटक इंजीवनयटिंि मपूयाकंन 

सवमवत (Genetic Engineering 

Appraisal Committee: GEAC) स े

पिामिा नहीं दकया था। GEAC, 

MoEFCC के अंतिात जी.एम. फसलों से 

संबंवित मामलों की देखिेख किने िाली 

एक वििेष सवमवत ह।ै 

▪ सोयामील िस्तुतः सोयाबीन के बीज से तेल के वनष्कषाण के बाद प्राप्त होने िाला कच्चा माल होता है। यह कुक्कुट चािे 

(poultry feed) का एक प्रमखु घटक ह।ै दकसान की कुल उत्पादन लाित में कुक्कुट चािे की वहस्सेदािी लिभि 65% 

होती ह।ै 

आनिुवंिक रूप से सिंोवित (GM) खाद्य फसलें क्या हैं? 

• जी.एम. फसलों में अन्य प्रजावतयों के जीन िावमल होत ेहैं वजन्हें कृविम रूप स ेप्रििे किाया जाता ह।ै 

• सयंुक्त िाज्य अमरेिका, ब्राजील, 

अजेंटीना, भाित औि कनािा 

जी.एम. फसलों की कृवष किने 

िाले िीषा 5 देिों में िावमल हैं, 

जहां कुल वमलाकि लिभि 

90% क्षेि पि जी.एम. फसलों 

की कृवष की जाती ह।ै 

• बीटी कपास एकमाि 

आनिुवंिक रूप से सिंोवित 

(GM) फसल है, वजस े िषा 

2002 में भाित सिकाि द्वािा 

व्यािसावयक खतेी के वलए 

अनमुोददत कि ददया िया था।  

o ददपली विश्वविद्यालय 

द्वािा विकवसत जी.एम. 

सिसों िािा मस्टिा हाइवब्रि 11 (DMH 11) िावणवज्यक/व्यािसावयक स्िीकृवत के वलए विचािािीन ह ैक्योंदक GEAC ने 

वििेष रूप से लाभकािी कीट प्रजावतयों पि पड़ने िाले प्रभाि तथा पयााििणीय जैि सुिक्षा को लेकि पूणा सुिक्षा मूपयांकन 

िेटा विकवसत किने का पिामिा ददया ह।ै 
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o GEAC न ेस्िदिेी रूप स ेविकवसत बीटी बैंिन की दो नई ट्ासंजवेनक (पािजीनी) दकस्मों {जनक (Janak) औि बीएसएस-

793} के जिै सुिक्षा अनसुिंान क्षिे पिीक्षण को स्िीकृवत प्रदान कि दी है, वजसमें Cry1Fa1 (बीटी क्राई 1 एफए 1 जीन) 

(इिेंट 142) को िावमल दकया िया ह।ै हालांदक संबंवित िाज्यों स ेअनापवत्त प्रमाण पि (NOC) लेने औि इस उद्देश्य के वलए 

भूवम के अलि-थलि भाि की उपलब्िता की पुवष्ट के बाद ही िषा 2020-23 की अिवि हतेु आठ िाज्यों में इसके कृवष को 

अनुमोदन प्रदान दकया िया ह।ै  

जी.एम. फसलों के वलए नीवतित ढाचंा 

• िषा 1989 में GMOs औि उनके उत्पादों के प्रबंिन की प्रदक्रया को अवभिावसत किने िाले वनयमों को पयााििण (संिक्षण) अविवनयम 

1986 अंतिात अविसूवचत दकया िया। इससे संबंवित ददिा वनदेिों को बाद में जािी दकया िया। 

• इन विवनयमों के कायाान्ियन के वलए पयााििण, िन औि जलिाय ु परिितान मिंालय (MoEF&CC) तथा बायोटेक्नोलॉजी विभाि 

(DBT) उत्तिदायी हैं। 

• जेनरेटक इंजीवनयटिंि मपूयाकंन सवमवत 

(Genetic Engineering Appraisal 

Committee: GEAC): यह जी.एम. 

फसलों की व्यािसावयक कृवष के साथ-साथ 

जी.एम. घटकों से बने प्रसंस्कृत खाद्य 

पदाथों के विवनमााण, आयात औि वबक्री को 

स्िीकृवत देने के वलए अविदेवित ह।ै 

o जी.एम. खाद्य-पदाथा को आयात किन े

के वलए दो काननूों यथा पयााििण 

(सिंक्षण) अविवनयम 1986 तथा 

खाद्य सुिक्षा औि मानक अविवनयम 

2006 के तहत अनमुोदन की 

आिश्यकता होती ह।ै 

• कोिेक्स एवलमेंटेरियस कमीिन (Codex): 

यह विश्व खाद्य सिंठन तथा विश्व स्िास्थ्य सिंठन का एक सयंकु्त अतंि सिकािी वनकाय ह।ै यह कोिेक्स एवलमेंटेरियस अथाात् अंतिााष्ट्रीय 

खाद्य संवहता का िठन किने िाले मानकों, प्रथाित सवंहताओं, ददिावनदिेों औि अनिुसंाओं/प्राििानों को विकवसत किने के वलए 

उत्तिदायी ह।ै  

o कोिेक्स द्वािा िषा 2003 में जी.एम. खाद्य पदाथों के संबंि में मानि स्िास्थ्य जोवखम विश्लेषण के वसिांत को विकवसत दकया िया 

ह।ै 

 

आि ेकी िाह  

• जी.एम. प्रौद्योविकी पि ध्यान केवन्ित किना: जी.एम. फसलों पि एक िाष्ट्रीय नीवत का वनमााण किना, जो उन सटीक क्षेिों को 

परिभावषत किे जहां देि में जी.एम. की आिश्यकता ह ैऔि जहां सिकाि जी.एम. प्रौद्योविकी में सािाजवनक तथा वनजी वनिेि को 

प्रोत्सावहत किेिी।     

• सभी वहतिािकों की विकायतों का वनिािण: जी.एम.फसलों की अनुमवत देने से पहले संबंवित सुिक्षा दस्तािेज को ऑनलाइन 

उपलब्ि किाकि उसके संबंि में प्राप्त सभी रटप्पवणयों में व्याप्त प्चंताओं का समािान किना। 

• जिाबदेही सवुनवित किना: इसके तहत दावयत्ि संबंिी प्राििान को िावमल किना चावहए, जो   कुछ िलत होने पि िैिावनक रूप 

से दावयत्ि को सुवनवित किता हो (जैसा की अमेरिकी कानून में हैं)। 

• कठोि विवनयमन: जैि प्रौद्योविकी में प्रिवत के साथ, पयााििण की दवृष्ट से सुिवक्षत कृवष उत्पादों की कृवष औि वबक्री सुवनवित किन े

के वलए इस क्षेि में कठोि विवनयमन या जांच की तत्काल आिश्यकता ह।ै 

1.1.3. जीनोम एविटटंि (Genome Editing) 

सरु्ख़ायों में क्यों? 

हाल ही में, बायोटेक्नोलॉजी विभाि (DBT) के सहयोि से एक विमेरिक एंटीजन रिसेप्टि टी-सेल (Chimeric Antigen Receptor T-

cell: CAR-T) थेिेपी का पिीक्षण दकया िया। 
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विमरेिक एंटीजन रिसपे्टि टी-सले (CAR-T) थिेेपी के बािे में  

• यह टी-सले (टी-कोविका) (एक प्रकाि की श्वेत िक्त कोविका) नामक प्रवतिक्षी कोविकाओं के विकास का एक तिीका है, वजन्हें 

प्रयोििाला में परििर्तात कि कैं सि से लड़न ेके वलए विकवसत दकया जाता ह ैतादक िे कैं सि कोविकाओं की पहचान कि सकें  औि 

उन्हें नष्ट कि सकें । 

o मानि वनर्मात रिसेप्टि (वजसे 

CAR कहा जाता ह)ै के वलए 

टी-कोविकाओं को कैंसि िोिी के 

िक्त से एकवित दकया जाता ह ै

तथा एक जीन का योि किते हुए 

प्रयोििाला में परििर्तात दकया 

जाता ह।ै 

o इससे उन्हें कैं सि विविष्ट 

कोविका के प्रवतजन (antigen) 

की सटीक पहचान किने में मदद 

वमलती ह।ै CAR-T कोविकाओं 

को पुनः िोिी के िक्त में िाल 

ददया जाता ह।ै 

• इसे कभी-कभी कोविका-आिारित 

जीन एविटटंि के एक प्रकाि के रूप में 

भी सदंर्भात दकया जाता है, क्योंदक 

इस प्रदक्रया में टी-कोविकाओं के 

भीति मौजूद जीन की एविटटंि की जाती है जो कैंसि के विरुि लड़ने में मदद किते हैं। 

जीन एविटटंि क्या ह?ै  

• जीनोम (या जीन) एविटटंि दकसी कोविका या जीि के िी.एन.ए. में विविष्ट परिितान किन ेकी एक विवि ह।ै इसकी मदद से दकसी 

जीि के जीन में आनुिंविक सामग्री को िावमल दकया जा सकता है, जीन के दकसी विविष्ट स्थान पि परिितान तथा अिांवछत जीन 

को हटाया या परििर्तात दकया जा सकता ह।ै 

• यह तीन चिणों (िी.एन.ए. को जोड़न,े हटान ेऔि परििर्तात किन)े िाला एक जरटल तंि ह ै वजसकी मदद से दकसी भी जीवित 

प्राणी के जीनोम में िांछनीय परिितान दकया जा सकता ह।ै 

यह कैसे काया किता है? 

• जीनोम एविटटंि प्रदक्रया में एक प्रकाि के एंजाइम का उपयोि दकया जाता ह ैवजसे ‘सिंोवित न्यकू्लीज’ कहा जाता ह।ै यह जीनोम 

को दकसी विविष्ट स्थान पि काटन ेया उस स्थान स ेजीनोम को हटान ेमें मदद किता ह।ै 

o सिंोवित न्यकू्लीज दो वहस्सों स ेवमलकि बन ेहोत ेहैं: पहला वहस्सा न्यूक्लीज होता ह ैजो िी.एन.ए. को काटता ह ैऔि दसूिा 

वहस्सा िी.एन.ए.-टाििेटटंि होता ह ैवजसे िी.एन.ए. के एक विविष्ट अनुक्रम में न्यूक्लीज का मािादिान किने के वलए विजाइन 

दकया िया ह।ै 

• िी.एन.ए. को दकसी विविष्ट स्थान से हटाने के बाद, कोविका द्वािा स्िाभाविक रूप स ेउस स्थान की मिम्मत कि दी जाती ह।ै 

• जीनोम में उस स्थान के िी.एन.ए. में परिितान (या ‘एविट’) किन ेके वलए इस मिम्मत प्रदक्रया में हेिफेि दकया जा सकता ह।ै 

जीनोम एविटटंि के प्रकाि 

DNA में आवंिक परिितान DNA के एक वहस्स ेको हटाना DNA के एक वहस्स ेका प्रििे 

• िी.एन.ए. में दकसी विविष्ट 

स्थान पि कट किने (या हटाने) 

के वलए न्यूक्लीज एंजाइम को 

संिोवित दकया जाता है। 

• संिोवित न्यूक्लीज की मदद से 

िी.एन.ए. को हटाने के बाद, 

कोविका की सामान्य िी.एन.ए. 

मिम्मत प्रणाली द्वािा क्षवत की 

पहचान कि ली जाती ह ै औि 

िी.एन.ए. के दो कटे हुए वसिों 

को एक साथ पुनः िापस जोड़ 

• न्यूक्लीज को संिोवित दकया जाता ह ैतादक 

उक्त िी.एन.ए. के अिांवछत वहस्से के दोनों 

वसिों को हटाया जा सके। 

• संिोवित न्यूक्लीज की मदद से िी.एन.ए. को 

हटाने के बाद, कोविका की सामान्य 

िी.एन.ए. मिम्मत प्रणाली द्वािा क्षवत की 

पहचान कि ली जाती ह,ै हालांदक यह िलती 

से िी.एन.ए. के असंित वसिों को एक साथ 

जोड़ सकती ह,ै जहां के िी.एन.ए. को हटाया 

िया ह।ै  

• िी.एन.ए. में एक विविष्ट स्थान पि काटने 

के वलए न्यूक्लीज एंजाइम को संिोवित 

दकया जाता है। 

• िी.एन.ए. को हटाये जाने के बाद, उस 

हटाए हुए स्थान के क्रम में िी.एन.ए. का 

एक संिोवित अंि प्रिेि किाया जाता ह।ै 

• हटाए िए अंि की मिम्मत के वलए टेम्पलेट 

के रूप में कोविका, िी.एन.ए. के संिोवित 

अंि/वहस्से का उपयोि किती ह,ै जो हटाए 

िए वहस्से को नए िी.एन.ए. के एक 



  

 
 

12 

www.visionias.in 

 

8468022022     DELHI | PUNE | HYDERABAD | AHMEDABAD | JAIPUR | LUCKNOW | CHANDIGARH | GUWAHATI 

M
a

in
s 3

6
5

 –
 वि

ज्ञ
ान

 ए
ि

 ंप्र
ौद्य

ोवि
क

ी 

 

ददया जाता ह।ै  प्रवतरूप से प्रवतस्थावपत कि देता ह।ै 

 

 

जीनोम एविटटंि के वलए प्रयोि की जान ेिाली तकनीक 

• ये तकनीक/विवियााँ मुख्य रूप से िी.एन.ए. को 

काटन/ेहटान ेको लकेि वभन्न हो सकती हैं। 

o प्रोटीन आिारित: इसमें एक प्रोटीन होता ह ै

जो हटाए जान े िाले िी.एन.ए. को लवक्षत 

एि ंउसकी पहचान किता है। 

o RNA आिारित:  इसमें आि.एन.ए. का एक 

छोटा अनुक्रम होता ह ैजो हटाए जाने िाले 

िी.एन.ए. को लवक्षत किने में मदद किता है। 

जीनोम एविटटंि स ेसबंवंित प्चतंाएं 

• नवैतक दवुििा: प्रमुख प्चंताओं में नैवतकता, जीवित 

िहने के वलए आिश्यक िुणित्ता प्रदान किने िाला 

सुजनवनकी (eugenics), सूवचत सहमवत संबंिी 

नैदावनक बहस, िार्माक बहस, क्लोन की संख्या में 

बढोतिी की आिंका, विजाइनि बेबी औि संभितः 

सुपि ह्यूमन आदद सवम्मवलत हैं। 

• सिुक्षा से सबंवंित प्चतंाएं: सबस े लघु कोविकीय 

स्ति पि दकए िए आंविक बदलाि अनपेवक्षत 

परिणाम उत्पन्न कि सकते हैं।  

• विवििता को होन ेिाली सभंावित क्षवत: जानििों 

की सभी प्रजावतयों में मौजूद विवििता पृथ्िी पि 

विकास का एक आिाि ह।ै आनुिंविक रूप से दकए 

िए संिोिन का हमािी प्रजावतयों की आनुिंविक 

विवििता पि हावनकािक प्रभाि पड़ेिा। 

वनष्कषा 

वनकट आ िही जैि प्रौद्योविकी क्रावंत आसन्न औि 

वनर्िािाद प्रतीत होती ह।ै इसवलए आणविक वचदकत्सा 

औि अन्य िैि-नदैावनक फसल एिं खाद्य उद्योिों के वलए 

जीनोम-एविटटंि सबंवंित प्रौद्योविदकयों के आिश्यक 

पहलओुं के सामजंस्यपणूा तथा विवनयवमत परिितान पि 

वििेष ध्यान कें दित दकया जाना चावहए। 
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1.1.4. जीनोम अनुक्रमण (Genome Sequencing) 

सरु्ख़ायों में क्यों? 

िैज्ञावनक एिं औद्योविक अनुसंिान परिषद (Council of Scientific and Industrial Research: CSIR) ने छह माह के भीति 

इंविजने कायाक्रम को पूणा कि वलया ह ैतथा CSIR द्वािा इस अध्ययन से संबंवित वनष्कषा को भी प्रकावित कि ददया िया ह।ै  

‘इंविजने (IndiGen) परियोजना’ का महत्ि 

• भाितीय जीनोम विवििता (Genome Variation) की समझ: यह भाितीय लोिों को वनम्नवलवखत प्रकाि से लाभावन्ित कि सकता ह:ै  

o यह परियोजना आनिुावंिक िोिों से सबंवंित महामािी-विज्ञान की समझ हेत ुसहायक है तथा इससे िहनीय आनुिांविक पिीक्षण 

(genetic tests) को सुवनवित किने में सहायता वमलेिी।   

o िोि िाहक कािकों का अनिुीक्षण (Carrier Screening): बच्चे में आनिुांविक विकािों  की संभािना के वनिाािण हतेु इसका प्रयोि 

प्रत्यावित दंपवतयों के वलए दकया जा सकता ह।ै  

o प्रवतकूल औषिीय प्रवतदक्रया (adverse drug reactions) की िोकथाम के वलए फामााकोजनेरेटक (औषवियों के प्रवत दकसी व्यवक्त 

की प्रवतदक्रया को जीन कैसे प्रभावित किते हैं, इसका अध्ययन) टेस्ट। 

o यह परियोजना जनसंख्या के संबंि में आनिुावंिक विवििता को समझन ेहेत ुसहायक ह।ै  

o इससे आनिुांविक विवििता तथा आिवृत्त को नैदावनक अनुप्रयोिों के वलए उपलब्ि किाने में सहायता वमलेिी।  

• भाितीय जीनोम िेटा का सगं्रहण: भाित अत्यंत विवििता िाला देि ह।ै यहां 4,500 से अविक विवभन्न नृजातीय समूह के लोि वनिास 

किते हैं।   

• जीनोम की समझ हेत:ु संपूणा जीनोम अनुक्रमण के अध्ययन से िैज्ञावनकों को यह समझने में सहायता वमलेिी दक समग्र रूप से जीनोम कैसे 

काया किता ह।ै  

इंविजने कायाक्रम के बािे में  

• इंविजेन कायाक्रम का लक्ष्य भाित के विवभन्न नृजातीय समूहों का प्रवतवनवित्ि किने िाले एक हजाि भाितीय व्यवक्तयों के सपंणूा 

जीनोम का अनकु्रमण किना ह।ै   

• अब, CSIR द्वािा भाितीय जनसंख्या के विवभन्न नृजातीय समूहों का प्रवतवनवित्ि किने िाले 1,008 भाितीयों के ‘संपणूा जीनोम 

अनकु्रमण’ के वनष्कषों को प्रकावित कि ददया िया ह।ै इस अध्ययन में यह पाया िया ह ैदक:  

o भाितीय जीनोम अनकु्रम में िवैश्वक जीनोम की तुलना में 32% आनिुावंिक िरेिएंट (रूपान्तिण) अत्यतं विविष्ट हैं।   

जीनोम अनकु्रमण के बािे में   

• जीनोम अनकु्रमण दकसी व्यवक्त के भीति वस्थत बेस-पेयसा के सही क्रम के आकलन को संदर्भात किता है। विवभन्न जीनों की 

कायाप्रणाली को समझने, आनुिांविक उत्परिितान की पहचान किने औि उन उत्परिितानों से जीन की कायाप्रणाली कैसे प्रभावित 

होती ह,ै यह पता लिाने के वलए इस िेटा का विश्लेषण दकया जा सकता ह।ै    

जीनोम अनकु्रमण परियोजनाओं के विकास के समक्ष आन ेिाली चनुौवतयां  

• तकनीकी समस्याएं: जैसे दक- विश्लेषणात्मक सॉफ्टिेयि उपकिणों का चयन, ऑटोमेिन की िणनीवत तयैाि किना, िेटा भंिािण से 

संबंवित चुनौवतयााँ आदद। 

• वित्तीय समस्याएं: सिकाि के समक्ष पहले से ही वित्तीय संसािनों की उपलब्िता से संबंवित चुनौवतयां हैं, वजसके कािण 

आनुिांविक परियोजनाओं की तुलना में िाष्ट्रीय सुिक्षा औि सामावजक कपयाण िाली योजनाओं को अविक महत्ि ददया जाता है।   

• काननूी समस्याएं: िेटा िोपनीयता वििेयक को अब तक पारित नहीं दकया जा सका ह।ै िेटा को िोपनीय िखने औि इसके संभावित 

प्रयोि एिं दषु्प्रयोि का समािान दकए जाने की आिश्यकता ह।ै  

• साइबि सिुक्षा: भाितीयों के जीनोम अनुक्रमों को अत्यविक प्राथवमकता के साथ संिक्षण प्रदान किने की आिश्यकता ह।ै िषा 2019 

की इंटिनेट अपिाि रिपोटा (Internet Crime Report) के अनुसाि, भाित, इंटिनटे अपिािों स ेपीवड़त विश्व के िीषा 20 दिेों में 

तीसिे स्थान पि ह।ै  

आि ेकी िाह 

यद्यवप, CSIR के नेतृत्ि में भाित द्वािा िषा 2009 में पहले भाितीय जीनोम अनुक्रम को तैयाि दकया िया था, तथावप इस परियोजना 

से संलग्न प्रयोििालाएं संपूणा जीनोम अनुक्रम को विकवसत किने औि उसे आम लोिों के वलए उपलब्ि किाने में अब जाकि सक्षम हुई हैं। 

प्रौद्योविकी वनिेि हतेु वित्त-पोषण की समस्या इस परियोजना के विकास में सबसे बड़ी बािा ह।ै इस प्रकाि की चुनौवतयों से वनपटने के 

वलए, भाित को िैज्ञावनक परियोजनाओं हतेु वनजी क्षेि समर्थात वित्त-पोषण की सहायता भी प्राप्त किनी चावहए। 
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1.1.5. जैि प्रौद्योविकी- प्राइि ददिा-वनदेि (Biotech-PRIDE Guidelines) 

सरु्ख़ायों में क्यों? 

हाल ही में, विज्ञान औि प्रौद्योविकी मंिालय के बायोटेक्नोलॉजी विभाि (DBT) द्वािा विकवसत “बायोटेक-प्राइि (िेटा विवनयम के 

माध्यम स ेअनसुिंान औि निाचाि के प्रोत्साहन हते)ु ददिा-

वनदेि” जािी दकए िए हैं। 

इन ददिा-वनदिेों के बािे में 

• जैविक ज्ञान से संबंवित िेटा के सहभाजन, उपलब्िता 

औि संग्रहण को सक्षम किने के वलए बायोटेक-प्राइि 

ददिा-वनदेिों को िाष्ट्रीय िेटा ियेटिंि औि सुलभता 

नीवत या िाष्ट्रीय आंकड़ा भाविता एिं अवभिम्यता नीवत  

(National Data Sharing and Accessibility 

Policy: NDSAP) 2012 के वसिांतों के अनुरूप तैयाि 

दकया िया ह।ै 

o ितामान में, भाित में जैविक िेटा को अंतिााष्ट्रीय 

वनक्षेपािािों/भंिािों में संग्रवहत दकया जाता ह ैतथा 

इसके साझाकिण के वलए कोई ददिावनदेि मौजूद 

नहीं ह।ै 

• इन ददिा-वनदेिों के तहत, िेटा-

सजृनकताा/उत् पादकों/जमाकतााओं को अविसूवचत िेटा 

वनक्षेपािाि (Repository) में, उपयुक्त िेटाबेस में िेटा 

को संिहृीत/जमा किन ेहते ुउत्तिदायी बनाया िया ह।ै 

• दकसी व्यवक्त या संिठन, वजसका िेटा सािाजवनक रूप से उपलब्ि िेटाबेस में संग्रवहत ह,ै को िेटा आहिण/िापस लने ेकी अनमुवत दी 

जा सकती ह ैयदद िह िेटा के वलए िैि दािों के साथ या तो प्रत्यक्ष रूप स ेया जमाकताा के माध्यम से न्यायसंित अनुिोि किता है। 

• इन ददिा-वनदेिों को DBT द्वािा समर्थात क्षेिीय जैिप्रौद्योविकी कें ि में वस्थत भाितीय जवैिक िेटा कें ि (Indian Biological 

Data Centre: IBDC) के माध्यम से कायाावन्ित दकया जाएिा। इन ददिा-वनदेिों के तहत अन्य मौजूदा जैविक िेटा समुच्चयों/िेटा 

कें िों को IBDC के साथ जोड़ने की परिकपपना की िई ह,ै वजसे बायो-वग्रि कहा जाएिा। 

o यह बायो-वग्रि देि में अनुसंिान द्वािा सृवजत होने िाले सभी जवैिक ज्ञान, सचूना औि िेटा के वलए एक िाष्ट्रीय वनक्षपेािाि 

(भंिाि) होिा। साथ ही, यह वनम् नवलवखत के वलए भी उत्तिदायी होिा: 

▪ अनुसंिान औि निाचाि को सुवििा प्रदान किने के उद्देश्य से इसके द्वािा अपन े िेटा विवनमय/आदान-प्रदान को सक्षम 

किना;  

▪ िेटा समचु्चयों के वलए सिुक्षा, मानकों औि िणुित्ता के उपायों का विकास किना; औि  

▪ िेटा अवभिम्यता के वलए विस्तृत तौि-तिीके स्थावपत किना। 

• िेटा सहभाजन के तौि-तिीकों का प्रबंिन IBDC द्वािा वनम्नवलवखत तीन श्रवेणयों के तहत दकया जाएिा: 

o मकु्त पहुाँच (Open access): मकु्त रूप स ेऔि सभी के वलए उपलब्ि िेटा को मुक्त पहुचं िाला िेटा कहते हैं। सािाजवनक 

वित्त पोवषत अनुसंिान द्वािा सवृजत, ‘मुक्त पहुाँच’ श्रेणी के अंतिात सूचीबि सभी प्रकाि के िेटा को FAIR अथाात ्अन्िषेण 

योग्य (findable), अवभिम्य (accessible), अतंि-प्रचालनीय (interoperable) औि पनु:प्रयोज्य (reusable) वसिातंों के 

तहत सभी (िैज्ञावनक समुदाय औि सामान्य जन) के वलए उपलब्ि कििाया जाएिा।   

o प्रबवंित/वनयवंित पहुाँच: प्रबंवित/वनयंवित पहुाँच िाले िेटा, िह िेटा होते हैं वजनको िेटा उत्पादक/सृजनकताा/जमाकताा द्वािा 

आिोवपत विविष्ट प्रवतबिंों के अिीन साझा दकया जाता ह।ै सािाजवनक वनवियों का उपयोि कि सृवजत दकए जाने िाले िेटा के 

मामले में, इस प्रकाि के प्रवतबंि (िेटा तक पहुाँच औि उपयोि किने संबंिी) को वित्तपोषण एजेंसी द्वािा अपन े वनक्षपेण 

(deposition) स ेपहल ेलिाया जा सकता ह।ै 

o पणूातः प्रवतबंि: ‘संिदेनिील िेटा’ तक पहुाँच की अनमुवत नहीं दी जाएिी, भले ही इसे सािाजवनक िन का उपयोि किके 

सृवजत दकया िया हो। 
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1.2. सचूना प्रौद्योविकी, कंप्यटूि औि िोबोरटक्स (IT, Computer & Robotics) 

1.2.1. दक्रप्टोकिेंसी (Cryptocurrency) 
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1.2.2. ब्लॉकचेन पि िाष्ट्रीय िणनीवत (National Strategy on Blockchain) 

सरु्ख़ायों में क्यों? 

इलेक्ट्ॉवनकी औि सूचना प्रौद्योविकी 

मंिालय (MeitY) ने ब्लॉकचेन पि 

िाष्ट्रीय िणनीवत का प्रारूप जािी दकया 

ह।ै 

ब्लॉकचने क्या ह?ै 

• ब्लॉकचेन िास्ति में लनेदने का 

विवजटल खाता-बही (Digital 

Ledger of Transactions: 

DLT) होता ह,ै जो ब्लॉकचने 

आिारित कंप्यटूि प्रणाली के सपंणूा 

नटेिका  में प्रवतवलवपत 

(Duplicated) औि वितरित 

(Distributed) होता ह।ै 

o ब्लॉकचेन एक विविष्ट प्रकाि 

का DLT होता ह ै वजसमें 

ब्लॉक एक दसूिे से िैवखक रूप 

स ेजड़ेु होते हैं। (अन्य प्रकाि के 

DLT के मामले में 

ऐसा नहीं हो 

सकता)। 

o इस प्रकाि सभी 

ब्लॉकचने DLT होत े

हैं; हालादंक सभी 

DLT प्लटेफॉमा 

ब्लॉकचने नहीं होत।े 

• इस श्रृंखला (चेन) के 

प्रत्येक ब्लॉक में कई लेन-

देन िावमल होते हैं, औि 

प्रत्येक बाि जब ब्लॉकचेन 

पि नया लेनदेन होता ह,ै 

तो उस लेनदेन का रिकॉिा 

प्रत्येक प्रवतभािी के 

खाता-बही में जुड़ जाता 

ह।ै  

• प्रत्यके लनेदने की 

प्रवतवलवप (Copy) को उसके हिै (अथाात ्अक्षिों औि सखं्याओं के इनपटु को एक वनवित लबंाई के एवन्क्रप्टेि आउटपटु में परििर्तात 

किना) के साथ नेटिका  के सभी प्रवतभावियों में साझा की िई खाता-बही में संग्रवहत दकया जाता ह।ै 

• ब्लॉकचने तकनीक के प्रमखु िणु: उपयोिकताा की िोपनीयता, दक्रप्टोग्राफी आिारित सुिक्षा, अपरिित् याता (अथाात्, दकसी प्रविवष्ट 

को वबना उसका पुनर्नामााण दकए परििर्तात नहीं दकया जा सकता ह)ै, साझा पढना औि वलखना, जिाबदेही, पािदर्िाता औि 

वितरित स्िावमत्ि। 

• कवथत तौि पि सातोिी नाकामोटो नामक एक जापानी उद्यमी द्वािा िषा 2009 में दक्रप्टोकिेंसी, वबटकॉइन के विजाइन औि 

विकास में पहली बाि ब्लॉकचेन का सूिपात दकया िया था। 
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ब्लॉकचने प्रौद्योविकी का महत्ि (Importance of Blockchain Technology) 

• ब्लॉकचने ई-िासन में मपूय ििान कि सकता ह:ै यह ई-िासन में पािदर्िाता औि जिाबदेही में सुिाि, नािरिकों में विश्वास का 

वनमााण, लेनदेनों में तेजी, संिेदनिील िेटा का संिक्षण औि लाित संबंिी दक्षता में सुिाि लाता है। 

• वबचौवलया िवहत लनेदने। 

• व्यिसायों को िोखािड़ी स े सिंक्षण: ब्लॉकचेन खुला-स्रोत 

(open-source) खाता-बही होता ह।ै इसके तहत प्रत्येक लेनदेन 

को अवभवलवखत (रिकॉिा) दकया जाता ह।ै इसवलए यदद कोई 

िोखािड़ी होती ह ैतो उसका पता लिाना बहुत आसान होता ह।ै 

• ब्लॉकचने का व्यािसावयक मपूय: विश् ि आर्थाक मंच (WEF) का 

पूिाानुमान ह ैदक िषा 2025 तक िवैश्वक सकल घिेल ूउत्पाद का 

10% ब्लॉकचने में संग्रवहत होिा। साथ ही WEF ने ब्लॉकचेन 

को उन 7 प्रौद्योविदकयों में से एक के रूप में सूचीबि दकया है 

वजनके द्वािा हमािे जीिन के विवभन्न पहलुओं में क्रांवतकािी 

बदलाि लाने की उम्मीद ह।ै 

ब्लॉकचने प्रौद्योविकी को अपनान ेके समक्ष चनुौवतया ं(Challenges 

to the adoption of Blockchain Technology identified) 

• तकनीकी चनुौवतया:ं 

o वनष्पादन (Performance): प्रत्येक नोि पि िेटा की 

प्रवतकृवत के साथ-साथ एवन्क्रप्िन-विदक्रप्िन से जुड़ी 

िणनाओं औि प्रत्येक नोि पि हपै्िंि के वलए िृहद 

संिणनात् मक क्षमता की आिश् यकता होिी। इससे वनष्पादन 

संबंिी मुद्दे उत्पन्न हो सकते हैं।  

o विस्ताि क्षमता (Scalability): परिितानीय आिश्यकताएं, 

जैसे- प्रोसेप्संि के वलए विद्युत, इंटिनेट नेटिका  की 

बैंिविड्थ, ब्लॉक का आकाि, आम सहमवत आदद इनकी 

विस्ताि क्षमता को प्रभावित किते हैं।   

o सगं्रहण (Storage): ब्लॉकचेन में संग्रवहत िेटा स्थायी हो 

जाता ह।ै साथ ही, इस तिह का िेटा ब्लॉकचेन नेटिका  में 

सभी नोड्स पि प्रवतकृत (replicate) होता िहता ह।ै 

इसवलए िेटा के संग्रहण हतेु अत्यविक संसािन की 

आिश्यकता होती ह।ै  

o लेनदने विििण औि इंटिऑपिेवबवलटी (Transaction 

details and interoperability): समान अनुप्रयोिों में 

इंटिऑपिेवबवलटी संबंिी लाभ प्राप्त किने के वलए, इसके 

अनुप्रयोिों के कुछ ििों के वलए लेनदेन संबंिी मानकीकिण 

को विकवसत किना पड़ता ह।ै 

िवैश्वक प्रयास (Global Efforts) 

• यूिोपीय ब्लॉकचेन पार्टनार्िाप (EBP) का उद्देश्य ब्लॉकचेन औि वितरित खाता-बही प्रौद्योविदकयों का उपयोि कि िोपनीयता, साइबि 

सुिक्षा, अन्तिसंदक्रयता औि नीवतयों  को  लािू किने में विवनयमन आदद के संदभा में उच्चतम मानकों को पूिा किने िाली विश्वसनीय, 

सुिवक्षत औि लचीली यूिोपीय ब्लॉकचेन सर्िावसज इन्रास्ट्क्चि (EBSI) विकवसत किना ह।ै 

• कीलसे वसग्नचेि इंरास्ट्क्चि (KSI) एस्टोवनया में िवणतीय रूप से इलेक्ट्ॉवनक िेटा (रिकॉिा) की प्रामावणकता वसि किने के वलए तैयाि 

की िई ब्लॉकचेन तकनीक ह।ै 

• संयकु्त अिब अमीिात की “स्माटा दबुई” पहल का उद्देश्य “िषा 2021 तक दबुई को पूिी तिह से ब्लॉकचेन से संचावलत प्रथम िहि” 

बनाना है। इसके तहत इस प्रौद्योविकी का विस्ताि स्िास्थ्य देखभाल क्षेिक से लेकि विक्षा आदद सभी क्षेिकों तक किना ह।ै 
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भाित में प्रयास (Efforts in India) 

• MeitY ने कायाान्ियन एजेंवसयों के तौि पि सेंटि फॉि िेिलपमेंट ऑफ एििांस्ि कंप्यूटटंि (C-DAC), इंस्टीटू्यट फॉि िेिलपमेंट एंि 

रिसचा इन बैंककंि टेक्नोलॉजी (IDRBT) औि िीि माता जीजाबाई टेक्नोलॉवजकल इंस्टीटू्यट (VJTI) के साथ वमलकि ब्लॉकचेन 

प्रौद्योविकी में वितरित उत्कृष्टता कें ि नामक एक बहु-संस्थाित परियोजना िुरू की ह।ै 

• िाष्ट्रीय सूचना विज्ञान केन्ि (NIC) द्वािा िाष्ट्रीय सूचना विज्ञान कें ि सेिा संस्थान (NICSI) के सहयोि से ब्लॉकचने प्रौद्योविकी स े

सबंवंित उत्कृष्टता कें ि (Centre of Excellence: COE) स्थावपत दकया िया था। इसके उद्देश्यों में सिकाि द्वािा ब्लॉकचेन प्रौद्योविकी 

को अपनाने औि वनयोवजत किने में तेजी लाना िावमल हैं। 

• NITI आयोि न ेब्लॉकचने प्रौद्योविकी को, विकें िीकिण, पािदर्िाता औि जिाबदेही जैसी सुवििाओं को सक्षम बनाने िाली, आिाजनक 

प्रौद्योविकी के रूप में मान्यता दी ह।ै 

• भाितीय रिजिा बैंक (RBI) द्वािा बैंककंि कायाक्षिे में ब्लॉकचेन प्रौद्योविकी को लािू किने पि अन्िेषण दकया जा िहा ह।ै 

• काननूी औि कायाान्ियन सबंिंी चनुौवतयााँ: 

o िोपनीयता औि विवनयमन (Privacy & Regulation): प्रत्येक नोि पि िेटा का विकें िीकिण संग्रहण किने से िोपनीयता 

संबंिी चुनौवतयां उत्पन्न होती हैं। ब्लॉकचेन संबंिी 

अनुप्रयोिों के वलए विवनयमों औि उनके अनुपालन 

की वस्थवत अभी भी अस्पष्ट बनी हुई है। 

▪ भुला ददए जान े का अविकाि के बािे में, 

िैयवक्तक िेटा संिक्षण वििेयक, 2019 में  

प्रमुखता स ेउपलेख दकया िया ह।ै ब्लॉकचेन 

तकनीक में िेटा को वमटाया या हटाया नहीं 

जा सकता ह ै औि िेटा से संबंवित पूिािती 

जानकािी भी हमेिा उपलब्ि िहती ह।ै इस 

प्रकाि यह भुला ददए जान े का अविकाि के 

वसिांत के विपिीत ह।ै 

o विवजटल हस्ताक्षि: यह ब्लॉकचेन नेटिका  औि 

अनुप्रयोि का प्रमुख वहस्सा ह।ै 

▪ ितामान में अचल संपवत्त, िसीयत औि 

पिक्राम्य वलखतों (negotiable 

instruments) से संबंवित लेनदेन पि 

सूचना प्रौद्योविकी अविवनयम, 2000 में 

कोई विििण विद्यमान नहीं ह।ै इसवलए इन 

सभी लेनदेनों के वलए इस प्रौद्योविकी की 

प्रासंविकता नहीं ह।ै 

o स्थानीयकिण: ब्लॉकचेन नेटिका  स्िचावलत रूप से 

सभी नोड्स पि िेटा अवतरिदताओं (Data 

redundancies- कई कें िों पि समान िेटा की 

विद्यमानता) को संग्रवहत किता है। इस प्रकाि, इस 

प्रौद्योविकी को िेटा स्थानीयकिण संबंिी 

आिश्यकताओं के कािण बािा का सामना किना 

पड़ सकता है। 

• दक्ष कायाबल औि जािरूकता। 

‘ब्लॉकचने पि िाष्ट्रीय िणनीवत’ के तहत की ियी प्रमखु अनिुसंाएं  

• िाष्ट्र स्तिीय ब्लॉकचने ढाचं े (National Level Blockchain Framework: NLBF) की आिश्यकता: NLBF विकवसत 

अनुप्रयोिों के वलए वनयोजन का विस्ताि किने, साझी अिसंिचना का वनमााण किने औि साथ ही क्रॉस िोमेन एवप्लकेिन का 

विकास सक्षम किने में सहायता कि सकता है।  

o सिकाि को तत्समय दकसी ढाचंे को तयैाि नहीं किना चावहए। साथ ही, इस प्रौद्योविकी से संबंवित पारितंि को सिकाि के 

सदक्रय समथान के साथ स्ितंि रूप से विकवसत होने देना चावहए। 
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o इसके तहत NLBF की योजना बनाने औि उसे कायाावन्ित किने के वलए बहु-संस्थाित उत्कृष्टता कें ि प्रस्तावित दकया िया ह।ै  

• ब्लॉकचने के साथ महत्िपणूा िाष्ट्रीय स्तिीय सिेाओं जैसे ई-हस्ताक्षि, ई-प्रमाण, विवजलॉकि का एकीकिण आदद। 

• मानकों औि अन्तिसंदक्रयता, विस्ताि क्षमता औि वनष्पादन, आम सहमवत तंि, सुिक्षा औि िोपनीयता, प्रमुख प्रबंिन, सुिवक्षत 

स्माटा अनुबंिों औि ब्लॉकचेन प्रौद्योविकी आिारित समािानों में सुभदे्यताओं का पता लिाने के क्षेिों में अनसुिंान पि ध्यान कें दित 

किना संिािणीयता के वलए आिश्यक है। 

• ब्लॉकचेन आिारित अनुप्रयोिों को सृवजत किने में पिामिा सिेाएं प्रदान की जा सकती हैं क्योंदक विवभन्न मंिालय/विभाि 

ब्लॉकचेन प्रौद्योविकी को अपनाने में रुवच ददखा िहें हैं। 

• अपपकावलक पाठ्यक्रम आयोवजत किके ब्लॉकचने प्रौद्योविकी में क्षमता वनमााण को बढािा देने की आिश्यकता ह।ै  

• कृवष, स्िास्थ्य, ऊजाा आदद जसैे विवभन्न क्षिेकों में अविक सिुक्षा सवुनवित किन ेके वलए प्रस्तावित सािाजवनक विवजटल प्लेटफामों 

में ब्लॉकचने प्रौद्योविकी की क्षमता का अन्िषेण किना चावहए। 

1.2.3. नॉन-फंवजबल टोकन (Non-Fungible Token: NFT)  

सरु्ख़ायों में क्यों? 

भाितीय दक्रप्टोकिेंसी एक्सचेंज, िवजिएक्स 

(WazirX) द्वािा भाितीय कलाकािों के 

वलए एक नॉन-फंवजबल टोकन (NFT) 

बाजाि का आिंभ दकया िया है। 

NFTs क्या हैं?  

• NFT या नॉन-फंवजबल टोकन िस्तुतः 

एक विवजटल िस्त ु होती ह।ै इनमें 

िेखावचि, एवनमेिन, संिीत का एक 

अंि, फोटो या िीवियो आदद िावमल 

हो सकते हैं। इनकी प्रामावणकता का 

प्रमाणपि ब्लॉकचेन तकनीक द्वािा 

जािी दकया जाता ह।ै 

o सिल िब्दों में, NFT दकसी िस्तु 

के संबंि में स्िावमत्ि का विविष्ट 

प्रमाण होता ह।ै इन िस्तुओं में 

विवजटल आटा कृवत, विवजटल 

कूपन या िीवियो वक्लप भी हो 

सकती हैं, वजन्हें भौवतक रूप से 

प्रस्तुत नहीं दकया जा सकता। 

• आभासी िस्तु िास्ति में एक कम्प्यूटि फाइल होती है, वजसे इसके प्रमाणपि के साथ विक्रय या विवनमय दकया जा सकता ह।ै  

• इन परिसंपवत्तयों का “टोकनीकिण” िोखािड़ी की संभािना को कम किता ह।ै साथ ही, “टोकनीकिण” इन परिसंपवत्तयों को अविक 

कुिलतापूिाक खिीदने, विक्रय किने औि इनका व्यापाि किने में सक्षम बनाता ह।ै 

• NFT का उपयोि लोिों की पहचान, संपवत्त के अविकािों तथा औि अन्य बहुत से विषयों को प्रस्तुत किने के वलए भी दकया जा 

सकता ह।ै 

NFT की वििषेताएं 

• सभी NFTs की अपनी एक विविष्ट वििषेता होती ह ैतथा उनका दकसी भी अन्य समान टोकन से वभन्न मपूय होता ह।ै  

o प्रत्येक NFTs का मेटािेटा एक अपरिितानीय रिकॉिा होता है, जो इसे एक प्रमावणकता के प्रमाण-पि के रूप में स्थावपत किने 

में सहायता किता ह।ै 

▪ ये विवजटल रूप स ेदलुाभ होते हैं। 

▪ इनका क्रय या विक्रय पणूा इकाई के रूप में दकया जाता ह ैक्योंदक इन्हें फंवजबल टोकन की तिह विभावजत नहीं दकया जा 

सकता।  

महत्ि  

इसके तहत स्िावमत्ि का पता लिाने, मूपय संग्रहण औि विकें िीकिण की समस्या का समािान किन ेका प्रयास दकया जाता ह।ै 
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• मौदिकिण: कलाकाि, संिीतकाि, प्रभावित किने िाले लोि तथा खेल रें चाइजी द्वािा NFT का प्रयोि विवजटल िस्तुओं के 

मौदिकिण हतेु दकया जा िहा है, जो पहले सस्ती या मुफ्त होती थीं। 

• प्रामावणकता: समकालीन कलाकाि अब ब्लॉकचेन के माध्यम से अपने संग्रह को पुिालेवखत कि सकते हैं औि NFTs का उपयोि कि 

अपने कायों को प्रमावणत कि यह सुवनवित कि सकते हैं दक भविष्य में उनकी िस्तु की नकल न हो पाए। 

o NFTs को अब भी कॉपी दकया जा सकता ह,ै लेदकन उसकी प्रामावणकता का प्रमाणपि केिल एक फाइल में होता है, वजसकी 

प्रवतकृवत नहीं बनाई जा सकती ह।ै  

• कािीििों के बौविक सपंदा अविकाि का सिंक्षण: इसके माध्यम से िे अपने मूल काया को सत्यावपत किने के वलए NFTs का 

उपयोि किते हैं। 

वनष्कषा 

NFT बाजाि बहुत तेजी से आिे बढ िहा है, औि आियाजनक रूप से NFT आटािका  के वलए बड़ी मािा में भुितान भी दकया जा िहा ह।ै 

ये कीमतें, एक नई तकनीक की अवनवितता के साथ, कला वनमााताओं, खिीदािों औि बाजािों के संबिं में सभंावित काननूी दावयत्ि के 

मदु्दों को उठाती हैं। 

सिकाि को दक्रप्टोकिेंसी औि अन्य विवजटल किेंवसयों को विवनयवमत किने के वलए एक रेमिका  तैयाि किने की आिश्यकता ह ैतादक 

इसके लाभों का दोहन दकया जा सके, क्योंदक इन प्रौद्योविदकयों का भविष्य अत्यंत लाभकािी होने िाला ह।ै 

फंवजवबवलटी (Fungibility) 

फंवजवबवलटी िस्तुतः दकसी परिसंपवत्त के मूपय में कमी दकए वबना समान परिसंपवत्त के साथ विवनमय किने की क्षमता को संदर्भात किती ह।ै 

• उदाहिण के वलए 100 रुपये का नोट फंवजबल या प्रवतमोच्य है, यदद एक व्यवक्त के पास 100 रुपये का वबल हो औि दसूिे व्यवक्त के पास 

100 रुपये का नोट हो, तो िे वबल का पिस्पि विवनमय कि सकते हैं औि इस प्रदक्रया के दौिान मूपय में भी कोई परिितान भी नहीं होता 

ह।ै वबटक्ॉयन भी एक फंवजबल परिसपंवत्त है। 

• NFT फंवजबल नहीं होत ेहैं, क्योंदक इनकी प्रकृवत विविष्ट होती ह।ै इसवलए इनका एक-दसूिे के साथ प्रत्यक्ष व्यापाि नहीं हो सकता ह।ै 
 

1.2.4. क्ांटम कंप्यूटटंि (Quantum Computing) 

सरु्ख़ायों में क्यों?  

हाल ही में, इलेक्ट्ॉवनकी औि सूचना प्रौद्योविकी मंिालय (MeitY) ने क्यवूसम - क्ाटंम कंप्यटूि वसम्यलुेटि टूलदकट को लॉन्च दकया ह।ै 

क्यवूसम के बािे में  

• क्यूवसम की टूलदकट िोिकतााओं औि छािों को क्ाटंम कोि को वलखने औि िीबि किने (अथाात् हािािेयि अथिा सॉफ्टिेयि में से 

िुरटयों का वनिाकिण किना) की अनुमवत प्रदान किती है, जो क्ांटम एपिोरिदम विकवसत किने के वलए आिश्यक है। 

• इसका उद्देश्य िोिकतााओं औि छािों को क्ांटम कंप्यूटटंि (QC) के क्षेि में लाित को प्रभािी तिीके से अनुसंिान किने में सक्षम 

बनाना ह।ै 

• यह ‘क्ाटंम कंप्यटूि टूलदकट (वसम्युलटेि, िका बेंच) का विजाइन एि ंविकास औि क्षमता वनमााण {Design and Development 

of Quantum Computer Toolkit (Simulator, Workbench) and Capacity Building}’ परियोजना का परिणाम ह।ै यह 

वसम्युलेटि, भाित में क्ांटम कम्प्यूटटंि अनुसंिान को बढािा देने की ददिा में संभावित चुनौवतयों को संबोवित किने हेतु देि में 

आिंभ की िई प्रथम पहलों में से एक है।  

क्ाटंम कंप्यटूटंि क्या है? 

• क्ांटम कंप्यूटि िस्तुतः क्ांटम यांविकी (Quantum mechanics) के विविष्ट िुणिमा या वसिांतों के अनुसाि काया किते हैं औि 

इन वसिांतों का कंप्यूटटंि के दौिान उपयोि किते हैं। यह प्रदक्रया, पािंपरिक प्रोग्राप्मंि विवियों की तुलना में नई अििािणाओं को 

प्रस्तुत किती है। 

• क्ांटम कंप्यूटटंि में सूचना की मूल इकाई के रूप में क्यवूबर्टस का उपयोि दकया जाता ह।ै 

• क्ांटम कंप्यूटि के अंतिात मुख्यतः तीन प्रमखु घटक िावमल होते हैं: 

o एक ऐसा क्षिे जहां क्यवूबर्टस वस्थत होते हैं। 

o एक विवि वजसके द्वािा संकेतों/सूचनाओं का क्यूवबर्टस तक अंतिण दकया जाता ह।ै 
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o एक पािंपरिक कंप्यटूि- प्रोग्राम को संचावलत किने औि वनदेि भेजने के वलए। 

 

क्ाटंम यावंिकी तथा सबंवंित पद एि ंअििािणाएं  

• क्ांटम यांविकी को 20िीं िताब्दी की िुरुआत में विकवसत दकया िया था। इसमें पदाथा की प्रकृवत औि व्यिहाि तथा पिमावविक एि ंउप-

पिमाणविक स्ति पि ऊजाा की व्याख्या की जाती है।  

• भौवतकी में, क्ाटंम दकसी भी भौवतक िुणिमा की लघुतम सम्भाव्य विविष्ट इकाई होती ह।ै इसके द्वािा प्राय: इलेक्ट्ॉन, न्यूरट्नो औि 

फोटॉन जैसे पिमाणु या उप-पिमाणु कणों के िुणिमों को संदर्भात दकया जाता ह।ै 

 

सपुिपोवजिन (Superposition): सुपिपोवजिन में, क्ांटम कण सभी संभावित अिस्थाओं के संयोजन को 

वनरुवपत किते हैं। िे तब तक परिितानिील बने िहते हैं जब तक उनका आकलन औि मापन नहीं कि वलया 

जाता।  

• बाइनिी पोजीिन औि सुपिपोवजिन के मध्य अंति को समझने के वलए यहां एक वसके्क का उदाहिण वलया 

जा सकता ह।ै पािंपरिक वबर्टस को "वसक्का उछालने" औि हिे या टेल प्राप्त किके मापा जाता ह।ै हालांदक, 

जब वसक्का मध्य हिा में होता ह ैतब आप एक ही समय में हिे औि टेल दोनों को देख सकते हैं, साथ ही इस 

दौिान वसक्का हडे्स औि टेपस दोनों वस्थवत में (जब तक यह जमीन पि न विि जाए) होता है, अथाात् इस 

वसके्क की वस्थवत (परिणाम या माप से पूिा) को सुपिपोवजिन अिस्था के रूप में संदर्भात दकया जाता ह।ै 

 

एटंेंिलमेंट (Entanglement): एंटेंिलमेंट एक भौवतक घटना ह।ै यह घटना तब होती ह ैजब कणों का युग्म या 

कणों का समूह इस तिह से उत्पन्न होता ह ैया वमलता ह ैदक प्रत्येक कणों की क्ांटम अिस्था को स्ितंि रूप से दसूिे 

कण की अिस्था के रूप में िर्णात नहीं दकया जा सकता ह।ै यह क्ांटम कणों की अपने माप योग्य परिणामों को एक 

दसूिे के साथ सहसंबि किने की क्षमता को संदर्भात किता ह।ै जब क्यूवबर्टस पिस्पि एंटेंिल (वििेष प्रकाि से 

सहसंबि) हो जाते हैं, तो िे एक एकल प्रणाली वनर्मात किते हैं औि एक दसूिे को प्रभावित किते हैं।। दकसी एक 

क्यूवबट की वस्थवत को बदलने से तुिंत दसूिे की वस्थवत में भी परिितान (एक पूिाानुमावनत तिीके से) होिा।  

• दकसी प्रणाली में अविक क्यूवबर्टस जोड़कि औि सहसंबि कि, क्ांटम कंप्यूटि द्वािा तीव्रता से (चि घातांकी 

रूप से) अविक सूचनाओं की िणना की जा सकती है औि अविक जरटल समस्याओं को हल दकया जा सकता 

ह।ै 

 

असबंिता/असिंतता (Decoherence): यह दकसी परििेि में क्यूवबर्टस की अन्योन्यदक्रया को संदर्भात किता ह ै

जहां उनकी क्ांटम वििेषताओं का क्षय होने लिता ह ैऔि अंततः इनकी वििेषताएं लुप्त हो जाती हैं, तब ऐसी 

वस्थवत को असंबिता/असंितता के रूप में संदर्भात दकया जाता ह।ै उनकी क्ांटम अिस्था अत्यंत अवस्थि होती ह।ै  

• थोड़े से कंपन या तापमान में होने िाले बदलाि को – वजसे क्ांटम-स्पीक (क्ांटम भाषा) में "नॉइज या िोि" 

के रूप में अथाात् व्यििान के रूप में वनरुवपत दकया जाता ह-ै जो प्रदक्रया के ठीक से पूणा होने से पूिा उन्हें  

सुपिपोवजिन अिस्था से बाहि कि सकता ह।ै  
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क्ाटंम सपु्रीमेसी (Quantum Supremacy): यह एक ऐसे प्बंद ुया अिस्था को वनरुवपत किता ह ैजहां क्ांटम 

कंप्यूटि सिााविक िवक्तिाली सुपि कंप्यूटिों के माध्यम से न की जा सकने िाली िवणतीय िणना को भी हल किने 

में सक्षम होते हैं।  

 

क्ाटंम कंप्यूटटंि के विकास के वलए भाित सिकाि द्वािा उठाए िए कदम  

• क्ाटंम प्रौद्योविकी एि ंअनपु्रयोि पि िाष्ट्रीय वमिन {National Mission on Quantum Technologies and Applications (NM-

QTA)}: िषा 2020 के बजट में पांच िषा की अिवि के वलए इस वमिन को 8,000 किोड़ रुपये आिंरटत दकए िए हैं।  

• क्ाटंम-सक्षम विज्ञान औि प्रौद्योविकी कायाक्रम (Quantum-Enabled Science & Technology: QuEST): यह क्ांटम क्षमताओं को 

विकवसत किने के वलए विज्ञान एिं प्रौद्योविकी विभाि द्वािा संचावलत एक िोि कायाक्रम ह।ै 

• क्ाटंम रंरटयि वमिन: यह प्रिानमिंी विज्ञान, प्रौद्योविकी औि निाचाि सलाहकाि परिषद (PM-STIAC) द्वािा संचावलत एक पहल ह,ै 

वजसका उद्देश्य क्ांटम मैकेवनकल वसस्टम की समझ औि वनयंिण के वलए प्रयासों को बढािा देना ह।ै 

• क्ांटम कंप्यूटटंि आिारित अनुसंिान औि विकास में तेजी लाने औि नई िैज्ञावनक खोजों को प्रोत्सावहत किने के वलए इलके्ट्ॉवनकी औि 

सूचना प्रौद्योविकी मंिालय (MeitY) द्वािा अमेजन िेब सर्िासेज (AWS) के सहयोि से देि में एक क्ाटंम कंप्यटूटंि एप्लीकेिन लबै 

स्थावपत की जाएिी। 

• इसके अवतरिक्त भाितीय अतंरिक्ष अनुसिंान सिंठन (ISRO/इसिो) भी अंतरिक्ष में सुिवक्षत क्ांटम संचाि विकवसत किन ेकी ददिा में 

अनुसिंान संस्थान के साथ सहयोि किन ेहते ुप्रयासित ह।ै 
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1.3. भारत और चौथी औद्योगिक क्ाांगत (India and fourth industrial revolution) 
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1.3.1. कृविम बुविमत्ता (Artificial Intelligence: AI) 

सरु्ख़ायों में क्यों? 

हाल ही में, सयंुक्त िाज्य अमरेिका- भाित कृविम 

बवुिमत्ता (U.S. India Artificial Intelligence: 

USIAI) पहल को कृविम बुविमत्ता के क्षेि में काया 

किने के वलए प्रािंभ दकया िया है। 

अन्य सबंवंित तथ्य 

• संयुक्त िाज्य अमेरिका- भाित कृविम बुविमत्ता 

(USIAI), IUSSTF द्वािा सचंावलत एक पहल 

ह।ै USIAI वनम्नवलवखत अिसिों, चनुौवतयों के 

सबंंि में चचाा किन ेहते ुएक मचं के रूप में काया 

किेिा: 

o वद्वपक्षीय कृविम बुविमत्ता (AI) R&D 

सहयोि के क्षेि में, 

o AI संबंिी निोन्मेष सक्षम किने में, 

o AI कायाबल का विकास किने के वलए 

विचाि साझा किने में, औि  

o साझेदारियों को बढाने के वलए तंि की अनुिंसा किने में। 

• इससे विवभन्न क्षेिकों यथा कृवष, ऊजाा, जलिायु परिितान, दकफायती आिास तथा स्माटा िहिों के वलए महत्िपूणा समािान प्राप्त 

होंिे।  

कृविम बवुिमत्ता (AI) के बािे में 

• कृविम बुविमत्ता कंप्यूटि विज्ञान 

की िाखा ह,ै जो मानि बवुिमत्ता 

की नक़ल किन ेिाल ेकम्प्यटूिों का 

वनमााण किती ह।ै सामान्य 

हािािेयि तथा सॉफ्टिेयि के 

विपिीत, AI दकसी मिीन को 

परिितानिील परििेि को समझने 

एिं उसके अनुसाि प्रवतदक्रया 

किने में समथा बनाता ह।ै 

• AI में िाष्ट्रीय संिृवि दि में 1.3% 

की िृवि किने की क्षमता मौजूद 

ह।ै साथ ही, यह भी संभािना 

व्यक्त की िई है दक AI िषा 2035 

तक भाित की अथाव्यिस्था में 

957 अिब अमेरिकी िॉलि का 

योिदान कि सकता ह।ै 

• मानि-AI सहयोि/भािीदािी: 

o सहयोिात्मक मोि: मानि 

द्वािा वनणाय लेने के संदभा में 

पूिाानुमान संबंिी परिणाम 

प्रदान कि AI, मानि के साथ 

काया कि सकता है।            

o काया की पनुका पपना: AI 

द्वािा ऐसी िवतविवियों को 
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संपन्न दकया जाता ह ैजो मानि की संज्ञानात्मक क्षमता के पिे हैं। उदाहिण के वलए, जैिसूचना विज्ञान में व्यापक पैमाने पि 

जीनोम संबंिी अध्ययन। 

o AI द्वािा मानि को प्रवतस्थावपत किना: यह 

वििेषतः मानि के वलए संभावित रूप से 

हावनकािक या खतिनाक वस्थवतयों जैसे दक 

नावभकीय रिएक्टिों के परििेि एिं त्िरित 

अनुदक्रया प्रणाली हतेु उपयोिी ह।ै 

कृविम बवुिमता (AI) को विवनयवमत किन े की 

आिश्यकता 

• नवैतक मदु्दे: AI के संभावित नकािात्मक परिणामों 

यथा िीप फेक से लेकि चेहिे की पहचान (facial 

recognition) संबंिी तकनीक के कपटपूणा 

उपयोिों को लेकि िास्तविक प्चंताएं मौजूद हैं। 

• िेटा प्रबिंन: चूंदक िेटा प्रिाह औि िेटा स्िावमत्ि 

पि स्पष्टता का अभाि ह,ै वजसके परिणामस्िरूप 

िेटा उपवनिेिीकिण (data colonialism) को बढािा वमल सकता ह ै(विकासिील देिों द्वािा उत्पन्न िेटा अभी तक उन्हें लाभ 

प्रदान नहीं कि िहा ह)ै। 

• पक्षपातपणूा: AI में उपयोि दकए जाने िाले एपिोरिदम 

असतत (discrete) होते हैं। AI पक्षपात पूणा हो सकता 

ह।ै उदाहिण के वलए, सेपफ-लर्नंि की प्रदक्रया में िे 

समाज में मौजूद रूदढयों या िेिलपसा द्वािा स्थानातंरित 

िुणों को आत्मसात औि अंिीकाि कि सकते हैं औि उसके 

आिाि पि वनणाय ले सकते हैं। 

• जिाबदवेहता: AI प्रणाली द्वािा अपने वनयत काया को 

किने में विफल िहने की वस्थवत में संबंवित प्रदाता के 

प्रवत जिाबदेवहता का वनिाािण दकया जाना चावहए। 

आि ेकी िाह 

• विवनयम औि नीवत: लोिों की सुिक्षा सुवनवित किने, 

लोिों को इस तकनीक के बािे में जािरूक किने, वनजता 

की सुिक्षा औि लोिों में विश्वास पैदा किने के वलए 

विवनयम औि नीवतयों का वनमााण किना। 

• अवसलोमि AI वसिातंों (फ्यूचि ऑफ लाइफ इंस्टीटू्यट 

नामक एक िैि-लाभकािी संिठन द्वािा प्रस्तुत) को 

मािादिाक वसिातं (इन्फोग्रादफक देखें) के रूप में उपयोि 

दकया जा सकता ह।ै 

• वनम्नवलवखत नैवतक वसिांतों के समूह को अपनाया जा 

सकता ह:ै 

o कम से कम पक्षपात किना औि इससे उत्पन्न होने 

िाली असमानताओं तथा  भेदभाि का समािान 

किना चावहए। 

o िोबोट का संचालन, मानि के सिोत्तम वहत में किना 

चावहए। 

o िोबोट के साथ मानिीय सहभाविता स्िैवच्छक होनी 

चावहए। 

• िोि तथा विकास: R&D औि निोन्मेष संबंिी 

परियोजनाओं के वितपोषण के वलए सिकाि को प्रमुख 

भूवमका वनभानी होिी। भाित को अंतिााष्ट्रीय सहयोि के 

साथ इस क्षेि में R&D एिं निोन्मेष को बढािा देने के वलए आिश्यक कायाक्रम आिम्भ किने की आिश्यकता ह।ै  
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o अनुसंिान एिं विकास परियोजनाओं को वित्तपोवषत किते समय उद्योि की भािीदािी आिश्यक ह।ै साथ ही, उद्योिों औि 

अन्य वहतिािकों से इनपुट प्राप्त किने के वलए अनुसंिान औि विकास कें िों / िैक्षवणक संस्थानों औि उद्योिों  के मध्य 

अन्तःदक्रया को सुवििाजनक बनाए जाने पि बल ददया जाना चावहए।              

• मानि ससंािन का विकास: इसके वलए, औपचारिक तथा अनौपचारिक दोनों ही विक्षा प्रणावलयों का पुनिािलोकन दकया जाना 

चावहए, तादक ऐसी श्रम-िवक्त का विकास दकया जा सके जो समाज की परििर्तात होती आिश्यकताओं को पूिा कि सके। 

1.3.2. योिात्मक विवनमााण या 3D प्प्रंटटंि (Additive Manufacturing/3D Printing) 

सरु्ख़ायों में क्यों? 

हाल ही में, इलेक्ट्ॉवनकी औि सूचना 

प्रौद्योविकी मंिालय (Meity) ने 

“योिात्मक विवनमााण हते ु िाष्ट्रीय 

िणनीवत” {National Strategy on 

Additive Manufacturing (AM)} 

नामक िीषाक से एक िणनीवत पि 

तैयाि दकया ह।ै 

योिात्मक विवनमााण (AM) पि िाष्ट्रीय 

िणनीवत के बािे में 

• इस िणनीवत का उद्देश्य मिीन, 

सामग्री, सॉफ्टिेयि एिं विजाइन 

समेत AM (इस े 3िी प्प्रटंटंि के 

रूप में भी जाना जाता ह)ै क्षिेक 

के विवभन्न कायाक्षिेों को बढािा 

दनेा ह,ै तादक वनकट भविष्य में 

इस क्षेिक में उत्पन्न होने िाले 

व्यापाि अिसि का लाभ उठाया 

जा सके। 

• यह िणनीवत वनकट भविष्य में इस 

क्षेिक में अप्रयुक्त संभावित व्यापाि 

अिसि का लाभ उठाने के वलए 

प्रदक्रया को िवत प्रदान किने में मदद किेिी। इसके माध्यम से िाष्ट्रीय इलेक्ट्ॉवनकी नीवत, 2019 में उवपलवखत सुझािों को अमल में 

लाने का काया भी पूिा दकया जाएिा। 

• इसके उद्देश्यों में 

सवम्मवलत हैं: 

o AM उद्योि के वलए 

सिंािणीय परिििे 

का सृजन सुवनवित 

किना, तादक 

िैवश्वक स्ति पि 

प्रवतस्पिाा की जा 

सके। 

o भाित को योिात्मक विवनमााण के वलए िवैश्वक निाचाि एिं अनसुिंान कें ि के रूप में स्थावपत किना। 

o भाितीय बौविक सपंदा अविकाि (Intellectual Property Rights: IPRs) के सजृन को प्रोत्साहन दनेा। 

• इस िणनीवत में िावमल प्राििान: 

o िाष्ट्रीय योिात्मक विवनमााण कें ि का वनमााण: इस े एक ऐसी समर्पात एजेंसी के रूप में िरठत दकया जाएिा, जो AM 

प्रौद्योविकी के विकास में भाित को एक अग्रणी अवभकताा के रूप में स्थावपत किने िाली िाष्ट्रीय पहल का नेतृत्ि किेिी औि 

इस प्रदक्रया के दौिान उत्पन्न होने िाले दकसी प्रकाि के कानूनी एिं नैवतक वििादों की वस्थवत में समािान प्रदान किेिी।   
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o उद्योि के पिामिा से स्नातक एिं स्नातकोत्ति विवग्रयों के वलए उपयुक्त इंजीवनयटिंि पाठ्यक्रम को तैयाि दकया जाएिा तथा उस े

औद्योविक प्रविक्षण संस्थानों (ITIs) / िाष्ट्रीय प्रौद्योविकी संस्थानों (NITs)/ भाितीय प्रौद्योविकी संस्थानों (IITs) में लाि ू

दकया जाएिा। 

योिात्मक विवनमााण (AM)/ 3D प्प्रटंटंि के बािे में  

• योिात्मक विवनमााण या 3D प्प्रटंटंि एक ऐसी प्रौद्योविकी ह ैवजसमें विवजटल 3D मॉिल या कंप्यटूि-एिेि विजाइन (CAD) मॉिल 

की मदद से सामग्री को पित दि पित जोड़ने की दक्रया द्वािा विविमीय (three-dimensional) िस्तु वनर्मात की जाती ह।ै 

• पदाथा को पित दि पित जोड़ने का काया कई विवियों, यथा- ऊजाा वनक्षपेन (power deposition), िेवजन क्यटूिंि (resin 

curing), दफलामेंट फ्यपू्जिं (filament fusing) के माध्यम से दकया जा सकता ह।ै 

o विविमीय िस्तु तयैाि किने के वलए वनक्षेपन एिं घनीकिण की प्रदक्रया को कंप्यटूि द्वािा वनयवंित दकया जाता ह।ै 

• इसके विपरित, पािंपरिक विवनमााण विवि सबटै्वक्टि (subtractive) प्रकृवत की अथाात ् पितों को कम किन े िाल े तिीके पि 

आिारित होती ह।ै  

o सब्टै्वक्टि विवनमााण में पदाथा के ब्लॉक (टुकड़ा) के भािों को काटकि हटाया जाता है औि उनसे आिश्यकता के अनुसाि 

आकृवत बनाई जाती ह।ै  

o उदाहिण के वलए, लकड़ी को दकसी उपयोिी 

आकाि में काटा जाना सब्टै्वक्टि प्रदक्रया का एक 

सािािण उदाहिण है।  

• योिात्मक विवनमााण में थमोप्लावस्टक, िातओुं, 

सिेावमक के साथ-साथ अन्य जिै पदाथों का भी 

उपयोि दकया जा सकता है। 

• AM के िैवश्वक बाजाि में संयुक्त िाज्य अमेरिका की 

वहस्सेदािी लिभि 36% ह,ै उसके बाद यूिोपीय संघ 

(26%) औि चीन (14%) का स्थान ह।ै इसमें भाित 

की भािीदािी माि 1.4% ह।ै 

विवभन्न क्षिेकों पि योिात्मक विवनमााण (AM) के 

सभंावित प्रभाि 

• आर्थाक प्रभाि: AM प्रौद्योविकी के उत्पादन से 

विवनमााण की प्रदक्रया तीव्र औि दकफायती हो 

जाएिी। AM लोिों को िैवश्वक मूपय श्रृंखला का 

वनमााण किने औि उसमें सदक्रय रूप से भाि लेने में 

सक्षम बनाएिा। इस प्रकाि प्रौद्योविकी आिारित नए 

उद्योिों एिं नौकरियों के सृजन को बढािा वमलेिा।   

• पयााििणीय प्रभाि: AM के माध्यम से ऊजाा एि ं

ससंािन की अविक बचत किन ेिाली नई िस्तुओं एिं प्रौद्योविदकयों को भी तैयाि दकया जा सकता ह।ै इससे काबान उत्सजान भी 

कम होिा औि ऊजाा की भी बचत होिी। 

• निाचाि का प्रसाि: AM की सहायता से िचुाअल मॉिल औि िस्तुओं में नए िुणों के संयोजन के द्वािा विजाइन के लचीलेपन में 

िृवि की जा सकती ह।ै इससे विजाइन में आने िाली समस्याएं भी कम हो जाती हैं औि अविक व्यय संबंिी जोवखम भी नहीं उठाना 

पड़ता ह।ै इस प्रकाि से, उत्पादों को तयैाि किने की प्रदक्रया में निाचाि को बढािा वमलता ह।ै उदाहिण के वलए- 

o आिश्यकता के अनरुूप प्रत्यािोपण सामग्री का उत्पादन तथा वचदकत्सीय खचा में कमी, क्योंदक इसमें सटीक वनदान दकए जान े

के कािण दोबािा जांच की आिश्यकता न्यूनतम हो जाएिी।  

भाित में AM प्रौद्योविकी के अिंीकिण में आन ेिाली चनुौवतयों के समािान हते ुउपाय 

• सिकािी नीवतया ंएिं प्रोत्साहन: बाजाि सुलभता में प्राथवमकता की नीवत को अपनाया जाना चावहए तथा स्थानीय योिात्मक 

विवनमााताओं की सहायता के वलए प्रोत्साहन ददया जाना चावहए।  

• अतंिााष्ट्रीय अनसुिंान एिं विकास भािीदािी: देि में AM को बढािा देने के वलए, विदेि की अग्रणी कंपवनयों को भाित में अपना 

संचालन कें ि स्थावपत किने के वलए आकर्षात किना एक बेहति विकपप हो सकता ह।ै इसके साथ ही, वद्वपक्षीय एिं बहुपक्षीय रूप 
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से सिकािों की भािीदािी के माध्यम से भाितीय सहायक कंपवनयों को बढािा ददया जाना चावहए तादक दीघा अिवि के दौिान 

उनके मूपय में िृवि हो सके।  

• कौिल औि अवतरिक्त कौिल हते ुप्रयास: AM से संबंवित कौिल बढाने के वलए प्रभािी कायाक्रम उपलब्ि किाए जाने चावहए। 

तादक तकनीकी रूप से सक्षम एिं तत्पि कायाबल की उपलब्िता सुवनवित हो सके। 

1.3.3. प्रिान मंिी  िाई-फाई एक्सेस नेटिका  इंटिफेस (पी.एम.-िाणी) {Prime Minister Wi-Fi Access 

Network Interface (PM-WANI)} 

सरु्ख़ायों में क्यों? 

हाल ही में, कें िीय मंविमंिल ने प्रिान मिंी िाई-फाई एक्ससे नटेिका  इंटिफेस (पी.एम. िाणी) योजना के माध्यम से िायिलेस 

कनेवक्टविटी को बेहति बनाने औि देि भि में सािाजवनक स्थानों पि िायिलेस इंटिनेट का मािा प्रिस्त किने के वलए एक ढांचे के 

वनमााण को स्िीकृवत प्रदान की ह।ै 

पी.एम. िाणी योजना के बािे में 

• इस पहल का उद्देश्य देि में िायिलेस इंटिनेट कनेवक्टविटी को बेहति बनाना ह।ै 

• पी.एम.-िाणी ढाचंे को विवभन्न वहतिािकों द्वािा सचंावलत दकया जाएिा, वजनमें पवब्लक िेटा ऑदफस (PDOs); पवब्लक िेटा 

ऑदफस एग्रीिेटि (PDOAs); ऐप प्रदाता; कें िीय िवजस्ट्ी आदद िावमल होंिे।  

o सािाजवनक नेटिका  PDOAs द्वािा स्थावपत दकए जाएंिे तथा दिे भि में स्थावपत PDOs के माध्यम से सािाजवनक स्थानों पि 

िाई-फाई सुवििा उपलब्ि किाई जाएिी।  

▪ PDOA द्वािा लाइसेंस प्राप्त टेलीकॉम कंपवनयों/ इंटिनेट सेिा प्रदाताओं (ISPs) से बड़ी मािा में बैंिविड्थ का क्रय दकया 

जाता ह ैऔि इसे अन्य PDOs को विक्रय कि ददया जाता ह।ै इसके माध्यम से तत्पिात PDOs द्वािा ग्राहकों को िाई-

फाई की सुवििा प्रदान की जाती है।  

▪ सािाजवनक िाई-फाई हॉटस्पॉट के इस िाष्ट्रव्यापी नटेिका  को पवब्लक कॉल ऑदफस (PCO) अििािणा के आिाि पि 

PDOs नाम ददया िया ह।ै PCO व्यिस्था, भाित सिकाि द्वािा लैंिलाइन पवब्लक पे-फोन (landline public pay-

phone) के िाष्ट्रव्यापी नेटिका  को स्थावपत किने के वलए प्रािंभ की िई थी। 

o सिकाि एक ऐप विकवसत किेिी, वजस पि उपयोिकताा स्ियं को िवजस्टि कि सकें िे औि स्थानीय स्ति पि िाणी अनपुालक 

िाई-फाई हाटस्पॉट सिेा का लाभ प्राप्त कि पाएंिे।   

▪ यदद िाई-फाई सेिा का भुितान नकदी के स्थान पि इलेक्ट्ॉवनक रूप से दकया जाता है, तो ऐप प्रदाता ग्राहक के के्रविट 

कािा से सबंवंित विििण की अवभपवुष्ट भी कि सकता ह।ै इसके अवतरिक्त ऐप प्रदाता, PDOA के साथ वमलकि काया 

किेिा।  

o कें िीय िवजस्ट्ी ऐप प्रदाता, PDOAs, एिं PDOs संबंिी सूचनाओं के प्रबंिन में मदद किेिी। हालांदक आिंभ में, कें िीय 

िवजस्ट्ी का िखिखाि सेंटि फॉि िेिलपमेंट ऑफ टेलीमेरटक्स (C-DOT) द्वािा दकया जाएिा।   

o एक िषा तक उपयोिकतााओं के िेटा सगं्रहण सबंिंी आिश्यक प्राििानों के वनमााण हते ु PDOA उत्तिदायी होिा तादक 

आिश्यकता पड़ने पि कानूनी प्राििानों के अनुपालन को सुवनवित दकया जा सके।   

o उपयोिकताा के िेटा की िोपनीयता ऐप प्रदाता एि ंPDOAs द्वािा सवुनवित की जाएिी। उपयोिकताा के सम्पूणा िेटा तथा 

उपयोि से संबंवित सूचनाओं को देि के भीति ही संग्रवहत दकया जाएिा।  

• इन सािाजवनक िाई-फाई नटेिकों के माध्यम स ेब्रॉिबैंि इंटिनटे प्रदान किन े के वलए कोई लाइसेंस िपुक आिोवपत नहीं दकया 

जाएिा। कोई ग्राहक यदद दकसी PDO के परिसि से नेटिका  सुवििा का लाभ प्राप्त किना चाहता है, तो िह केिल eKYC 

प्रमाणीकिण के बाद ऐसा कि सकता ह।ै 

िाई-फाई क्या ह?ै 

• िाई-फाई एक िायिलसे नटेिर्कंि तकनीक ह।ै इसके माध्यम से कंप्यूटि (लैपटॉप एिं िेस्कटॉप), मोबाइल (स्माटा फोन एिं अन्य उपयोि 

योग्य उपकिण) एिं अन्य उपकिणों (प्प्रंटि एिं िीवियो कमैिा) तक इंटिनेट पहुाँचाया जाता ह।ै   

o इसे सामान्य रूप से िायिलसे लनै (Local Area Network: LAN) कहा जाता ह।ै  

• यह एक नेटिका  की स्थापना के माध्यम से इन उपकिणों को विवभन्न अन्य उपकिणों के साथ एक-दसूिे से सूचना का आदान-प्रदान किने में 

सक्षम बनाता ह।ै  
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• िायिलेस नेटिका  को तीन आिश्यक तकनीकों (िेवियो वसग्नल, एंरटना, एिं िाउटि) द्वािा संचावलत दकया जाता ह।ै हालांदक िाई-फाई 

नेटिर्कंि को संभि बनाने में िेवियो तिंिों की अहम भूवमका िहती ह।ै  

• मोबाइल िेटा भी िास्ति में िाई-फाई की तिह ही काया किता ह।ै अंति केिल इतना ह ैदक मोबाइल िेटा में वसग्नल मोबाइल सेिा प्रदाता 

के माध्यम से, जबदक िाई-फाई में ISP (इंटिनेट सेिा प्रदाता) के माध्यम से प्रदान दकया जाता ह।ै  

• इसके अवतरिक्त, िेवियो वसग्नल के माध्यम से ब्लटूूथ एि ंिाई-फाई दोनों का प्रयोि िायिलेस संचाि प्रदान किने हतेु दकया जाता ह।ै   

o हालांदक, ब्लटूूथ का प्रयोि कम दिूी के वििाइसों के मध्य सूचना साझा किने के वलए दकया जाता ह ैजबदक िाई-फाई का उपयोि उच्च 

िवत िाले िेब एक्सेस या इंटिनेट प्रदान किने के वलए दकया जाता ह।ै  

o ब्लटूूथ की िेंज लिभि 10 मीटि होती ह,ै जबदक िाई-फाई की िेंज लिभि सौ मीटि होती ह।ै  

o ब्लटूूथ द्वािा एक बाि में सीवमत सखं्या में उपकिणों को जोड़ा जा सकता है, जबदक िाई-फाई से अविक संख्या में उपकिणों औि 

उपयोिकतााओं को जोड़ा जा सकता ह।ै  

o इसके अवतरिक्त, ब्लूटूथ का उपयोि किना सिल होता ह ैक्योंदक इसमें प्रत्येक उपकिण को जोड़ने के वलए केिल एक अिैप्टि की 

आिश्यकता होती ह।ै ब्लूटूथ में िाई-फाई की तुलना में कम ऊजाा की आिश्यकता होती है। 

सािाजवनक िायिलसे कनवेक्टविटी के समक्ष मौजदूा चनुौवतयााँ 

• इस तिह के नेटिका  िैि-एवन्क्रप्टेि होते हैं। इस कािण सािाजवनक िाई-फाई का उपयोि सिुक्षा से सबंवंित जोवखमों को उत्पन्न 

किता ह।ै पहले भी, ऐसे कई मामले सामने आए हैं जहााँ अनाविकृत एक्सेस के वलए इसका दरुुपयोि दकया िया है।   

• टेलीकॉम सिेा प्रदाताओं की वित्तीय वस्थवत: टेलीकॉम कंपवनयां अत्यविक ऋण बोझ से ग्रवसत हैं, जो देि में िाई-फाई सेिा प्रदान 

किने के मािा में बािक सावबत हो सकता ह।ै  

• सहायक अिसिंचना का अभाि, जैसे दक ग्रामीण एिं अिा ग्रामीण क्षेिों में विद्युत कनेक्िन एिं टािि आदद के वलए एक्सेस पॉइंट 

का उपलब्ि न होना।  

• नेटिका  का स्ितः कनेक्ट न हो पाना अथाात नेटिका  ऑटो कनेवक्टविटी न होने के कािण ग्राहकों को िाई-फाई नटेिकों में समय-समय 

पि मनैअुल रूप स ेलॉविन किना पड़ता ह।ै  

• िाइट ऑफ़ िे (RoW) से सबंवंित समस्याएं: इसका आिय विवभन्न िाज्यों में जरटल प्रदक्रयाओं की विद्यमानता तथा िुपकों में 

समानता न होने से है। साथ ही, विवभन्न सिकािी एजेंवसयों से स्िीकृवत प्राप्त किने की आिश्यकता के कािण ऑवप्टकल फाइबि 

केबल (भूवमित) एिं मोबाइल टािि (भूवम पि) अिसंिचना को स्थावपत किने में विलंब हो सकता ह।ै  
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आि ेकी िाह 

• भाित की जनसंख्या के अनुसाि िाई-फाई हॉटस्पॉट के विस्ताि को बढािा ददया जाना तादक भाित सिकाि द्वािा तद्नुसाि 

िणनीवत विकवसत की जा सके तथा िांिों पि अविक ध्यान कें दित दकया जा सके।  

• चूंदक उपयोिकताा के िेटा को विवभन्न एजेंवसयों, यथा- ऐप प्रदाताओं, PDOAs, PDOs, DoT एिं TSPs/ISPs द्वािा प्रबंवित 

दकया जाता ह,ै अतः प्रत्येक चिण में भंिािण, साझाकिण, एंदक्रप्िन एिं विकायत वनिािण के संदभा में उपयोिकताा के िेटा को 

सुिवक्षत रूप से प्रबंवित किने के वनयम भलीभांवत तैयाि एिं लािू दकए जाने चावहए।  

• उपभोक्ताओं के मध्य जािरूकता एिं मािादिान, संपूणा विस्ताि िणनीवत का वहस्सा होना चावहए, तादक विश्वसनीयता एि ं

स्िीकायाता को बढाया जा सके।  

• बािािवहत िाई-फाई िोप्मंि की सुवििा अवत आिश्यक ह,ै तादक लोि आिािमन या यािा किते समय आसानी स ेिाई-फाई का 

उपयोि कि सकें ।  

1.3.4. नैिो बैंि इंटिनेट ऑफ प्थंग्स (Narrow Band-Internet of Things) 

सरु्ख़ायों में क्यों? 

भाित संचाि वनिम वलवमटेि (BSNL) ने भाित में विश्व के 

पहले सैटेलाइट आिारित नैिोबैंि इंटिनेट ऑफ प्थंग्स (NB-

IoT) नेटिका  को िुरू किने की घोषणा की है। इस नेटिका  को 

स्काइलोटेक इंविया नामक कंपनी के साथ सयुंक्त रूप से 

BSNL द्वािा विकवसत दकया जाएिा।  

अन्य सबंवंित तथ्य 

• इस पहल को विवजटल इंविया के दवृष्टकोण के आिाि 

पि िुरू दकया िया ह।ै इसका उद्देश्य ग्राहकों को 

िहनीय, निोन्मेषी टेलीकॉम सेिाएं एिं उत्पाद उपलब्ि 

किाना ह।ै  

• इस नेटिका  सहायता से भाित में अब उन लाखों 

मिीनों, सेंसिों एिं औद्योविक IoT उपकिणों को कनेक्ट 

दकया जा सकता है जो अब तक नेटिका  कनेवक्टविटी से 

िवहत हैं। 

• यह नई ‘मेि इन इंविया’ सुवििा BSNL के सटेैलाइर्टस ि पथृ्िी पि मौजदू अिसिंचना (टॉिि आदद) उपकिणों स ेकनके्ट होिी 

औि संपूणा भाित में इंटिनेट कनेवक्टविटी को सुवनवित 

किेिी। इस नेटिका  सुवििा के माध्यम से संपूणा भाित के 

साथ-साथ भाितीय समुिी क्षेि में भी इंटिनेट कनेवक्टविटी 

को सुवनवित दकया जा सकेिा।  

• NB-IoT को दिूसंचाि विभाि एिं नीवत आयोि की भाित 

के प्रमखु क्षिेकों के वलए स्िदिेी IoT कनवेक्टविटी प्रदान 

किने की योजना के अनुरूप विकवसत दकया िया है। 

ज्ञातव्य ह ै दक इसका भाितीय िेलिे तथा मतस्यन पोतों 

पि सफलतापूिाक पिीक्षण दकया जा चुका है। साथ ही, देि 

भि में िाहनों को इसकी सहायता से कनेक्ट दकया जा िहा 

ह।ै    

निैो बैंि इंटिनटे ऑफ प्थगं्स (NB-IoT) की वििषेताएं  

• नैिोबैंि IoT (NB-IoT) इंटिनटे ऑफ प्थगं्स (IoT) हते ु

एक िायिलसे सचंाि मानक ह।ै यह लो पािि िाइि 

एरिया नेटिका  (LPWAN) की श्रेणी से संबंवित ह।ै  

o इंटिनटे ऑफ प्थगं्स, या IoT से आिय विश्व के उन 

असंख्य भौवतक उपकिणों से ह ै जो अब इंटिनेट से 
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जुड़े हुए हैं। इन सभी के द्वािा िेटा एकि औि साझा दकए जाते हैं।  

• यह उन उपकिणों को कनेक्ट किने में सहयोि कि सकता ह ैवजनके वलए कम िेटा तथा लो बैंिविड्थ एिं लंबी बैटिी लाइफ की 

आिश्यकता होती ह।ै   

• 2G, 3G, एिं 4G मोबाइल नेटिकों के साथ NB-IoT काया किने में सक्षम ह।ै  

• लाइसेंस प्राप्त LTE सिेाओं के समान इसका सचंालन नहीं दकया जाता, बवपक यह वनम्नवलवखत तीन प्रकाि से संचावलत होती ह:ै  

o स्ितंि रूप से; 

o अप्रयुक्त 200-kHz बैंड्स के माध्यम से, वजसे पहले GSM (ग्लोबल वसस्टम फॉि मोबाइल कम्यूवनकेिन) के वलए उपयोि 

दकया जा चुका हो; तथा  

o उन LTE बेस स्टेिनों पि जहां से NB-IoT संचालन के वलए संसािन ब्लॉक आिंरटत दकया जा सकता हो या उनके िािा बैंि 

के माध्यम से।  
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1.4. अतंरिक्ष (Space) 
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1.4.1. मानियुक्त अंतरिक्ष वमिन (Manned Space Mission) 

सरु्ख़ायों में क्यों? 

हाल ही में, नासा द्वािा एक वनजी स्िावमत्ि िाल ेअतंरिक्ष यान का उपयोि कि अपने पहल ेपणूा मानि वमिन (CREW-1) का िुभािंभ 

दकया िया। 

CREW-1 वमिन के बािे में 

• यह नासा के पहल ेिावणवज्यक मानि अतंरिक्ष यान प्रणाली का एक वहस्सा ह,ै वजसके तहत इंटिनेिनल स्पेस स्टेिन (ISS) के वलए 

चाि अंतरिक्ष यावियों के एक दल को स्पेसएक्स के कू्र डै्रिन अंतरिक्ष यान, िेवसवलएंस (Resilience) से ििाना दकया िया। 

• यह 6 कू्र वमिनों में से पहला वमिन ह,ै वजसे नासा के कमर्िायल कू्र प्रोग्राम (CCP) के वहस्स ेके रूप में नासा औि स्पेसएक्स द्वािा 

संचावलत दकया जाएिा। 

मानियकु्त अतंरिक्ष वमिन 

• मानियुक्त अंतरिक्ष अवभयानों को मुख्यतः पृथ्िी के िरुुत्िाकषाण से पिे अतंरिक्ष में मनषु्यों को भजेने के रूप में संदर्भात दकया जाता 

ह।ै 

o अब तक केिल सयंुक्त िाज्य अमरेिका, रूस औि चीन ही मानियुक्त वमिनों को बाह्य अंतरिक्ष में भेजने में सफल िह ेहैं। 

भाितीय मानि अतंरिक्ष उड़ान कायाक्रम (Indian Human Spaceflight Programme: IHSP) 

• भाितीय अंतरिक्ष अनुसंिान संिठन (इसिो) द्वािा पृथ्िी की वनचली कक्षा में चालकदल युक्त कक्षीय अंतरिक्ष यान प्रक्षेवपत किने के वलए 
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आिश्यक प्रौद्योविकी विकवसत किने हतेु िषा 2007 में भाितीय मानि अंतरिक्ष उड़ान कायाक्रम (IHSP) का सूिपात दकया िया था। 

o इसके अंतिात, ददसंबि 2021 के वलए प्रथम मानििवहत वमिन की योजना बनाई िई ह।ै दसूिी मानििवहत उड़ान की 

योजना िषा 2022-23 के वलए बनाई िई ह,ै वजसके बाद मानियुक्त अंतरिक्ष उड़ान का प्रदिान (ििनयान) दकया जाएिा। 

• ििनयान को पााँच से सात ददनों की अिवि के वलए पृथ्िी की वनचली कक्षा (पृथ्िी से 300-400 दक.मी. की ऊंचाई पि वस्थत कक्षा) में 

तीन भाितीय अंतरिक्ष यावियों को ले जाने के वलए विजाइन दकया िया ह।ै 

• इसे भू-वस्थि अंतिण कक्षा (Geosynchronous Transfer Orbit: GTO) में चाि टन के उपग्रहों को प्रक्षेवपत किने में सक्षम GSLV 

Mk III द्वािा प्रक्षेवपत दकया जाएिा।  

• इस वमिन के अनेक पहलुओं पि विचाि-विमिा किने के वलए विवभन्न संस्थानों औि उद्योिों के सदस्यों के साथ ििनयान िाष्ट्रीय 

सलाहकाि परिषद का िठन दकया िया ह।ै 

• ििनयान में स्पेस कैप्सूल रिकििी एक्सपेरिमेंट (SRE--2007), कू्र मॉड्यूल िायुमंिलीय पुन:प्रिेि पिीक्षण (CARE-2014), GSLV 

Mk-III (2014), पुन: प्रयोज्य प्रक्षेपण िाहन प्रौद्योविकी प्रदिान (RLV-TD), चालकदल बचाि प्रणाली औि पैि अबोटा टेस्ट (अंतरिक्ष 

यान के प्रक्षेपण को एबॉटा किने िाले वसस्टम का पिीक्षण) िावमल हैं। 

ििनयान का महत्ि 

• यह वमिन भाित की अतंरिक्ष िवतविवियों में महत्िपणूा योिदान को बढािा दिेा। 

• यह नए अंतरिक्ष उद्योि में एक प्रमुख नेतृत्िकताा के रूप में भाित की भूवमका को पुनः स्थावपत किेिा, तथा अंतिााष्ट्रीय सहयोि में सुिाि 

किने के साथ-साथ अंतरिक्ष कूटनीवत को एक वििेष स्थान प्रदान किने में मदद किेिा। 

• बाह्य अंतरिक्ष की सुिक्षा के वलए दकए जा िह ेप्रयास िाष्ट्रीय सिुक्षा सबंिंी महत्ि को संदर्भात किते हैं, वजसके परिणामस्िरूप अब बाह्य 

अंतरिक्ष को एक 'िणनीवतक क्षेि' के रूप में देखा जा िहा ह।ै 

• इसके अतंिात िावमल उपोत्पाद (वस्पन-ऑफ) प्रौद्योविदकयां िैज्ञावनक पेिे, िैज्ञावनक ज्ञान आदद की ओि प्रवतभाओं को आकर्षात किने में 

मदद कि सकती हैं।  

मानियकु्त अतंरिक्ष वमिनों के कायाान्ियन में भाित के समक्ष आन ेिाली चनुौवतयााँ क्या हैं? 

• वित्तीय: इन वमिनों में बहुत बड़े वनििे की आिश्यकता होती ह,ै क्योंदक ये अत्यविक प्रौद्योविकी िहन हैं। 

o ििनयान की प्रािंवभक लाित के रूप में इसके परिचालन में 12,000 किोड़ रुपये के व्यय होने का अनुमान लिाया िया ह।ै 

हालांदक, इसिो को केिल 10,000 किोड़ रुपये के बजट परिव्यय के साथ ही परियोजना को पूिा किना होिा। 

• तकनीकी चनुौवतयााँ: 

o जरटल पनु:प्रििे औि रिकििी तकनीक में वनपणुता को लकेि।  

o चालक दल बचाि प्रणाली (Crew escape system): विफल वमिन की वस्थवत में चालक दल को बचाने हतेु चालक दल 

बचाि प्रणाली। 

o अतंरिक्ष यान में पनुः प्रयोज्य िाताििण का विकास: चूदंक अंतरिक्ष यािी अपने साथ केिल सीवमत आपूर्ता ले जा सकते हैं, 

इसवलए भोजन, जल, ऑक्सीजन, काबान-िाई-ऑक्साइि आदद की वनिंति आपूर्ता औि मानि अपविष्ट के प्रबंिन के वलए एक 

पुनः प्रयोज्य िाताििण विकवसत किना आिश्यक होता ह।ै 

o भाि िहन क्षमता स ेयकु्त िॉकेट की आिश्यकता: इस तिह के िॉकेट दकसी अन्य प्रक्षेपण पि वनभाि हुए वबना आकवस्मक व्यय 

को कम किने में सक्षम होते हैं। 

• अतंरिक्ष यावियों का प्रविक्षण। 

• िॉकेट/उपग्रहों के मािा में आन ेिाली खिोलीय िस्तओुं के बािे में सचूना औि संचाि भी एक बड़ी चुनौती ह।ै 

अन्य सबंवंित तथ्य  

अतंरिक्ष नीवत औि मानि (Humans in Space Policy) 

हाल ही में, अंतरिक्ष विभाि न े‘‘भाित की अतंरिक्ष में मानि नीवत- 2021” (Humans in Space Policy for India- 2021) के प्रारूप को 

सािाजवनक पिामिा के वलए प्रस्तुत दकया ह।ै इस प्रारूप में इस नीवत के कायाान्ियन हेतु ददिा-वनदेिों औि प्रदक्रयाओं का उपलेख दकया िया 

ह।ै  

इस नीवत के बािे में 

• प्रासंविकता: ये ददिा-वनदेि ितामान में भाितीय मानि अंतरिक्ष कायाक्रम (Indian Human Space Program: IHSP) के अंतिात 

अवभग्रवहत िवतविवियों के वलए प्रासंविक हैं। साथ ही ये भविष्य में IHSP के तहत वनिाारित औि की जाने िाली िवतविवियों के वलए 

भी प्रासंविक होंिे। 

• उद्देश्य: यह अपपािवि में पृथ्िी की वनचली कक्षा (LEO) के वलए मानियुक्त अंतरिक्ष उड़ान का प्रदिान किने की परिकपपना किता ह।ै 
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साथ ही इसका उद्देश्य दीघाािवि में स्थायी अन्िेषण की नींि िखना ह,ै जो LEO में औि उससे भी आिे की कक्षाओं में उपवस्थवत को 

सक्षम बनाएिा। 

इस नीवत का महत्ि 

• मौजदूा अनुभि का लाभ उठाना: मानियुक्त अंतरिक्ष उड़ान क्षमता के प्रदिान को विवभन्न तकनीकी आिािों में ISRO, िाष्ट्रीय अनुसंिान 

संस्थानों, विक्षाविदों, उद्योि औि अन्य संिठनों की वििेषज्ञता से लाभ प्राप्त होिा। इन तकनीकी आिािों में मानियुक्त प्रक्षेपण िाहन 

का विकास, पयााििणीय वनयंिण औि जीिन िक्षक प्रणाली, चालक दल बचाि प्रणाली आदद िावमल हैं।  

• पृथ्िी की वनचली कक्षा में औि उससे आिे की कक्षाओं में मानि की उपवस्थवत को सक्षम बनाने के वलए तकनीकी निाचाि, उन्नवत औि 

िजै्ञावनक खोज किना। इसके तहत पुनयोजी जीिन िक्षक प्रणाली, वमलनस् थल औि िॉककंि प्रणाली, बाह्य कक्षा में दाब युक्त पयाािास 

कैप्सूल, िाहनेति िवतविवि को सक्षम बनाने िाले सूट आदद का विकास किना िावमल ह।ै  

• औद्योविक प्रवतस्पिाात्मकता: यह नीवतित ढांचा अंतरिक्ष क्षेिक की संभािनाओं का विस्ताि किेिा। इसके तहत यह सहायता प्रदान 

किने औि पािदिी विवनयामकीय ढांचे के माध्यम से अंतरिक्ष संबंवित िवतविवियों को आिंभ किने में िैि-पािंपरिक अवभकतााओं/वनजी 

क्षेिक की भािीदािी को सुवििाजनक बनाएिा।       

• िोजिाि सृजन: ISRO प्रमुख के अनुसाि ििनयान वमिन से िोजिाि के 15,000 नए अिसि सृवजत होंिे, वजनमें से 13,000 वनजी 

उद्योि में सृवजत होंिे। 

• यह व्यापक िवतविवियों के माध्यम से मानि अतंरिक्ष कायाक्रमों में लोक भािीदािी में िवृि किेिा।  

• ISRO के दीघाकावलक उद्देश्य की प्रावप्त: चूाँदक ISRO अपना स्ियं का अतंरिक्ष स्टेिन वनमााण किने की योजना बना िहा है, इसवलए यह 

नीवत दीघाािवि में सतत अन्िेषण की आिािविला िखेिी। इसके द्वािा ISRO के क्षमता वनमााण, जैसे दक- पिस्पि सहयोि, संबंवित 

अिसंिचना का विकास, आिुवनकीकिण, प्रौद्योविकी विकास, आदद में सहयोि दकया जाएिा। 

आि ेकी िाह 

• वनजी क्षिेक का उत्थान: अंतरिक्ष यान के विकास के वलए आिश्यक विवभन्न आदानों (Inputs) हतेु इसिो वनजी क्षेिकों की क्षमता 

का लाभ उठा सकता है।  

• अतंिााष्ट्रीय सहयोि का विस्ताि: रूस के अलािा, अमेरिका औि रांस ने भी ििनयान के वलए अंतरिक्ष यावियों को प्रविक्षण 

सहायता प्रदान किने का प्रस्ताि िखा ह।ै अविक देिों के साथ सहयोि किने से बेहति विकपप उपलब्ि होंिे। 

• नौकििाही/प्रिासवनक बािाओं को दिू किना: नौकििाही से जुड़ी बािाओं के कािण क्रायोजेवनक इंजन के विकास में अत्यविक 

विलंब (एक दिक से अविक) हुआ ह।ै इस संबंि में वनबााि रूप से आिश्यक अनुसंिान औि विकास की प्राथवमकता को सुवनवित 

दकया जाना चावहए। 

• क्षमता वनमााण: इसिो द्वािा, 10िीं कक्षा के छािों (‘युविका’ जैसे कायाक्रम के माध्यम से) को अंतरिक्ष प्रौद्योविकी, अंतरिक्ष विज्ञान 

औि अंतरिक्ष अनुप्रयोिों के बािे में बुवनयादी ज्ञान प्रदान दकया जा िहा ह।ै  

o युिाओं को क्षेि में विविष्ट ज्ञान प्रदान किने के वलए इसी तिह के कायाक्रम संचावलत दकए जाने चावहए। 

1.4.2. आटेवमस समझौता (Artemis Accords) 

सरु्ख़ायों में क्यों? 

हाल ही में, न्यूजीलैंि आटेवमस समझौते पि हस्ताक्षि किने िाला 11िां देि बन िया ह।ै 

आटेवमस समझौत ेके बािे में 

• इसकी घोषणा संयुक्त िाज्य अमेरिका की वसविल स्पेस एजेंसी नासा (National Aeronautics and Space Administration: 

NASA) ने िषा 2020 में की थी। यह चिंमा अन्िेषण वमिन पि मानिों को प्रेवषत किने (अथाात् भेजने) हतेु आटेवमस कायाक्रम स े

सबंवंित ददिा-वनदिेों का सगं्रह ह।ै यह चिंमा औि अन्य ग्रह के अन्िषेण के वलए दकया िया एक समझौता है वजसमें विश्व के अन्य 

देि औि वनजी क्षेिक िावमल हैं।  

• इस समझौते में सुिवक्षत औि पािदिी माहौल तैयाि किने हतेु वसिांतों के वलए (जो िषा 1967 की बाह्य अतंरिक्ष सवंि में वनवहत 

हैं) एक साझा दवृष्टकोण को वनर्दाष्ट दकया िया ह।ै   

• हस्ताक्षि किने िाल े दिे: संयुक्त िाज्य अमेरिका, न्यूजीलैंि, ऑस्टे्वलया, कनािा, इटली, जापान, लग्जमबिा, दवक्षण कोरिया, 

यूनाइटेि ककंििम, संयुक्त अिब अमीिात औि यूके्रन।   

• अंतरिक्ष में महत्िपूणा भूवमका वनभाने िाले देिों, जैसे- भाित, रूस, चीन, रासं औि जमानी न ेइस समझौत ेपि हस्ताक्षि नहीं दकए 

हैं।  
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िे कािक जो भाित को आटेवमस समझौत ेपि हस्ताक्षि के वलए प्ररेित कि सकत ेहैं 

• क्ाि दिेों के मध्य बढा हुआ अतंरिक्ष सहयोि: संयुक्त िाज्य अमरेिका, जापान औि ऑस्टे्वलया इस समझौते पि हस्ताक्षि कि चुके 

हैं।   

o भाित भविष्य में चंिमा पि प्रेवषत दकए जाने िाले लुपेक्स (LUPEX) नामक एक वमिन के वलए जापान के साथ वमलकि 

काया कि िहा ह।ै इस वमिन को चंिमा की सतह पि भेजा जाएिा।  

• अविक वनििे आकर्षात किने के संदभा में: समझौते में िावमल होने से, भाित की अंतरिक्ष कंपवनयां िैवश्वक आपूर्ता श्रृंखला का 

वहस्सा बन जाएंिी। इससे अंतरिक्ष के क्षेि में काया किने िाले भाितीय स्टाटा-अप्स को पूंजी वनिेि प्राप्त किने में सहायता वमलेिी।  

• अतंिग्रहीय वमिन औि मानि की अतंरिक्ष उड़ान के बािे में सीखन ेका अिसि।  

आटेवमस समझौत ेपि हस्ताक्षि किने में भाित के समक्ष आन ेिाली चनुौवतया ं

• सयंुक्त िाज्य अमरेिका के िचास्ि को समथान: अंतिााष्ट्रीय अंतरिक्ष कानून के “सामान्य” माध्यमों स ेहटकि समझौत ेको सयंकु्त िाज्य 

अमरेिका द्वािा बढािा ददया जाना कुछ देिों के मध्य संिय का कािण ह।ै  

• अतंरिक्ष अवभिासन में परिितान का िाहक: यह समझौता एक वद्वपक्षीय समझौता ह ैऔि अंतिााष्ट्रीय कानून के अनुसाि यह प्रकृवत 

में िैि-बाध्यकािी ह।ै पिंतु, इस क्षेि में इस प्रकाि की कायाविवि स्थावपत किने से उनका मंिल ग्रह औि अन्य ग्रहों पि मानि 

बवस्तयों के वलए बाद के दकसी िासन संबंवित ढांचे पि महत्त्िपूणा प्रभाि हो सकता है।  

• कूटनीवतक चनुौवतया:ं भाित पहले से ही रूस का एक पिस्पि भािीदाि िहा है। हाल ही में, रूस ने चीन के साथ अपने अंतिााष्ट्रीय 

चंि अनुसंिान कें ि (International Lunar Research Station: ILRS) पहल के वलए भी भािीदािी की ह।ै रूस इसमें 

सवम्मवलत होने के वलए भाित को आमंवित कि सकता ह,ै पिंतु दसूिी ओि चीन के बढते प्रभाि के कािण यह संभािना जताई िई 

ह ैदक भाित ILRS का प्रासंविक लाभ प्राप्त किने से िंवचत हो सकता ह।ै  

• स्िदिेी कायाक्रमों को प्राथवमकता दने ेके विचाि को त्यािना पड़ सकता ह।ै  

आि ेकी िाह  

आटेवमस समझौते या इस प्रकाि के विषय से संबंवित दकसी अन्य वद्वपक्षीय अंतरिक्ष समझौतों पि हस्ताक्षि किने का भाित का वनणाय, 

पूिी तिह से प्रस्ताि की प्रकृवत पि आिारित होना चावहए। इस बात पि भी िौि दकया जाना चावहए दक क्या प्रस्ताि से भाित की 

आकांक्षाएं पूिी होंिी या नहीं। इस प्रकाि के सभी वनणाय वनम्नवलवखत पहलों के पूिक हो सकते हैं:  

• सयंुक्त िाज्य अमरेिका के साथ विश्वास बहाली: चंियान-1 औि नासा-इसिो प्संथेरटक अपचाि िेिाि (NISAR) वमिनों के वलए 

साथ काया किने से एक-दसूिे के प्रवत विश्वास बहाल किने में सहायता वमल सकती ह।ै    

• रूस के साथ िणनीवतक सतंलुन: सयंुक्त िाज्य अमेरिका के साथ-साथ रूस से भी संतुवलत संबंि बनाए िखा ह ैऔि ऐसे ही सतंुवलत 

संबंि अंतरिक्ष के क्षेि में भी देखे (समझौते पि भाित द्वािा हस्ताक्षि किने के बाद भी) जा सकते हैं।  

• स्िदिेी कायाक्रमों को जािी िखना: इसके वलए भाित, वनजी क्षेिक की सहायता ले सकता ह।ै साथ ही, उन्हें संचाि औि पृथ्िी के 

अिलोकन िाले उपग्रहों के वनमााण तथा प्रक्षेपण के वलए प्रोत्सावहत कि सकता ह।ै इसके अवतरिक्त भाित को अंतिग्रहीय औि मानि 

की अंतरिक्ष उड़ान के वमिनों हतेु अपनी प्राथवमकता वनिाारित किनी चावहए तथा सदक्रय रूप से उनको पूिा किने के वलए काया 

किना चावहए। 
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1.4.3. िीनस ऑर्बाटि वमिन: िुक्रयान (Venus Orbiter Mission: Shukrayaan) 

सरु्ख़ायों में क्यों? 

भाितीय अंतरिक्ष अनुसंिान संिठन (ISRO) ने अपने प्रस्तावित िीनस ऑर्बाटि वमिन 'िकु्रयान' के वलए 20 अतंरिक्ष आिारित प्रयोि 

प्रस्तािों (experiment proposals) की सवंक्षप् त सचूी बनाई ह।ै 

अन्य सबंवंित तथ्य 

• इस वमिन के वलए 20 प्रस्ताि प्राप्त हुए थे, वजसमें रूस, रांस, स्िीिन औि जमानी की ओि से सहयोिात्मक योिदान भी िावमल 

हैं। 

• इनमें से एक रांस का िकु्र अििक् त िायमुिंलीय िसै सयंोजक (Venus Infrared Atmospheric Gas Linker: VIRAL) 

उपकिण ह।ै इसे रूसी अंतरिक्ष एजेंसी (Roscosmos) औि रांसीसी अंतरिक्ष एजेंवसयों {CNES औि LATMOS  ऐर्टमवस्फि 

(रांसीसी िाष्ट्रीय िैज्ञावनक अनुसंिान कें ि से जुड़ी, पयााििण औि अंतरिक्ष प्रेक्षण प्रयोििालाएं)} ने सह-विकवसत दकया ह।ै 

• िुक्र के ऊपिी िायमुिंल में फॉस्फीन की सभंावित खोज से िहााँ जीिन की संभािनाओं का पता चला है।  

िुक्र ग्रह के बािे में 

• उत्पवत्त: यह माना जाता ह ै दक लिभि 4.5 वबवलयन िषा पहले पृथ्िी औि िुक्र दोनों ग्रहों की एक ही सघंवनत नीहारिमयता 

(nebulosity) (िुरुत्िाकषाण के माध्यम से घूणान कि िही िैस औि िूल-कणों को खींचना) स ेउत् पवत्त हुई ह।ै 

• पथृ्िी के साथ समानता: 

o िुक्र 6,052 दक.मी. की विज् या के साथ मोटे तौि पि पृथ्िी के सदिृ है, वजसकी विज्या 6,378 दक.मी.  ह।ै  

o पृथ्िी की संिचना के समान िुक्र का एक कें िीय क्रोि, चट्टानी मैंटल औि ठोस पपाटी ह।ै 

o भले ही िुक्र का आकाि पृथ्िी के आकाि के समान ह ैऔि समान आकाि का लौह युक्त क्रोि है, ककंतु िुक्र की िीमी घणूान िवत 

के कािण पथृ्िी की तुलना में इसका चुंबकीय क्षिे बहुत कमजोि ह।ै 

o िुक्र पि पिात, घारटया,ं औि हजािों की सखं्या में ज्िालामखुी हैं, वजनमें उच्चतम पिात मैक्सिेल 20,000 फीट (8.8 

दकलोमीटि) ऊंचा ह,ै जो पृथ्िी पि उच्चतम पिात माउंट एििेस्ट के बिाबि ह।ै  

o इसवलए, िुक्र को प्राय: आकाि, िव्यमान, घनत्ि, विस्ततृ संिचना औि िरुुत्िाकषाण में समानताओं के कािण पथृ्िी की 

'जुड़िा ंबहन' (Twin Sister) के रूप में िर्णात दकया जाता ह।ै 

• िायमुिंल: 

o िुक्र का िायमुिंल मुख्य रूप स ेकाबान िाइऑक्साइि स ेवमलकि बना है, वजसमें सपफ्यरूिक अम् ल की बूंदों िाल ेमेघ हैं, जो 

सूया की ऊष् मा को िोक लेते हैं, परिणामस्िरूप सतह का तापमान 880 विग्री फािेनहाइट (470 विग्री सेवपसयस) से अविक 

हो जाता ह।ै  

o साथ ही, िुक्र पथृ्िी की तुलना में सयूा के लिभि 30% वनकट है, वजसके परिणामस्िरूप तुलनात्मक रूप से बहुत अविक सौि 

प्रिाह (Solar Flux) होता ह।ै 

o िकु्र सौि मिंल का सबस ेचमकीला ग्रह ह,ै क्योंदक यह सूया के प्रकाि को पिािर्तात औि प्रकीर्णात किने िाले मेघों से ढंका 

हुआ है। 

• कक्षा औि घणूान: 

o िुक्र, पविम स ेपिूा की ओि घणूान किन ेिाली पथृ्िी के विपिीत, पिूा स ेपविम की ओि घूणान किता है औि एक घूणान 243 

पृथ्िी ददिसों में पूिा किता है, जो दक हमािे सौिमंिल में दकसी भी ग्रह का सबसे लंबा ददन है। 

o िुक्र सूया के चािों ओि 225 पथृ्िी ददिसों में एक पणूा परिक्रमा (िकु्र के समय में एक िषा) किता ह ैतथा सयूा के चािों ओि 

इसकी कक्षा सिााविक िोलाकाि है, जबदक अन्य ग्रहों की कक्षाएं दीघािृत्ताकाि या अंिाकाि हैं। 

o हालांदक िुक्र का कोई चंिमा (उपग्रह) नहीं ह,ै जबदक पृथ्िी का एक चंिमा ह।ै 

'िुक्रयान' के बािे में 

• िुक्रयान चाि िषा स ेअविक समय तक िुक्र ग्रह के अध्ययन हते ुप्रस्तावित वमिन है, वजसे िषा 2024 या िषा 2026 में इष्टतम 

प्रक्षेपण अिवि (optimal launch window) (इस समय िुक्र पृथ्िी के वनकटतम होता ह)ै के दौिान प्रक्षेवपत दकया जाएिा। ऐसा 

समय प्रत्येक 19 माह में एक बाि आता ह।ै  
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• 2,500 दकलोग्राम के प्रस्तावित उपग्रह की पेलोि क्षमता (एक प्संथेरटक अपचाि ििाि औि अन्य उपकिणों के साथ वमलकि) 175 

दकलोग्राम (500W िवक्त के साथ) होने की संभािना ह।ै 

• अविक उपकिणों को या ईंिन ले जाने के वलए इसे GSLV MK II िॉकेट या GSLV MK III िॉकेट द्वािा प्रक्षवेपत किने की योजना 

ह।ै 

• वमिन के िजै्ञावनक उद्देश्य: 

o सतही प्रदक्रयाओं औि उथली उपसतह के स्ति विज्ञान (Stratigraphy) की जााँच किना। 

o िुक्र ग्रह के आयनमंिल के साथ सौि पिन अंतिदक्रया का अध्ययन किना।  

o इस ग्रह के िायुमंिल की संिचना, बनािट औि िवतिीलता का अध्ययन किना। 

• वमिन के साथ ल ेजाए जान ेिाल ेउपकिण: 

o िुक्र ग्रह की सतह की जााँच किन ेके वलए प्सथंरेटक एपचाि ििाि (SAR)। (इससे पहले इसे चंियान-2 अंतरिक्ष यान के साथ 

प्रक्षेवपत दकया िया था) 

o सयूा के आिवेित कण िुक्र के िायुमंिल के साथ कैसे अंतिदक्रया किते हैं, इसकी जााँच किने के वलए स्िीविि-भाितीय सहयोि 

द्वािा भेजा जाने िाला उपकिण िीनवसयन न्यटू्पस एनालाइजि। (इससे पहले इसे चंियान-1 के साथ प्रक्षेवपत दकया िया था)। 

o आर्बाटसा वनयि इन्रािेि स्पेक्ट्ोमीटि: अििक्त, पिाबैंिनी औि सबवमलीमीटि तिंिदधै्या में ग्रह के िायमुिंल तथा फॉस्फीन ि 

अन्य जीिन-प्रमाणों की उपवस्थवत के साथ-साथ दकसी भी सदक्रय ज्िालामुखीयता (active volcanism) की जााँच किने के 

वलए भेजा जाएिा। 

1.4.4. अंतरिक्ष पयाटन (Space Tourism) 

सरु्ख़ायों में क्यों? 

विवभन्न वनजी कंपवनयां भुितान किने िाले ग्राहकों को वनयवमत आिाि पि अंतरिक्ष में ले जाने की योजनाएं विकवसत कि िही हैं, 

वजससे अंतरिक्ष पयाटन उद्योि में तजेी से िृवि हो िही ह।ै  

अतंरिक्ष पयाटन के बािे में   

• अंतरिक्ष पयाटन मनोिंजन, अिकाि या व्यािसावयक उद्देश्यों के वलए अतंरिक्ष की यािा को संदर्भात किता ह।ै कक्षीय, उप-कक्षीय 

औि चंि अंतरिक्ष पयाटन सवहत अनेक विवभन्न प्रकाि के अंतरिक्ष पयाटन हैं।  

o विवभन्न वनजी अंतरिक्ष उड़ान कंपवनयां भुितान किने िाले ग्राहकों को अंतरिक्ष में ले जाने के वलए अब उप-कक्षीय अंतरिक्ष 

पयाटन यानों  को विकवसत किने की ददिा में काया कि िही हैं (इन्फोग्रादफक देखें)। 

हमािे वलए अतंरिक्ष औि अतंरिक्ष यािा का क्या अथा है? 

• फेििेिन एयिोनॉरटक इंटिनिेनले (िैवश्वक स्ति पि िैमावनकी औि खिोल-िैमावनक रिकॉिा का िासी वनकाय) के अनुसाि, 

अतंरिक्ष पृथ्िी की सतह से 100 दक.मी. (62 मील) की ऊाँ चाई से प्रािंभ होता ह।ै  

o कािमन िेखा (Karman Line): इस िेखा या इससे अविक ऊंचाई पि दकसी उड़ने िाली िस्तु को सहायता प्रदान किने के 

वलए आिश्यक  पयााप्त िायुमंिलीय उत् थापन नहीं होता। इसवलए इस ऊंचाई पि दकसी िस्तु को उड़ने के वलए कक्षीय िेि को 

प्राप्त किना आिश्यक होिा, अन्यथा उस िस्तु का पृथ्िी पि वििने का जोवखम होता ह।ै 

• अतंरिक्ष यािा: एक या अविक यावियों को पृथ्िी से 100 दक.मी. की या इससे अविक ऊंचाई (अथाात् अंतरिक्ष) पि ले जाने िाली 

दकसी भी उड़ान परिचालन को अंतरिक्ष यािा के रूप में संदर्भात दकया जाता ह।ै  

• कक्षीय औि उप-कक्षीय उड़ान के बीच मुख्य अंति उस िवत का होता ह,ै वजस पि यान िमन कि िहा होता ह।ै 

o कक्षीय अतंरिक्ष यान को कक्षीय ििे (अथाात् दकसी िस्तु को ग्रह के चािों ओि कक्षा में बने िहने के वलए आिश्यक िवत) प्राप्त 

किना होता है। उदाहिण के वलए पृथ्िी से 125 मील (200 दकलोमीटि) की ऊंचाई िाली कक्षा में परिक्रमा किने के वलए 

दकसी अंतरिक्ष यान को 17,400 मील प्रवत घंटे (28,000 दक.मी./घंटा) की िवत से िमन किना होता ह।ै 

o इसके विपिीत, उप-कक्षीय उड़ान के वलए तलुनात्मक रूप स ेकम िवत की आिश्यकता होती औि इसमें पृथ्िी की कक्षा तक 

पहुचंने की िवक्त नहीं होती ह।ै इसके बजाय, अंतरिक्ष यान एक वनवित ऊंचाई तक उड़ता ह ैजो उसकी िवत पि वनभाि किता 

ह,ै औि दफि अपना इंजन बंद होने के बाद िापस नीचे आ जाता ह।ै  

o जब कोई यान उपकक्षीय उड़ान में अपनी उड़ान चाप (flight arc) के िीषा पि पहुाँच कि पृथ्िी की ओि अिोिामी िवत कि 

िहा होता ह ैतो उसमें सिाि यािी िून्य िुरुत्िाकषाण के कािण कुछ वमनट तक भािहीनता का अनुभि किते हैं। 
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 उभित ेअतंरिक्ष पयाटन उद्योि स ेसंबवंित मदु्दे 

• अतंरिक्ष पयाटक की अस्पष्ट वस्थवत: दकसी अंतिााष्ट्रीय अतंरिक्ष विवि  द्वािा अंतरिक्ष पयाटकों को परिभावषत नहीं दकया िया ह।ै बाह्य 

अंतरिक्ष संवि (Outer Space Treaty), बचाि समझौता (Rescue Agreement) आदद जैसी मौजूदा अंतरिक्ष संवियााँ, केिल 

अंतरिक्ष यावियों, मानिता के 

दतूों या अंतरिक्ष यान के कर्मायों 

पि लािू होती हैं। 

• प्राविकाि/अनजु्ञवप्त सबंिंी मदु्दे: 

अंतरिक्ष में दकसी िाहन को भेजन े

संबंिी िवतविवियों को  िाष्ट्रीय 

औि अंतिााष्ट्रीय अंतरिक्ष विवियों 

द्वािा बाह्य अंतरिक्ष संवि के 

अनुच्छेद VI के अनुसाि अविकृत 

किना अवनिाया होता ह।ै 

हालांदक, िाष्ट्रीय औि अंतिााष्ट्रीय 

वििान औि विवनयम सिाि 

पयाटकों के साथ अंतरिक्ष यािा के 

प्राविकाि के संबंि में प्रभािी 

प्राििान नहीं किते हैं। 

• यािी दावयत्ि: अंतिााष्ट्रीय सवंियों 

औि अवभसमयों का उद्देश्य 

अंतरिक्ष के संबंि में  हस्ताक्षिकताा देिों का विवनयमन किना है। लेदकन इन संवियों औि अवभसमयों में अंतरिक्ष के संबंि में वनजी 

संस्थाओं के दावयत्ि का प्रबंिन किने संबंिी प्राििान िावमल नहीं हैं।  

o उदाहिण के वलए, मॉवन्ट्यल कन्िेंिन के अनुच्छेद VII के अनुसाि, अंतरिक्ष में भेजी िई दकसी िस्तु (चाह े िह वनजी ि 

सािाजवनक इकाई से संबंवित हो) द्वािा हुई क्षवत का अंतिााष्ट्रीय दावयत्ि उस िाष्ट्र पि आिोवपत दकया जाता ह ैजहााँ से प्रक्षेपण 

दकया िया ह।ै 

• अतंरिक्ष बीमा: यह एक िहन रूप से तकनीकी मुद्दा ह ैऔि इसके वलए प्रक्षेपण िाहनों, उपग्रहों, औि अन्य संबंवित मुद्दों के बािे में 

वििेषज्ञ ज्ञान की आिश्यकता होती ह।ै  

• नवैतकता स ेसबंवंित मदु्दे: अंतरिक्ष उड़ान से संबि विवभन्न स्िास्थ्य संबंिी जोवखमों के बािे में अभी भी हमािी समझ अपयााप्त है, 

औि प्रवतभावियों के स्िास्थ्य पि ऐसी उड़ानों के वचदकत्सीय परिणामों के संबंि में बहुत कम िोि दकया िया ह।ै  

आि ेकी िाह 

• अंतरिक्ष पयाटन िीिे-िीिे साििानीपूिाक प्रवतददन प्रक्षेपण किने की ददिा में आिे बढ िहा ह।ै इसवलए अब इस प्रकाि के विवियों 

औि वििानों के वनमााण की आिश्यकता प्रकट हो िही है जो  वनजी अवभकतााओं के विवनयमन सवहत अंतरिक्ष पयाटन के मुद्दों का भी 

विवनयमन किेंिे।  
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• सिकाि की भूवमका के अंतिात अंतरिक्ष में वनजी िवतविवियों को अविकृत औि पयािेक्षण किने संबंिी विविक वजम्मेदािी िावमल 

ह।ै साथ ही, सिकाि द्वािा वनजी क्षेिक को तकनीकी औि िावणवज्यक रूप से विकवसत किने एिं उनके विकास को बढािा देने के 

वलए पयााप्त अिसि सुवनवित किना चावहए। 

1.4.5. अंतरिक्ष संचाि (Space Communication) 

1.4.5.1. अंतरिक्ष आिारित संचाि नीवत-2020 का प्रारूप (Draft Space Based Communication Policy - 

2020) 

सरु्ख़ायों में क्यों? 

भाितीय अंतरिक्ष अनसुंिान संिठन (Indian Space Research Organisation: ISRO) ने एक नई “अंतरिक्ष आिारित संचाि 

नीवत (Spacecom Policy), 2020” के प्रारूप को जािी कि ददया ह।ै 

अन्य सबंवंित तथ्य 

• िणनीवतक अनुप्रयोिों की ददिा में अंतरिक्ष एक महत्िपूणा अग्रणी क्षिे बन िया ह।ै हालांदक उवचत वनििानी औि वनयंिण उपायों 

के माध्यम से भाित को अपनी िाष्ट्रीय सुिक्षा औि सपं्रभतुा सवुनवित किने के वलए अंतरिक्ष क्षमताओं को बढाने पि बल देना 

चावहए। 

• यह प्रारूप नीवत आत् मवनभाि भाित के अतंिात की िई घोषणाओं के अनुरूप ह,ै वजसके तहत उपग्रहों, प्रक्षेपणों औि अंतरिक्ष 

आिारित सेिाओं तथा वनजी कंपवनयों के वलए अनुमान योग्य नीवतयों एिं वनयामक िाताििण आदद में वनजी कंपवनयों को समान 

अिसि प्रदान किने का प्राििान दकया िया है। 

इस नीवत का उद्देश्य  

• भाितीय क्षेि में या भाितीय क्षेि से संचाि हतेु अंतरिक्ष परिसपंवत्तयों की वनििानी औि उनके प्राविकृत प्रयोि स ेसबंवंित उपायों 

को अपनाना। 

• अतंरिक्ष परिसपंवत्तयों की सुिक्षा सवुनवित किना तथा अन्य सभी अंतरिक्ष परिसंपवत्तयों को प्रिासवनक वनयंिण में लाने हतेु उपायों 

को अपनाना। 

• देि के भीति औि बाहि अंतरिक्ष आिारित संचाि प्रदान किने हतेु िावणवज्यक भाितीय उद्योिों की भािीदािी को बढािा दनेा। 

• िाष्ट्रीय सुिक्षा प्चंताओं या आर्थाक कािकों के कािण िावणवज्यक भाितीय उद्योि द्वािा प्रभािी, िहनीय औि विश् िसनीय रूप स े

पूिी नहीं की जा सकने िाली आिश्यकताओं को पूिा किने के वलए अतंरिक्ष आिारित सचंाि प्रणावलयों की प्रावप्त पि ध्यान कें दित 

किना। 

• अंतरिक्ष आिारित संचाि प्रणावलयों की स्थापना औि संचालन हेतु िावणवज्यक भाितीय उद्योि को सामवयक औि उत्तिदायी 

वनयामकीय िाताििण प्रदान किना। 

इस नीवत की प्रमखु वििषेताएं 

• वनजी कंपवनयां भाित के भीति औि बाहि अंतरिक्ष आिारित परिसंपवत्तयों का उपयोि किके सचंाि सेिाएं प्रदान कि सकती हैं। 

• बाह्य अंतरिक्ष में अन्य अंतरिक्ष प्पंिों/उपकिणों को क्षवत पहुाँचने के मामले में वनजी सिेा प्रदाताओं को वित्तीय क्षवतयों हते ु

उत्तिदायी बनाया िया ह।ै 

• अंतरिक्ष से भाितीय क्षेि के भीति कोई भी संचाि सेिा केिल अविकृत अंतरिक्ष परिसंपवत्त से संचावलत की जा सकती ह।ै केिल 

भाितीय ससं्थाएं ही अतंरिक्ष परिसपंवत्त प्राविकाि प्राप्त किन ेहते ुपाि हैं। 

• केिल भाितीय कंपवनयां भाित में या बाहि टेलीमटे्ी, टै्ककंि औि कमािं (TT&C) अथा स्टेिन तथा उपग्रह वनयिंण कें ि (Satellite 

Control Centre: SCC) स्थावपत कि सकती हैं। 

• आर्थाक व् यिहायाता औि संिािणीयता को बनाए िखने की ददिा में सामावजक सिक्तीकिण, स्िास्थ्य सेिा औि विक्षा तक पहुंच 

प्रदान किने, ग्रामीण/जनजातीय विकास, आपदा प्रबंिन में सहायता किने आदद जैसे सामावजक विकास के उद्देश्यों को अंतरिक्ष 

विभाि (Department of Space: DOS) द्वािा प्रबंवित/ साकाि दकया जाएिा। 

• भाितीय क्षेि से या उसकी ओि सभी उपग्रह संचाि से संबंवित िवतविवियों के वलए आिश्यक प्राविकिण औि अनुमवत प्रदान किन े

हतेु DOS के अिीन एक स्ितंि वनकाय के रूप में कायाित भाितीय िाष्ट्रीय अतंरिक्ष सिंिान औि प्राविकिण कें ि (Indian 

National Space Promotion & Authorization Center: IN-SPACe) को उत्तिदायी बनाया िया ह।ै 

वनजी क्षिे की भवूमका? 

• ये अनेक उपग्रहों औि अंतरिक्ष यानों का संचालन कि भाितीय अंतरिक्ष क्षमताओं को साकाि किने में सहायक होंिे, तादक दकसी ििु द्वािा 

एक या अविक उपग्रहों को वनवष्क्रय किने में सफल होने पि भी व्यिसाय की वनिंतिता अप्रभावित िह।े 

• भाित कें दित आिश् यकताओं को पिूा किना: तेजी से परििर्तात होते तकनीकी परिदशृ्य की आिश्यकता को पूणा किने औि विवजटलीकिण 
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को बढािा देने के वलए वनजी क्षेि के सहयोि की आिश् यकता है। 

• बढती मािं: उपग्रहों की मांि में अत्यविक िृवि के कािण ISRO को एक िषा में 18-20 उपग्रहों को प्रक्षेवपत किना पड़ता ह।ै ISRO के 

वलए वनजी क्षेि की भािीदािी के वबना इसकी पूर्ता किना करठन होिा। 

• निीनतम निाचाि औि नए रुझानों को अपनाना। 

• ससंािनों का उवचत उपयोि: ISRO के कायाबल का एक बड़ा भाि अंतरिक्ष यानों के वनमााण औि प्रक्षेपण में संलग्न िहता है, अतः वनजी 

क्षेि की सदक्रय भािीदािी ISRO को प्रमुख अनुसंिान एिं महत्िपूणा अंतरिक्ष वमिनों आदद के वलए उपलब्ि कायाबल के उपयुक्त प्रयोि को 

प्रेरित किेिी। 

• िोजिाि सृजन: वनजी अंतरिक्ष उद्योि क्षेि के उच्च कौिलयुक् त श्रम बाजाि में कई नौकरियों के सृजन को बढािा वमलेिा। 

• किदाता के िन पि वनभािता में कमी लाना: अंतरिक्ष क्षेिक में िवतविवियों का वनजीकिण वनजी क्षेि से आर्थाक योिदान के अिसि प्रदान 

किेिा औि सिकािी वनवियन पि उनकी वनभािता को कम किेिा। 

1.4.5.2. सैटेलाइट आिारित इंटिनेट कनेवक्टविटी (Satellite Based Internet Connectivity) 

सरु्ख़ायों में क्यों? 

भाितीय दिूसंचाि विवनयामक प्राविकिण ने लो वबट िेट 

अनुप्रयोिों के वलए सैटेलाइट आिारित कनेवक्टविटी के 

उद्देश्य से लाइसेंप्संि रेमिका  पि एक पिामिा पि जािी 

दकया ह।ै  

सटेैलाइट आिारित कनवेक्टविटी के बािे में  

• सैटेलाइट आिारित ब्रॉिबैंि कनेक्िन में अंतरिक्ष में 

वस्थत सैटेलाइट को ब्रॉिबैंि वसग्नल प्रेवषत किके औि 

उससे वसग्नल प्राप्त किके संचावलत दकया जाता है। 

सैटेलाइट आिारित कनेवक्टविटी के वलए भूवमित 

कॉपि/फाइबि आिारित नेटिका  का उपयोि नहीं 

दकया जाता ह।ै    

• सैटेलाइट आिारित लो वबट िेट कनेवक्टविटी को पृथ्िी 

की भ-ूवस्थि, मध्यम औि वनचली कक्षाओं में वस्थत 

उपग्रहों का उपयोि किके संभि दकया जा सकता है।  

• सटेैलाइट आिारित कनवेक्टविटी के विकास के अनकूुल 

कािक 

o प्रौद्योविकी निाचाि: सैटेलाइट इंटिनेट ऑफ 

प्थंग्स (IoT) व्यिस्था में नई सभंािनाओं का 

अन्िेषण किने के वलए AI, क्लाउि औि वबि िेटा 

जैसी प्रौद्योविकी को महत्ि वमल िहा ह।ै  

o छोटे औि सस्त े उपग्रह: छोटे औि हपके उपग्रह 

वजनका िजन 10 दकलोग्राम के लिभि होता है, अब 

पिंपिाित बड़े आकाि के उपग्रहों का स्थान ले िह ेहैं 

जो 1,000 दकलोग्राम या उससे अविक िजन के होते 

थे। इस प्रकाि के समािान अंतरिक्ष उद्योि में नए 

अवभकतााओं के वलए प्रिेि संबंिी बािाओं को समाप्त 

कि िह ेहैं।  

o वनजी वनििे: अंतरिक्ष संबंिी अनुसंिान के क्षेि में 

वित्तपोषण के संबंि में सिकाि के बजाए वनजी संिठनों की वहस्सेदािी बढती जा िहा ह।ै यह अंतरिक्ष उद्योि में अविक संख्या 

में वनजी कंपवनयों को प्रिेि किने का अिसि प्रदान कि िहा है।  

सटेैलाइट कनवेक्टविटी स ेसंबवंित समस्याएं 

• सिेाओं की उच्च लाित: ितामान में, इन सेिाओं का मूपय 15 से 20 िॉलि प्रवत GB ह ैजो मोबाइल िेटा के मूपय 0.68 िॉलि से 

22-30 िुना अविक है।   

• पयााप्त घिेल ूसटेैलाइट क्षमता का अभाि: भाित के पास 100-500 Gbps की उच्च बैंिविथ प्रदान किने िाले उच् च प्रिाह क्षमता 

उपग्रह (High Throughput Satellites: HTS) उपलब्ि  नहीं हैं। इसके अवतरिक्त, सैटकॉम कंपवनयां विदेिी सैटेलाइट संचालकों 

से प्रत्यक्ष रूप से बैंिविथ क्षमता पटे्ट पि भी नहीं ले सकती हैं।   
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• वनम्न भ-ूकक्षा में अतंरिक्ष मलबे के सचंयन स ेप्चतंा:   

o इससे ितामान मलबे के साथ टकिाि औि केसलि प्सडं्रोम जैसी विनािकािी घटनाओं की संभािना भी बढ िई ह।ै  

• खिोल-िास्त्र पि प्रभाि: उपग्रह की चमक के कािण, खिोलिावस्त्रयों को इस बात की प्चंता ह ैदक अंतरिक्ष में इंटिनेट उपग्रहों के 

बढते समूहन के कािण अंतरिक्ष के अन्य प्पंिों का अिलोकन किना औि उनके वसग्नल का पता लिाना करठन हो जाएिा।  

• परिचालन स ेसबंवंित समस्याएं: सैटेलाइट आिारित इंटिनेट कनेवक्टविटी वनम्नवलवखत समस्याओं से ग्रवसत ह:ै  

o उच्च लटेेंसी या उच्च प्पिं िेट: सैटेलाइट आिारित इंटिनेट के तहत आपके द्वािा िेटा पहले अंतरिक्ष में इंटिनेट सेिा प्रदाता के 

उपग्रहों को भेजा जाता ह ैऔि दफि उस िेटा को उपग्रहों द्वािा पुनः पृथ्िी पि आपके वििाइस पि भेजा जाता है, इस प्रदक्रया 

के कािण सैटेलाइट इंटिनेट में उच्च लेटेंसी या उच्च प्पंि िेट होता ह।ै   

o मौसम जवनत मामलूी सी बािा या विक्षोभ से वसग्नल औि इंटिनटे की िणुित्ता प्रभावित हो सकती ह।ै  

आि ेकी िाह 

• इंटिनटे कनवेक्टविटी के वलए उपग्रहों के िावणवज्यक उपयोि को प्रोत्साहन दनेा: इसे वनम्नवलवखत उपायों के माध्यम से दकया जा 

सकता ह:ै 

o सैटकॉम कंपवनयों को सीिे विदेिी कंपवनयों से बैंिविथ पटे्ट पि लेने की अनुमवत प्रदान किनी चावहए, वजससे दक उनको उच् च 

प्रिाह क्षमता उपग्रह (High Throughput Satellites: HTS) सुलभ हो सकें ।    

o उपग्रह उद्योि में वनजी वनिेि को प्रोत्सावहत किना चावहए ।  

• उपग्रह की चमक कम किना: उदाहिण के वलए, स्पेसएक्स (SpaceX) अपने उपग्रहों की चमक कम किने के वलए प्रयोि कि िहा 

ह,ै जैसे दक-  

o िाकासैट (DarkSat) एक प्रायोविक उपग्रह ह।ै उपग्रह की चमक का समािान किने के वलए इसके कुछ भाि को काला या बहुत 

कम चमक िाला बनाया िया था।   

o सूया के प्रकाि को उपग्रह के सबसे चमकीले भाि से टकिाने से िोकने के वलए उपग्रह में परिवनयोवजत किने योग्य आििण 

लिाना चावहए।  

1.4.6. अंतरिक्ष आिारित सुदूि संिेदन (Space Based Remote Sensing) 

सरु्ख़ायों में क्यों? 

हाल ही में, अंतरिक्ष विभाि ने “अतंरिक्ष आिारित सुदिू संिेदन नीवत, 2020” (SpaceRS Policy, 2020) का प्रारूप प्रकावित दकया 

ह।ै 

सदुिू सिंेदन (रिमोट सेंप्सिं) के बािे में  

• पिािर्तात औि उत्सर्जात विदकिण के मापन/ आकलन द्वािा (आमतौि पि उपग्रह या विमान से) सदुिू स े दकसी क्षिे/ िस्त ु की 

भौवतक वििषेताओं का पता लिान ेऔि उनकी वनििानी की प्रदक्रया को रिमोट सेंप्संि के रूप में संदर्भात दकया जाता ह।ै  

• यह िोिकतााओं को पृथ्िी के विषय में सूचनाओं के संग्रहण में मदद किती है। 

• सुदिू संिेदन िेटा में वसनॉवप् टक व्यू (synoptic view), कैवलब्रेटेि सेंसिों (calibrated sensors) के उपयोि द्वािा सतत कििेज 

आदद के माध्यम से परिितानों का पता लिान,े अलि-अलि रिजॉपयिून पि अिलोकन प्रदान किन ेका सामथ्या ह।ै 

• अतंरिक्ष आिारित सदुिू सिंेदन मखु्यत: उपग्रह, विमान औि मानििवहत हिाई यान (Unmanned Aerial Vehicle: UAV) से 

दकसी क्षेि की भौवतक वििेषताओं का पता लिाने तथा वनििानी किने की प्रदक्रया ह।ै  

• िणाक्रमीय, स्थावनक, सामवयक औि पोलिाइजिेन वसग्नचेि आदद रिमोट सेंप्संि की प्रमखु वििषेताएं हैं, वजनसे लक्ष्य की पहचान 

औि ििीकिण किना सुसाध्य हो जाता ह।ै  

• अंतरिक्ष आिारित रिमोट सेंप्संि िेटा औि सूचना की सिल उपलब्िता ज्ञान आिारित समािानों के विकास को बढािा दिेी, वजसस े

िाष्ट्र की अनेक योजनाओं औि वनििानी संबंिी आिश्यकताओं को पूिा दकया जाना संभि हो सकेिा। 

अतंरिक्ष आिारित सदुिू सिंदेन नीवत, 2020 (SpaceRS Policy - 2020) के बािे में:  

• इस नीवत का उद्देश्य अंतरिक्ष प्रौद्योविकी के व्यािसायीकिण को बढािा देने की ददिा में देि के विवभन्न वहतिािकों को अतंरिक्ष आिारित 

सदुिू सिंदेन िवतविवियों में सदक्रय भािीदािी हते ुप्रोत्सावहत किना ह।ै  

• इस नीवत में भाित सिकाि द्वािा दकए जाने िाले प्रयासों को वनर्दाष्ट दकया िया है, वजनमें िावमल हैं: 

o भाितीय उद्योिों को भाित के भीति औि बाहि अंतरिक्ष आिारित सुदिू संिेदन िवतविवियों के संचालन हतेु प्रोत्सावहत किना।  
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o "संिेदनिील िेटा औि सूचना" को छोड़कि, अतंरिक्ष आिारित सुदिू सिंदेन िेटा तक सिुम पहुचं को सवुनवित किना।  

o देि की उन आिश्यकताओं को पूिा किने के वलए अंतरिक्ष आिारित रिमोट सेंप्सिं प्रणावलयों के सचंालन पि ध्यान कें दित किना, 

वजन्हें या तो िाष्ट्रीय सुिक्षा प्चंताओं या आर्थाक कािकों के कािण िावणवज्यक संस्थाओं द्वािा प्रभािी रूप से, वमतव्यवयतापूिाक औि 

विश्वसनीय रूप से पूिा नहीं दकया जा सकता ह।ै  

o अंतरिक्ष आिारित सुदिू संिेदन प्रणावलयों को स्थावपत किने तथा संचावलत किने हतेु िावणवज्यक उद्योिों के वलए समयबि औि 

उत्तिदायी विवनयामक िाताििण प्रदान किना।  

• इससे पहले जािी सुदिू सिंदेन आकंड़ा नीवत (Remote Sensing Data Policy: RSDP), 2011 अविक प्रवतबंिकािी (सीवमत दायिे 

िाला) ह ैऔि यह सेिा प्रदाताओं को अपप अिसि प्रदान किती है।  

• इसवलए यह नई नीवत इन मुद्दों के समािान में सहायता कि सकती ह।ै साथ ही आत्मवनभािता, ज्ञान की खोज, प्रवतस्पिाा औि अनकूुल 

िाताििण के माध्यम से नए अिसि प्रदान कि सकती ह।ै 

 

रिमोट सेंप्सिं की अन्य विवियााँ  

• लाइट विटेक्िन एंि िेंप्जिं (LiDAR): यह एक सदक्रय रिमोट सेंप्संि प्रौद्योविकी ह ै जो दिूी ज्ञात किने के वलए प्रकीर्णात प्रकाि के 

प्रकािकीय मापों का उपयोि किती ह।ै 

• िेवियो विटेक्िन एंि िेंप्जिं (RADAR): यह एक संसूचन प्रणाली ह ैजो दकसी िस्तु की दिूी, कोण या िेि वनिाारित किने के वलए िेवियो 

तिंिों का उपयोि किती है। 

• साउंि नवैिििेन एिं िेंप्जिं (SONAR): यह सुदिू संिेदन की एक विवि है, वजसमें साििीय भू-परिदशृ्य से संबंवित सूचना प्राप्त किने के 

वलए ध्िवन तिंि आिारित प्रवतध्िवन का उपयोि दकया जाता ह।ै  

• हाइपिस्पके्ट्ल इमपे्जिं (HSI): यह एक ऐसी तकनीक ह ैवजसके माध्यम से प्रकाि के व्यापक स्पेक्ट्म (िणाक्रम) का विश्लेषण दकया जाता 

ह।ै अविक सूचनाओं के एकिण हतेु प्रत्येक वपक्सल पि आपवतत होने िाले प्रकाि को कई अलि-अलि िणाक्रमीय बैंि में विभक्त कि ददया 

जाता ह।ै 

अतंरिक्ष आिारित सदुिू सिंेदन प्रणाली के समक्ष मौजदूा 

चनुौवतया ं

• वित्तीय ससंािनों की कमी: घिेलू औि अंतिााष्ट्रीय 

वित्तीय संसािनों की कमी विकासिील देिों में अंतरिक्ष 

कायाक्रमों में वनिेि के वलए एक बािा है, क्योंदक इसका 

पूणा व्यिसायीकिण नहीं हुआ ह ै तथा इसे मानक के 

अनुरूप वनजी क्षेि द्वािा वित्त पोवषत नहीं दकया िया 

ह।ै 

• प्रौद्योविकी औि कौिल अतंिाल: स्थानीय संसािनों के 

माध्यम से उपग्रह आिारित सूचनाओं के उत्पादन में 

वििेषज्ञता एिं क्षमता का अभाि तथा उपयोिकताा 

सहयोि संबंिी कौिल की कमी, अंतरिक्ष-आिारित 

सुदिू संिेदन के उपयोि के विस्ताि में अििोि उत्पन्न 

कि सकते हैं। 

• िेटा सबंिंी चनुौवतया:ं िेटा की प्रवतबंिात्मक 

उपलब्िता, मानकीकिण की कमी, उपलब्ि िेटा औि 

उपयोिकतााओं की आिश्यकताओं से संबंवित मांि का 

विश्लेषण न हो पाना, ये सब अंतरिक्ष आिारित सुदिू 

संिेदन के व्यापक उपयोि को बावित कि सकते हैं। 

• अतंरिक्ष मलबा: पृथ्िी की कक्षा में अंतरिक्ष मलबे की 

बढती मािा सिााविक तात्कावलक मुद्दों में से एक ह ै

वजन पि ध्यान कें दित किना आिश्यक ह।ै अंतरिक्ष 

मलबे के संचय से उपग्रहों के टकिाने का जोवखम 

अत्यविक बढ जाता ह।ै कुछ मामलों में िे अवनयंवित 

होकि पृथ्िी पि विि जाते हैं। 

• जोवखम औि सिुक्षा सबंिंी प्चतंाएं: अतंरिक्ष आिारित 

रिमोट सेंप्संि द्वािा उत्पाददत छवियों औि िेटा का 

उपयोि सैन्य उद्देश्यों के वलए दकया जा सकता ह।ै इनके 



  

 
 

44 

www.visionias.in 

 

8468022022     DELHI | PUNE | HYDERABAD | AHMEDABAD | JAIPUR | LUCKNOW | CHANDIGARH | GUWAHATI 

M
a

in
s 3

6
5

 –
 वि

ज्ञ
ान

 ए
ि

 ंप्र
ौद्य

ोवि
क

ी 

 

द्वािा सूचना असमवमतता (asymmetries) उत्पन्न हो सकती ह ै वजससे विवभन्न बाजाि प्रवतभािी प्रवतकूल रूप से प्रभावित हो 

सकते हैं।  

आि ेकी िाह 

• वनििे के अिसि उत्पन्न किना: वनजी वनिेि तथा प्रवतस्पिाात्मकता को आकर्षात किने के वलए अंतरिक्ष आिारित सुदिू संिेदन क्षेि 

को औि अविक खुला बनाए जाने की आिश्यकता है। 

• उभिती हुई प्रौद्योविदकयों का उपयोि: बड़ी मािा में उपलब्ि िेटा को संसावित किने के वलए ब्लॉक चेन ि आर्टादफवियल 

इंटेवलजेंस के उपयोि तथा औि अविक लाभ प्राप्त किने हतेु कंप्यूटटंि क्षमताओं को बढािा ददया जाना चावहए। 

• विवनयम औि ददिा-वनदिे: मानि अंतरिक्ष विस्ताि की संिािणयीता को बनाए िखने औि अंतरिक्ष मलबे को वनस्तारित किने के 

वलए अंतिााष्ट्रीय सहयोि, ददिा-वनदेि तथा िमन उपायों से संबंवित प्रयासों को बढािा ददया जाना चावहए। 

1.4.7. अंतरिक्ष वमिनों में पिमाणु प्रौद्योविकी का प्रयोि (Nuclear Technology in Space Missions)  

सरु्ख़ायों में क्यों? 

हाल ही में, भाितीय अंतरिक्ष अनुसंिान 

संिठन (इसिो) के यू. आि. िाि उपग्रह कें ि 

(URSC) ने एक 100 िाट के िेवियो-

आइसोटोप थमोइलवेक्ट्क जनिेटि (RTG) 

के तीन-चिणीय विकास हतेु प्रस्ताि 

आमंवित दकए हैं। 

अन्य सबंवंित तथ्य 

• यू. आि. िाि उपग्रह कें ि (UR Rao 

Satellite Centre: URSC) द्वािा 

दकए जा िहे ऐसे प्रयासों का मूल 

उद्देश्य इसिो के िहन अंतरिक्ष वमिनों 

के वलए (विद्युत उत्पादन औि ऊष्मीय 

प्रबंिन की आिश्यकता को पूिा किने 

हतेु) RTG को विकवसत किना ह।ै  

• RTG पिमाणु आिारित ऊजाा 

प्रणाली का एक प्रकाि ह ै वजसका 

उपयोि सामान्यतः अंतरिक्ष वमिनों 

में विद्युत उत्पादन औि ऊष्मीय प्रबंिन के वलए दकया जाता ह।ै  

अतंरिक्ष वमिनों हते ुउपयोिी पिमाण ुऊजाा प्रणावलयों (Nuclear Power Systems: NPS) के प्रकाि 

• िेवियो आइसोटोप ऊजाा प्रणावलया ं(Radioisotope Power Systems: RPSs): ये पिमाणु ऊजाा प्रौद्योविदकयों के प्रकाि हैं जो 

अंतरिक्ष यान प्रणावलयों औि िैज्ञावनक यंिों के संचालन के क्रम में विद्युत ऊजाा के उत्पादन हतेु ऊष्मा (प्लूटोवनयम-238 के 

प्राकृवतक िेवियोिमी क्षय के कािण सृवजत) का प्रयोि किते हैं।  

• पिमाण ुप्रणोदन प्रणावलया ं(Nuclear Propulsion Systems): िॉकेट प्रणोदन प्रणाली के वलए पिमाणु ऊजाा का उपयोि दकया 

जा सकता है। ितामान दौि में नासा पिमाणु ऊष्मा प्रणोदन (Nuclear Thermal Propulsion: NTP) प्रणावलयों के विकास पि 

काया कि िहा ह।ै ये प्रणावलयां नावभकीय विखंिन प्रदक्रया द्वािा संचावलत होती हैं। 

अतंरिक्ष में पिमाण ुप्रौद्योविकी के उपयोि स ेसबंवंित लाभ 

• RTGs अत्यविक भिोसमेदं औि िखिखाि दावयत्िों स े मुक्त हैं: थमोकपपस (thermocouples) में घूमने िाले कलपुजों की 

अनुपवस्थवत इनके असफल होने औि क्षिण की संभािना को बहुत कम कि देती ह।ै 

• िहन अतंरिक्ष की औि अतंिग्रहीय यािा को सिुम बनाना (Enable deep space and interplanetary travel): पिमाण ु

प्रणोदन प्रणाली युक्त िॉकेटों में ईंिन की खपत कम होती ह ैऔि िे िासायवनक िॉकेटों की तुलना में हपके होते हैं। इसवलए, िे 

अविक दिूी तय कि सकने में सक्षम होंिे, साथ ही इनकी िवत  तीव्र होने के कािण, इनके वनिाारित स्थान तक प्रक्षेपण में भी कम 

समय लिेिा।  

• सौि ऊजाा के एक विकपप के रूप में RTGs: सौि ऊजाा, अंतरिक्ष में भेजे जाने िाले उन उपकिणों के वलए एक अव्यिहाया विकपप 

हो सकता ह ैवजन्हें आकािीय प्पंिों की छाया िाले क्षेि में काया किना पड़ता ह।ै इन क्षेिों में सूया के प्रकाि का पहुचं पाना करठन 

होता ह।ै यह उनके वलए भी एक अव्यिहाया विकपप हो सकता ह ैवजन्हें सूया से सुदिू वस्थत वमिन पि भेजा जाता ह।ै  
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• लचीला लॉन्च प्िंिो: RTGs को सौि वनकटता औि ग्रह संिेखण की आिश्यकता नहीं पड़ती है। िे ऐसी आिश्यकताओं से मुक्त हैं।    

• लंबी अिवि के अतंरिक्ष वमिनों के सतत सचंालन हतेु।  

आि ेकी िाह  

• सिुक्षा के उच्चतम मानकों को बनाए िखन ेपि ध्यान कें दित दकया जाना: मनुष्य औि पयााििण, दोनों को ध्यान में िखते हुए संदषूण 

के जोवखमों को कम दकया जा सकता ह।ै  

• ईंिन उत्पादन, ईंिन के तत्िों के विवनमााण औि पिीक्षण से संबंवित व्यापक प्रयोि िाली उपयोिी प्रौद्योविदकयों में दक्षता प्राप्त 

किन ेपि बल ददया जाना चावहए। नासा ितामान में कम संिर्िात यिेूवनयम का उपयोि किने िाली प्रणाली के वनमााण पि विचाि 

कि िहा ह ैक्योंदक कम संिर्िात यूिेवनयम के उपयोि से बजट औि िेड्यूल के प्रभावित होने की संभािना में कमी आएिी। साथ ही 

उनका प्रबंिन किने औि उनकी सुिक्षा से संबंवित विवनयमों की आिश्यकता में भी कमी आएिी।   

• विवभन्न प्रकाि के अध्ययनों को जािी िखना: तादक परियोजना पि होने िाले व्यय के विस्तृत विश्लेषण के साथ NTP उड़ान के 

संचालन से संबंवित परियोजना (Flight Demonstration Project) को वनष्पाददत किने में होने िाले व्यय/लाभों औि मािा का 

मूपयांकन दकया जा सके।  

• अतंिााष्ट्रीय सहयोि औि सहभाविता को बढािा दनेा।    

वनष्कषा 

अंतरिक्ष स्टेिन स्थावपत किने की योजना तथा भाित के प्रथम मानि अंतरिक्ष उड़ान वमिन ‘ििनयान’; पहली भाितीय सौि िेििाला, 

आददत्य एल-1; दसूिे भाितीय अंतरिक्ष दिूदिी एक्सपोसैट; मंिल ग्रह हतेु मंिलयान-2; चंिमा पि लैंप्िंि के पुनः प्रयास के वलए 

चंियान-3 औि िुक्र ग्रह की कक्षा के दकए वमिन िुक्रयान को लॉन्च किने की योजना के साथ, इसिो सूदिू वस्थत औि चुनौतीपूणा ग्रहों के 

पयााििण का अन्िेषण किने की अपनी महत्िपूणा यािा को प्रािंभ कि चुका है। 

इस परिदशृ्य में, RTG औि पिमाणु ऊष्मा प्रणोदन (Nuclear Thermal Propulsion: NTP) प्रणावलयों में वनिेि किना अपरिहाया 

विकपप हो सकता है। 

1.4.8. अंतरिक्ष मलबा (Space Debris) 

सरु्ख़ायों में क्यों?  

चीन ने अप्रैल 2021 में एक िोबोट प्रोटोटाइप को 

प्रक्षेवपत दकया ह।ै यह िोबोट एक बड़े आकाि के 

जाल की सहायता से अन्य अतंरिक्षयानों के मलब ेको 

साफ कि सकता ह।ै 

अन्य सबंवंित तथ्य  

• NEO-01 नामक िोबोट जाल का उपयोि 

किके मलबे को एकवित कि अपनी विद्यतु 

प्रणोदक प्रणाली की सहायता स े उनका दहन 

किेिा।  

• साथ ही यह छोटे खिोलीय प्पंिों का पयािेक्षण 

किने के वलए सुदिू अंतरिक्ष में भी प्रिेि किेिा। 

इस प्रकाि यह भविष्य में क्षुििहों पि खनन 

किने में सक्षम प्रौद्योविदकयों का मािा प्रिस्त 

किेिा।  

अतंरिक्ष के मलब ेके बािे में 

• अंतरिक्ष के मलबे में प्राकृवतक (उपकाप्पंि) औि 

कृविम (मानि-वनर्मात) दोनों कण सवम्मवलत 

होते हैं। उपकाप्पंि, सूया की कक्षा में परिक्रमा किते हैं, जबदक अविकांि कृविम मलबा, पृथ्िी की कक्षा में परिक्रमा किता ह।ै 

इसवलए इसे सामान्यतः कक्षीय मलबे (orbital debris) के रूप में संदर्भात दकया जाता ह।ै  

• पृथ्िी की कक्षा में उपवस्थत कोई भी मानि-वनर्मात िस्तु जो अब उपयोिी रूप स ेकायािील नहीं है, उसे कक्षीय मलबा कहते हैं। इस 

प्रकाि के मलबे में िैि-कायािील अतंरिक्षयान, परित्यक्त प्रक्षपेण यान के चिण, वमिन स ेसबंवंित मलबा औि विखवंित मलबा 

सवम्मवलत होता ह।ै   

• अविकति मलबा पृथ्िी की  वनचली कक्षा में उपवस्थत ह,ै यद्यवप भ-ूवस्थि कक्षा में भी कुछ मलबा उपवस्थत ह।ै 
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• ितामान में 5,00,000 स ेअविक मलबे के टुकड़े (कंच ेया उसस ेबड़े आकि के) 17,500 मील प्रवत घंटे की िवत से पृथ्िी की परिक्रमा 

कि िह ेहैं।  

• अंतिााष्ट्रीय ददिा-वनदेि सुझाि देते हैं दक पृथ्िी की वनचली कक्षा से अंतरिक्ष यानों  को वमिन के समाप्त होन ेके 25 िषों के भीति 

हटा लेना चावहए।  

o हालादंक, केिल 60 प्रवतित वमिनों द्वािा ही इस ददिा-वनदेि का अनुपालन दकया जाता ह।ै  

अतंरिक्ष के मलब ेस ेवनपटन ेकी िणनीवतयां 

• क्षवत का िमन: जमानी, रांस, यूनाइटेि ककंििम औि संयुक्त िाज्य अमेरिका समेत कई देि अंतरिक्ष के मलबे पि वनििानी िखते हैं।  

o ISRO ने ‘नेिा अथाात् अंतरिक्ष प्पंि अनुितान एिं विश् लेषण नेटिका  (NEtwork for space object TRacking and 

Analysis: NETRA) परियोजना’ को आिंभ दकया ह।ै यह एक अवग्रम चेतािनी प्रणाली है, जो भाितीय उपग्रहों के प्रवत 

अंतरिक्ष में विद्यमान मलबे औि अन्य खतिों का पता लिाएिी।    

• भविष्य में मलब ेमें योिदान स ेबचना: कई अंतरिक्ष संिठन िॉकेट औि अन्य संबंवित िस्तुओं के वलए बेहति विजाइन को अपनाकि 

अंतरिक्ष में मलबे की मािा को कम किने के वलए कायाित हैं। उदाहिण के वलए पनुः उपयोि दकए जाने िाल ेिॉकेटों का वनमााण 

दकया जा िहा है।   

o यूनाइटेि ककंििम के टेकिेमोसटै-1 (TechDemoSat: TDS-1) को एक डै्रि सलै (Drag sail) प्रणाली के साथ प्रक्षेवपत 

दकया िया है। यह प्रणाली वमिन की अिवि पूणा होने पि संबंवित उपग्रह को डै्रि (खींचकि) किके पृथ्िी के िायुमंिल में पुनः 

प्रिेि कििाएिी औि इस प्रकाि उपग्रह िायुमंिल में पुनः प्रिेि के दौिान घषाण के कािण जलकि समाप्त हो जाएिा।       

• मलब ेको हटाना: 

o जापान द्वािा एंि ऑफ लाइफ सर्िासेज बाई ऐस्ट्ोस्केल विमोंस्टे्िन (Elsa-D) को आिंभ दकया िया ह।ै इसका उद्देश्य प्रयुक्त 

हो चकेु उपग्रहों औि अंतरिक्ष मलबे का पता लिाना औि उन्हें अवभग्रवहत (capture) किना ह।ै    

o रिमिूिेबरिस (RemoveDebris), यिूोपीय संघ की एक अनसुिंान परियोजना ह।ै इसका उद्देश्य पृथ्िी की कक्षा से मलबे को 

हटाने िाली लाित-प्रभािी प्रौद्योविदकयों का कक्षा में प्रदिान किना ह।ै इन प्रौद्योविदकयों में अंतरिक्ष के मलबे का अिलोकन 

किना, उन्हें अवभग्रवहत किना औि उनका वनस्तािण किना िावमल ह।ै इसने वनम्नवलवखत प्रमुख प्रौद्योविदकयों का प्रदिान 

दकया ह:ै   

o नटे कैप्चि (Net capture)। 

o हापूान कैप्चि (Harpoon Capture)। 

o दशृ्य आिारित नौ परििहन (Vision-based navigation)। 

o वि-कक्षीयकिण प्रदक्रया (De-orbiting process)।  

अतंरिक्ष के कचिे स ेवनपटन ेके वलए अतंिााष्ट्रीय प्रयास 

• अतंि-एजेंसी अतंरिक्ष मलबा समन्िय सवमवत (Inter-

Agency Space Debris Coordination 

Committee: IADC) के अंतरिक्ष मलबा िमन 

ददिावनदेि (िषा 2002) वनम्नवलवखत पि केवन्ित हैं:  

o IADC अंतरिक्ष में मानिवनर्मात औि प्राकृवतक 

मलब े की समस्या से संबंवित िवतविवियों में 

िैवश्वक स्ति पि समन्िय किने के वलए एक 

अतंिााष्ट्रीय सिकािी मंच ह।ै  

o ISRO सवहत 13 एजेंवसयां IADC की सदस्य 

हैं।  

• बाह्य अंतरिक्ष का िावंतपणूा उपयोि पि सवमवत (COPUOS) ने कई अतंिााष्ट्रीय सवंियों (जैसे दक बाह्य अंतरिक्ष संवि, दावयत्ि अवभसमय 

आदद) को संपन्न दकया ह।ै ये संवियााँ अंतरिक्ष में स्थावपत कृविम प्पंिों द्वािा क्षवत सबंिंी दावयत्ि, अंतरिक्ष िवतविवियों के हावनकािक 

हस्तक्षपे की िोकथाम औि अतंरिक्ष िवतविवियों का पजंीकिण आदद जैसी समस्याओं का प्रबंिन किती हैं।  

o COPUOS का िठन िषा 1959 में संयुक्त िाष्ट्र महासभा द्वािा दकया िया था। इसका उद्देश्य संपूणा मानिता के लाभ के वलए 

अंतरिक्ष के अन्िेषण औि उसके उपयोि को अवििावसत किना ह।ै   
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1.4.9. द यूवनकॉना- अब तक खोजा िया पृथ्िी का वनकटतम ब्लैक होल (The Unicorn–Closest Black Hole 

To Earth Ever Discovered) 

सरु्ख़ायों में क्यों? 

िैज्ञावनकों ने वमपकी िे आकाििंिा में सौि मंिल के वनकटतम अब तक ज्ञात सबस ेछोटे ब्लैक होल की खोज की ह,ै वजसे ‘द यवूनकॉना 

(the Unicorn)’ नाम ददया िया ह।ै  

अन्य सबंवंित तथ्य 

• ‘द यवूनकॉना’ ब्लैक होल का िव्यमान सयूा के िव्यमान की तलुना में लिभि तीन िनुा ह।ै 

• िोिकतााओं ने ‘द यूवनकॉना‘, को िव्यमान अतंिाल (mass gap)’ की श्रेणी में ििीकृत दकया ह।ै यह सबस ेबड़े ज्ञात न्यटू्ॉन तािे 

(सूया के िव्यमान का लिभि 2.2 िुना) औि इससे पहले ज्ञात सबसे छोटे ब्लैक होल (सूया के िव्यमान का लिभि पााँच िुना) के 

मध्य की श्रेणी ह।ै 

• इसके प्रबल िरुुत्िाकषाण ने ज्िािीय विरूपण परिघटना के तहत साथी तािे का आकाि परििर्तात कि िोलाकाि (spherical) के 

बजाय दीर्घात (elongated) कि ददया ह,ै वजससे कक्षीय मािा में िवत के दौिान तािे के प्रकाि में भी परिितान होता ह।ै 

ब्लैक होल 

• ब्लैक होपस अतंरिक्ष में 

ि े स् थान होत े हैं, जहा ं

िरुुत्िाकषाण इतना 

अविक प्रभािी होता ह ै

दक प्रकाि भी उसस े

बाहि नहीं वनकल 

पाता। यहााँ 

िुरुत्िाकषाण इतना 

प्रबल इसवलए होता है 

क्योंदक पदाथा अथाात् 

िव्य (matter) एक 

छोटे से स् थान में 

संकें दित होते हैं। जब 

कोई तािा मि िहा 

होता, तब यह 

परिघटना घरटत होती 

ह।ै 

• ब् लैक होल अदशृ्य औि विद्युत चुंबकीय अंिकािमय क्षेि होता ह।ै वििषे उपकिणों स ेयकु्त  अतंरिक्ष दिूबीनें ब्लैक होल को खोजन ेमें 

सहायता कि सकती हैं। ये वििेष उपकिण देख  सकते हैं की दकस प्रकाि ब्लैक होल के अत्यविक वनकट के तािे अन्य तािों की तुलना 

में वभन्न व्यिहाि किते हैं। 

• ब्लैक होल आकाि में अत्यविक वििाल या छोटा भी हो सकता ह।ै 

• ब्लैक होल की तीन श्रवेणया ंहैं - तािकीय ब्लैक होल (stellar black holes) (इन्ह ेयूवनकॉना भी कहा जाता ह)ै, वििालकाय ब्लैक 

होल (supermassive black holes) औि मध्यिती-िव्यमान िाले ब्लैक होल (intermediate-mass black holes)। 

अतंरिक्ष अनसुिंान में ब्लकै होल का महत्ि 

• आकािििंा का क्रवमक विकास: िषों के दौिान खिोल भौवतकीविदों ने आकाििंिाओं के वनमााण औि क्रवमक विकास के संदभा में 

जानकारियों तथा समझ को विकवसत दकया ह।ै खिोल भौवतकीविदों ने इन जानकारियों औि समझ को अग्रवलवखत िणनाओं, यथा- 

दकस प्रकाि ब्लैक होल िाका  मैटि के वितिण को प्रभावित किते हैं, दकस प्रकाि भािी तत्ि उत्पन्न औि संपूणा ब्रह्ांि में वितरित होते 

हैं, तथा कहााँ चुंबकीय क्षेिों का उद्भि होता है, किके विकवसत दकया ह।ै       

• तािे का वनमााण: आकाििंिाओं में तािों के वनमााण में वििालकाय ब्लैक होल वििेष रूप से महत्िपूणा भूवमका वनभाते हैं। 

• िरुुत्िीय तिंिें: िैज्ञावनकों ने पता लिाया है दक दो ब्लैक होल के टकिान ेपि िरुुत्िीय तिंिें उत्पन्न होती हैं। साथ ही, यह भी पाया 

ह ैदक इन तिंिों का टिंप्िंि पैटना ब्रह्ांिीय प्पंि (या ब्लैक होल) के िव्यमान औि घूणान के बािे में जानकािी प्रदान किता ह।ै  

• सापके्षता का सामान्य वसिातं: ब्लैक होल की खोज ने िैज्ञावनक अनसुिंान के कई नए आयामों को प्रस्तुत दकया है, वजससे ब्लैक 

होल से संबंवित मापदंिों का मािात्मक अनमुान लिाना सभंि हुआ ह।ै इसने आइंस्टीन के सापके्षता के सामान्य वसिातं के 

पूिाानुमानों का पिीक्षण किने के वलए एक औि प्रयोििाला प्रदान की ह।ै  
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• प्रकाि का मड़ुना: ब्लैक होल के अत्यविक वििाल िव्यमान के कािण इसके चािों ओि प्रकाि का मुड़ना बहुत महत्िपूणा घटना ह।ै 

प्रकाि के इस तिह से मुड़ने के कािण हम ब्लैक होल के पीछे वस्थत प्पंिों से आने िाले प्रकाि को भी देख सकते हैं, वजसे  प्रकाि की 

सीिी िेखा में िवत किने की सामान्य वस्थवत के दौिान नहीं देखा जा सकता ह।ै 

िजै्ञावनकों न ेपहली बाि दकसी ब्लकै होल के चािों ओि विद्यमान चुबंकीय क्षेि का अिलोकन दकया है। 

• ब्लकै होपस अतंरिक्ष में ऐस ेक्षेि होते हैं जहा ंिरुुत्िाकषाण इतना अविक प्रभािी होता ह ैदक प्रकाि भी उससे बाहि नहीं वनकल पाता ह।ै 

यहााँ िुरुत्िाकषाण इतना प्रबल इसवलए होता ह ैक्योंदक पदाथा अथाात् िव्य (matter) एक छोटे से स् थान में संकें दित िहता है।  

o िे अदशृ्य होते हैं औि उन्हें वििेष उपकिणों से युक्त अंतरिक्ष दिूबीनों के माध्यम से ही देखा जा सकता ह।ै 

o ब्लैक होल बड़े या छोटे दोनों आकाि के हो सकते हैं। सबसे छोटे ब्लैक होल का आकाि केिल एक पिमाण ुके बिाबि भी हो सकता ह।ै 

• इिेंट होिाइजन टेलीस्कोप (EHT) से ली िई नई तस्िीि में ब्लकै होल की परिवि पि पदाथा द्वािा वनर्मात ध्रुिीकृत प्रकाि, तिंिों का 

दोलन केिल एक ददिा में ददखाई देता ह।ै 

o जबदक, अध्रुवित प्रकाि कई वभन्न-वभन्न ददिाओं में दोलन किन ेिाली प्रकाि तिंिों स ेबना होता ह।ै 

• जब प्रकाि कुछ वनवित माध्यमों से होकि िुजिता ह ैतो यह ध्रुवित हो जाता ह।ै उदाहिण के वलए, प्रकाि का ध्रुिण, ध्रुिीकृत िूप के 

चश्मों के लेंस के माध्यम से िुजिने पि होता ह ैया जब प्रकाि अंतरिक्ष के चंुबकीय िमा क्षेिों में उत्सर्जात होता ह।ै इसवलए यह ब्लकै होल 

के चािों ओि िवक्तिाली चुबंकीय क्षिे की उपवस्थवत का सकेंत देता है। 

• नई ध्रुिीकृत तस्िीिों ने इस बात के नए साक्ष्य प्रस्तुत दकए हैं दक ब्लैक होल के आसपास का चंुबकीय क्षेि दकतना िवक्तिाली होता ह ैजो 

अपने कोि से उद्भूत पदाथा औि ऊजाा की दीवप्तमान िािा को 1,00,000 प्रकाि िषा दिू तक प्रक्षेवपत किने औि बनाए िखने में सक्षम 

होता है। 

• िोि से यह ज्ञात होता ह ैदक चंुबकीय क्षेि इतने प्रबल होते हैं दक िमा िसै को बाहि की ओि िकेल देते हैं औि इस प्रकाि यह बल िमा िैसों 

को ब्लैक होल के िुरुत्िाकषाण के प्खंचाि का प्रवतिोि किने में सहायता किता हैं। 

o ब्लैक होल के चंुबकीय क्षेि को पाि किने िाली िैसें ही इिेंट होिाइजन की ओि प्रिावहत हो सकती हैं। 
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2. स्िास्थ्य (Health) 
 

2.1.  2019 नोिल कोिोना िायिस {2019 Novel Coronavirus (2019-nCOV)} 

िषा 2020 में, विश्व स्िास्थ्य सिंठन (WHO) ने कोिोना िायिस को िैवश्वक स्िास्थ्य आपातकाल घोवषत दकया था। साथ ही, WHO ने 

कोिोना िायिस िोि के आविकारिक नाम - “कोविि-19 (COVID-19)” की घोषणा की थी। 

नोिले कोिोना 

िायिस (nCoV) 

के बािे में 

• कोिोना िायिस (CoV), िायिस के एक िृहद कुल से संबंवित ह।ै यह सामान्य खांसी-जुकाम से लेकि अत्यविक 

िंभीि िोिों, जैस-े वमविल ईस्ट िेवस्पिेटिी प्संड्रोम (MERS-CoV) औि सीवियि एक्यूट िेवस्पिेटिी प्संड्रोम 

(SARS-CoV) का कािक है। 

o यह नोिल कोिोना िायिस (nCoV) एक नया स्टे्न ह।ै इससे पहले इसकी मनुष्यों में पहचान नहीं की ियी 

थी। 

• कोिोना िायिस पिुजन्य (जनूोरटक) होते हैं। इसका तात्पया यह ह ैदक ये पिुओं से मनुष्यों में संचारित हुए। 

संिचना • कोिोना िायिस िृत्ताकाि होते हैं औि उनमें 

आनिुंविक सामग्री (RNA) का एक मलू घटक 

होता ह।ै यह घटक मिरूम के आकाि के प्रोटीन 

स्पाइक्स िाल ेएक आििण स ेवघिा होता ह।ै 

• ये स्पाइक्स मानि कोविकाओं से बंिे (bind) 

औि एकीकृत (fuse) होते हैं। इनकी मदद से 

िायिस ििीि के अंदि प्रिेि किता ह ैऔि स्ियं 

की प्रवतकृवत वनर्मात किने में सक्षम होता है। 

 

• प्रोटीन स्पाइक्स मखु्यतः सयूा के चािों ओि एक 

क्राउन (crown) या प्रभामिंल के सामान 

प्रवतप्बवंबत होत े हैं। लैरटन में क्राउन को 

"कोिोना" कहा जाता ह ैऔि इसी तजा पि इस 

िायिस को भी यह नाम ददया िया ह।ै 

ििीि विज्ञान/ 

कार्याकी 
• कोविि-19, सासा-कोि-2 (SARS-CoV-2) के कािण उत्पन्न होता ह।ै इसे n-CoV के रूप में भी जाना जाता ह,ै 

क्योंदक यह िषा 2002 में फैले सासा के कािण उत्पन्न होने िाले िोिों से वमलता जुलता ह।ै 

• सासा-कोि-2 में स्पाइक प्रोटीन होते हैं, वजनमें एक रिसेप्टि-बाइंप्िंि िोमेन (RBD) भी मौजूद होता ह।ै 

o RBD हृदय, फेफड़े, िुदे औि जठिांि संबंिी मािा में पाए जाने िाले एंवजयोटेनवसन-कंिर्टंि एजंाइम-2 

(ACE -2) नामक सलेलुि रिसपे्टि के साथ सलंग्न लवक्षत कोविकाओं में िायिस के प्रििे में मदद किता है। 

• एक बाि प्रिेि कि जाने के बाद, यह कोविका के प्रजनन तंि को पूणातः वनयंवित कि लेता ह,ै तादक िह स्ियं की 

औि अविक प्रवतयां तैयाि कि सके। इस प्रदक्रया के दौिान पुनः कोविका में विखंवित होने से पहले विित कोविका 

को क्षवतग्रस्त कि देता ह।ै 

• हालादंक, सासा के विपिीत नोिले कोिोना िायिस का स्पाइक प्रोटीन सले रिसपे्टि को पणूा रूप स े वनयवंित कि 

लतेा ह।ै 

o िायिस के भीति उत्परिितान के कािण RBD के आबंिन अनुिवक्त (bonding affinity) में बढोतिी हो जाती 

ह।ै 

• यह मजबूत आबंिन अनुिवक्त आंविक रूप से उच्च मानि-स-ेमानि सचंिण औि कोविि-19 के सासा महामािी की 

तुलना में तीव्र प्रसाि को प्रवतप्बंवबत किती ह।ै 

महामािी विज्ञान • प्रजनन सखं्या [R0 (R-naught)] (अवतरिक्त मामलों की संख्या 

जो संभावित रूप से एक प्रािंवभक मामले का परिणाम है)। 

• संचिण का माध्यम: मुख्य रूप से एक संक्रवमत व्यवक्त की श्वसन मािों से वनष्कावसत बूंदों द्वािा तथा िायु में 

एिोसोल के माध्यम से। 
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• िोिोद्भिन अिवि (Incubation period) (िोि के लक्षण ददखने औि िायिस संक्रमण के बीच का समय)। 

o संक्रमण के 14 ददन बाद। अविकति मामले संक्रमण के लिभि चाि से पांच ददन बाद परिलवक्षत होते हैं । 

2.1.1. टीके का विकास (Vaccine Development) 

कोविि-19 िैवश्वक महामािी के लिभि एक िषा बाद, दवुनया की आबादी के अविकांि वहस्से का टीकाकिण का मुद्दा महत्ि प्राप्त किने 

लिा। यह िैवश्वक महामािी को वनयंिण में िखने के वलए अत्यंत आिश्यक है।   

वजस िवत से िैवश्वक प्रयास के तहत कोविि-19 के विरुि प्रभािी टीका विकवसत औि विश्व के विवभन्न वहस्सों में वितरित दकया िया ह ै

िह अभूतपूिा ह,ै क्योंदक इस प्रदक्रया में आमतौि पि आठ से पंिह िषा लि जाते हैं। 

 

2.1.2. विवभन्न प्रकाि के टीके (Different types of Vaccines) 

2.1.2.1. न्यूवक्लक एवसि टीका (Nucleic Acid Vaccines) 

सरु्ख़ायों में क्यों? 

हाल ही में, एक दिा कंपनी जाइिस कैविला ने जायकोि-िी (ZyCov-D) के वलए आपातकालीन उपयोि की मंजूिी प्राप्त की। यह 

कोविि-19 के वखलाफ इसकी प्लावज्मि DNA िैक्सीन ह।ै 

अन्य सबंवंित तथ्य 

• यह कोविि-19 के विरुि उपयोि दकया जान ेिाला विश्व का प्रथम DNA आिारित टीका ह।ै  

• DNA (िीऑक्सीिाइबो-न्यवूक्लक अम्ल) औि RNA (िाइबो-न्यवूक्लक अम्ल) दोनों ही न्यवूक्लक एवसि टीके (इन्हें जीन आिारित 

टीके के रूप में भी जाना जाता ह)ै के प्रकाि हैं। 



 

 
51 

www.visionias.in 

 

DELHI | PUNE | HYDERABAD | AHMEDABAD | JAIPUR | LUCKNOW | CHANDIGARH | GUWAHATI       8468022022 

M
a

in
s 

3
6

5
 –

 व
ि

ज्ञ
ान

 ए
ि

 ंप्र
ौद्य

ोव
ि

क
ी 

 

न्यवूक्लक एवसि टीका के बािे में 

• न्यवूक्लक एवसि टीके के अंतिात ििीि में कमजोि विषाणु या जीिाणु प्रविष्ट किने के बजाय, िोि उत्पन्न किन ेिाल ेविषाण ुया 

जीिाण ु(िोिजनक) की आनिुवंिक सामग्री का उपयोि कोविि-19 के विरुि िावंछत प्रवतिक्षा अनदुक्रया को उत्तवेजत किन ेके वलए 

दकया जाता ह।ै  

o एंटीबॉिी का सजृन किन े िाली यह प्रवतिक्षा 

अनदुक्रया हमािे ििीि में िास्तविक विषाणु के 

प्रिेि कि जाने के बाद भी हमें संक्रमण से 

संिक्षण प्रदान किती है। 

• टीके के आिाि पि, यह आनिुवंिक सामग्री DNA 

या RNA हो सकती ह।ै  

o DNA औि RNA ऐसे वनदेि होते हैं वजनका 

उपयोि हमािी कोविकाओं द्वािा प्रोटीन 

वनमााण के वलए दकया जाता ह।ै हमािी 

कोविकाओं में DNA सिाप्रथम संदेििाहक 

RNA (mRNA) में परििर्तात होता ह,ै 

तदपुिांत इसका उपयोि विविष्ट प्रोटीन 

वनमााण किने हतेु मूल रूपिेखा  के रूप में दकया 

जाता ह।ै  

o mRNA, मानि ििीि में कोविकाओं को 

िांवछत प्रवतिक्षा अनदुक्रया उत्पन्न किने िाले 

प्रोटीन का वनमााण किन ेहते ुवनदवेित किता ह।ै 

• DNA टीके के मामले में, प्रवतजन (Antigen) कूटलखेन किन ेिाले DNA के अिं को सिाप्रथम जीिाण ुके प्लावज्मि में अतंिवेित 

किाया जाता ह।ै  

o प्लावज्मि एक लघु, प्रायः िोल आकाि के DNA अणु होते हैं जो मुख्यतः जीिाणु औि अन्य कोविकाओं में पाए जाते हैं। इनमें 

प्राय: केिल अपप संख्या में जीन मौजूद होते हैं, वजनमें से कुछ वििेष रूप से प्रवतजैविक (antibiotic) प्रवतिोि उत्पन्न किने में 

सहायता किते हैं।  

• प्रवतजन िाले DNA प्लावज्मि को 

आमतौि पि मासंपवेियों में इंजेक्ट 

दकया जाता है औि तत्पिात 

इलेक्ट्ोपोिेिन (इसमें िोवियों की 

कोविका वझपली में अस्थायी वछिों का 

वनमााण किने के वलए विद्युत िािा के 

लघु स्पंदनों का उपयोि दकया जाता ह)ै 

जैसी प्रौद्योविदकयों की सहायता से 

कोविकाओं में प्रवेषत कि ददया जाता 

ह।ै  

• RNA आिारित िकै्सीन, सबंवंित प्रवतजन का mRNA में कूटलखेन (encode) किती ह।ै  

• नैनोकणों के भीति संपुरटत RNA को वबना दकसा तकनीकी सहायता के प्रत्यक्ष रूप से इंजेक्ट दकया जा सकता ह ै(जैसा दक फाइजि 

के mRNA आिारित कोविि टीके को), या DNA टीके के वलए विकवसत की जा िही कुछ समान तकनीकों का उपयोि किके 

कोविकाओं में प्रेवषत दकया जा सकता ह।ै 

• mRNA टीके के विपिीत, DNA आिारित टीके के वलए अपट्ा-कोपि स्टोिेज प्रणाली की आिश्यकता नहीं होती ह।ै अतः इन्हें 

अविक लाित प्रभािी कहा जा सकता ह।ै 

2.1.2.2. अन्य प्रकाि के टीके (Other types of Vaccines) 

• लाइि अटेन्यएूटेि िायिस (Live Attenuated Virus: LAV): 

o इसके विकास हतेु िोि उत्पन्न किने िाले कमजोि (या वनवष्क्रय) िोिाणुओं का उपयोि दकया जाता ह।ै 
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o चूंदक ये टीके प्राकृवतक संक्रमण के समान होत ेहैं, अतः ये इनकी िोकथाम किने में सहायता किने हतेु प्रबल औि दीघाकावलक 

प्रवतिक्षा तंि विकवसत किने में सक्षम होते हैं।  

o इसका उपयोि खसिा, रूबेला (MMR कंबाइंि िैक् सीन), तपेददक, िोटािायिस, ओिल पोवलयो िैक्सीन (OPV), पीत ज् िि 

(Yellow fever) आदद के वलए दकया जाता ह।ै 

• वनवष्क्रय टीका (Inactivated vaccines):  

o िोि उत्पन्न किने िाले िोिाणु के मृत या वनवष्क्रय रूपों का उपयोि दकया जाता ह।ै 

o इन टीकों के द्वािा सामान् य तौि पि लाइि िैक् सीन के समान सुदढृ प्रवतिक्षा प्रदान नहीं की जाती है, इसवलए िोिों के प्रवत 

वनिंति प्रवतिक्षा (ongoing immunity) प्रदान किने के वलए कई खुिाकों (बूस्टि िॉट) की आिश् यकता होती ह।ै 

o इसका उपयोि पोवलयो (IPV), पटुावसस, हपेेटाइरटस A आदद में दकया जाता ह।ै 

• सबयवूनट औि रिकॉवम्बनेंट िैक् सीन:  

o प्रवतिक्षा प्रणाली से प्रवतदक्रया उत्पन्न किने के वलए लवक्षत िोिाणु के केिल कुछ भािों, जैसे- उसके प्रोटीन, िका िा या कैवप्सि 

(िोिाणु के चािों ओि का आििण) जो स्ियं प्रवतजन के रूप में काया किते हैं, का उपयोि दकया जाता है।  

o आनुिांविक इंजीवनयटिंि के माध् यम से भी इसका वनमााण दकया जा सकता ह।ै इस दवृष्टकोण का अवंतम परिणाम रिकॉवम्बनेंट 

िैक् सीन होता ह:ै प्रवतिक्षा प्रणाली प्रवतदक्रया िाले प्रोटीन की पहचान किती है औि लवक्षत विषाणु के विरूि भािी संिक्षण 

प्रदान किती है।  

o इसका उपयोि हमेोदफवलयस इन्फ्लूएंजा टाइप B (Hib) में दकया जाता ह।ै ितामान में संयुक्त िाज्य अमेरिका में उपयोि की 

जाने िाली हेपटेाइरटस B का टीका एक रिकॉवम्बनेंट िैक् सीन का उदाहिण है। 

• कॉन्जिुटे िैक्सीन (Conjugate vaccines): 

o यह रिकॉवम्बनेंट िैक् सीन के समान होता ह ैककंतु जीिाणुओं के आििण के टुकड़ों का उपयोि किके इनका वनमााण दकया जाता 

ह।ै यह आििण िासायवनक रूप से िाहक प्रोटीन से जुड़ा होता है औि इस संयोजन का उपयोि टीके के रूप में दकया जाता ह।ै  

o कॉन्जुिेट िैक् सीन का उपयोि अविक िवक्तिाली, संयुक्त प्रवतिक्षा प्रवतदक्रया उत्पन्न किने के वलए दकया जाता ह:ै जब तक दक 

िाहक प्रोटीन का प्रयोि नहीं दकया जाता, तब तक सामान् य तौि पि प्रयोि दकये जा िह ेजीिाणुओं के “टुकड़े” स्ियं सुदढृ 

प्रवतिक्षा प्रवतदक्रया उत्पन्न किने में सक्षम नहीं हो पाते।  

o ितामान में बच्चों के न्यमूोकोकल बकै्टीरियल संक्रमणों हतेु उपयोि दकए जाने िाले टीकों का वनमााण इसी तकनीक द्वािा दकया 

जा िहा है। 

• टॉक्सॉइि िैक् सीन: 

o इसके वलए िोि उत्पन्न किने िाले िोिाणु द्वािा वनर्मात टॉवक्सन (हावनकािक उत्पाद) का उपयोि दकया जाता ह।ै  

o ये टीके स् ियं िोिाणु के बजाय िोि उत्पन्न किने िाले िोिाणु के भािों के वलए प्रवतिक्षा उत्पन्न किते हैं।  

o िोिों के विरूि वनिंति सुिक्षा प्राप्त किने के वलए बूस्टि िॉट की आिश्यकता होती ह।ै 

o इसका उपयोि रटटनस औि विप्थीरिया के वलए दकया जाता ह।ै  

महामािी की वस्थवत में िैक् सीन के विकास स ेसबंवंित चनुौवतयां 

• इससे पहले दक कोई टीका उपलब्ि हो, महामािी अपने चिम पि पहुंचने के पिात् स्ितः समाप्त हो जाती है। 

• जैसे ही टीका को मंजूिी वमलती ह,ै बड़ी मािा में इसकी जरूित होती है। 

• सिाव् यापी महामािी की वस्थवत में औषवियों हतेु देिों को भी एक-दसूिे से प्रवतस्पिाा किनी पड़ती ह ैतथा टीके को उन सभी लोिों को 

पहुाँचाना सबसे बड़ी चुनौती ह ैवजन्हें इसकी सिााविक आिश्यकता ह।ै 

• चंूदक सिाि संक्रमणिील महामािी अत्यविक दबुाल औि अप प वित्त पोवषत स्िास्थ्य देखभाल प्रणाली िाले देिों को सिााविक प्रभावित 

किती ह।ै अत: टीके की आिश् यकता औि क्रय िवक्त के मध्य अंतर्नावहत असंतुलन विद्यमान ह।ै उदाहिण के वलए- िषा 2009 की सिाव् यापी 

महामािी H1N1 फ्लू के दौिान, समृि िाष्ट्रों द्वािा इसके टीकों को िीघ्र ही क्रय कि वलया िया था वजससे वनिान लोिों हतेु इसकी 

उपलब्िता में कमी हो िई थी।  

2.1.3. िैक्सीन वितिण (Vaccine distribution) 

सरु्ख़ायों में क्यों? 

हाल ही में, विश्व स्िास्थ्य संिठन (WHO) के महावनदेिक ने िैक्सीन वितिण में मौजूदा असमानता को प्रकट दकया। साथ ही, यह भी 

कहा ह ैदक उच्च आय िाले देिों में प्रत्येक 100 लोिों पि कोविि-19 िैक्सीन की 133 जबदक अपप आय िाले देिों में प्रवत 100 लोिों 

पि केिल 4 खुिाक प्रदान की िई ह।ै 
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िैक्सीन वितिण में समानता या एकरूपता की आिश्यकता क्यों? 

• कोई भी व्यवक्त सिुवक्षत नहीं ह ैजब तक दक हि कोई सिुवक्षत न हो: अवनयंवित संक्रमण का आिय बड़े पैमाने पि होने िाली 

िायिल प्रवतकृवत तथा नए एिं अविक संक्रामक स्टे्न (अथाात उपभेदों के उद्भि) से है, जो प्राकृवतक या िैक्सीन-प्रेरित प्रवतिक्षा को 

वनष्प्रभािी कि सकते हैं। 

• हिा इम्यवूनटी प्राप्त किन ेके वलए: टीके न केिल टीकाकृत व्यवक्तयों की िक्षा किते हैं, बवपक संक्रमण को भी कम किते हैं। साथ ही 

यह उन लोिों की िक्षा भी किते हैं, वजन्होंने टीका नहीं वलया ह।ै अतः यह उन लोिों की संख्या को कम किने में मदद कि सकता है, 

जो िोि को संचारित कि सकते हैं। 

• िहन आर्थाक विचलन को िोकन ेके वलए: संयुक्त िाष्ट्र विकास कायाक्रम (UNDP) के विश्लेषण दिााते हैं दक उच्च टीकाकिण दि िाले 

देिों में आर्थाक सुिाि की दि तीव्र हो सकती है। इसके अवतरिक्त, यह संभािना भी व्यक्त की िई ह ैदक प्रत्येक दस लाख लोिों के 

टीकाकिण से िैवश्वक सकल घिेलू उत्पाद में लिभि 7.93 वबवलयन अमेरिकी िॉलि की िृवि होिी। 

एकसमान िैक्सीन वितिण में आन ेिाली बािाएं 

• पहुचं की कमी: अमेरिका औि अन्य समृि देिों जैसे यूनाइटेि ककंििम औि इजिाइल में तीसिी खिुाक प्रदान की जा िही ह,ै जबदक अपप 

आय िाले देिों (अविकति अफ़्रीकी देि) में केिल 2.2% लोिों को ही अब तक केिल एक खुिाक दी िई ह।ै 

• आपरू्ता श्रृखंला स ेजड़ुे मदु्दे: कुछ कंपवनयों के टीकों के वलए -70 विग्री िाल ेिीत िहृों (कोपि चेन) की आिश्यकता होती ह।ै ऐसे में यह 

प्रबंिन अनेक वनिान देिों के वलए अत्यविक करठन हो सकता ह।ै 

• िकै्सीन हवेजटन्सी (टीकाकिण के प्रवत अवनच्छा): आंविक रूप से िलत सूचना से प्रेरित, िैक्सीन हवेजटन्सी (Vaccine hesitancy) की 

वस्थवत लिभि हि देि में मौजूद िही ह।ै अभी भी यह एक समस्या बनी हुई है, वजसे लिाताि संबोवित किने की आिश्यकता ह।ै 

• पािदर्िाता औि विश्वास: व्यापक स्ति पि लोिों को इस बािे में सूवचत दकए जाने को लेकि दक टीके का प्रभाि कैसा िहा ह ै तथा 

िैज्ञावनकों द्वािा भी सतत संदेि प्रसारित दकए जाने की आिश्यकता ह।ै  

• िहनीयता अतंिाल: औसत िैक्सीन की खुिाक औि वितिण लाित को ध्यान में िखते हुए, अपप आय िाले देिों को अपने स्िास्थ्य 

देखभाल खचा में 56.6% की िृवि किनी होिी। 

 

इसन ेिकै्सीन वितिण में नवैतक पिक वनणाय लने ेकी आिश्यकता पि बल ददया ह।ै 
 

वनम्नवलवखत मपूय एक वनिाािक के रूप में काया कि सकत ेहैं दक दकस ेप्राथवमकता दी जानी चावहए: 
 

समानता  • प्रत्येक व्यवक्त की रुवच को समान रूप से स्िीकृवत प्रदान की जानी चावहए, जब तक दक पयााप्त कािण न 

वमल जाएाँ, जो संसािनों की विभेदी प्राथवमकता (differential prioritization) का औवचत्य वसि किते 

हों। 

• संसािनों के विभेदक आिंटन के आिाि के रूप में नस्ल, नृजातीयता, पंथ, क्षमता या लैंविकता को मनमाने 

ढंि से उपयोि नहीं दकया जाना चावहए।  

सिोत्तम परिणाम 

(उपयोविता) 

• संसािन प्राप्त किने िाले की क्षमता के अनुरूप संसािनों को आिंरटत दकया जाना चावहए, तादक सिोच्च 

परिणाम या न्यूनतम नुकसान को सुवनवित दकया जा सके। 

सिााविक जरूितमंद को 

प्राथवमकता  

• उन लोिों के वलए संसािनों के आिंटन को सुवनवित दकया जाना चावहए, वजन्हें वचदकत्सा की सिााविक 

आिश्यकता ह ैया जो सिााविक जोवखम की वस्थवत में हैं।  

• उदाहिण के वलए, उन लोिों के टीकाकिण को प्राथवमकता दी जानी चावहए, वजन्हें संक्रमण औि िंभीि 

बीमािी का खतिा ह,ै या वजन्हें सबसे ज्यादा जरूित ह।ै 

दसूिों की मदद किन ेिालों 

को प्राथवमकता  

• उन लोिों के वलए संसािनों को आिरंटत दकया जाना चावहए वजनके पास कुछ कौिल या प्रवतभा मौजूद है, 

जो भविष्य में अन्य लोिों को बचा सकते हैं। 

• यह मानदंि स्िास्थ्य देखभाल कर्मायों, प्रथम अनुदक्रयाकतााओं आदद के वलए टीकाकिण को उपयुक्त िाह 

प्रदान किने हेतु सबसे उपयुक्त हो सकता ह।ै 
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िकै्सीन साम्यता के वलए िवैश्वक पहल 

• कोिैक्स (COVAX): यह एक अंतिााष्ट्रीय साझेदािी ह,ै जो विश्व स्ति पि टीके के विकास, खिीद औि वितिण का समथान किती है। 

• िकै्सीन साम्यता के वलए ग्लोबल िैिबोिा: कोविि-19 टीकों के िैवश्वक आिंटन पि निीनतम िेटा को सबसे हावलया सामावजक-आर्थाक 

सूचना के साथ जोड़ता ह,ै तादक यह स्पष्ट दकया जा सके दक जीिन बचाने के वलए िैक्सीन इदक्टी में तेजी लाना क्यों महत्िपूणा ह।ै 

• कोविि-19 टेक्नोलॉजी एक्ससे पलू (C-TAP): इसे WHO द्वािा लॉन्च दकया िया ह।ै यह कोविि-19 स्िास्थ्य उत्पादों की आपूर्ता को 

बढाकि समय पि, न्यायसंित औि िहनीय पहुंच को सुवनवित किने में मदद किता है। 

• िषा 2022 के मध्य तक िवैश्वक कोविि -19 टीकाकिण हावसल किन ेके वलए WHO की िणनीवत: इसके तहत तीन-चिणीय दवृष्टकोण को 

अपनाया िया है। इसमें सिाप्रथम सभी अविक आयु िाले ियस्कों, स्िास्थ्य कायाकतााओं औि दकसी भी आयु के उच्च जोवखम िाले समूहों के 

टीकाकिण, उसके बाद पूणा ियस्क आयु ििा औि अंत में  दकिोिों के िर्िात टीकाकिण को िावमल दकया िया ह।ै  
 

 
 

2.2. खाद्य उत्पादन में पिजुन्य जोवखमों को कम किना (Reducing Risk of Zoonoses in Food Production) 

सरु्ख़ायों में क्यों? 

खाद्य उत्पादन औि विपणन श्रृखंला में मनषु्यों को प्रभावित किन ेिाल ेपिजुन्य िोिजनकों (zoonotic pathogens) के संचिण के 

जोवखम को कम किने के वलए विश्व स्िास्थ्य सिंठन (WHO), विश्व पि ुस्िास्थ्य संिठन (OIE) औि सयंकु्त िाष्ट्र पयााििण कायाक्रम 

(UNEP) द्वािा एक ददिा-वनदेि तैयाि दकया िया ह।ै 

जनूोवसस अथिा पिजुन्य िोि क्या है? 

• जूनोवसस अथिा पिुजन्य िोि िस्तुतः मानि के अवतरिक्त अन्य सजीिों स ेमनषु्यों में प्रसारित होन ेिाला एक सकं्रामक िोि ह।ै 

(पिु से मनुष्यों में िोिजनक के अंतिण को इंफोग्रादफक्स में दिााया िया ह)ै 

• पिुजन्य िोिजनक बकै्टीरिया, िायिस, पिजीिी या किक आदद द्वािा उत्पन्न होने िाले िोि होते हैं। िे प्रत्यक्ष संपका  या भोजन, 

जल औि पयााििण के माध्यम से मनुष्यों में प्रसारित होते हैं। 

• पिुजन्य िोि से भोजन औि अन्य उपयोिों के वलए पिु उत्पादों का उत्पादन औि व्यापाि  बावित हो सकता ह।ै 

• िाष्ट्रीय िोि वनयिंण कें ि (National Centre for Disease Control: NCDC) के अनुसाि उभि िह े(emerging) औि पुनः 

उभि िह े(re-emerging) 75% संक्रमण पिुजन्य होते हैं।  
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• पिुजन्य िोि के कािण: जलिायु परिितान, िनों की कटाई, पिु अनुकूलन औि प्रिास, िेक्टि, स्िच्छता की कमी, मानि-पिु संपका , 

िोिजनकों में होन ेिाल ेउत्परिितान एि ं इसकी अनकूुलनिीलता को प्ररेित किन ेिाल े कािक, िहिीकिण, प्रयोििाला में होने 

िाली िुरटयां (दकसी प्रयोि के दौिान िोिजनक का िायुमंिल में मुक्त हो जाना) इत्यादद पिुजन्य िोिों हतेु उत्तिदायी िहे हैं। 

• आबादी के समक्ष जोवखम: िन्य प्रावणयों का मांस बेचने िाले, कृवष मजदिू औि िनों के आसपास िहने िाले लोि आदद पिुजन्य 

िोिों के जोवखम के प्रवत अविक सुभेद्य वस्थवत में होते हैं। 

• पिुजन्य िोिों के उदाहिण: जापानी इंसेफेलाइरटस (JE), क्यासानूि फॉिेस्ट विजीज (KFD), वनपाह िायिस संक्रमण, इबोला 

िायिस िोि, वमविल-ईस्ट िेसवपिेटिी प्संड्रोम (MERS) इत्यादद। 

WHO के ददिा-वनदिे 

• िन्य प्रावणयों के व्यापाि पि प्रवतबिं। 

• विवनयामक आिाि को सदुढृ किना: यह पिुजन्य िोिों के 

संक्रमण को कम किने के वलए पािंपरिक खाद्य बाजािों में 

स्िच्छता औि साफ-सफाई के मानकों में सुिाि किता है। 

इसके अवतरिक्त बाजाि स्थलों पि भीड़ को वनयिंण किन े

औि लोिों के मध्य िािीरिक दिूी को बनाए िखने, हाथ 

को िोने औि सैवनटाइप्जंि स्टेिनों को भी स्थावपत किने 

जैसे अन्य उपायों को भी िावमल किना चावहए। 

• जोवखम का आकलन किना: यह फामा िाले औि पकड़े िए 

िन्य प्रावणयों (वजनका मानि उपभोि के वलए बाजाि में 

विक्रय दकया जाता ह)ै से पिुजन्य सूक्ष्मजीिों के संक्रमण के 

जोवखमों को वनयंवित किने के वलए विकासिील 

विवनयमों हतेु साक्ष्य आिाि प्रदान किता है।              

• क्षमता वनमााण: यह खाद्य वनिीक्षकों के पयााप्त प्रविक्षण को 

सवुनवित किता है तादक िे व्यिसायों द्वािा उपभोक्ताओं 

के स्िास्थ्य संबंिी संिक्षण हतेु विवनयमों के अनुपालन को 

सुवनवित किा सकें  तथा उन्हें जिाबदहे ठहिाया जा सके। 

• वनििानी प्रणाली: यह पालतू औि िन्य प्रावणयों दोनों को 

सवम्मवलत कि पिुजन्य िोिजनकों हतेु पिु स्िास्थ्य वनििानी प्रणाली को सुदढृ किता ह।ै यह िोिजनकों के उद्भि के सबंंि में 

अवग्रम चतेािनी प्रदान किेिा औि वनयंिण उपायों के घटनाक्रम में तेजी लाने में सहायता किेिा। 

• जािरूकता: बाजाि के व्यापारियों, 

दकुानदािों, उपभोक्ताओं औि व्यापक आम 

जनता के वलए खाद्य सिुक्षा जानकािी 

अवभयान को विकवसत तथा कायाावन्ित 

किना चावहए, तादक इन्ह ेमानि-पिु संपका  

के संबंि में खाद्य सुिक्षा के वसिांतों औि 

पिुजन्य िोिजनकों के संक्रमण तथा 

िन्यजीिों के उपभोि औि व्यापाि से जुड़े 

जोवखमों के संबंि में जािरूक बनाया जा 

सके। 

पिुजन्य िोिों के वनयिंण हते ुउठाए िए कदम: 

• िन हपेथ दवृष्टकोण: WHO द्वािा मान्यता 

प्राप्त ‘िन हपेथ’ अििािणा के अनुसाि 

प्रावणयों औि पयााििण के स्िास्थ्य के साथ 

मानि स्िास्थ्य जुड़ा हुआ ह।ै इसे कोविि-19 

जैसे उभिते पिुजन्य जोवखमों के प्रसाि को 

कम किने के वलए प्रभािी रूप से लािू दकया 

जा सकता ह।ै 

o विज्ञान एि ंप्रोद्योविकी मिंालय ने प्रसाि, संक्रमण औि उनके संचिण संबंिी तंि की बेहति समझ प्राप्त किने के वलए इनसे 

संबंवित प्राथवमकता िाले क्षेिों की पहचान हतेु ‘िन हपेथ’ पि एक िाष्ट्रीय वििषेज्ञ समहू का िठन दकया ह।ै 
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• एकीकृत िोि वनििानी कायाक्रम (Integrated Disease Surveillance Programme: IDSP): यह अवग्रम चेतािनी संकेतों का 

पता लिाने हतेु महामािी प्रिण िोिों के वलए एक विकें िीकृत िाज्य आिारित वनििानी प्रणाली स्थावपत कि देि में िोि वनििानी 

को सुदढृ किता है, तादक समय पि औि प्रभािी रूप से सािाजवनक स्िास्थ्य कािािाई को प्रािंभ दकया जा सके। 

• एंटीमाइक्रोवबयल प्रवतिोि की िोकथाम पि िाष्ट्रीय कायाक्रम (National Programme for Containment of Anti-Microbial 

Resistance): यह एंटीमाइक्रोवबयल के उपयोि की वनििानी, संक्रमण वनयंिण पिवतयों को मजबूत किने औि एंटीमाइक्रोवबयल 

प्रबंिन िवतविवियों के माध्यम से एंटीमाइक्रोवबयल के वििेकपूणा उपयोि को बढािा देने संबंिी काया किता ह।ै 

• प्रभािी प्रयोििाला प्रणाली: एक सफल पिुजन्य िोि वनििानी कायाक्रम के वलए प्रभािी प्रयोििाला प्रणावलयों की स्थापना अत्यतं 

महत्िपूणा ह।ै 

• पिुजन्य िोिों की िोकथाम औि वनयिंण के वलए अतंि-क्षिेक समन्िय। 

• प्रावणयों की जीनोम मपै्पिं: सभी जीवित चमिादड़ प्रजावतयों के जीनोम का अनुक्रमण किने के वलए Bat1K जैसी कई पहलों को 

विश्व भि में प्रािंभ दकया िया ह।ै 

आि ेकी िाह 

वनयंिण, उन्मूलन औि हस्तक्षेप की ददिा में काया किने के वलए विवभन्न स्तिों पि काया किने की आिश्यकता ह।ै 

• िोिजनक स्ति: अनुसंिान संबंिी उद्देश्य हतेु िोिजनकों की जीनोम मैप्पंि संबंिी अध्ययन को बढािा ददया जाना चावहए। 

• व्यवक्तित स्ति: दिू-दिाज औि वपछड़े क्षेिों में अनुसंिान के तहत इस बात पि ध्यान कें दित किना चावहए दक क्या िहां अवििावसत 

लोिों की पोषण वस्थवत पिुजन्य िोिों से वनपटने हतेु यथोवचत ह।ै 

• पयााििण स्ति: लोिों औि प्रावणयों के मध्य संपका ता के स्ति संबंिी मापदंिों तथा लोिों की िैवक्षक एिं सांस्कृवतक पृष्ठभूवम को भी 

ध्यान में िखा जाना चावहए। 

2.3. वचदकत्सकीय ऑक्सीजन (Medical Oxygen) 

सरु्ख़ायों में क्यों?  

कोविि-19 संक्रमण में अत्यविक िृवि 

के बीच भाित को विवभन्न स्थानों पि 

वचदकत्सकीय ऑक्सीजन (MO) की 

कमी का सामना किना पड़ा था। 

वचदकत्सकीय ऑक्सीजन के बािे में 

• वचदकत्सकीय ऑक्सीजन पद का 

आिय उच्च-िुिता िाली 

ऑक्सीजन से ह।ै इसका उपयोि 

अस्पतालों तथा क्लीवनकों द्वािा 

ििीि में ऑक्सीजन स्ति को कम 

किने िाले विवभन्न प्रकाि के िोिों 

के उपचाि में दकया जाता ह।ै 

• इसमें आमतौि पि 90 प्रवतित 

ऑक्सीजन (O2), 5 प्रवतित 

नाइट्ोजन तथा 5 प्रवतित आिान 

िैस िावमल होती हैं। 

• वचदकत्सकीय श्रेणी की ऑक्सीजन 

अत्यविक सांदित होती ह ैतथा इसे 

वनम्नवलवखत विवभन्न प्रकाि से 

प्राप्त दकया जा सकता ह:ै 

o क्रायोजवेनक विस्टलिेन 

(अत्यतं कम ताप आसिन की 

एक प्रदकया) नामक प्रदक्रया 

द्वािा िाय ुको िि अिस्था में 

परििर्तात दकया जाता ह:ै  

इस पिवत में 99.5% िुिता 

के साथ िवित वचदकत्सकीय 
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ऑक्सीजन (Liquid Medical Oxygen: LMO) को बड़े संयंिों में विवनर्मात दकया जाता ह।ै इसके वलए िाताििणीय िाय ु

को संपीवड़त किने हतेु क्रायोजेवनक विस्टलेिन का उपयोि दकया जाता ह ैतथा इस संपीवड़त िायु को विस्टलेिन कॉलम में 

प्रसंस्कृत दकया जाता ह ैऔि इसके परिणामस्िरूप िवित ऑक्सीजन प्राप्त होती ह ै 

o ऑक्सीजन कॉन्सेंटे्टि: यह विद्युत् से चलने िाला एक मेविकल उपकिण ह,ै जो आस-पास की (परििेिी िायु) िायु से 

ऑक्सीजन को एकवित किता ह।ै  

o प्रिेि प्स्िंि अब्सॉप्िान (PSA) सयंिं: PSA ऑक्सीजन संयंि में विविष्ट प्रौद्योविकी का उपयोि दकया जाता ह।ै इसके तहत 

आस-पास की िायु का प्रसंस्किण किने के दौिान  नाइट्ोजन को अििोवषत कि वलया जाता ह ैऔि ऑक्सीजन की सांिता 

िाली िेष िायु की आपूर्ता अस्पताल में की जाती है। 

कोविि-19 िोवियों के उपचाि के वलए पयााप्त ऑक्सीजन की आपरू्ता को सवुनवित किन ेहते ुसिकाि द्वािा उठाए िए कदम 

• अविकाि प्राप्त समूह-2 का िठन (EG-II): इसे देि भि में वचदकत्सकीय ऑक्सीजन सवहत वचदकत्सा उपकिणों, दिाओं की आिश्यक 

आपूर्ता के प्रबंिन को सुवनवित किने हतेु अविदेवित दकया िया ह।ै 

 
 

• ऑक्सीजन के औद्योविक उपयोि पि अस्थायी प्रवतबिं। 

• अतंििाज्यीय परििहन को सिुम बनाना: कें ि द्वािा आपदा प्रबंिन अविवनयम को लािू दकया िया ह।ै इसके तहत मवेिकल 

ऑक्सीजन का परििहन किन ेिाल ेिाहनों की वनबााि अतंििाज्यीय आिाजाही सवुनवित किन ेके साथ-साथ ऑक्सीजन की आपूर्ता 

को दकसी िाज्य, जहााँ पि ऑक्सीजन संयंि वस्थत है, तक सीवमत न िहने को सुवनवित किने के वलए वजला मवजस्टे्ट औि िरिष्ठ 

पुवलस अिीक्षक को व्यवक्तित रूप से उत्तिदायी बनाया िया। 

o साथ ही, सड़क परििहन औि िाजमािा मंिालय (MoRTH) के द्वािा अन्य िाज्यों में भी वबना पंजीकिण के ऑक्सीजन टैंकिों 

को अंतििाज्यीय मुक्त आिाजाही की सुवििा प्रदान की िई थी। 

• मिंालयों के मध्य समन्िय: LMO के वलए परििहन टैंकिों की आिाजाही को सुवििाजनक बनाने हतेु सड़क परििहन औि िाजमािा 

मंिालय (MoRTH) तथा िेल मंिालय एिं िाज्यों के परििहन विभािों के अिीन एक उप-समूह का िठन दकया िया था।  

• आिान औि नाइट्ोजन टैंकिों का ऑक्सीजन के परििहन के वलए उपयोि: पेट्ोवलयम औि सुिक्षा संिठन (Petroleum and 

Safety Organisation: PESO) द्वािा आिान तथा नाइट्ोजन टैंकिों की पयााप्त सफाई के बाद ऑक्सीजन टैंकिों के रूप में उपयोि 

हतेु रूपांतरित किने का वनदेि ददया िया ह।ै 

• PSA सयंिंों की स्थापना: पीएम केयसा वनवि द्वािा देि भि के सािाजवनक स्िास्थ्य केन्िों में 551 समर्पात PSA वचदकत्सकीय 

ऑक्सीजन उत्पादन संयंिों की स्थापना हतेु िन के आिंटन के वलए सैिांवतक मंजूिी दी िई ह।ै  

• 'ऑक्सीजन एक्सप्रसे' नामक टे्नें: संपूणा देि में तिल वचदकत्सकीय ऑक्सीजन औि ऑक्सीजन वसलेंिि के परििहन के वलए िेलिे 

द्वािा इन एक्सप्रेस टे्नों को संचावलत दकया िया। 
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ऑक्सीजन कंसटें्टि (Oxygen Concentrators) औि ऑक्सीजन वसलेंिि के मध्य अतंि 
 

ऑक्सीजन कंसन्टे्टि ऑक्सीजन वसलेंिि 

O2 आपरू्ता की 

ििुता का स्ति 

90-95 प्रवतित िुि। 99.5 प्रवतित िुि। 

परिचालन अिवि इसे वनिंति संचालन के वलए विजाइन दकया िया ह ैऔि आप-पास की 

िायु से O2 प्राप्त किने के वलए इसे केिल विद्युत की आिश्यकता होती 

ह।ै 

इसे वनिंति रिदफप्लंि की आिश्यकता  

होती है। 

कोविि 19 िोवियों 

के वलए उपयकु्तता 

इसे 85% या उससे अविक ऑक्सीजन सैचुिेिन स्ति िाले कम औि 

मध्यम रूप से संक्रवमत कोविि -19 िोवियों के वलए उपयोि दकया जा 

सकता ह,ै लेदकन यह ICU िाले िोवियों के वलए उपयोिी नहीं ह।ै 

सभी प्रकाि के कोविि-19 िोवियों के 

उपचाि के वलए उपयोि दकया जा सकता 

ह।ै 

O2 आपरू्ता की दि वनम्न-मध्यम (प्रवत वमनट 5-10 लीटि ऑक्सीजन)। उच्च (प्रवत वमनट 25 लीटि ऑक्सीजन 

तक)। 

सिुाह्यता पोटेबल (सुिाह्य) औि िजन में हपके। वसलेंिि बड़े औि भािी होते हैं। 

आिश्यक तापमान ऑक्सीजन के भंिािण के वलए दकसी वििेष तापमान की आिश्यकता 

नहीं होती ह।ै 
LMO के भंिािण औि परििहन के वलए 

क्रायोजेवनक टैंकिों की आिश्यकता होती 

ह।ै 

लाित प्रभाििीलता वसलेंिि की तुलना में अविक महिंा, लेदकन दीघाािवि के दौिान 

परिचालन लाित कम। 

कम खचीला लेदकन इसे बाि-बाि 

रिदफप्लंि किने औि परििहन के वलए 

अवतरिक्त व्यय किना पड़ सकता ह।ै 
 

वनष्कषा 

भाित के पास मांि को पूिा किने के वलए पयााप्त दैवनक उत्पादन क्षमता औि स्टॉक दोनों उपलब्ि हैं। महािाष्ट्र, िुजिात, मध्य प्रदेि, 

उत्ति प्रदिे, ददपली, छत्तीसिढ आदद जैसे सबसे िंभीि रूप से प्रभावित िाज्यों में 24 घंटे ऑक्सीजन की उपलब्िता सुवनवित किने के 

वलए आपूर्ता श्रृंखला को इष्टतम किना अत्यंत आिश्यक ह।ै  

इसके वलए ऑक्सीजन की मांि औि खिीद प्रणाली के उवचत आकलन एिं विश्लेषण को सुवनवित किना होिा। साथ ही, िाज्य के 

प्राविकिणों औि अस्पतालों को मेविकल ऑक्सीजन का वििकेपणूा उपयोि किने तथा ऑक्सीजन की बबाादी नहीं होने को सुवनवित किने 

हतेु आिश्यक प्रयास किना चावहए। 

2.4. स्िास्थ्य िटेा (Health Data)  

सरु्ख़ायों में क्यों?  

हाल ही में, पूिा में परिकवपपत िाष्ट्रीय विवजटल स्िास्थ्य वमिन के तहत िोवियों के व्यवक्तित िेटा की सुिक्षा एिं प्रबंिन हतेु स्िास्थ्य 

िेटा प्रबिंन नीवत (Health Data Management Policy: HDMP) को मंजूिी प्रदान कि दी िई है। 

िाष्ट्रीय विवजटल स्िास्थ्य वमिन (National Digital Health Mission: NDHM) 

• NDHM भाित सिकाि की एक परियोजना ह।ै यह िाष्ट्रीय स्िास्थ्य नीवत, 2017 पि आिारित ह।ै  

• इसका उद्देश्य भाित की संपूणा स्िास्थ्य सेिा प्रणाली को विवजटलीकृत किना ह।ै  

• यह स्िास्थ्य रिकॉिा के विवजटलीकिण औि स्िास्थ्य दखेभाल (हपेथकेयि) स ेजुड़े पिेिेिों एि ंस्िास्थ्य सवुििाओं के वलए िवजवस्ट्यों के 

वनमााण तथा प्रबिंन पि बल देती है। 

स्िास्थ्य िाटा प्रबिंन नीवत व्यवक्तयों/िेटा स्िामी के व्यवक्तित विवजटल स्िास्थ्य िेटा की िोपनीयता को बनाए िखने के वलए NDHM के 

मािादिाक वसिातं "विजाइन आिारित सुिक्षा औि िोपनीयता" को साकाि किने की ददिा में पहला कदम ह।ै 
 

स्िास्थ्य िेटा क्या ह ैतथा इसका उवचत सचंालन औि विवनयमन क्यों महत्िपणूा है?  

स्िास्थ्य िेटा: सामान्य तौि पि स्िास्थ्य की वस्थवत, उपचाि के संबंि में व्यवक्तित चयन, स्िास्थ्य सुिक्षा या पॉवलसी नंबि, सभी प्रकाि 

की उपचाि रिपोटा, मृत्यु के कािण, स्िास्थ्य एिं कपयाण के बािे में सामावजक-आर्थाक मापदंि, स्िास्थ्य देखभाल की महत्िपूणा पृष्ठभूवम, 

जैसे दक विित िषों में हुई बीमारियों या दकसी व्यवक्त के िािीरिक या मानवसक स्िास्थ्य से जुड़ी हुई कोई सूचना से संबंवित दकसी भी 

प्रकाि के िेटा को स्िास्थ्य िेटा के रूप में संदर्भात दकया जाता ह।ै 

इस परिभाषा के सन्दभा में, वनम्नवलवखत मदु्दों के कािण स्िास्थ्य िेटा का विवनयमन महत्िपूणा हो जाता ह:ै  
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• िोपनीयता औि िेटा की सिंेदनिीलता से सबंवंित मदु्दा: दकसी व्यवक्त के स्िास्थ्य िेटा में ऐसी सूचनाएं िावमल हो सकती हैं वजसे 

िह व्यवक्त दकसी के साथ साझा नहीं किना चाहता हो।   

• िेटा पि व्यवक्त का वनयिंण न होना: ऐसे में वनििानी या कॉपोिेट वहतों के नाम पि स्िास्थ्य िेटा का दरुुपयोि हो सकता ह।ै  

• वनम्नस्तिीय िेटा प्रबिंन औि स्िास्थ्य िेटा िखिखाि: विवनयमन के अभाि में स्िास्थ्य िेटा के वनम्नस्तिीय प्रबंिन को बढािा वमल 

सकता ह ैतथा िेटा का साझाकिण बावित हो सकता ह।ै रिकॉिा खो जाने औि विलंब हाेेने के कािण िोवियों को िलत उपचाि 

तथा अन्य क्षवत का सामना भी किना पड़ सकता ह।ै  

कोविि-19 के प्रकोप स ेवनपटन ेहतेु िेटा-आिारित दवृष्टकोणों के कािण स्िास्थ्य िेटा का महत्ि औि भी महत्िपूणा हो िया है। 

भाित में स्िास्थ्य िेटा परितिं की ितामान वस्थवत 

स्िास्थ्य िेटा प्रबंिन नीवत को जािी किने से पहले, स्िास्थ्य एिं परििाि कपयाण मंिालय द्वािा िोपनीयता औि सुिक्षा मानकों को 

सुवनवित किने हतेु िषा 2018 में ‘विवजटल सचूना सिुक्षा स्िास्थ्य दखेभाल अविवनयम’ (Digital Information Security in 

Healthcare Act) नामक एक प्रस्ताि लाया िया था, वजसे अब व्यवक्तित िेटा सिंक्षण (Personal Data Protection: PDP) 

विियेक के अंतिात िावमल कि वलया िया ह।ै इसके अलािा, इस संदभा में सिकाि द्वािा पूिा में दकए िए कुछ प्रयासों में िावमल हैं: 

• िेटा के बेहति उपयोि को सुवनवित किने हतेु एक िाष्ट्रीय स्िास्थ्य प्रबिंन सचूना प्रणाली (Health Management 

Information System: HMIS) का वनमााण।  

• िाष्ट्रीय स्िास्थ्य पोटाल, वजसका उद्देश्य नािरिकों, छािों, स्िास्थ्य देखभाल पेिेििों औि िोिकतााओं को प्रमावणत स्िास्थ्य 

सूचनाओं हतेु एकल-प्बंद ुपहुचं प्रदान किना ह।ै 

हालांदक, ये प्रयास भाित में प्रचवलत वनम्नवलवखत स्िास्थ्य िेटा चनुौवतयों के कािण बावित हुए हैं:  

• विखवंित िेटा: विवभन्न नैदावनक कें िों, अस्पतालों, वचदकत्सकों तथा फामेवसयों के साथ नािरिकों के संपका  को देखते हुए कहा जा 

सकता ह ैदक भाित में हपेथकेयि िेटा अत्यविक विखंवित औि वबखिा हुआ है।  

• स्िास्थ्य सिेा प्रदान किने िाली विवभन्न ससं्थाएं: वितिण श्रृंखला प्रदक्रया में अनेक अवभकताा िावमल िहे हैं, चाहे िह बीमा एजेंट 

हो अथिा थिा पाटी एिवमवनस्टे्टि (TPA) हो या दफि आिा कायाकताा हों। इससे व्यिस्था में एकीकिण संबंिी चुनौवतयों को 

बढािा वमलता ह।ै  

• अतंि-सचंालन/पािस्परिकता की कमी के कािण िेटा का साइलो (अलि-थलि कोष्टिाि में) के रूप में िहना: अंति-संचालन प्रदक्रया 

(अथाात, दकसी अस्पताल के वसस्टम X की दकसी अन्य स्थान के वसस्टम Y के साथ अंति-संचालन की क्षमता) के वबना आई.टी. 

वसस्टम के विकास से िेटा संग्रह िाले स्टैरटक साइलो को बढािा वमला ह।ै  

• एक समग्र नीवत का अभाि: संग्रहण, उपयोि के अविकाि औि समग्र प्रणाली में उपयोि के संबंि में व्यवक्तयों की िोपनीयता पि 

िेटा नीवत की कमी को लेकि प्चंताएं सामने आई हैं।  

• िेटा सचंालन के वलए एक स ेअविक ससं्थाएं: HMIS के समानांति अनेक िाष्ट्रीय िेटा प्रणावलयों का परिचालन आिंभ हुआ है, जैसे 

दक मातृ-वििु टै्ककंि वसस्टम। इससे मौजूदा HMIS प्रणाली बावित हुई ह ैतथा क्षेि में कायाित स्िास्थ्य कमाचारियों के कायाभाि में 

भी िृवि हुई ह।ै इसके अवतरिक्त, स्थानीय स्ति के िेटा सेट के प्रबंिन का काया िाज्य द्वािा स्ियं दकया जाता है, वजसके 

परिणामस्िरूप अनेक प्रणावलयों की स्थापना हुई ह।ै 

स्िास्थ्य िेटा प्रबंिन नीवत की प्रमखु वििषेताएं 

• िोपनीयता सिुक्षा औि िेटा के सगं्रहण हते ुएक मानक तयैाि किना: यह िेटा की िोपनीयता को बनाए िखने के वलए न्यूनतम 

मानक वनिाारित किता ह ैतथा प्रासंविक औि कायाावन्ित कानून, वनयम एिं विवनयमन के साथ अनुपालन सुवनवित किने के वलए 

एक समान कायाान्ियन पि बल देता ह।ै 

• अतंि-सचंालन के साथ सघंरटत सिंचना (Federated structure with interoperability): यहां सघंरटत संिचना का तात्पया यह 

ह ैदक िेटा को दकसी कें िीकृत भंिाि में संग्रहीत नहीं दकया जाएिा, बवपक इन्हें संबंवित एजेंवसयों के साथ साझा दकया जाएिा तथा 

उनके विवनमय ि पिस्पि साझाकिण के वलए नीवत के तहत एक मंच प्रदान दकया जाएिा।  

• स्िवैच्छक भािीदािी: यदद कोई व्यवक्त इस वमिन में िावमल होना चाहता है, तो उसे एक हपेथ आई.िी. जािी की जाएिी (जैसा दक 

इस नीवत में परिभावषत दकया िया ह)ै। इसके तहत जब भी कोई व्यवक्त दकसी भी स्िास्थ्य सेिा का लाभ प्राप्त किना चाहता है, तो 

व्यवक्त की स्िास्थ्य आई.िी. को आिाि या पहचान के दकसी अन्य माध्यम से सत्यावपत दकया जाएिा। 

• प्रत्यके वचदकत्सालय औि प्रयोििाला को एकीकृत किन ेिाला नटेिका : इससे स्िास्थ्य िेटा की अवखल भाितीय पोटेवबवलटी में िृवि 

होिी तथा इससे समुच्चवयत िेटा (aggregated data) को विकवसत किने में भी मदद वमलेिी, वजसका उपयोि भविष्य में 

अनुसंिान औि नैदावनक उद्देश्यों के वलए दकया जा सकता है।  
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• िेटा का वनयिंण व्यवक्त के हाथ में: इसके वलए नीवत में एक सहमवत सचंालक/प्रबिंक नामक सवुििा की स्थापना को वनर्दाष्ट दकया 

िया ह।ै यह सहमवत आिारित अथाात मिीजों से स्िीकृवत प्राप्त किने के बाद िेटा साझाकिण हतेु एक इलेक्ट्ॉवनक प्रणाली है।  

• आयषु्मान भाित के साथ एकीकिण: इस नीवत का उद्देश्य स्िास्थ्य औि कपयाण कें िों की आयुष्मान भाित व्यिस्था के साथ िेटा 

संग्रह तथा उपयोि को एकीकृत किना ह।ै  

यह ध्यान ददया जाना चावहए दक इस नीवतित दस्तािेज की प्रकृवत परिितानिील होिी तथा यह िाष्ट्रीय विवजटल स्िास्थ्य वमिन के पणूा 

कायाान्ियन स ेपहल ेएक सक्षम दस्तािजे के रूप में काया किेिी। 

बी.एन. श्रीकृष्ण सवमवत द्वािा प्रस्तावित व्यवक्तित िेटा संिक्षण (PDP) विियेक की मखु्य वििषेताए ं

• व्यवक्तित िेटा (िह िेटा जो व्यवक्तित पहचान प्रदान कि सकता है): यह वििेयक विवभन्न प्रकाि के व्यवक्तित िेटा का प्राििान किता ह,ै 

जैस-े 

o सिंदेनिील व्यवक्तित िेटा (Sensitive personal data): इसके अंतिात वित्तीय िेटा, स्िास्थ्य िेटा, आविकारिक पहचानकताा, 

आदद िावमल हैं।  

o महत्िपणूा व्यवक्तित िेटा (Critical personal data): इसके अंतिात सैन्य या िाष्ट्रीय सुिक्षा िेटा सवम्मवलत ह ैतथा सिकाि इसे 

समय-समय पि परिभावषत कि सकती ह।ै 

o सामान्य व्यवक्तित िेटा (General personal data): संिेदनिील औि महत्िपूणा व्यवक्तित िेटा के अवतरिक्त।  

• िेटा दफड्यिूिी के वलए बाध्यताए:ं िेटा दफड्यूििी िह संस्था या व्यवक्त ह ैजो व्यवक्तित िेटा की प्रोसेप्संि के सािन औि उद्देश्य को 

संिृहीत औि वनिाारित किता ह।ै 

• यह िेटा प्प्रवंसपल के अविकाि (वजस व्यवक्त का िेटा सिंहृीत औि प्रोससे दकया जा िहा है) का प्राििान किता है। 

• िेटा सिंक्षण प्राविकिण (Data Protection Authority): यह वििेयक िेटा संिक्षण प्राविकिण की स्थापना का प्राििान किता ह,ै जो:  

o लोिों के वहतों की िक्षा किने के वलए कदम उठा सकता ह।ै  

o व्यवक्तित िटेा के दरुुपयोि को प्रवतबंवित कि सकता ह।ै   

इस नीवत के कायाान्ियन में सभंावित चनुौवतयां 

• व्यवक्तित िेटा संिक्षण (Personal Data Protection: PDP) अविवनयम का अभाि: PDP अविवनयम के अभाि के कािण कुछ 

मुद्दों को लेकि अस्पष्टता बनी हुई है, जैसे दक हपेथ िेटा जैसे महत्िपूणा पदों की परिभाषा क्या ह ैया िेटा िोपनीयता भंि होने पि 

कायािाही संबंिी अस्पष्टता। 

• वनम्नस्तिीय विश्वसनीयता औि िेटा में विसंिवतया:ं ऐसी आिंकाए ंजताई जा िही हैं दक अनेक स्रोतों से उत्पन्न होने िाले िेटा 

विश्वसनीय नहीं हैं, इससे िेटा साझाकिण अप्रभािी हो सकता ह।ै उदाहिण के वलए- कई कें िीय एजेंवसयों ने िाज्य स्ति के आंकड़ों 

को लेकि संदेह जताया है। 

• खिाब विवजटल साक्षिता: यह एक ऐसी वस्थवत उत्पन्न कि सकता है, जहां िेटा संचयन िाली इकाइयां (जैसे- अस्पताल औि 

क्लीवनक) िेटा स्िावमत्ि अविकाि िखने िालों (जैसे- मिीज) की ओि से सहमवत का उपयोि कि सकती हैं। 

• व्यािसावयक उपयोि को िोकन ेके वलए स्पष्ट जिाबदहेी तिं का अभाि।  

• िेटा को इंटिनटे से हटाए जान ेका अविकाि (Right to be forgotten): यह नीवत मिीज के “िेटा को इंटिनटे स ेहटाए जान ेके 

अविकाि” पि मौन ह।ै साथ ही, बायोमेरट्क प्रमाणीकिण (आिाि) के साथ अन्तसाम्बवन्ित स्िास्थ्य िेटा की अनावमता 

(anonymity) संबंिी प्चंताओं को संबोवित नहीं दकया िया है, वििेषकि तब जब स्िास्थ्य िेटा को संिेदनिील िेटा के रूप में 

ििीकृत दकया िया ह।ै  

आि ेकी िाह 

संभावित चुनौवतयों को दिू किने तथा नीवत को अविक संतुवलत बनाने के वलए नीवत की आिामी कायाान्ियन प्रदक्रया में बहु-वहतिािक 

पिामिा को अपनाया जाना चावहए (क्योंदक नीवत प्रकृवत में परिितानिील ह)ै। व्यवक्तित िोपनीयता को बनाए िखते हुए, िैयवक्तक 

सिक्तीकिण सुवनवित किते हुए, इस िेटा को वनयंवित किने िाली संस्थाओं (चाह ेसहमवत प्रबंिक या िेटा एक्सचेंज) के मध्य िेटा 

पािदर्िाता औि जिाबदेवहता संबंिी संतुलन को बनाए िखा जाना चावहए। स्िास्थ्य देखभाल िेटा सुिक्षा के वलए एक वििेकपूणा, उवचत 

औि संघरटत अविकाि-आिारित विजाइन के वनमााण को प्राथवमकता दी जानी चावहए। 

2.5. भाित में सािाजवनक स्िास्थ्य की वनििानी (Public Health Surveillance in India) 

सरु्ख़ायों में क्यों?  

हाल ही में, नीवत आयोि ने कोविि-19 महामािी के दौिान उत्पन्न वनििानी संबंिी मुद्दों को देखते हुए ‘विजन 2035: भाित में जन 

स्िास्थ्य वनििानी’ नामक एक श्वेत पि जािी दकया है।  
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अन्य सबंवंित तथ्य  

• यह श्वेत पि भविष्योन्मुखी, उत्तिदायी, एकीकृत औि स्तरित सािाजवनक स्िास्थ्य वनििानी प्रणाली की परिकपपना किता है।  

• इसका उद्देश्य अंतिााष्ट्रीय स्िास्थ्य मुद्दों से संबंवित सािाजवनक स्िास्थ्य आपातकाल जैसी घटनाओं के प्रबंिन में क्षेिीय औि िैवश्वक 

नेतृत्ि प्रदान किने हतेु भाित को पूणातः सक्षम बनाना भी ह।ै 

सािाजवनक स्िास्थ्य वनििानी प्रणाली की आिश्यकता 

• संक्रामक िोिों औि िैि-संचािी िोिों से उत्पन्न होने िाली महामारियों के संबंि में पिूाानमुान / भविष्यिाणी किन े औि उनस े

वनपटन ेकी तयैािी के वलए यह आिश्यक है।  

• मािादिाक वनिािण औि स्िास्थ्य सिंिान िणनीवतया:ं इनमें नई/वछपी हुई िोि संभािनाओं औि संक्रमण के स्रोतों की पहचान, तीव्र 

संचिण श्रृंखला को अिरुि किना तथा परिणामी रुग्णता, विकलांिता या मृत्यु दि को सीवमत किना आदद िावमल हैं। 

• महामािी की दिा में प्रवतदक्रयािील बन ेिहन ेऔि िोि वनयिंण के वलए भािी कायाक्रमों को मािादिान प्रदान किन ेहते:ु  स्िास्थ्य 

वनििानी से िास्तविक समय में कािािाई योग्य वचदकत्सा िेटा के अनुपालन की ददिा में मानक प्रोटोकॉल को वनर्मात किने में मदद 

वमल सकती ह ैऔि तत्पिात िोि प्रसाि या भािप्रिण कािक को लवक्षत किने के वलए आनुिंविक मानवचिण जैसे उपकिणों का 

उपयोि दकया जा सकता है।  

साथ ही, ितामान में स्िास्थ्य व्यिस्था में वनम्नवलवखत कािणों स ेइन भवूमकाओं का महत्ि औि बढ िया ह:ै  

• पनु:उभित ेऔि नए सचंािी िोिों के कािण। 

• िैि-सचंािी िोिों तथा घातक ि वचिकावलक िोिों में तीव्र िवृि के कािण: उदाहिण के वलए, भाित के स्िास्थ्य एिं परििाि 

कपयाण मंिालय के आंकड़ों के अनुसाि, िषा 2016 में  61% समग्र मृत्यु दि औि 55% विकलांिता समायोवजत जीिन िषों के 

वलए िैि-संचािी िोि (Non-Communicable Diseases: NCDs) उत्तिदायी िह ेहैं। 

• प्रवतसकू्ष्मजीिी प्रवतिोि (Anti-Microbial Resistance: AMR) में िवृि होना: हाल के ददनों में AMR में िृवि होने से दिाओं 

की प्रभािकारिता में कमी आई है औि बहु-औषवि प्रवतिोिी टी.बी. आदद जैसे िोिों में ऐसे प्रवतिोि देखे िए हैं। 
 

भाित में ितामान सािाजवनक स्िास्थ्य वनििानी ढाचंा  

• िाष्ट्रीय स्िास्थ्य वमिन के अंतिात एकीकृत िोि वनििानी परियोजना (Integrated Disease Surveillance Project: IDSP) भाित 

में स्िास्थ्य वनििानी के वलए एक प्राथवमक कें ि ह।ै  

• िषा 2019 में, भाित सिकाि के साथ साझेदािी में विश्व स्िास्थ्य संिठन (WHO) द्वािा IDSP कायाक्रम के अंतिात एक एकीकृत स्िास्थ्य 

सूचना मचं (Integrated Health Information Platform: IHIP) का िुभािंभ दकया िया था।  

o IHIP िस्ततुः विवजटल िबे-आिारित एक खलुा मचं है जो लिभि िास्तविक समय में 33+ िोि वस्थवतयों के वलए िैयवक्तक िेटा को 

एकि किता है। यह साथ ही ‘तीव्र प्रवतदक्रया टीमों’ (rapid response teams) के माध्यम से महामािी प्रकोप की साप्तावहक औि 

मावसक रिपोर्टंि तथा प्रािंवभक चेतािनी के संदभा में सुचना प्रदान किता ह।ै 

• IDSP के अलािा, भाितीय वचदकत्सा अनसुिंान परिषद (ICMR) ने 130+ प्रयोििालाओं के अपन ेबड़े नटेिका  के साथ वनििानी को 

मजबूत बनाने औि वनििानी से संबंवित अनुसंिान में एक महत्िपूणा भूवमका का वनिाहन दकया है।  

• प्रािंवभक स्िास्थ्य चतेािनी प्रणाली: इस प्रणाली को पथृ्िी विज्ञान मंिालय द्वािा विकवसत दकया जा िहा ह ैऔि इससे देि में िोि के 

प्रसाि की संभािना का पता लिाया जा सकता ह।ै   
 

मौजदूा भाितीय वनििानी प्रणाली में समस्याएं 
 

• वनििानी का स्िरूप व्यापक न होना: िाज्यों के भीति महामािी सबंंिी जांच, रिपोर्टंि तथा भौिोवलक कििेज में एकरूपता के 

अभाि के चलते देि में IHIP को अब तक पूिी तिह से संचावलत नहीं दकया जा सका ह।ै 

• स्िास्थ्य वनििानी द्वािा कायाक्रमों औि ससं्थानों के ऊध्िाािि साइलो के रूप में काया दकया जाता ह:ै अनुसंिान संिठनों के साथ 

सामंजस्य स्थावपत किने की ददिा में कायाक्रम कायाान्ियन संिचनाओं की सीवमत क्षमता ह ैतथा कई बाि अनुसंिान संिठन भी 

कायाक्रम कायाान्ियन संिचनाओं के साथ सामंजस्य स्थावपत किने में असफल िहते हैं। 

• वनििानी में वनजी क्षेि की भािीदािी सीवमत ह,ै वजसमें देि भि के 75% बाह्य िोिी (outpatients) औि 62% भती िोिी 

(inpatients) िावमल हैं।  

• अस्िस्थता का मतृ्य ुदि के आंकड़ों के साथ अपयााप्त प्लंकेज: यह प्लंकेज बेहति स्िास्थ्य सेिा प्राििान औि भविष्य में होने िाली 

मौतों की िोकथाम हेतु संभावित कािकों तथा संभावित समािानों की पहचान को सुवनवित किने की ददिा में महत्िपूणा अतंदृावष्ट 

प्रदान किता है।  

• वनििानी में विवजटल, सोिल औि प्प्रटं मीविया का सीवमत उपयोि: इन मीविया स्रोतों का उपयोि नए संक्रामक िोिों के प्रकोप के 

दौिान (जैसे- कोविि-19 महामािी के दौिान) सामुदावयक स्ति पि िोि की िोकथाम औि क्ािंटाइन कायों को बढािा देने के वलए 

दकया जा सकता ह।ै  
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• िैि-सचंािी िोिों की वनििानी पि सीवमत ध्यान। 

• अन्य मदु्दे: कई िाज्यों में िाज्य औि वजला स्ति पि मानि संसािन की असंित भती तथा स्िास्थ्य वनििानी में प्रविक्षण के वलए 

आंतरिक वििेषज्ञता (in-house expertise) का अभाि है। 

उपयुाक्त श्वते पि में प्रस्ततु वसफारििें 

इन मुद्दों के संदभा में, श्वेत पि में स्िास्थ्य वनििानी के वलए चाि प्रमखु स्तंभ सुझाए िए हैं। इनमें वनििानी के वलए एक पारिवस्थवतकी 

तिं विकवसत किना, िेटा-साझाकिण तिं को आिंभ किना, िेटा विश्लषेण के उपयोि को बढािा दनेा औि ‘कािािाई के वलए सचूना’ के 

विचाि पि ध्यान कें दित किना िावमल हैं। इन स्तंभों को सुवनवित किने के वलए रिपोटा में वनम्नवलवखत सुझाि ददए िए हैं:  

• कािािाई हते ुिेटा साझाकिण, विश्लषेण, प्रसाि औि उपयोि को एकीकृत किना: विविष्ट  स्िास्थ्य पहचानकताा (Unique Health 

Identifier: UHID) के आिाि पि एक एकीकृत प्रणाली विकवसत किना, जो िेटा का प्राथवमक स्रोत हो।   

• आयषु्मान भाित प्राििानों के अनरुूप: स्िास्थ्य एिं कपयाण कें ि िस्तुतः प्राथवमक स्िास्थ्य देखभाल स्ति पि पहली पंवक्त के 

स्िास्थ्य कर्मायों को योग्य बनाकि समुदाय-आिारित वनििानी को सदुढृ बना सकते हैं।  

• एकल-स्िास्थ्य दवृष्टकोण के अतंिात िनस्पवत, पि ुऔि पयााििण वनििानी को िावमल किना।  

• सािाजवनक स्िास्थ्य वनििानी के स्िरूप को एक स्टैंिअलोन (अकेले काया कि सकने योग्य) िवतविवि की जिह स्िास्थ्य देखभाल 

प्रणाली के एक अवभन्न अंि के रूप में िावमल किना।  

• एक स्ितिं स्िास्थ्य सचूना विज्ञान ससं्थान का वनमााण किना औि उस ेसदुढृ बनाना: सािाजवनक स्िास्थ्य वनििानी औि संबंवित 

िवतविवियों हतेु िेटा संग्रह, तुलना, विश्लेषण औि प्रसािण की ददिा में सािाजवनक स्िास्थ्य सूचना विज्ञान की एक प्रमुख भूवमका 

िही है। 

• व्यापक श्रवेणयों की बीमारियों/ वस्थवतयों में वनििानी के दायिे को परिभावषत किना: संचािी/ संक्रामक िोिों के अलािा, परिभाषा 

संबंिी दायिे को िैि-संचािी िोिों, व्यािसावयक स्िास्थ्य (वसवलकोवसस जैसी विकायतें) औि पयााििणीय स्िास्थ्य वनििानी 

(प्रदषूण जैसे मुद्दों) तक विस्तारित दकया जा सकता ह।ै 

• NCDs की वनििानी को िावमल किन े के वलए WHO के STEP आिारित दवृष्टकोण {WHO STEPwise approach to 

Surveillance (STEPS)} का उपयोि किना: STEP आिारित दवृष्टकोण एक एकीकृत प्रदक्रया को संदर्भात किता है, वजसमें 

मृत्यु, िोि औि जोवखम कािक िावमल हैं। 

• अविक कुिल िोि वनििानी औि संबि िोकथाम को सुवनवित किने के वलए प्रयोििाला अिसिंचना, पिामिा (िेफिल) नटेिका  

औि समदुाय-आिारित वनििानी को मजबतू दकया जाना चावहए। 

 

2.6. ििै-सचंािी िोि (Non-Communicable Diseases) 

सरु्ख़ायों में क्यों? 

विश्व स्िास्थ्य संिठन (WHO) द्वािा जािी िवैश्वक स्िास्थ्य अनमुान (Global Health Estimates: GHE) के अनसुाि, िषा 2019 में 

िैि-संचािी िोि 74% िैवश्वक मृत्युओं के वलए उत्तिदायी िह ेहैं।  
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अन्य सबंवंित तथ्य 

• WHO का िैवश्वक स्िास्थ्य अनुमान, विश्व के सभी क्षेिों में बीमारियों औि चोटों के कािण होने िाली मौतों तथा स्िास्थ्य की हावन 

का व्यापक एिं तुलनात्मक मूपयांकन प्रदान किता है।  

• GHE 2019 रिपोटा के प्रमखु वनष्कषा: 

o विश्व में होने िाली मौतों के िीषा 10 कािणों में 7 ििै-सचंािी िोिों (Non-Communicable Diseases: NCDs) स े

सबंवंित हैं, जबदक िषा 2000 में यह सखं्या 10 प्रमखु कािणों में 4 थी। 

▪ नए आंकड़े िषा 2000 से लेकि िषा 2019 तक की अिवि के हैं। 

o अब सभी कािणों से होने िाली कुल मौतों में हृदय िोि की वहस्सेदािी 16% हो िई है। 

o जीिन-प्रत्यािा में िषा-दि-िषा िवृि हुई ह।ै इसका िैवश्वक औसत िषा 2001 के लिभि 67 िषा से बढकि िषा 2019 में 73 

िषा से अविक हो िया ह।ै 

िैि-सचंािी िोिों (NCDs) के बािे में  

• NCDs, वचदकत्सीय वस्थवतयााँ या िोि हैं, जो सकं्रामक कािकों द्वािा उत्पन्न नहीं होत।े ये लंबी अिवि के दीघाकावलक िोि हैं तथा 

प्राय: िीमी िवत से प्रसारित होते हैं।  

• NCDs के मखु्य प्रकािों में हृदय संबंिी िोि (जैसे- ददल का दौिा तथा आघात), कैंसि, दीघाकावलक श्वसन संबंिी िोि (जैसे दक 

दीघाकावलक प्रवतिोिी फुफ्फुसीय िोि ि अस्थमा), दीघाकावलक तंविका संबंिी विकाि (जैसे- अपजाइमि, िेमेंविया), मिुमेह 

इत्यादद िावमल हैं। 

NCDs को प्रभावित किन ेिाल ेकािक 

• आनिुवंिक कािक: साक्ष्यों से पता चलता ह ै दक कैंसि, मिुमेह, हृदय संबंिी िोिों, मानवसक स्िास्थ्य तथा अस्थमा सवहत प्रमुख 

िैि-संचािी िोिों में आनुिांविक कािकों की भूवमका सिााविक िही ह।ै 

• व्यिहारिक कािक: इनमें िािीरिक वनवष्क्रयता, अस्िास्थ्यकि आहाि (फल, सवब्जयों ि साबुत अनाज की कमी लेदकन नमक ि िसा 

की अविक मािा युक्त आहाि), तम्बाकू का उपयोि (िूम्रपान, पैवसि स्मोककंि तथा िुआं िवहत तंबाकू), तथा ििाब का हावनकािक 

उपयोि आदद िावमल हैं। 

• सामावजक-आर्थाक कािक: वनिानता NCDs से वनकटता से संबि ह।ै 

o वनम्न-आय िाले देिों में NCDs से होने िाली मौतों में िावमल लिभि 30% लोि 60 िषा से कम आयु के होते हैं, जबदक उच्च-

आय िाले देिों में यह अनुपात केिल 13% है।  

• िहिीकिण तथा िहिी विकास नीवत: िहिी विस्ताि औि बढी हुई प्रयोज्य आय (disposable income) ने मिीनी यातायात को 

प्रोत्सावहत दकया ह,ै जो िािीरिक िवतविवियों को हतोत्सावहत किता ह।ै ग्रामीण क्षेिों की तुलना में िहिी क्षेिों में उपलब्ि काया 

की प्रकृवत कम ऊजाा व्यय िाली िही ह।ै  

o साथ ही, िे बच्चे जो प्रवतकूल सामावजक वस्थवतयों, सुवििाविहीन आिास में िहते हैं तथा वजनकी उद्यानों ि मनोिंजन कें िों 

तक पहुचं नहीं ह,ै उनमें िजन अविक होने या उनके मोटे होने की संभािना बनी िहती ह।ै 

• सासं्कृवतक मानक: कुछ सामावजक समूहों में विश्वास ि मानकों के तहत पिु चबी (animal fat) युक्त खाद्य पदाथों को अविक 

महत्ि ददया जाता ह।ै ये सामावजक रूप से स्िीकाया होते हैं, लेदकन इनका सेिन मोटापा, उच्च िक्तचाप इत्यादद को बढािा दे सकता 

ह।ै 

NCDs के वनयिंण के वलए िवैश्वक उपाय 

• सतत विकास के वलए सयंकु्त िाष्ट्र के ‘एजेंिा 2030’ के तहत NCDs को एक प्रमखु िवैश्वक चनुौती के रूप में वचवन्हत दकया िया 

ह।ै  

o इस एजेंिे के वहस्से के रूप में, िाष्ट्र तथा सिकाि प्रमुखों द्वािा महत्िाकांक्षी िाष्ट्रीय प्रवतदक्रयाओं को विकवसत किने के वलए 

प्रवतबिता जावहि की िई है, तादक िोकथाम ि उपचाि (SDG लक्ष्य 3.4) के माध्यम से NCDs के कािण होने िाली समय-

पूिा मृत्यु को एक वतहाई तक कम दकया जा सके।  

• WHO न ेिषा 2013-2020 के वलए NCDs की िोकथाम ि उपचाि हते ुएक िवैश्वक काया योजना को विकवसत दकया था। इसके 

तहत 9 िैवश्वक लक्ष्यों को िावमल दकया िया ह,ै जो िैवश्वक NCD मृत्युदि को प्रभािी रूप से कम कि सकते हैं। इन लक्ष्यों के तहत 

NCDs की िोकथाम ि प्रबंिन पि ध्यान कें दित दकया िया है। 
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o भाित विविष्ट िाष्ट्रीय लक्ष्यों तथा संकेतकों को विकवसत किन ेिाला पहला दिे ह।ै इनका उद्देश्य िषा 2025 तक NCDs से 

होने िाली िैवश्वक समय-पूिा मौतों की संख्या को 25% तक कम किना ह।ै 

NCDs को वनयवंित किन ेके वलए भाित द्वािा उठाए िए कदम 

• प्रमुख NCDs के िोकथाम तथा वनयंिण को सुवनवित किने के वलए िषा 2010 में िाष्ट्रीय कैं सि, मिमुेह, हृदयिावहका िोि औि 

आघात िोकथाम एि ंवनयिंण कायाक्रम (NPCDCS) को प्रािंभ दकया िया था। इसका उद्देश्य अिसंिचना का सुदढृीकिण, मानि 

संसािन विकास, स्िास्थ्य ििान, प्रािंवभक 

पहचान, प्रबंिन तथा संदभा तंिों को बढािा देना 

ह।ै 

• आयषु्मान भाित योजना द्वािा सचंािी िोिों के 

साथ-साथ NCDs ि आकवस्मक चोट से वनपटन े

में मदद की जाएिी। 

• भाितीय खाद्य संिक्षा एिं मानक प्राविकिण 

(FSSAI) ने अस्िास्थ्यकि खाद्य पदाथों पि कि 

लिाने तथा इससे संबंवित विज्ञापनों को 

प्रवतबंवित किने का प्रस्ताि िखा ह।ै 

o FSSAI द्वािा भाित में सािाजवनक स्िास्थ्य 

में सुिाि किने तथा जीिन िैली से संबंवित 

बीमारियों से संघषा हतेु नकािात्मक पोषण 

संबंिी प्रिृवत्तयों से वनपटने के वलए ‘ईट िाइट इंविया’ अवभयान तथा खाद्य आपूर्ता में उद्योि वनर्मात ट्ांस-फैट के उन्मूलन के 

वलए एक जनसंपका  सािन अवभयान ‘हाटा अटैक रििाइंि’ को प्रािंभ दकया िया है। 

• प्रिान मिंी उज्ज्िला योजना द्वािा श्वसन संबंिी िंभीि िोिों की बड़ी संख्या के वलए उत्तिदायी िहने िाले घिेलू िायु प्रदषूण को 

कम किने में मदद वमली है। 

आि ेकी िाह 

• मािदािाक नीवत औि प्राथवमकताओं के वलए NCDs के प्रसाि एि ंप्रिवृत्तयों तथा सबंवंित जोवखम की वनििानी आिश्यक ह।ै 

• NCDs के बेहति प्रबंिन में वनििे को प्रोत्सावहत दकया जाना चावहए। NCDs के प्रबंिन में इन िोिों का पता लिाना, जांच एि ं

उपचाि तथा जरूितमंद लोिों के वलए प्रिामक दखेभाल (palliative care) उपलब्ि किाना िावमल हैं। 

• िीघ्र पहचान तथा समय पि उपचाि प्रदक्रया को सदुढृ किन ेहते ुअत्यंत प्रभािी अवनिाया NCDs हस्तक्षेपों को प्राथवमक स्िास्थ्य 

देखभाल दवृष्टकोण के माध्यम से सुवनवित दकया जाना चावहए। इन्हें िोवियों को िीघ्र प्रदान दकए जाने पि, ये अविक महिंे उपचाि 

की आिश्यकता को कम कि सकते हैं। 

• पयााप्त स्िास्थ्य बीमा कििेज िाले देिों द्वािा आिश्यक NCDs हस्तक्षपेों के वलए सािाभौवमक पहुचं प्रदान दकया जाना अपेवक्षत 

ह।ै  

• NCDs से जुड़े जोवखमों को कम किने, उनकी िोकथाम किने ि उन्हें वनयंवित किने के वलए हस्तक्षेप को बढािा देने की ददिा में 

स्िास्थ्य, वित्त, परििहन, विक्षा, कृवष, योजनाओं तथा अन्य सवहत सभी क्षेिों में एक व्यापक दवृष्टकोण की आिश्यकता ह।ै 

2.7. उपवेक्षत उष्णकरटबिंीय िोि (Neglected Tropical Diseases: NTDs) 

सरु्ख़ायों में क्यों? 

विश्व स्िास्थ्य सभा (World Health Assembly) के 74िें सि में, 30 जनििी को ‘विश्व उपेवक्षत उष्णकरटबंिीय िोि (World 

Neglected Tropical Diseases: NTDs) ददिस’ के रूप में घोवषत किने के संयुक्त अिब अमीिात के प्रस्ताि को सिासम्मवत स े

स्िीकाि कि वलया िया ह।ै 

उपवेक्षत उष्णकरटबिंीय िोिों (NTDs) के बािे में  

• NTDs संचािी िोि (communicable diseases) हैं जो उष्णकरटबिंीय औि उपोष्णकरटबिंीय दिेों में पाए जात े हैं। इनस े

प्रवतिषा एक अिब से अविक लोि प्रभावित होते हैं।  

• पयााप्त स्िच्छता के वबना वनिानता की वस्थवत में जीिन यापन कि िह ेलोि तथा संक्रामक िाहकों औि घिेलू पिुओं एिं पिुिन के 

संपका  में िहने िाले लोि इससे सिााविक बुिी तिह से प्रभावित होते हैं।  
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o विश्व स्ति पि, 149 देि औि क्षेि कम से कम एक उपेवक्षत उष्णकरटबंिीय बीमािी से प्रभावित हैं।  

• यद्यवप भाित ने विनी कृवम िोि, याज (Yaws), टे्कोमा (Trachoma) समते विवभन्न NTDs का उन्मलून कि वलया है, तथावप 

यह विश्व के 11 प्रमखु NTDs (िषा 2018 तक, WHO द्वािा पहचान ेिए NTDs की सचूी में िावमल) के सिााविक बोझ को िहन 

कि िहा ह।ै 

NTDs के प्रभाि 

• विश्व के सिााविक वनिान लोिों 

पि प्रभाि: NTDs न े

विकासिील देिों की पहले से 

बोझग्रस्त स्िास्थ्य प्रणाली पि 

औि अविक दबाि उत्पन्न दकया 

ह।ै उनमें से कुछ िोि आकवस्मक 

स्िास्थ्य घटनाओं स े संबंवित 

व्यय को बढािा दे सकते हैं औि 

इनसे व्यवक्तित उत्पादकता भी 

कम हो सकती है।  

• बच्चों के स्िास्थ्य पि प्रभाि: कुछ 

िोि बच्चों में भौवतक औि चलने-

दफिने, श्रिण आदद से संबंवित 

विकाि उत्पन्न कि देते हैं। इससे 

बच्चे कुपोषण का विकाि हो जाते 

हैं औि उनकी िृवि रुक जाती ह ैतथा िे स्कूल से िंवचत िह जाते हैं। 

• मवहलाओं के स्िास्थ्य पि प्रभाि: कुछ िोिों से वििेष रूप से मवहलाओं को त्िचा सबंवंित समस्याएं उत्पन्न हो जाती हैं जो ििीि 

को बिेौल बना दतेी ह।ै इसका कािण मवहलाओं द्वािा  स्िास्थ्य संबंवित समस्याओं के उपाचि औि वनदान में विलंब किना है।  

o ऐसे िोि मवहलाओं के अपिजान एिं सामावजक लांछन को बढािा देते हैं। इससे उनका सामावजक स्िास्थ्य प्रभावित होता ह।ै 

o  साथ ही इससे उनके काम किने की योग्यता भी प्रभावित होती ह ैवजससे मवहलाओं का आर्थाक स्िास्थ्य भी प्रभावित होता ह।ै 

NTDs स ेवनपटन ेमें चनुौवतया ं

• प्राथवमकता िाल ेप्रयासों का अभाि: NTDs को “उपेवक्षत” इसवलए कहा जाता ह ैक्योंदक उन पि नीवत-वनमााताओं का ध्यान बहुत 

कम जाता ह ैतथा स्िास्थ्य िणनीवतयों में उनको प्राथवमकता नहीं दी जाती ह।ै साथ ही, ये िोि अनसुिंान की अपयााप्तता, सीवमत 

संसािन के आिंटन आदद चुनौवतयों से ग्रवसत होते हैं औि इसकी िोकथाम एिं उन्मूलन के वलए िंभीि प्रयास नहीं दकए जाते हैं।   

• उपचाि उपलब्ि नहीं होना: विवभन्न NTDs के वलए टीका उपलब्ि नहीं ह।ै उनके समय पि वनदान तथा उपचाि के वलए जाचं की 

सवुििा उपलब्ि नहीं ह।ै उनका उपचाि अस्िास्थ्यकि, अप्रभािी औि महिंा हो सकता ह।ै  

• सामावजक लाछंन के रूप में सदंर्भात दकया जाना: इनसे संबि लांछन औि भेदभाि पि िोक लिाना अब तक एक चुनौती बना हुआ 

ह।ै साथ ही, NTDs से प्रभावित लोिों का सामावजक विस्थापन भी एक प्चंता का विषय बना हुआ है।  

आि ेकी िाह 

• ससंािनों की लामबदंी, सािाजवनक-वनजी भािीदािी औि सामदुावयक लामबदंी इसके वलए महत्िपूणा ह ैऔि इन्हें प्राथवमकता दी 

जानी चावहए।  

• प्रभािी वनििानी औि वनिीक्षण अत्यंत आिश्यक है। साथ ही, वनयवमत अंतिाल पि टै्ककंि संबंिी प्रिवत के वलए एक मूपयांकन 

प्रणाली का भी होना आिश्यक है।  

• इसके बािे में मीविया में वनयवमत सचूना प्रदान किन ेसे बीमािी के उन्मूलन कायाक्रमों में लोिों की भािीदािी बढेिी, लांछन औि 

भेदभाि को भी कम किने में मदद वमलेिी।  

• ददव्यािंजनों के पनुिाास औि समुदाय में उनके दफि से एकीकिण के वलए समुदाय आिारित कायाक्रम तयैाि दकए जाने चावहए। 

2.8. दलुाभ िोि (Rare Diseases) 

सरु्ख़ायों में क्यों?  

स्िास्थ्य एिं परििाि कपयाण मंिालय ने दलुाभ िोिों के उपचाि के वलए िाष्ट्रीय नीवत (National Policy for Rare Diseases: 

NPRD) 2021 को मंजूिी प्रदान कि दी ह।ै 
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पृष्ठभवूम 

• स्िास्थ्य एिं परििाि कपयाण मंिालय द्वािा िषा 2017 में दलुाभ िोिों के उपचाि के वलए िाष्ट्रीय नीवत (NPTRD) विकवसत की 

िई थी। हालांदक, इस नीवत के कायाान्ियन से जुड़ी कुछ चुनौवतयों, जैसे दक- स्िास्थ्य संबंिी हस्तक्षेपों का समथान किने िाली 

लाित की प्रभािकारिता आदद 

के कािण इसे लािू नहीं दकया 

जा सका। 

• हालांदक NPTRD, 2017 की 

समीक्षा के वलए िषा 2018 में 

मंिालय द्वािा एक वििषेज्ञ 

सवमवत का िठन दकया िया 

था। 

दलुाभ िोिों के बािे में  

• दलुाभ िोिों की कोई 

सािाभौवमक रूप स ेस्िीकृत या 

मानक परिभाषा नहीं ह।ै 

सामान्यतः इन्हें ऐसे िोिों के 

रूप में परिभावषत दकया जाता 

ह ै जो जनसंख्या में 

बहुिा/सामान्यतः उत्पन्न नहीं 

होते हैं, हालांदक इनकी 

पहचान के वलए तीन सकेंतकों 

का उपयोि दकया जाता ह,ै 

वजनमें िावमल हैं: 

o ऐसे िोि से ग्रवसत लोिों 

की कुल संख्या,  

o इसकी व्यापकता औि  

o उपचाि के विकपपों की 

उपलब्िता/अनुपलब्िता।  

• विश्व स्िास्थ्य सिंठन (WHO) 

द्वािा दलुाभ िोि को प्रायः 

दबुाल किन ेिाल ेजीिन पयान्त 

व्यापत िहन े िाल े िोि या 

विकाि की वस्थवत के रूप में 

परिभावषत दकया जाता है, वजसकी व्यापकता प्रवत 10,000 लोिों (या प्रवत 1,000 जनसखं्या पि 1) पि 10 लोिों या उसस ेकम 

में होती ह।ै हालांदक, विवभन्न देिों की परिभाषाएं उनकी विविष्ट आिश्यकताओं के अनुरूप औि उनकी अपनी जनसंख्या, स्िास्थ्य 

देखभाल प्रणाली तथा संसािनों के संदभा में अलि-अलि हैं।  

• इन िोिों के वलए प्रायः "ऑफ़ा न विजीज (Orphan diseases)" पद का उपयोि दकया जाता ह ैऔि इनके उपचाि के वलए उपयोि 

की जाने िाली औषवियों को "ऑफ़ा न ड्रग्स (Orphan diseases)" के रूप में संदर्भात दकया जाता है। 

• प्रत्येक िषा नए िोिों की खोज के पिात् उन्हें यूिोपीय संघ द्वािा विकवसत दकए िए ऑफा नटे िेटाबसे (Orphanet database) 

जैसे िेटाबेस में िावमल दकया जाता ह।ै यह िेटाबेस सभी के वलए स्ितंि रूप से उपलब्ि है। 

भाित में दलुाभ िोिों स ेसबंवंित समस्याएं 

• भाित में मानक परिभाषा का अभाि: दलुाभ िोिों की व्यापकता औि प्रसाि पि महामािी विज्ञान (Epidemiological: वििाल 

जनसंख्या को ग्रस्त किने िाले िोि तथा उनके कािकों का िैज्ञावनक अध्ययन) संबंिी आकंड़ों की कमी, दलुाभ िोिों के प्रभाि के 

विस्ताि को समझने में तथा मानक परिभाषा विकवसत किने की प्रदक्रया को बावित किती है। 

• दलुाभ िोिों का आिंवभक वनदान सबंंिी चनुौती: भाित में दलुाभ िोिों का आिंवभक वनदान किना एक चुनौती बनी हुई ह।ै इस 

वस्थवत हतेु जनता के साथ-साथ प्राथवमक देखभाल किने िाले वचदकत्सकों के मध्य जािरूकता की कमी, पयााप्त जांच औि वनदान 

सुवििाओं की कमी जैसे कई कािक उत्तिदायी िह ेहैं। 
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• उपचाि की अनपुलब्िता: विश्व स्ति पि बहुत कम औषि कंपवनयां दलुाभ िोिों के वलए औषवियों का विवनमााण कि िही हैं।  

o सामान्य तौि पि, सिकाि द्वािा दलुाभ िोिों स ेग्रस्त िोवियों को मफु्त सहायक उपचाि (जो भाित में उपलब्ि ह)ै प्रदान दकया 

जाता ह।ै उदाहिण के वलए, थैलेसीवमया से ग्रस्त बचे्च को मुफ्त िक्त आिान (blood transfusions) की सुवििा। 

o भाित में “ऑफ़ा न ड्रग्स” के विकास स ेसबंवंित अब तक कोई वििान वनर्मात नहीं दकया जा सका ह।ै 

• उपचाि की वनषिेात्मक लाित: चूंदक, इन िोिों से ग्रस्त िोवियों की संख्या कम होती ह।ै इसवलए औषि विवनमााताओं को 

औषवियों का विकास किने के वलए ऐसे िोवियों की कम संख्या एक 

महत्िपूणा बाजाि प्रदान नहीं किती ह,ै वजससे ऐसी औषवियों की 

लाित बढ जाती ह।ै 

• अनसुिंान औि विकास सबंिंी चनुौवतया:ं इन  िोिों  स ेग्रस्त िोवियों 

की संख्या अत्यंत सीवमत ह।ै           

• अपप ससंािन व्यिस्था में िहृद आर्थाक आिटंन की दवुििा: 

सामान्यतः ऐसे िोि (जैसे दक दलुाभ िोि वजसके उपचाि के वित्तपोषण 

हतेु अत्यविक संसािनों की आिश्यकता होती  ह)ै वजनसे बहुत कम 

संख्या में लोि ग्रस्त हैं उनकी स्िास्थ्य संबंिी समस्याओं का  समािान 

किने के बजाए ऐसे हस्तक्षेपों को प्राथवमकता दी जाती ह,ै जो 

अपेक्षाकृत कम िावि आिंरटत किके िृहद संख्या में व्यवक्तयों की 

स्िास्थ्य संबंिी समस्याओं का समािान किते हैं। 

इस नीवत के प्रमखु प्राििान 

लोक स्िास्थ्य औि अस्पताल िाज्य का विषय होने के कािण, कें ि सिकाि 

NPRD के माध्यम से दलुाभ िोिों की जांच औि िोकथाम की ददिा में 

िाज्यों को उनके प्रयासों के वलए प्रोत्सावहत किेिी तथा सहायता प्रदान 

किेिी। नीवत के प्रमुख प्राििानों में िावमल हैं: 

• नीवत के उद्देश्य: 

o एक एकीकृत औि व्यापक वनिािक िणनीवत के आिाि पि दलुाभ िोिों की व्यापकता तथा प्रसाि को कम किना। 

o दलुाभ िोिों से ग्रस्त िोवियों की दकफायती स्िास्थ्य दखेभाल तक पहुचं को सवुनवित किना। 

o स्िदिेी अनसुिंान औि औषवियों के स्थानीय स्ति पि उत्पादन को प्रोत्सावहत किना। 

• दलुाभ िोिों को 3 समूहों में ििीकृत दकया िया ह:ै 

o समहू 1: एक बाि के उपचािात्मक उपचाि से वनयंवित होने िाले विकाि। 

o समहू 2: वजन्हें दीघाकावलक या आजीिन उपचाि की आिश्यकता होती ह।ै 

o समहू 3: ऐसे िोि वजनका वनवित उपचाि उपलब्ि है। लेदकन इनके समक्ष लाभाथी हतेु इष्टतम िोवियों का चयन, अत्यविक 

लाित औि आजीिन उपचाि प्रदान किने जैसी चुनौवतयां व्याप्त हैं। 

• उपचाि के वलए वित्तीय सहायता: 

o दलुाभ िोिों के समूह 1 के िोिों से पीवड़त िोवियों को कें ि सिकाि द्वािा िाष्ट्रीय आिोग्य वनवि (RAN) की अम्ब्रेला योजना के 

अंतिात 20 लाख रुपय ेकी सहायता प्रदान की जाएिी।    

o हालादंक, इस तिह की वित्तीय सहायता के लाभाथी केिल BPL परििािों तक ही सीवमत नहीं होंिे, बवपक ऐसी सहायता का 

विस्ताि उन लोिों के वलए भी (लिभि 40% आबादी तक) दकया जाएिा, जो केिल तृतीयक श्रेणी के िोिों का उपचाि किने 

िाले सिकािी अस्पतालों (Government tertiary hospitals) में अपने उपचाि के वलए प्रिानमंिी जन आिोग्य योजना के 

मानदंिों के अनुसाि पाि हैं। 

o समहू 2 के तहत सूचीबि िोिों के वलए िाज्य सिकािें, ऐसे दलुाभ िोिों के िोवियों को वििेष आहाि या हामोनल सप्लीमेंट या 

अन्य अपेक्षाकृत कम लाित िाले हस्तक्षेपों द्वािा सहायता किने पि विचाि कि सकती हैं। 

• िैकवपपक वित्त पोषण तिं: दलुाभ िोिों से पीवड़त िोवियों के वलए वििेष रूप से समूह 3 के अंतिात आने िाले िोिों से ग्रस्त िोवियों 

की उपचाि लाित में योिदान हेतु स्िैवच्छक व्यवक्तित औि कॉपोिेट दाताओं के वलए एक विवजटल प्लेटफॉमा को स्थावपत दकया 

िया ह,ै तादक उपचाि के वलए स्िैवच्छक क्राउि फंप्िंि का उपयोि दकया जा सके।   

• उत्कृष्टता कें ि (Centre of Excellence) औि वनदान कें ि:  

o िंिानुित विकािों के उपचाि एिं प्रबंिन की विलक्षण पिवतयों (Unique Methods of Management and Treatment 

of Inherited Disorders & UMMID) के तहत जैि प्रौद्योविकी विभाि (DBT) द्वािा स्थावपत वनदान कें ि दलुाभ िोिों के 

वलए जांच किने, आनुिंविक पिीक्षण औि पिामिा का काया किेंिे। 
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▪ ितामान में वनदान कें िों द्वािा दलुाभ िोिों की जांच के वलए आकांक्षी वजलों को सहयोि प्रदान दकया जा िहा है। 

• दलुाभ िोिों स ेसंबवंित िेटाबसे का वनमााण: अनुसंिान औि विकास में रुवच िखने िालों के वलए पयााप्त िेटा तथा ऐसे िोिों की 

व्यापक परिभाषाओं की उपलब्िता को सुवनवित किने हतेु ICMR द्वािा दलुाभ िोिों से संबंवित अस्पताल-आिारित िाष्ट्रीय 

िवजस्ट्ी का वनमााण दकया जाएिा। 

• दलुाभ िोिों से सबंवंित औषवियों को दकफायती बनाना: दलुाभ िोिों की औषवियों का स्थानीय स्ति पि विवनमााण किने के वलए 

सािाजवनक क्षेि के उपक्रमों को प्रोत्सावहत दकया जाएिा। 

• अनसुिंान एिं विकास: नई औषवियों के विकास को आिंभ किने हेतु, पुिानी/मौजूदा/उपलब्ि औषवियों के वलए नए वचदकत्सीय 

उपयोि का अन्िेषण (repurposing the drugs) तथा बायोवसवमलि (संदर्भात औषवि) के उपयोि के वलए एक एकीकृत 

अनुसंिान पाइपलाइन का वनमााण दकया जाएिा। 

• ऐसी िोिों के प्रसाि औि िोकथाम के उपायों के बािे में स्िास्थ्य देखभाल कर्मायों के साथ-साथ आम जनता के सभी स्तिों के मध्य 

जािरूकता बढाने पि बल ददया जाएिा। 

 

2.9. ट्ासं फैट (Trans Fats)  

सरु्ख़ायों में क्यों? 

खाद्य तेल के बाद, भाितीय खाद्य संिक्षा एिं मानक प्राविकिण (FSSAI) ने खाद्य पदाथों में ट्ांस फैट पि सीमा आिोवपत की ह।ै 

अन्य सबंवंित तथ्य 

• हाल ही में, FSSAI ने एक संिोवित विवनयमन जािी दकया ह ैवजसके अनुसाि 1 जनििी 2022 स ेएक सामग्री के रूप में खाद्य 

तेल औि िसा का प्रयोि किन ेिाले “खाद्य उत्पादों” में औद्योविक ट्ासं फैटी एवसड्स (TFAs) की मािा 2% स ेअविक नहीं (उत्पाद 

में मौजूद कुल तेल/िसा की मािा की तुलना में) होनी चावहए।  

• इससे पहले, ददसंबि में FSSAI ने खाद्य सिुक्षा औि मानक (वबक्री पि प्रवतबिं औि प्रवतषिे) विवनयम {Food Safety and 

Standards (Prohibition and Restriction on Sales) Regulations} में संिोिन के माध्यम से ‘तेल औि िसा’ में TFAs 

की प्रचवलत 5% की अनमुये सीमा को घटाकि  िषा 2021 के वलए 3% औि िषा 2022 तक 2% कि ददया था। 

• ट्ांस फैट या ट्ांस-फैटी एवसड्स असतंपृ्त फैटी एवसि (unsaturated fatty acids) होत ेहैं जो प्राकृवतक या औद्योविक स्रोतों स े

प्राप्त दकए जात ेहैं: 

o प्राकृवतक रूप स ेप्राप्त दकए जान ेिाले ट्ासं फैट को जुिाली किने िाले पिुओं (जैसे- िाय औि भेड़) से प्राप्त दकया जाता ह।ै 

o औद्योविक रूप स े उत्पाददत ट्ासं फैट को औद्योविक प्रदक्रयाओं द्वािा तैयाि दकया जाता है। उत्पादन प्रदक्रया के दौिान 

हाइड्रोजन को िनस्पवत तेल में वमलाने पि, यह िि को ठोस में परििर्तात कि दतेा है, वजसके परिणामस्िरूप ‘आंविक रूप से 

हाइड्रोजनीकृत तेल (Partially Hydrogenated Oil: PHO)’ का वनमााण होता ह।ै 

• औद्योविक रूप से उत्पाददत ट्ांस-फैर्टस कठोि िनस्पवत िसाओं में पाए जात ेहैं, जसै-े कृविम मक्खन औि घी। सै्नक फूड्स, बेक्ि 

सामग्री औि तले हुए खाद्य पदाथों में भी ये प्राय: मौजूद होते हैं। 

• उत्पादकों द्वािा प्राय: इनका प्रयोि दकया जाता ह ैक्योंदक ये दीघा अिवि तक उपयोि योग्य बने िहने में सक्षम होते हैं औि य ेअन्य 

िसाओं की तलुना में सस्त ेहोत ेहैं। 

• ये संतृप्त िसाओं (saturated fats) की तुलना में अविक हावनकािक होते हैं क्योंदक ये बैि कोलसे्ट्ॉल अथाात ् लो िेनवसटी 

वलपोप्रोटीन्स (LDL) को बढात ेहैं औि िुि कोलसे्ट्ॉल अथाात ्हाई िेनवसटी वलपोप्रोटीन्स (HDL) को कम कित ेहैं। 

• औद्योविक रूप से उत्पाददत ट्ांस फैटी एवसड्स विश्व भि में प्रवत िषा लिभि 5,40,000 लोिों की मृत्यु के वलए उत्तिदायी ह ैऔि 

भाित में यह आंकड़ा 60,000 तक पहुचं िया ह।ै 
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• विश्व स्िास्थ्य सिंठन (WHO) की अनिुसंा के अनसुाि ट्ासं-फैट का सिेन, कुल ऊजाा सिेन का 1% स ेअविक नहीं होना चावहए, 

अथाात् 2,000 कैलोिी के आहाि में प्रवतददन 2.2 ग्राम से कम। 

 
 

ट्ासं फैट के विरुि उठाए िए कदम 
 

• औद्योविक रूप स ेउत्पाददत कृविम ट्ासं फैट को िषा 2023 तक िवैश्वक खाद्य आपरू्ता स ेपणूातः समाप्त किन ेके वलए WHO ने एक 

व्यापक योजना िुरू की ह,ै वजस ेरिप्लसे (REPLACE) के नाम स ेजाना जाता ह।ै 

• FSSAI तथा स्िास्थ्य एिं परििाि कपयाण मंिालय िषा 2022 तक भाित में होन ेिाली ‘खाद्य आपरू्ता’ में औद्योविक रूप स े

उत्पाददत ट्ासं-फैट के उन्मलून हते ुप्रयासित हैं, जो दक WHO द्वािा ट्ांस फैट के पूणा उन्मूलन हतेु िैवश्वक लक्ष्य से एक िषा पहल ेह।ै 

इस लक्ष्य को प्राप्त किने के 

वलए FSSAI ने दो पहलें 

प्रािंभ की हैं: 

o ईट िाइट अवभयान 

(Eat Right 

Movement) दो 

व्यापक स्तंभों, यथा- 

‘ईट हपेदी’ औि ‘ईट 

सफे’ पि आिारित ह।ै 

इसका उद्देश्य ग्राहकों 

को विवक्षत कि नमक, 

चीनी औि तेल की 

खपत में 30% तक कटौती किना ह।ै  

o हाटा अटैक रििाइंि अवभयान (Heart Attack Rewind campaign) को ट्ांस फैट के उपभोि से होने िाले स्िास्थ्य खतिों के 

बािे में नािरिकों को साििान किने तथा स्िास्थ्यकि विकपपों के माध्यम से इसका उपभोि न किने की िणनीवतयों को 

अपनाने हतेु प्रािंभ दकया िया है। 

o ट्ासं फैट री लोिो (Trans Fat Free logo): ऐसे खाद्य प्रवतष्ठान, जो ट्ांस-फैट री िसा/तेल का उपयोि किते हैं तथा 100 

ग्राम खाद्य पदाथा में 0.2 ग्राम से अविक ट्ांस-फैट का प्रयोि नहीं किते हैं, िे अपने आउटलेट औि खाद्य उत्पादों पि “ट्ांस-फैट 

री” लोिो को प्रदर्िात कि सकते हैं। 
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आि ेकी िाह 

• TFAs को लवक्षत किने िाले विवनयमों में लघु एिं मध्यम स्ति के खाद्य उत्पादकों की प्चंताओं का भी ध्यान िखा जाना चावहए, 

जैसे- पयााप्त रूप स ेलबंी परिितानिील अिवि औि तकनीकी सहयोि। 

o बड़े औि छोटे उत्पादकों के बीच ज्ञान का हस्तांतिण भी इस ददिा में एक अवतरिक्त समािान हो सकता ह।ै  

• ट्ासं फैट के अविक स्िास्थ्यकि विकपपों की िैकवपपक आपरू्ता के प्रोत्साहन औि विकास पि ध्यान केवन्ित दकया जाना चावहए, जैसे- 

प्राकृवतक असंतृप्त तेल। 

• सभी खाद्य तेलों औि खाद्य उत्पादों के वलए TFA औि सतंपृ्त िसा सामग्री की अवनिाया लबेप्लंि को लािू दकया जाना चावहए। 

• भाित में समुवचत रूप से लािू किने के वलए, FSSAI को वनििानी, खाद्य परिसिों का वनिीक्षण, खाद्य पदाथों की सैंपप्लंि, 

अविकारियों का वनयवमत प्रविक्षण, खाद्य प्रयोििालाओं का उन्नतीकिण इत्यादद के वलए स्थानीय प्रिासन को तैयाि किने की 

आिश्यकता होिी। 

• लोिों को जािरुक किन,े काननू/विवनयमन प्रारूप के वलए समथान प्रदान किन ेतथा कायाान्ियन की वनििानी में नािरिक समाज 

संिठनों को महत्िपूणा भूवमका वनभानी चावहए। 

2.10. खाद्य पदाथा में पोषक तत्ि सिंिान या फूि फोर्टादफकेिन (Food Fortification)  

सरु्ख़ायों में क्यों? 

हाल ही में, भाितीय िाष्ट्रीय कृवष सहकािी विपणन संघ (NAFED) ने फोर्टाफाइि चािल की भूसी का तेल (िाइस ब्रान ऑइल) लॉन्च 

दकया। 

अन्य सबंवंित तथ्य  

• चािल की भूसी का तेल (अनाज की कठोि बाहिी पित अथाात् भूसी से वनर्मात) के स्िास्थ्य से संबंवित अनेक लाभ हैं। यह कम ट्ासं-

फैट सामग्री औि उच्च मोनो (एकल) असंतृप्त तथा पॉली (बहु) असंतृप्त िसा सामग्री के कािण कोलेस्ट्ॉल का स्ति कम किन ेमें 

सहायता किता ह।ै इसमें विटावमन E की अविक मािा होने के कािण यह कैं सि के खतिे को भी कम किता ह।ै 

• विश्व स्िास्थ्य संिठन (WHO) द्वािा इस तेल की अनुिंसा अन्य खाद्य तेलों के सिोत्तम विकपप के रूप में की िई ह।ै 

• FSSAI के अनुसाि, फोर्टाफाइि तेल एक व्यवक्त के वलए विटावमन A औि D की अनिुवंसत मािा का 25-30% आहाि सेिन के 

माध्यम स ेपूिा किन ेमें मदद कि सकता ह।ै 

फोर्टादफकेिन के बािे में  

• विश्व स्िास्थ्य संिठन (WHO) की परिभाषा के अनुसाि, फोर्टादफकेिन एक ऐसी प्रदक्रया है, वजसमें जानबझूकि दकसी खाद्य पदाथा 

में आिश्यक पोषक तत्ि, जैसे विटावमन औि खवनज (अपप मािा में उपवस्थत तत्ि) की मािा को बढाया जाता ह।ै इसका उद्देश्य 

खाद्य सामग्री की पोषक िुणित्ता में सुिाि किना औि स्िास्थ्य के समक्ष कम जोवखम के साथ सािाजवनक स्िास्थ्य लाभ प्रदान 

किना है।  

• फोर्टादफकेिन वििेष रूप से आयोिीन यकु्त नमक के संदभा में सफल िहा ह।ै ज्ञातव्य ह ै दक विश्व की 71 प्रवतित आबादी को 

आयोिीन युक्त नमक सुलभ ह ैऔि आयोिीन न्यनूता िाल ेदेिों की सखं्या िषा 2003 स े54 से घटकि 32 हो िई ह।ै  

• फोर्टादफकेिन के अन्य सामान्य उदाहिणों में सवम्मवलत हैं- िेहं के आटे में विटावमन बी, लौह तत्ि औि/या प्जंक को समाविष्ट दकया 

जाना तथा खाद्य तले एिं चीनी में विटावमन ए को अतंर्िाष्ट दकया जाना।  

• फ़ूि फोर्टादफकेिन कई रूपों में हो सकती ह:ै  

मास फोर्टादफकेिन (सामवूहक पोषक तत्ि 

सिंिान): आम लोिों द्वािा सामान्य रूप से 

सेिन दकए जाने िाले खाद्य पदाथों, जैसे 

दक अनाज, दिू, चटनी, अचाि, मसाले 

आदद में एक या अविक पोषक तत्िों का 

वमलाया जाना।  

लवक्षत फोर्टादफकेिन: इसमें ऐसे खाद्य पदाथों 

को फोर्टाफाइि दकया जाता है, जो लोिों के 

विविष्ट उप समहूों को संदर्भात होते हैं। इस 

प्रकाि से उस विविष्ट समूह हतेु पोषक तत्िों 

की मािा को बढाया जाता ह ै न दक संपूणा 

आबादी के वलए।  

बाजाि प्ररेित फोर्टादफकेिन: यह ऐसी 

वस्थवत ह,ै वजसमें कोई खाद्य वनमााता 

प्रसंस्कृत खाद्य पदाथा में व्यापाि प्ररेित 

पहल के अतंिात एक या अविक सूक्ष्म 

पोषक तत्ि विविष्ट मािा में समाविष्ट 

किता है।  

 

फ़ूि फोर्टादफकेिन के लाभ 

• प्रच्छन्न भखुमिी का वनिािण किना: विश्व स्िास्थ्य संिठन ने ‘प्रच्छन्न भुखमिी’ को विटावमन औि खवनज की कमी के रूप में 

परिभावषत दकया ह।ै 70% से अविक भाितीय आबादी प्रवतददन सूक्ष्म पोषक तत्िों की दवैनक आिाि पि पिामर्िात मािा के आि े

से भी कम का अंतग्राहण किती ह।ै िाष्ट्रीय परििाि स्िास्थ्य सिके्षण-4 (NFHS-4) के अनसुाि:   
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o 58.4% बच्चे (6-59 महीने) िक्तापपता से पीवड़त हैं।   

o प्रजनन आयु ििा की 53.1% मवहलाएं िक्तापपता से पीवड़त हैं।   

o 5 िषा से कम आयु के 35.7% बच्च ेसामान्य स ेकम िजन के हैं।   

• उच्च लाभ-लाित अनपुात: कोपनहिेन कंसेंसस नाम के एक प्थंकटैंक का अनुमान ह ैदक फूि फोर्टादफकेिन पि व्यय दकए िए प्रत्यके 

1 रुपय ेस ेअथाव्यिस्था को 9 रुपय ेका लाभ होता ह।ै   

• सिुवक्षत विवि: लोिों के पोषण में सिुाि के वलए फूि फोर्टादफकेिन एक सिुवक्षत विवि ह।ै खाद्य पदाथा में सूक्ष्म पोषक तत्ि वमलाने 

से लोिों के स्िास्थ्य के समक्ष जोवखम उत्पन्न नहीं होता ह।ै 

• अन्य लाभ: 

o इसके वलए लोिों की खाने-पीने की 

आदतों में दकसी प्रकाि के परिितान 

की आिश्यकता नहीं होती। यह 

लोिों को पोषक तत्ि उपलब्ि 

किाने का सामावजक-सासं्कृवतक 

रूप स ेस्िीकाया तिीका भी ह।ै 

o यह खाद्य की वििेषताओं यथा 

स्िाद, अनुभि, प्रतीवत आदद में 

परिितान नहीं किता है।   

o इसे तीव्रता स े कायाावन्ित दकया 

जा सकता ह।ै साथ ही, स्िास्थ्य में 

सुिाि से संबंवित परिणाम 

अपेक्षाकृत कम अिवि में दवृष्टित 

होने लिते हैं। 

फूि फोर्टादफकेिन के वलए भाित में उठाए 

िए कदम  

• भाित में फूि फोर्टादफकेिन का प्रचलन 

1950 के दिक में िनस्पवत तले के 

फोर्टादफकेिन औि नमक के 

आयोिीनीकिण से आिंभ हुआ। अन्य 

सामवग्रयों जैसे दक चािल औि आटे में अंततः 2000 के दिक में फोर्टादफकेिन दकया िया।  

• भाित की 10िीं, 11िीं, 12िीं पचंिषीय योजनाओं, पोषण अवभयान औि एनीवमया मकु्त भाित वमिन में पोषक तत्िों के कुपोषण 

की समस्या के समािान के वलए फूि फोर्टादफकेिन को एक महत्िपूणा िणनीवत के रूप में सुझाया िया है।  

• िषा 2016 में, FSSAI ने मुख्य खाद्य पदाथों जैसे दक आटा, मैदा, चािल, दोहिा फोर्टाफाइि नमक, दिू औि तेल के फोर्टादफकेिन 

को लेकि विवनयम वनर्मात दकए थ।े  

• FSSAI द्वािा उठाए िए अन्य कदमों में सवम्मवलत हैं:  

o िाज्यों/संघ िाज्यक्षेिों के साथ-साथ खुले बाजाि, दोनों को लिाताि तकनीकी औि पिामिा सबंवंित सहायता के वलए एक 

समर्पात इकाई की स्थापना की िई है, वजसका नाम फूि फोर्टादफकेिन रिसोसा सेंटि ह।ै  

o कई क्षमता वनमााण प्रविक्षणों में योिदान दकया ह ैऔि पोषण माह (POSHAN Maah) के वलए वििषे रूप स ेसचूना, विक्षा 

औि सचंाि (IEC) सामग्री तयैाि की ह।ै  

o इसके अवतरिक्त, ईट िाइट इंविया मिूमेंट का एक प्रमुख संदेि यह ह ैदक फोर्टाफाइि खाद्य पदाथों का सेिन किना चावहए।  

• िषा 2019 में, उपभोक्ता मामल,े खाद्य औि सािाजवनक वितिण मिंालय ने कें ि सिकाि द्वािा प्रायोवजत एक योजना प्रायोविक 

आिाि पि आिंभ की थी। यह परियोजना "सािाजवनक वितिण प्रणाली (PDS) के अतंिात चािल के फोर्टादफकेिन औि इसके 

वितिण" स ेसबंवंित ह।ै इसे मुख्य रूप से 15 वजलों में संकें िण के साथ तीन िषों की अिवि के वलए िषा 2019-20 से आिंभ दकया 

िया था।  

o सिकाि ने 'आकांक्षी वजलों' में समदेकत बाल विकास योजना (ICDS) औि मध्याह्न भोजन (MDM) योजना को समावहत 

किने के वलए इस योजना की सीमा में विस्ताि किने का वनणाय भी वलया ह।ै  

• भाितीय खाद्य वनिम (FCI) ने सभी िाज्यों की िाइस वमल के वलए यह अवनिाया कि ददया ह ै दक उन्हें फोर्टाफाइि चािल के 

उत्पादन के वलए वमवश्रत किन ेस ेसबंवंित अिसंिचना स्थावपत किनी होिी।  
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फूि फोर्टादफकेिन को लकेि प्रकट की िई प्चंताएं 
 

• अविक नकुसान पहुचंा सकती ह:ै हाल ही में, स्िास्थ्य वििेषज्ञों के एक समूह ने यह विचाि व्यक्त दकया ह ैदक दीघाकालीन िक्तापपता औि 

सूक्ष्म पोषक तत्ि अपपता की समस्या से वनपटने के वलए चािल के फोर्टादफकेिन का भाित का कायाक्रम संतवुलत औि विविितापणूा आहाि 

की कें िीय भवूमका की उपके्षा किता है।  

o उन्होंन े वििेष रूप स ेआयिन अथाात ्लौह तत्ि अनपुूिण को लेकि प्चंता प्रकट की ह।ै भाित में हीमोग्लोवबन की माप के वलए 

अनुवचत विवि अपनाने से िक्तापपता के अविक मामले प्रकट हो सकत ेहैं। िभािती मवहला द्वािा अत्यविक आयिन के सेिन से वििु 

का विकास औि जन्म से संबंवित परिणाम प्रवतकूल रूप से प्रभावित हो सकते हैं।  

• िापस लनेा करठन: अवनिाया फोर्टादफकेिन के कािण ऐस ेबाजाि तैयाि हो जाएिंे, वजन्हें सूक्ष्म पोषक तत्ि अपपता के लक्ष्य को प्राप्त किन े

के उपिांत समाप्त किना करठन होिा। इन खाद्य पदाथों के सेिन से पोषण की अविकता की समस्या उत्पन्न हो सकती ह।ै  

• जकं फूि को बढािा दनेे के वलए दरुुपयोि की सभंािना: इसे जंक फूि पि भी लािू दकया जा सकता ह।ै प्रभािी ढंि से अस्िस्थ खाद्य 

सामग्री को इस प्रकाि तैयाि कि प्रस्तुत दकया जाएिा दक िे बहुत ही स्िास्थ्यििाक हैं। यह पोषक विक्षा के महत्ि को कम कि दिेा, 

क्योंदक इससे क्या स्िास्थ्यप्रद ह ैऔि क्या स्िास्थ्यप्रद नहीं ह,ै के बीच की सीमा िेखा अस्पष्ट हो जाएिी।   

2.11. िकैवपपक वचदकत्सा (Alternative Medicines) 

2.11.1. पािंपरिक औि आिुवनक वचदकत्सा का एकीकिण ( Integration of Traditional Medicine and 

Modern Medicine)  

सरु्ख़ायों में क्यों? 

हाल ही में, भाितीय वचदकत्सा कें िीय परिषद (Central Council of Indian Medicine: CCIM) ने  भाितीय वचदकत्सा कें िीय 

परिषद ्(पिास्नातक आयुिेद विक्षा) विवनयम, 2016 में संिोिन दकया ह।ै इसके तहत आयुिेद के स्नातकोत्ति विद्यार्थायों को सामान्य 

सजािी (िपय) किने की अनुमवत प्रदान की िई ह।ै  

अन्य सबंवंित तथ्य  

• CCIM की अविसूचना के अनुसाि, विद्यार्थायों को सजािी की दो िाखाओं में प्रविवक्षत दकया जाएिा। साथ ही, इन्हें एम.एस. 

अथाात् मास्टि इन सजािी (आयुिेद) िपय तंि - (सामान्य  सजािी) औि एम.एस. (आयुिेद) िालाक्य तंि (आाँख, कान, नाक, कंठ 

नाल, सि औि ओिो-िेंरटस्ट्ी) की उपावि प्रदान की जाएिी।  

o CCIM एक सांविविक वनकाय ह ैजो आयिुेद, वसि, सोिा-रििपा औि यनूानी वचदकत्सा की भाितीय वचदकत्सा प्रणाली को 

विवनयवमत किता ह।ै  

• हालांदक, भाितीय वचदकत्सा संघ (Indian Medical Association: IMA) द्वािा इस कदम का वििोि दकया जा िहा है।  

पािंपरिक वचदकत्सा/ आयषु (AYUSH) का आिवुनक वचदकत्सा के साथ एकीकिण  

• भाित में आिुवनक वचदकत्सा प्रणाली के आिंभ होने के बाद से औपचारिक वचदकत्सा सिेा व्यिस्था द्वािा प्राय: पािंपरिक 

वचदकत्सा/आयषु वचदकत्सा प्रणाली की उपके्षा की जान ेलिी थी।   

• हालााँदक हाल ही में, बहुत से पािंपरिक िोि-वनिािणों औि उपचािों ने अपनी मौवलक संस्कृवत से आिे बढ कि अन्य देिों के वलए 

पूिक/िैकवपपक वचदकत्सा प्रणाली के रूप में अपनी पहचान बनाई है।   

• एकीकिण के तीन अलि-अलि दवृष्टकोण: 

o सामान्य स्िास्थ्य दखेभाल सिेा व्यिस्था में पािंपरिक वचदकत्सा को िावमल किना,  

o पािंपरिक वचदकत्सा के अभ्यास का आिुवनक वचदकत्सा के साथ-साथ/समानातंि एकीकिण किना, 

o दोनों िाखाओं के वमश्रण से वचदकत्सा की एक नई िाखा का वनमााण किना, वजसमें दोनों के तत्ि िावमल हों।  

• िषा 1948 की चोपड़ा सवमवत ने पािंपरिक औि आिुवनक वचदकत्सा प्रणाली की विक्षा का एकीकिण किने का प्रस्ताि िखा था, 

लेदकन बाद में इस प्रस्ताि को खारिज कि ददया िया था।  

आयषु के साथ एलोपथैी के एकीकिण की आिश्यकता   

• बेहति िोि प्रबंिन: वनिािक दखेभाल में पािंपरिक वचदकत्सा बहुत अहम भूवमका वनभाती ह।ै उदाहिण के वलए, महािाष्ट्र के 

उस्मानाबाद में आयुष वचदकत्सकों औि नसा को जनिल िािा की देखभाल किने के वलए प्रविवक्षत दकया िया है। इस प्रबंिन के द्वािा 

वजले में कोविि-19 की विपवत्त को बहुत ही प्रभािी तिीके से वनयंवित दकया िया था।  
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• सुलभता को बढाना: भाित की 71% आबादी िांिों में वनिास किती है, दकन्तु यहााँ केिल एलोपैथी के 34% वचदकत्सक ही 

उपपलब्ि हैं। आयुष वचदकत्सकों का उच्च अनुपात इन ग्रामीण क्षेिों में स्िास्थ्य देखभाल सेिा व्यिस्था की उपलब्िता/सुलभता को 

बढाने में सहायता कि सकता ह।ै 

• सािाभौवमक स्िास्थ्य दखेभाल के वलए आिश्यक: भाित में, यदद केिल एलोपैवथक वचदकत्सकों के आिाि पि देखा जाए, तो 

वचदकत्सक औि िोिी का अनुपात 1:1456 ह।ै यदद इनमें आयुष वचदकत्सकों को भी जोड़ ददया जाता है तो यह अनुपात 1:800 हो 

जाएिा।  

• प्रच्छन्न आयषु वचदकत्सकों को मान्यता औि उनका विवनयमन: बहुत सािे अस्पतालों में (वििेषतः प्राथवमक स्िास्थ्य कें िों में) आयुष 

वचदकत्सकों द्वािा स्िास्थ्य देखभाल सेिाएं प्रदान की जाती है, दकन्तु ‘क़ानूनी कािणों’ से इन आकड़ों को एलोपैवथक वचदकत्सक के 

नाम के अंतिात दजा दकया जाता ह।ै  

एलोपथैी के साथ आयषु के एकीकिण के समक्ष चनुौवतयां  

• पािंपरिक वचदकत्सा की प्रभािकारिता के प्रमाण का अभाि: यह वस्थवत इसवलए ह,ै क्योंदक पािंपरिक वचदकत्सा प्रणाली को पूणा 

रूप से आिुवनक िैज्ञावनक पिीक्षण पि पिखा नहीं िया है।  

• वित्तीय विषमता: वित्त िषा 2020-21 के बजट में, स्िास्थ्य औि परििाि कपयाण मंिालय को 69,000 किोड़ रुपये का बजट 

आिंरटत दकया िया था, जबदक आयुष मंिालय को माि 2,122.8 किोड़ रुपये का बजट आिंरटत दकया िया था।  

• आयषु की स्िीकायाता में कमी: िषा 2014 के िाष्ट्रीय प्रवतदिा सिेक्षण (National sample survey) के अनुसाि आउट पेिेंट 

देखभाल (OPD) के इच्छुक माि 6.9% िोवियों द्वािा आयुष वचदकत्सा प्रणाली का चयन दकया िया था।  

• िाज्य सचूी का विषय: स्िास्थ्य, िाज्य सूची का विषय है। इसवलए िाष्ट्रीय स्ति पि स्िास्थ्य देखभाल संबंिी दकसी भी पहल को 

आिम्भ किना एक नई जरटलता पैदा किता है।  

• आिािभतू ढाचंों स े सबंवंित समस्याएं: इसमें प्रोसेप्संि तकनीकों, प्रविवक्षत कर्मायों, जरटल उपकिणों, आिुवनक तकनीकों के 

उपयोि का अभाि आदद िावमल हैं।  

आि ेकी िाह:  

• एकीकिण योजना: इसके तहत िोवियों के उपचाि के संबंि में आयुष औि एलोपैवथक वचदकत्सकों की भूवमका को स्पष्ट रूप से 

वनिाारित किना चावहए ।  

• वित्तीय अतंिाल को कम किना: आयुष औि एलोपैथी वचदकत्सा प्रणाली, दोनों को समान महत्ि प्रदान किना चावहए। इस संबंि में 

वित्तीय आिश्यकताओं के वलए सािाजवनक वनजी साझेदािी (PPP) का उपयोि दकया जा सकता है।  

• पिस्पि सम्मान औि विश्वास: जब तक एलोपैवथक औि आयुष वचदकत्सक एक दसूिे की वचदकत्सा प्रणाली को सम्मान नहीं देते औि 

एक साथ वमलकि काया नहीं किते, तब तक प्रवतस्पिी एिं प्रवतकूल व्यिस्था बने िहने की संभािना है।  

• एक दसूिे स ेसीखना औि सहयोि को बढिा दनेा: एलोपैथी के सापेक्ष आयुष की िौण वस्थवत का समािान किना औि स्िास्थ्य 

देखभाल प्रणाली की मुख्यिािा में इसके िैि समािेि को बढािा देना चावहए। इस संबंि में पािंपरिक वचदकत्सा प्रणाली के पािात्य 

वचदकत्सा प्रणाली के साथ एकीकिण के सबंिं में चीन का अनभुि एक सकािात्मक उदाहिण ह।ै  

भाितीय वचदकत्सा पिवत को प्रोत्सावहत किन ेके वलए सिकाि द्वािा उठाए िए अन्य कदम 

• आयुष क्षेिक को प्रोत्सावहत औि सुदढृ किने तथा आयुष को मुख्य-िािा में लाने की िणनीवत के रूप में िाष्ट्रीय आयषु वमिन (कें ि 

प्रायोवजत योजना), िाष्ट्रीय स्िास्थ्य वमिन औि िाष्ट्रीय स्िास्थ्य नीवत, 2017 कायाावन्ित की िई है। इसके अंतिात प्राथवमक 

स्िास्थ्य कें िों (PHCs), सामुदावयक स्िास्थ्य कें िों (CHCs) औि वजला अस्पतालों में आयुष सुवििाएं स्थावपत की जा िही हैं। 

• सपंणूा विश्व में आयषु पिवत को प्रोत्सावहत किन े के वलए आयुष मंिालय ने अलि-अलि देिों के साथ समझौता ज्ञापन पि 

हस्ताक्षि दकए हैं। इसके अवतरिक्त, आयुष प्रणावलयों के बािे में प्रामावणक जानकािी प्रसारित किने के वलए 28 देिों में 31 आयुष 

सूचना प्रकोष्ठ की स्थापना की िई ह।ै 

• आयषु्मान भाित के अतंिात, देि के जरूितमंद लोिों को व्यापक स्िास्थ देखभाल प्रदान किने के वलए 10% उप-कें िों को स्िास्थ्य 

औि कपयाण कें ि (Health and Wellness Centres: HWCs) के रूप में अपग्रेि दकया जा िहा ह।ै आयुष मंिालय द्वािा 

इनका विकास दकया जाना ह।ै 

वनष्कषा  

एक एकीकृत रेमिका  का वनमााण किना चावहए, जो दोनों प्रणावलयों के एकीकिण में मध्यम मािा की व्यिस्था किे। साथ ही, इसके तहत 

दोनों प्रणावलयों को कुछ स्िायत्तता भी प्रदान किनी चावहए। देि में सािाभौवमक स्िास्थ्य देखभाल को प्राप्त किने के वलए पहले से ही 

चल िह ेव्यापक अवभयान को दवृष्टित िखना चावहए। साथ ही, वनबााि एकीकिण के वलए एक मध्यम औि दीघाकावलक योजना को तेजी 

से विकवसत दकया जाना चावहए। 
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2.11.2. िैकवपपक वचदकत्सा से संबंवित नए वििेयक (New Bills related to Alternative Medicines)  

सरु्ख़ायों में क्यों? 

हाल ही में, संसद ने िैकवपपक वचदकत्सा स ेसबंवंित तीन अविवनयम पारित दकए हैं। ये हैं- िाष्ट्रीय भाितीय वचदकत्सा प्रणाली आयोि 

अविवनयम, 2020 {National Commission for Indian System of Medicine (NCISM) Act, 2020}, िाष्ट्रीय होम्योपथैी 

आयोि अविवनयम, 2020 {National Commission for Homoeopathy (NCH) Act, 2020} तथा आयिुदे विक्षण औि 

अनसुिंान ससं्थान अविवनयम, 2020 {Institute of Teaching and Research in Ayurveda (ITRA) Act, 2020}। 

भाित में िैकवपपक वचदकत्सा प्रणाली 

• िैकवपपक वचदकत्सा एक ऐसी प्रणाली ह ैवजसका लक्ष्य वचदकत्सा के उपचािात्मक प्रभाि को प्राप्त किना ह।ै हालांदक, इस प्रणाली में 

जीि-विज्ञान संबंिी साक्ष्यों का अभाि होता है औि उसका पिीक्षण नहीं हुआ होता है, या िह िैि-पिीक्षण योग्य होता है या 

अप्रभािी वसि होता ह।ै इसे विवभन्न नामों से भी जाना जाता है, जैसे- पािंपरिक वचदकत्सा, पूिक वचदकत्सा (Complementary 

Medicine: CM), एकीकृत वचदकत्सा या संपूणा वचदकत्सा आदद। भाित में इसे भाितीय वचदकत्सा पिवत (Indian System of 

Medicine: ISM) के नाम से जाना जाता ह।ै   

• ISM, वचदकत्सा की िह पिवत है जो भाितीय मलू की मानी जाती ह ैअथिा जो भाित में बाहि स ेआई औि भाितीय ससं्कृवत में 

आत्मसात कि ली िई ह।ै ISM में मुख्य रूप से आयषु वचदकत्सा (आयुिेद, यूनानी, योि, नेचुिोपैथी, वसि औि होवमयोपैथी) 

सवम्मवलत ह,ै जो भाित में तेजी से लोिों को आकर्षात कि िही है औि लोकवप्रयता प्राप्त कि िही है। 

• आयिुेद, होवमयोपथैी, वसि औि यनूानी के वसिातंों तथा अभ्यासों को समझन े को लेकि काफी उत्सकुता ह।ै इसका कािण 

वििेषरूप से िैि-संचािी िोिों (Non Communicable Diseases: NCDs), जीिन िैली के विकाि, दीघाकावलक िोि, बहु-

औषवि प्रवतिोिक िोि, नए िोिों की उत्पवत्त आदद की वचदकत्सा क्षेि में बढती चुनौती ह।ै 

• निंबि 2014 में आयषु (आयिुदे, योि औि नचेिुोपथैी, यनूानी, वसि तथा होवमयोपथैी) मिंालय की स्थापना की ियी थी। इसका 

उद्देश्य स्िास्थ्य-सेिा की आयुष पिवतयों का अविकतम विकास औि प्रसाि किना ह।ै 

• ितामान में, भाित में आठ लाख पंजीकृत आयुष वचदकत्सक हैं। इनमें से 56% आयुिेद, 6.4% यूनानी तथा 1.4% वसि औि 

नेचुिोपैथी से संबंवित हैं। लेदकन, यहां कई चुनौवतयां ह ैजो भाित के मुख्यिािा की स्िास्थ्य देखभाल के साथ आयुष के सफल 

एकीकिण को िोकती हैं। 

िैकवपपक वचदकत्सा प्रणाली स ेसबंवंित मदु्दे  

• अवंतम प्रयोिकतााओं में इस वचदकत्सा प्रणाली की िजै्ञावनक विश्वसनीयता को लकेि सदंेह व्याप्त ह ै दक यह समग्र दफटनेस बनाए 

िखने में मदद किके कई विकािों/िोिों के वलए उवचत उपचाि प्रदान कि सकती ह।ै 

• औषवियों की िणुित्ता का मदु्दा: कई आयुिेददक औषवियों में सीसा, पािा औि आसेवनक पाए िए हैं जो मनुष्यों के वलए हावनकािक 

माने जाते हैं।  

• इस क्षिे में अनसुिंान की िणुित्ता भी वनम्न स्ति की िही ह।ै अनेक औषवियों को वबना दकसी ठोस औषिीय अध्ययन औि अथापूणा 

वक्लवनकल ट्ायल के लॉन्च दकया िया ह।ै 

• नवैतक प्चतंाएं: ग्राम स्ति पि दक्रयावन्ित की जान ेिाली आयुष वचदकत्सा से संबवंित विवभन्न योजनाओं के बािे में नैवतक प्चंताए ं

व्यक्त की ियी हैं। क्योंदक, ये योजनाएं ग्रामीण जनता को तेजी से आयुष आिारित स्िास्थ्य-सेिाओं को अपनाने के वलए वििि 

किती हैं, जबदक इनसे जुड़े अनेक वचदकत्सकों द्वािा अक्षम स्िास्थ्य सेिाएं प्रदान की जाती हैं। 

o आलोचकों का मत है दक आयुष्मान भाित के कािण सिकािी स्िास्थ्य देखभाल सुवििाओं का तीव्र िवत से वनजीकिण हुआ है। 

इसके अवतरिक्त, इसने ग्रामीण जनता को िैकवपपक वचदकत्सा चुनने के वलए वििि दकया है, वजससे नैवतकता संबंिी प्चंताए ं

बढी हैं। 

2.11.3. िाष्ट्रीय  भाितीय  वचदकत्सा  पिवत  आयोि  अविवनयम, 2020  {National Commission for Indian 

System of Medicine (NCISM) Act, 2020} 

इस अविवनयम के प्रमखु प्राििान  

• इस अविवनयम के पारित होने से भाितीय वचदकत्सा कें िीय परिषद अविवनयम, 1970 (Indian Medicine Central Council 

Act, 1970) अब समाप्त हो िया ह।ै यह अविवनयम एक ऐसी वचदकत्सा विक्षा व्यिस्था उपलब्ि किता है, वजसके द्वािा 

वनम्नवलवखत को सुवनवित दकया जाएिा: 

o भाितीय वचदकत्सा पिवत में पयााप्त औि उच्च-िुणित्ता िाले वचदकत्सकीय पेिेििों की उपलब्िता, 



 

 
75 

www.visionias.in 

 

DELHI | PUNE | HYDERABAD | AHMEDABAD | JAIPUR | LUCKNOW | CHANDIGARH | GUWAHATI       8468022022 

M
a

in
s 

3
6

5
 –

 व
ि

ज्ञ
ान

 ए
ि

 ंप्र
ौद्य

ोव
ि

क
ी 

 

o वचदकत्सा पेिेििों द्वािा निीनतम वचदकत्सकीय िोि को अपनाना, 

o वचदकत्सा संस्थानों का समय-समय पि मूपयांकन औि एक प्रभािी विकायत वनिािण तंि। 

• यह अविवनयम िाष्ट्रीय भाितीय वचदकत्सा पिवत आयोि (National Commission for Indian System of Medicine: 

NCISM) औि िाज्य वचदकत्सा परिषदों (State Medical Councils) के िठन का प्राििान किता है। NCISM के पास 

वनम्नवलवखत उत्तिदावयत्ि होंिे: 

o भाितीय वचदकत्सा पिवत के वचदकत्सकीय पिेििों औि ससं्थाओं के विवनयमन के वलए नीवतया ंतयैाि किना। 

o स्िास्थ्य देखभाल के क्षेि में आिश्यक मानि ससंािन औि अिसंिचना को उपलब्ि किाना। 

• स्िायत्त बोड्सा: यह अविवनयम NCISM की देखिेख में कुछ स्िायत्त बोड्सा स्थावपत किता है। ये हैं- 

o आयुिेद बोिा तथा यूनानी, वसि औि सोिा-रिग्पा बोिा, 

o भाितीय वचदकत्सा पिवत के वलए वचदकत्सा मूपयांकन औि िेटटंि बोिा, तथा 

o नैवतकता एिं वचदकत्सा पंजीकिण बोिा (एवथक्स एंि मेविकल िवजस्टे्िन बोिा)। 

• भाितीय वचदकत्सा पिवत के वलए सलाहकाि परिषद: इसे कें ि सिकाि द्वािा िरठत दकया जाएिा। यह प्राथवमक मंच होिा वजसके 

माध्यम से िाज्य / संघ िाज्य क्षेि अपने विचािों औि प्चंताओं को ‘NCISM’ के समक्ष प्रस्तुत कि सकेंिे। इसके अवतरिक्त, यह 

परिषद वचदकत्सा विक्षा के न्यूनतम मानकों को वनिाारित किने औि बनाए िखने के उपायों पि NCISM को सलाह भी देिी।  

• प्रिेि पिीक्षा: इस अविवनयम द्वािा विवनयवमत सभी वचदकत्सा संस्थानों में भाितीय वचदकत्सा प्रणाली के प्रत्येक विषय की स्नातक 

विक्षा में प्रिेि के वलए एक समान िाष्ट्रीय पािता-सह-प्रििे पिीक्षा (National Eligibility-cum-Entrance Test) का आयोजन 

दकया जाएिा। इसके अवतरिक्त, वचदकत्सक के रूप में प्रैवक्टस के वलए लाइसेंस प्राप्त किने हतेु वचदकत्सा संस्थानों से स्नातक किन े

िाले छािों के वलए अंवतम िषा में एक कॉमन निेनल एवक्जट टेस्ट का आयोजन भी दकया जाएिा। इसके अवतरिक्त, सभी वचदकत्सा 

संस्थानों में भाितीय वचदकत्सा प्रणाली के प्रत्येक विषय के स्नातकोत्ति कोसा में प्रिेि के वलए एक समान स्नातकोत्ति िाष्ट्रीय प्रििे 

पिीक्षा आयोवजत की जाएिी। 

• साथ ही, जो छाि विक्षण को एक पिेे के रूप में अपनाने के इच्छुक हैं, ऐसे स्नातकोत्ति छािों के वलए एक िाष्ट्रीय विक्षक पािता 

पिीक्षा का आयोजन भी दकया जाएिा। 

2.11.4. िाष्ट्रीय  होम्योपैथी  आयोि  अविवनयम ,  2020  {The National Commission For Homoeopathy 

(NCH) Act, 2020} 

प्रमखु प्राििान 

• इस अविवनयम के पारित होने से होम्योपथैी कें िीय परिषद अविवनयम, 1973 (Homoeopathy Central Council Act, 

1973) अब समाप्त हो िया ह।ै इस अविवनयम का उद्देश्य एक ऐसी वचदकत्सीय विक्षा प्रणाली की व्यिस्था किना ह ैजो उच्च 

योग्यता औि दक्षता िाले होम्योपैथी वचदकत्सकों की पयााप्त उपलब्िता को सुवनवित किती हो।  

• यह अविवनयम िाष्ट्रीय होम्योपथैी आयोि (NCH) औि िाज्य होम्योपथैी वचदकत्सा परिषदों के िठन का प्राििान किता ह।ै   

• NCH के काया: इसके काया NCISM के समान, लेदकन होम्योपैथी से संबंवित हैं। 

• स्िायत्त बोिा: इस अविवनयम में NCH की वनििानी में कुछ स्िायत्त बोिों के िठन का भी प्राििान दकया िया है, जो वनम्नवलवखत 

हैं:     

o होम्योपैथी विक्षा बोिा, 

o होम्योपैथी वचदकत्सा मपूयांकन एिं िेटटंि बोिा, तथा 

o होम्योपैथी एवथक्स एंि मेविकल िवजस्टे्िन बोिा।  

• यह अविवनयम एक होम्योपथैी सलाहकाि परिषद के िठन का प्राििान किता है।  

• यह अविवनयम स्नातक एि ंस्नातकोत्ति के वलए प्रििे पिीक्षाओं के आयोजन तथा प्रवैक्टस के वलए लाइसेंस का प्राििान किता है।  

• यह अविवनयम िाष्ट्रीय विक्षक पािता पिीक्षा (National Teachers’ Eligibility Test) के आयोजन का प्राििान किता है। 

• पिेेिि एिं नवैतक दिुाचाि के प्रकिणों में अपील: इस अविवनयम के तहत िाज्य वचदकत्सा परिषद औि होम्योपैथी एवथक्स एंि 

मेविकल िवजस्टे्िन बोिा को वचदकत्सकों के विरुि अनुिासनात्मक कािािाई किने तथा मौदिक दंि आिोवपत किने संबंिी अविकाि 

प्रदान दकए िए हैं।  



  

 
 

76 

www.visionias.in 

 

8468022022     DELHI | PUNE | HYDERABAD | AHMEDABAD | JAIPUR | LUCKNOW | CHANDIGARH | GUWAHATI 

M
a

in
s 3

6
5

 –
 वि

ज्ञ
ान

 ए
ि

 ंप्र
ौद्य

ोवि
क

ी 

 



 

 
77 

www.visionias.in 

 

DELHI | PUNE | HYDERABAD | AHMEDABAD | JAIPUR | LUCKNOW | CHANDIGARH | GUWAHATI       8468022022 

M
a

in
s 

3
6

5
 –

 व
ि

ज्ञ
ान

 ए
ि

 ंप्र
ौद्य

ोव
ि

क
ी 

 

वनष्कषा  

मुख्यिािा की वचदकत्सा प्रणाली में आयुष के िास्तविक एकीकिण हतेु ठोस िणनीवत की आिश्यकता ह ैतादक आिुवनक औि पािंपरिक 

पिवतयों के बीच समान रूप से साथाक सहयोि को बढािा ददया जा सके। इससे आयुष के सहायक दजे को समाप्त किने तथा इसको 

मुख्यिािा की स्िास्थ्य सेिा प्रणाली में िैिावनक रूप से सवम्मवलत किने में सहायता वमलेिी।   

अन्य सम्बवंित तथ्य 

आयिुदे विक्षण एि ं अनसुिंान ससं्थान अविवनयम, 2020 {THE INSTITUTE OF TEACHING AND RESEARCH IN 

AYURVEDA (ITRA) ACT, 2020} 

प्रमखु प्राििान  

• इसका उद्देश्य तीन आयुिेद संस्थानों का विलय कि एकल संस्थान की स्थापना किना ह,ै वजसका नाम आयुिेद विक्षण एिं अनुसंिान 

संस्थान (ITRA) होिा। इस प्रस्तावित संस्थान को िजुिात आयिुेद विश्वविद्यालय, जामनिि के परिसि में ही स्थावपत दकया जाएिा 

औि यह िाष्ट्रीय महत्ि के संस्थानों में से एक होिा। 

 इस ससं्थान के उद्देश्य: 

• आयुिेद औि औषवि विज्ञान से संबंवित वचदकत्सीय विक्षा के क्षेि में विक्षण की पिवत विकवसत किना, 

• आयुिेद की सभी िाखाओं में कार्माकों के प्रविक्षण के वलए सभी िकै्षवणक सुवििाओं को एक ही स्थान पि उपलब्ि किाना,  

• आयुिेद में वििेषज्ञों औि वचदकत्सीय विक्षकों की आिश्यकता को पूिा किने के वलए स्नातकोत्ति विक्षा में आत्मवनभािता प्राप्त किना, औि 

• आयिुदे में िहन अध्ययन एि ंअनसुिंान को बढािा देना। 

इस ससं्थान के काया: 

• आयुिेद (औषवि विज्ञान समेत) में स्नातक औि स्नातकोत्ति विक्षा प्रदान किना, 

o कोसा औि पाठ्यक्रम वनिाारित किना एिं आयुिेद औि औषवि विज्ञान की विक्षा में विग्री, विप्लोमा एिं अन्य विविष्टता तथा 

उपाविया ंप्रदान किना, 

o आयुिेद की विवभन्न िाखाओं में अनसुिंान के वलए सुवििा प्रदान किना, 

o सहायक कर्मायों, जैसे- नसों औि फामाावसस्ट के वलए सभी सुवििाओं से सुसवज्जत महाविद्यालयों एिं अस्पतालों का अनुिक्षण 

किना। 

2.12. सहायक प्रजनन तकनीक (Assisted Reproductive Technology) 

सरु्ख़ायों में क्यों? 

हाल ही में, सहायक प्रजनन तकनीक (वनयमन) वििेयक, 2020 {Assisted Reproductive Technology (ART) (Regulation) 

Bill, 2020} को लोक सभा में पुिःस्थावपत दकया िया।  

अन्य सबंवंित तथ्य  

• इस वििेयक का उद्देश्य तेजी से बढ िह ेफर्टावलटी इंिस्ट्ी (प्रजनन से संबंवित उद्योि) के वलए प्रोटोकॉपस का मानकीकिण किना 

औि देि में ART सेिाओं के विवनयमन को सुदढृ बनाना ह।ै  

• यह मवहलाओं के प्रजनन अविकािों के संिक्षण के वलए प्रस्तावित तीसिा वििेयक ह।ै इससे पहले संसद में दो वििेयक, यथा- 

सिोिेसी विवनयमन वििेयक, 2019 औि मेविकल टर्मानेिन ऑफ प्रेिनेंसी (संिोिन) वििेयक, 2020 पुिःस्थावपत दकए जा चुके 

हैं।   

इस विियेक के प्रमखु प्राििान  

• सहायक प्रजनन तकनीक (ART): इस वििेयक में ART की परिभाषा के तहत उन सभी तकनीकों को सवम्मवलत दकया िया है, 

वजसका प्रयोि मानि ििीि के बाहि िुक्राणु या अंिाणु के प्रबंिन में दकया जाता ह ैऔि मवहला के जनन तंि में युग्मक या भ्रूण को 

प्रत्यािोवपत दकया जाता ह।ै  

o ART सेिाओं के उदाहिण हैं- युग्मक (िकु्राण ुया अंिाण)ु दान, इन-विट्ो फर्टालाइजिेन (प्रयोििाला में अंिाणु को वनषेवचत 

किना), औि जसे्टेिनल सिेोिसेी (इस प्रदक्रया में माता-वपता के िुक्राणु एिं अंिाणु से भ्रूण तैयाि दकया जाता ह ैऔि दफि उसे 

सिोिेट मदि के िभाािय में प्रत्यािोवपत कि ददया जाता ह)ै। इस वििेयक के अनुसाि, ART सेिाओं को वनम्नवलवखत माध्यमों 

से प्रदान दकया जाएिा:     

▪ ART वक्लवनक, जहां ART से संबंवित उपचाि औि प्रदक्रया उपलब्ि होते हैं, औि 

▪ ART बैंक, जहां युग्मक के भंिािण/संग्रहण औि उसकी आपूर्ता की व्यिस्था की जाती ह।ै 
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• ART वक्लवनकों औि ART बैंकों का विवनयमन: निेनल िवजस्ट्ी ऑफ़ बैंक्स एंि वक्लवनक्स ऑफ़ इंविया के तहत प्रत्येक ART 

वक्लवनक औि बैंक के पंजीकिण को अवनिाया बना ददया िया ह।ै  

• यगु्मक दान किन ेऔि उसकी आपरू्ता किन ेएि ंART सिेाओं से संबंवित ितें भी वनिाारित की िई हैं।  

• ART के माध्यम स ेजन्म ेबच्चों के अविकाि: ART के माध्यम से जन्मे बच्चे को उस दंपवत की जैविक संतान माना जाएिा जो उस े

अपनाएंिे औि उस बच्चे को भी, दंपवत की जैविक संतान के समान सािे अविकाि एिं सुवििाएं प्राप्त होंिी। दान किने िाले व्यवक्त 

का बचे्च पि कोई अवभभािकीय अविकाि नहीं होिा।  

• िाष्ट्रीय औि िाज्य बोिा: इस वििेयक में सिोिेसी के वलए एक िाष्ट्रीय बोिा औि िाज्य बोिों के िठन का प्राििान दकया िया है, जो 

ART सेिाओं को विवनयवमत किेंिे। िाष्ट्रीय बोिा की अनुिंसाओं, नीवतयों एिं विवनयमों के अनसुाि, िाज्य बोिा ART के वलए 

नीवतयों एिं ददिा-वनदेिों को लािू किने में समन्िय प्रदान किेंिे।    

• अपिाि औि दंि: इस वििेयक में अनेक अपिािों के वलए दंि का प्राििान दकया िया है। उन अपिािों में सवम्मवलत हैं- (i) ART के 

माध्यम से जन्मे बच्चे का परित्याि या िोषण, (ii) मानिीय भ्रूण या युग्मक की वबक्री, खिीद, व्यापाि या आयात, (iii) दान के वलए 

मध्यस्थ व्यवक्त का प्रयोि, (iv) बच्चे को अपनाने िाली दंपवत, मवहला या युग्मक दाता का दकसी भी प्रकाि से िोषण, औि (v) 

मानिीय भ्रूण को दकसी पुरुष या जानिि में प्रत्यािोवपत किना।  

इस विियेक की आिश्यकता क्यों? 

• ART की उच्च मािं औि िवृि: अन्स्टा एंि यंि नामक एक कंपनी द्वािा िषा 2015 में एक अध्ययन दकया िया था। इसके अनुसाि, 

जनन आयु ििा िाले किीब 2.75 किोड़ दंपवत बांझपन से ग्रवसत हैं औि किीब 1 प्रवतित ही (लिभि 2,70,000 बांझ दंपवत) इसके 

उपचाि हतेु इच्छुक हैं।  

o जो लोि बांझपन का उपचाि किाना चाहते हैं, उनमें से 20-25 फीसदी को IVF प्रदक्रयाओं से िुजिना पड़ता है औि उनमें से 

बहुत ही छोटी संख्या, किीब एक फीसदी लोिों को सिोिेसी की आिश्यकता पड़ती है।   

• प्रजनन संबंिी वचदकत्सा पयाटन (रिप्रोिवक्टि मेविकल टूरिज्म) के चलन में तीव्रता से िृवि होने के कािण, भाित िैवश्वक फर्टावलटी 

इंिस्ट्ी का एक मुख्य कें ि बन िया है। इसके कािण कई तिह की कानूनी, नैवतक औि सामावजक समस्याएं भी उत्पन्न हुई हैं लेदकन, 

अब तक इससे संबवंित प्रोटोकॉपस का कोई मानकीकिण नहीं हो पाया ह।ै  

• अन्य काननूों का प्रभािी कायाान्ियन सवुनवित किना: इस तिह की सेिा देने िाले वचदकत्सीय संस्थानों औि वक्लवनकों के पंजीकिण 

तथा उवचत िेटाबेस के अभाि में, सिोिेसी विवनयमन वििेयक, 2019 औि वचदकत्सा िभापात (संिोिन) वििेयक, 2020 के तहत 

सिोिेसी औि िभापात जैसी सेिाओं को वनयवमत कि पाना असंभि ह।ै   

ART के प्रकाि  

• इन विट्ो फर्टालाइजिेन: यह ART का सिााविक सामान्य रूप ह,ै वजसका प्रयोि अविकति िोवियों द्वािा दकया जाता ह।ै इस प्रदक्रया में, 

मवहला के अंिाणु को पुरुष के िुक्राणु के साथ एक प्रयोििाला में वनषेवचत किाया जाता ह।ै तत्पिात वनषेवचत भू्रण को भू्रण अंतिण 

नामक एक प्रदक्रया के माध्यम से मवहला के िभााश्य में प्रत्यािोवपत दकया जाता ह।ै 

• िमैटे इंट्ा फॉलोवपयन ट्ासंफि (GIFT): पुरुष के िुक्राणु औि मवहला के अंिाणु को एक प्रयोििाला में वनषेवचत दकया जाता ह।ै तत्पिात 

अंिाणु को िभाािय नाल (फॉलोवपयन टू्यब) में प्रत्यािोवपत कि ददया जाता ह।ै इस प्रदक्रया में अंिाणु का वनषेचन मवहला के ििीि के 

भीति होता ह।ै   

• इंट्ा यटेूरिन इनसवेमनिेन (IUI): इसे कृविम िभाािान के नाम से भी जाना जाता है। इस प्रदक्रया में दकसी पुरुष के िुक्राणु को एक मवहला 

के िभााश्य में एक लंबी औि संकिी नली के माध्यम से अंिोत्सिा के समय या ठीक उससे पहले प्रविष्ट किाया जाता ह।ै  

• जसे्टेिनल सिोिसेी: इस प्रदक्रया में, माता-वपता बनने की इच्छा िखने िाले मवहला औि पुरुष या दान किने िालों के अंिाणु औि िुक्राण ु

का प्रयोि किके, IVF तकनीक के माध्यम से भू्रण तैयाि दकया जाता है, औि तत्पिात उस भू्रण को सिोिेट माता के िभाािय में 

प्रत्यािोवपत कि ददया जाता ह।ै इस प्रकाि से जन्मे बच्चे का सिोिेट माता से कोई जैविक संबंि नहीं होता ह।ै सिोिेट माता को प्राय: 

जेस्टेिनल िाहक या कैरियि कहा जाता ह।ै   

2.13. खाद्य अपवमश्रण (Food Adulteration) 

सरु्ख़ायों में क्यों? 

हाल ही में, भाित के विवभन्न प्रमुख ब्रांिों द्वािा बेचे जाने िाले िहद में चीनी के वसिप की वमलािट पाई िई है। 
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 अन्य सबंवंित तथ्य 

• यह पाया िया ह ै दक चीन से आयावतत तथा भाित में उत्पाददत िोपिन वसिप (golden syrup), इन् िटा ििुि वसिप (invert 

sugar syrup) तथा िाइस वसिप (rice 

syrup) जसैे पदाथों का िहद में 

वमलािट हते ुउपयोि दकया िया था। 

• िहद में हुए इस अपवमश्रण को 

न्यूवक्लयि मैिनेरटक िेजोनेंस 

स्पेक्ट्ोस्कोपी (NMR), टे्स माका ि फॉि 

िाइस (TMR), स्पेवसदफक माका ि फॉि 

िाइस वसिप टेस्ट (SMR), C3-C4 

तथा ऑवलिोसैचैिाइड्स िुिि टेस्ट जैसे 

पिीक्षणों की मदद स ेपता लिाया िया 

ह।ै 

• हालांदक, िहद के अपवमश्रण के वलए 

उपयोि दकए जाने िाले ऐसे िुिि वसिप 

भाितीय खाद्य सिंक्षा एिं मानक 

प्राविकिण द्वािा वनिाारित िषा 2020 के 

मानकों में सूचीबि सभी अपवमश्रण 

पिीक्षणों को पूिा किने में सफल िहे 

थे।   

खाद्य अपवमश्रण के बािे में 

• खाद्य पदाथों में वनम्न िणुित्ता िाले, 

अपकृष्ट, हावनकािक, वनम्नस्तिीय, 

िणुित्ता विहीन या अनािश्यक पदाथों 

की वमलािट को खाद्य अपवमश्रण के रूप 

में संदर्भात दकया जाता ह।ै 

• लाभ बढान े तथा अवतरिक्त मािंों को 

पूिा किन े के वलए जानबझूकि, 

लापििाही या उवचत सुवििाओं की 

कमी के कािण खाद्य अपवमश्रण दकया 

जाता ह।ै 

खाद्य अपवमश्रण के प्रभाि क्या हैं? 

• उत्पादन तथा लाित: अपवमश्रण, कच्चे खाद्य पदाथों के उत्पादन को प्रत्यक्ष रूप से कम कि सकता है तथा उनकी उत्पादन लाित में 

बढोतिी तथा उनके बाजाि मूपय को कम कि सकता ह।ै 

• आजीविका: खाद्य अपवमश्रण के कािण कम होते खाद्य मूपय तथा कच्चे खाद्य पदाथों के उत्पादन में वििािट के कािण, खाद्य 

उत्पादकों के आजीविका संबंिी जोवखमों में िृवि हो सकती ह।ै  

• पौषवणक मपूय: वनम्न िुणित्ता िाले अपवमवश्रत खाद्य पदाथों में पौषवणक मूपय वबपकुल भी नहीं या बेहद कम होते हैं, जो दक 

कुपोषण की समस्या उत्पन्न कि सकते हैं। उदाहिण के वलए, जल की वमलािट िाले दिू में कैवपसयम तथा प्रोटीन की मािा कम 

होती ह।ै 

• मानि स्िास्थ्य: खाद्य अपवमश्रण िस्तुतः खाद्य पदाथों में अिुिता को बढाता है, वजससे िे उपभोि योग्य नहीं िह जाते हैं। इससे 

विवभन्न िोिों को बढािा वमल सकता है, जैसे दक यकृत विकाि, दस्त, पेट की बीमािी, कैंसि, हृदय िोि तथा खाद्य विषाक्तता 

इत्यादद। 

• पारिवस्थवतकी: खाद्य अपवमश्रण अप्रत्यक्ष रूप से भविष्य की िनस्पवतयों तथा जीिों को नकािात्मक रूप से प्रभावित कि सकता है, 

क्योंदक खाद्य फसलों का कम उत्पादन िनस्पवतयों तथा जीिों के बीच पिस्पि-वनभािता को बावित किता ह।ै उदाहिण के वलए, 

मिुमवक्खयां महत्िपूणा पिािण जैसी प्रदक्रयाओं को बनाए िखने में मदद किती हैं तथा ऐसे में यदद कच्चे िहद का उत्पादन कम हो 

जाता ह,ै तो पौिे की कुछ प्रजावतयों में पिािण प्रदक्रया प्रभावित हो सकती ह।ै 
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भाित में खाद्य अपवमश्रण की िोकथाम एि ंविवनयम की ददिा में उठाए िए कदम 

• भाितीय खाद्य संिक्षा एि ंमानक प्राविकिण (Food Safety and Standards Authority of India: FSSAI) 

o यह खाद्य सुिक्षा औि मानक अविवनयम, 2006 के अंतिात दकसी भी हावनकािक औि िैि-हावनकािक अपवमश्रण के आयात, 

विवनमााण, भंिािण, वबक्री या वितिण पि अथादिं आिोवपत किता ह।ै 

o FSSAI ने दैवनक प्रयोि के खाद्य पदाथों में अपवमश्रणों की िीघ्र पहचान के वलए 'विटेक् ट अिप टे्िन विद िैवपि टेस्ट (DART)'  

वनयमािली को जािी दकया है। 

o FSSAI ने िहद में वमलािट के वलए उपयोि की जाने िाली िोपिन वसिप, इन् िटा ििुि वसिप औि िाइस वसिप के आयात स े

सबंवंित ददिा-वनदिे जािी दकए हैं। 

• उपभोक्ता संिक्षण अविवनयम, 2019: यह उपभोक्ता वििादों का सिल औि त्िरित समािान प्रदान किने के वलए िाष्ट्रीय, िाज्य तथा 

वजला स्ति पि विस्तिीय अिा-न्यावयक तंि का प्राििान किता ह।ै 

• कोिेक्स एवलमेंटेरियस आयोि: यह अंतिााष्ट्रीय खाद्य व्यापाि की सुिक्षा, िुणित्ता औि वनष्पक्षता में योिदान देने िाले अंतिााष्ट्रीय खाद्य 

मानकों, ददिा-वनदेिों औि व्यिहाि संवहताओं के अनुपालन पि बल देता ह।ै 

• हामोनाइज़्ि वसस्टम (HS) कोि: यह आयावतत/वनयाावतत िस् तओुं के प्रकाि को िर्णात किता है। अत: वमलािट के वलए उपयोि की जान े

िाली कुछ िस्तुओं की सीमा िपु क मजंूिी के दौिान अच्छी तिह स ेछानबीन की जा सकती ह।ै 
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3. विज्ञान औि प्रौद्योविकी में भाितीयों की उपलवब्ियां; प्रौद्योविकी का 

स्िदेिीकिण औि नई प्रौद्योविकी का विकास Achievements of Indians in 

Science & Technology; Indigenization of Technology and 

Developing New Technology) 
 

3.1. विज्ञान औि प्रौद्योविकी में भाितीयों की उपलवब्िया ं(Achievements of Indians in Science & Technology)  

3.1.1.  सी. िी. िमन (C.V. Raman)  

सरु्ख़ायों में क्यों? 

हाल ही में, चंििेखि िेंकट िमन की 50िीं पुवयवतवथ (21 निंबि 2020) पि उनका भािपूणा स्मिण कि श्रिांजवल अर्पात की िई।  

सी. िी. िमन के बािे में  

• उनका जन्म तवमलनािु के वतरुवचिापपली में हुआ था। उन् होंने कलकत्ता में भाितीय वित्त विभाि में एक वसविल सेिक के रूप में 

काया दकया था। 

• उन्होंने िषा 1926 में इंवियन जनाल ऑफ दफवजक्स, िषा 1933 में इंवियन एकेिमी ऑफ साइंसेज तथा िषा 1948 में बैंिलोि में 

िमन इंस्टीट्यटू ऑफ रिसचा की स्थापना थी।  

• उन्हें िमन प्रभाि की खोज किने के वलए िषा 1930 में भौवतकी के नोबेल पुिस्काि से सम्मावनत दकया िया था। उन्हें िषा 1954 में 

भाित ित्न से भी सम्मावनत दकया िया था। 

• िषा 1928 में िमन प्रभाि की खोज के उपलक्ष्य में प्रत्येक िषा भाित में 28 फिििी को िाष्ट्रीय विज्ञान ददिस मनाया जाता ह।ै 

भौवतकी के क्षिे में सी. िी. िमन के योिदान 

• िमन इफ़ेक्ट या िमन प्रभाि: उन्होंने िषा 1922 में ‘प्रकाि के आणविक विितान’ (Molecular Diffraction of Light) पि अपना 

लेख प्रकावित दकया था। इसके परिणामस्िरूप आिे चलकि उन्होंने िषा 1928 में ‘िमन प्रभाि’ की खोज की। 

o प्रकाि में मुख्यतः फोटॉन नामक कण होते हैं ; वजसकी ऊजाा सीिे उस आिृवत्त के समानुपाती होती है, वजस आिृवत्त से िह 

िवत किता है।  

o जब ये फ़ोटॉन उच्च िवत पि दकसी माध्यम में अणुओं से टकिाते हैं, तो पिािर्तात होकि ये उन ददिाओं में प्रकीर्णात हो जाते हैं, 

वजस कोण पि िे उन अणुओं से टकिाते हैं। इसे ही िमन प्रभाि के रूप में जाना जाता ह।ै  

o प्रकाि, सूया से सीिे हमािी आंखों में आने की बजाय पृथ्िी के िायुमंिल में िैसों के साथ अंतिदक्रया कि प्रकीणीत हो जाता ह।ै  

▪ नीले िंि का प्रकाि सिााविक प्रकीर्णात होता है, वजसका अथा ह ैदक आकाि में सिाि नीले प्रकाि का प्रकीणान हो जाता ह,ै 

इसवलए हमें आकाि नीला ददखाई देता ह।ै 

▪ पीला औि लाल प्रकाि सबसे कम प्रकीर्णात होता है, इसवलए हमें सूया सामान् यत: पीला औि आम तौि पि लाल ददखाई 

पड़ता ह।ै 

• िमन स्पेक्ट्ोस्कोपी: इसका उपयोि मुख्यतः संिचनाओं की बनािट, सैंपल के दक्रस्टलोग्रादफक अवभविन्यास औि िमन प्रभाि में 

िासायवनक आबंि के वलए कंपन की आिृवत्त में परिितान को बेहति ढंि से समझने के वलए दकया जाता ह।ै 

o इसका अन्य क्षेिों में भी उपयोि दकया जाता ह,ै जहां िैि-विनािकािी, सकू्ष्म, िासायवनक विश्लषेण औि इमपे्जिं की 

आिश्यकता होती ह।ै   

o यह सिलतापिूाक औि िीघ्रता स ेमहत्िपणूा सूचनाओं को प्रदान कि सकता ह।ै 

o इसका उपयोि दकसी भी प्रकाि के सैंपल (भल े ही उसकी प्रकृवत ठोस, तिल, िसै, जेल, घोल या चणूा क्यों न हो) की 

िासायवनक बनािट औि सिंचना का त्िरित चरिि-वचिण किन ेके वलए दकया जा सकता ह।ै 

o िमन स्पेक्ट्ोस्कोपी का पेट्ोिासायवनक औि फामाास्यरूटकल उद्योिों में विवनमााण प्रदक्रयाओं की वनििानी किने के वलए भी 

उपयोि दकया जाता ह।ै 

o इसके अवतरिक्त, वचदकत् सा के क्षेि में जीवित कोविकाओं एिं ऊतकों का अनुसंिान किने औि यहां तक दक कैंसि का पता 

लिाने में भी इनका उपयोि दकया जाता ह ै- वबना नकािात्मक प्रभाि उत्पन्न दकए। 
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• महासािि द्वािा प्रकीणान: उन्होंने आकाि (एिं महासाििों) के अिलोकन हतेु वप्रज् म, लघु ऑवप्टकल उपकिण औि ऑवप्टकल युवक्त 

का उपयोि दकया औि पाया दक महासाििों द्वािा प्रकाि का प्रकीणान दकया जाता ह।ै  

o इस अिलोकन की मदद से लॉिा िैले के मत (जहा ं िैल ेद्वािा कहा िया था दक समिु का िंि पूिी तिह स ेआकाि के िंि की 

प्रवतप्बवंबत छवि ह)ै के विपिीत एक अन्य वसिांत को परिकवपपत दकया िया। 

3.1.2.  श्रीवनिास िामानुजन (Srinivasa Ramanujan) 

सरु्ख़ायों में क्यों? 

िषा 2020 में महान भाितीय िवणतज्ञ श्रीवनिास िामानुजन अयंिि की 100िीं पुवयवतवथ मनाई िई। 

श्रीवनिास िामानजुन के बािे में 

• श्रीवनिास िामानुजन का जन्म 22 ददसबंि 1887 को तवमलनािु के इिोि कस् बे में हुआ था।  

o इस महान िवणतज्ञ की उपलवब्ियों के सम्मान में तथा उनके जन्मददन के उपलक्ष्य में प्रत्येक िषा 22 ददसबंि को िाष्ट्रीय िवणत 

ददिस के रूप में मनाया जाता ह।ै 

• उन्होंने िषा 1916 में कैं वब्रज से अपनी विग्री प्राप्त की औि कैं वब्रज विश्वविद्यालय के रट्वनटी कॉलेज के अपने प्रोफेसि जी. एच. हािी 

की सहायता से अपने िोिित विषय में अनेक महत्िपूणा िोिपि प्रकावित दकए। 

• िामानुजन को िषा 1917 में लंदन मैथमेरटकल सोसायटी के वलए चयवनत कि वलया िया। साथ ही, एवलवप्टक फंक् िन् स औि संख्या 

वसिांत पि उत्कृष्ट काया के वलए उन्हें िॉयल सोसायटी का फेलो चुना िया था।  

• िह रट्वनटी कॉलेज का फेलो चुने जाने िाले पहले भाितीय थे। 

• स्िास्थ्य ख़िाब होने के कािण 26 अप्रैल 1920 को 32 िषा की अप पायु में ही िामानुजन की मृत् यु हो िई। 

• िषा 1976 में जॉजा ई. एंड्रयूज को इंग्लैंि में अपने अंवतम कुछ िषों के दौिान िामानुजन द्वािा वलखे िए कुछ नोर्टस प्राप्त हुए। ब्रूस 

सी. बन् ड्टा के साथ प्रो. एंड्रयूज ने पााँच संस् किणों की िामानुजंस लॉस्ट नोटबुक (Ramanujan’s Lost Notebook) नामक पुस्तक 

में इस खो िई नोटबुक की सामग्री का संकलन दकया है। 

• उन पि एक दकताब वलखने िाले िॉबटा कवनएल ने उन् हें 'अनंत को जानने िाला व्यवक्त’ (The Man Who Knew Infinity) नाम स े

संबोवित दकया औि िषा 2015 में इसी नाम की एक दफपम भी रिलीज हुई थी। 

िामानजुन के काया 

• िामानुजन न ेअनंत श्रणेी, वितत वभन् न (Continued fraction), संख्या वसिांत औि िवणतीय विश्लषेण जैसी कई िवणतीय अििािणाओं 

में अमूपय योिदान ददया ह।ै इसके अवतरिक्त उन्होंने हाइपिज् यावमतीय श्रणेी, रिमान श्रणेी, इवलवप्टक इंटेग्रल, अपसािी श्रणेी के वसिातं 

औि जीटा फंक्िन के कायाात्मक समीकिण जैसे उपलेखनीय योिदान भी ददए हैं। 

• िषा 1918 में उन् होंने एक योिफल (summation) वसिांत का प्रवतपादन दकया, वजसे अब िामानुजन योिफल के रूप में जाना जाता है, 

वजसका उपयोि ितामान में संकेत प्रसंस् किण, अथाात भाषण, सिंीत, िी.एन.ए. अनकु्रमों आदद जसै ेआिविक रूप स ेदोहिाए जान ेिाल े

सकेंतों का विश्लेषण, सिंोिन औि सशं्लषेण में दकया जाता ह।ै 

• िषा 1919 में अपने प्रवसि हािी पि में, उन्होंन े "मॉक थीटा फंक्िन" को प्रस् ततु दकया था, वजसका आज सैिांवतक भौवतकी के 'प्स्टं्ि 

वसिांत' में उपयोि दकया जाता ह।ै 

• उन्हें 'मॉड्यलूि फंक्िन' पि उनके काया हतेु भी श्रेय ददया जाता है, वजसका खिोल भौवतकविदों द्वािा कृष् ण वछि (Black hole) के 

िणुिमों को प्रकट किने के वलए उपयोि दकया जाता ह।ै 

• उन्होंन ेहािी िामानुजन सखं् या अथाात 1729 की खोज की। यह सबसे छोटी संख्या ह ैवजसे दो अलि-अलि तिीकों से दो घनों के योि के 

रूप में व्यक्त दकया जा सकता ह:ै 1729 = 13 + 123 = 93 + 103 

3.2. ऑवप्टकल फाइबि प्रौद्योविकी (Optical Fiber Technology) 

सरु्ख़ायों में क्यों? 

हाल ही में, िाष्ट्रपवत ने िॉ. नटिंदि प्संह कपानी को मिणोपिांत पद्म विभूषण से सम्मावनत दकया ह।ै उन्हें “फाइबि ऑवप्टक्स का जनक” 

माना जाता ह।ै 

िॉ. नटिंदि प्सहं कपानी के बािे में 

• िषा 1954 में फाइबि ऑवप्टक्स के माध्यम से इमजे या छवि को भजेन ेिाल ेिह पहल ेव्यवक्त थे। इस प्रकाि उन्होंने हाई स्पीि इंटिनेट 

टेक्नोलॉजी की नींि िखी थी। 
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• उन्होंन ेलेजि, बायोमेविकल इंस्ूमेंटेिन, सौि ऊजाा औि प्रदषूण वनििानी के क्षेि में काया दकया था। 

• उन्हें िषा 1998 में यू.एस.ए. पैन-एवियन अमेरिकन चैंबि ऑफ कॉमसा द्वािा ‘द एक्सीलेंस 2000 अिािा’ से सम्मावनत दकया िया था। 

• िह वब्ररटि िॉयल एकेिमी ऑफ इंजीवनयटिंि, द ऑवप्टकल सोसाइटी ऑफ अमरेिका औि अमेरिकन एसोवसएिन फॉि द एििासंमेंट ऑफ 

साइंस के फेलो सदस्य थे। 

अन्य सबंवंित तथ्य 

• सबमिीन ऑवप्टकल फाइबि नेटिका  समुि के विवभन्न 

वहस्सों में दिूसंचाि वसग्नलों को ले जाने के वलए भवूम 

आिारित स्टेिनों के बीच समिु तल पि वबछाई िई केबल 

ह।ै 

• केबल को जलयानों का उपयोि किके वबछाया जाता है, 

वजन्हें वििषे रूप स े इसी काया के वलए परििर्तात दकए 

िया होता ह।ै आिुवनक सबमिीन केबल में फाइबि-

ऑवप्टक तकनीक का उपयोि दकया जाता ह।ै 

फाइबि ऑवप्टक प्रौद्योविकी के बािे में 

• फाइबि ऑवप्टक्स िह तकनीक है, वजसका उपयोि कांच 

या प्लावस्टक से बने फाइबि के िािों के माध्यम स ेप्रकाि 

के स्पदंनों के रूप में सचूनाओं को लंबी दिूी तक भेजन ेके 

वलए दकया जाता ह।ै 

• सामान्यत: एक फाइबि ऑवप्टक संचाि प्रणाली में तीन 

मुख्य घटक होते हैं: ऑवप्टकल ट्ासंमीटि, फाइबि ऑवप्टक 

केबल औि एक ऑवप्टकल रिसीिि। 

o ऑवप्टकल ट्ांसमीटि विद्युत वसग्नल को ऑवप्टकल 

वसग्नल में परििर्तात किता है। फाइबि ऑवप्टक केबल ऑवप्टकल ट्ांसमीटि से ऑवप्टकल वसग्नल को ऑवप्टकल रिसीिि तक ले 

जाती ह।ै इसके उपिांत ऑवप्टकल रिसीिि ऑवप्टकल वसग्नल को इलेवक्ट्कल वसग्नल में बदल देता है। 

• ऑवप्टकल फाइबि का उपयोि दिूसंचाि औि नेटिर्कंि के वलए एक माध्यम के रूप में दकया जाता है, क्योंदक यह लचीला 

(flexible) होता ह ैतथा इसका केबल के रूप में बंिल बनाया जा सकता ह।ै 

सबंवंित तथ्य 

हाल ही में, प्रिान मंिी न ेअिंमान औि वनकोबाि द्वीप समहू को मखु्य भूवम से जोड़न ेिाल ेएक सबमिीन ऑवप्टकल फाइबि केबल का िुभािंभ 

दकया। 

सबमिीन केबल का महत्ि 

• उपग्रह के माध्यम स ेमाि 3% िैवश्वक संचाि दकया जाता ह।ै िेष संचाि समुि के नीचे वबछाई िई केबल द्वािा होता है। दसूिे िब्दों में 

टेलीफोन पि बातचीत, इंटिनटे, ईमले औि टेलीविजन सभी केबल पि वनभाि हैं। 

• सबमिीन केबल की विश्वसनीयता अविक होती ह,ै वििेषकि जब केबल टूटने की वस्थवत में भी कई मािा उपलब्ि होते हैं। 
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ऑवप्टकल फाइबि केबल के लाभ 

• अविक बैंिविड्थ: अन्य ट्ांसवमिन माध्यमों की तुलना में फाइबि के प्रवत यूवनट समय में अविक मािा में सूचनाएं भेजी जा सकती 

हैं। 

• विद्यतु ्की कम हावन औि कम अििोि लंबी दिूी तक प्रेषण को संभि बनाता ह।ै 

• छोटा आकाि औि कम िजन के कािण उन्हें स्थावपत किना आसान हो जाता ह।ै 

• लचीलापन: एक ही व्यास के तांबे या स्टील फाइबि की तुलना में एक ऑवप्टकल फाइबि में अविक तन्यता िवक्त (tensile 

strength) होती ह।ै यह लचीला होता है, आसानी स ेमुड़ जाता ह ैऔि अविकांि क्षयकािी तत्िों का प्रवतिोि किने में सक्षम होता 

ह।ै 

• सिुवक्षत: ऑवप्टकल फाइबि को टैप किना (अथाात कनेक्िन को खंवित दकए वबना वसग्नल वनकालना) मुवश्कल होता ह।ै चूंदक, िे 

विद्युत चुम्बकीय ऊजाा प्रसारित नहीं किते हैं, इसवलए उत्सजान को बावित किना संभि नहीं हो पाता ह।ै 

3.2.1.  सुर्ख़ायों में िहे अन्य व्यवक्तत्ि (Other Personalities in News) 
 

िॉ. विक्रम सािाभाई • चंियान-2 द्वािा चंिमा के खड्डों (मनू के्रटि) की तस्िीि ली िई ह।ै इसिो (ISRO) द्वािा इसमें से एक का नाम 

भाितीय अंतरिक्ष कायाक्रम के जनक विक्रम सािाभाई के नाम पि िखा िया ह।ै 

• िॉ. विक्रम सािाभाई के बािे में: 

o उन्होंने िषा 1947 में अहमदाबाद में भौवतक अनसुिंान प्रयोििाला (Physical Research 

Laboratory: PRL) की स्थापना की थी। 

o िह पिमाणु ऊजाा आयोि (Atomic Energy Commission) के अध्यक्ष भी िह ेथे। 

o उन्होंन ेइसिो की स्थापना में महत्िपूणा भूवमका वनभाई थी औि िे भाितीय अंतरिक्ष कायाक्रमों के जनक के 

रूप में भी विख्यात हैं। 

• पिुस्कािों स ेसम्मावनत 

o उन्हें िांवत स्िरूप भटनािि पुिस्काि (िषा 1962),  

o पद्म भूषण (िषा 1966) औि  

o मिणोपिांत पद्म विभूषण (िषा 1972) इत्यादद पुिस्कािों स ेसम्मावनत दकया िया ह।ै  

 

3.3. प्रौद्योविकी का स्िदिेीकिण औि नई प्रौद्योविकी का विकास (Indigenization of Technology and Developing 

New Technology) 

3.3.1. हाइपिसोवनक टेक्नोलॉजी विमॉन्स्टे्टि व्हीकल (Hypersonic Technology Demonstration 

Vehicle: HSTDV) 

 सरु्ख़ायों में क्यों?  

हाल ही में, िक्षा अनुसंिान औि विकास संिठन ने सफलतापूिाक हाइपिसोवनक टेक्नोलॉजी विमॉन्स्टे्टि व्हीकल (HSTDV) का पिीक्षण 

दकया ह।ै  

मकै सखं्या (Mach Number) 

• मैक संख्या िस्तुतः िायु में ध्िवन की िवत की तुलना में दकसी िस्तु या यान की िवत को व्यक्त किता ह।ै उदाहिण के वलए, यहां मैक 6 का 

अथा ह ैदक यह व्हीकल, िायु में ध्िवन की िवत से छह िुना अविक िवत से उड़ान भिने में सक्षम िहा।  

• मकै सखं्याओं के अनसुाि ििे जोन: 

ििे जोन (Velocity Zone) मकै सखं्या  

सबसोवनक मैक < 1.0 

ट्ांसोवनक (Transonic)  मैक ~ 1.0  

सुपिसोवनक मैक > 1.0 

हाइपिसोवनक मैक > 5.0  
 



 

 
85 

www.visionias.in 

 

DELHI | PUNE | HYDERABAD | AHMEDABAD | JAIPUR | LUCKNOW | CHANDIGARH | GUWAHATI       8468022022 

M
a

in
s 

3
6

5
 –

 व
ि

ज्ञ
ान

 ए
ि

 ंप्र
ौद्य

ोव
ि

क
ी 

 

HSTDV के बािे में  

• HSTDV एक मानििवहत विमॉन्स्टे्टि एयिक्राफ़्ट ह,ै वजसका प्रयोि हाइपिसोवनक उड़ान पिीक्षण हतेु दकया जाता ह।ै  

o अब तक भाित के अवतरिक्त केिल तीन दिे, यथा- रूस, सयंुक्त िाज्य अमरेिका औि चीन हाइपिसोवनक िवत िाले प्रक्षेपण 

यानों के पिीक्षण में सफल िह ेहैं। 

• इस विमॉन्स्टे्टि एयिक्राफ़्ट का मुख्य उद्देश्य स्िदेिी प्रोपपिन वसस्टम-आिारित एयि ब्रीकदिं स्कै्रमजटे इंजन का पिीक्षण किना 

था।  

• इस हाइपिसोवनक उड़ान पिीक्षण के समक्ष दो मुख्य चुनौवतयां मौजूद थीं:  

o जब यह व्हीकल अवत तीव्र िवत से उड़ान भि िहा था तो इसके इंजन में हिा प्रविष्ट हो ियी, वजसके कािण एक ही समय में 

एयि ब्लास्ट द्वािा आि को बुझाए वबना ईंिन भिन ेऔि वमश्रण के दहन में करठनाई उत्पन्न हुई थी।  

▪ हाइपिसोवनक एयि इनटेक वसस्टम औि सपुिसोवनक कम्बस्टि जैसी तकनीकों का विकास कि, इस समस्या का समािान 

दकया िया ह।ै 

o यह सुवनवित किना दक हाइपिसोवनक िवत से उड़ान भिने के दौिान व्हीकल के बाह्य भाि का तापमान मानक के अनरुूप 

(अथाात ्ठंिा) बना िह।े 

▪ हालांदक, उच्च तापमान सहन किन ेिाली सामग्री को तैयाि किके इस समस्या का समािान दकया िया ह।ै हाइपिसोवनक 

उड़ान औि उस दौिान तापमान की वस्थवत का अनुमान लिाने के वलए कंप्यूटेिनल उपकिण भी तैयाि दकए िए हैं।   

एयि ब्रीकदिं इंजन: य ेकैस ेकाम कित ेहैं? 

• एयि ब्रीकदंि वसस्टम एिं अन्यों के बीच मूलभूत अंति िह सामग्री ह ैजो ऑक्सीकािक की भूवमका वनभाती ह।ै  

• सामान्य रूप से, प्रक्षेपण यान अपनी ऊजाा आिश्यकता हतेु प्रणोदक के दहन का प्रयोि किते हैं। प्रणोदक (propellants) में वििेषकि 

ऑक्सीकािक औि ईंिन िावमल होते हैं। िहीं, एयि ब्रीकदिं प्रोपपिन प्रणाली के अंतिात प्रक्षेपण यान में पहले से भंिारित ईंिन के दहन 

हतेु िायुमंिलीय ऑक्सीजन का प्रयोि दकया जाता ह ैजो पृथ्िी की सतह से लेकि 50 दकलोमीटि ऊंचाई तक उपलब्ि होता ह।ै इससे 

प्रक्षेपण यान हपका, औि अविक सक्षम तथा लाित प्रभािी हो जाता है।  

एयि ब्रीकदिं प्रणाली के प्रकाि: िैमजटे, स्कै्रमजटे एि ंिुअल मोि िैमजटे (DMRJ)  

• िैमजटे इंजन (Ramjet Engine): िैमजेट, एयि ब्रीकदंि जेट इंजन का एक प्रकाि ह।ै यह घूणान किने िाले कंप्रेसि के वबना आने िाली िायु 

को संपीवित किने के वलए िाहन के अवग्रम िवत (फॉिििा मोिन) का उपयोि किता ह।ै ईंिन को दहन कक्ष में िाला जाता है, जहां िह 

िमा संपीवित िायु के साथ वमवश्रत होकि जलने लिता ह।ै  

o िैमजेट से संचावलत प्रक्षेपण यान को उड़ान भिन ेमें सहायता की आिश्यकता पड़ती ह,ै जैसे दक एक िॉकेट इसे उस िवत को प्राप्त किने 

में सहायता किता ह,ै वजसे प्राप्त किने के बाद िह थ्रस्ट (प्रणोद) उत्पन्न किने लिे।  

o िैमजेट मकै 3 के आसपास सपुिसोवनक िवत में अविक कुिलता से काया किता ह।ै लेदकन, जब प्रक्षेपण यान हाइपिसोवनक िवत को 

प्राप्त कि लेता ह,ै तो िैमजेट की कायाक्षमता में वििािट आने लिती है।  

• स्कै्रमजटे इंजन (Scramjet Engine): स्कै्रमजेट इंजन, िैमजेट इंजन का उन्नत रूप ह ैक्योंदक यह हाइपिसोवनक िवत में भी कुिलता से 

काया किता ह ैऔि सुपिसोवनक िवत पि भी दहन किने में सक्षम होता ह।ै इसवलए, इसे सुपिसोवनक दहन िैमजेट या स्कै्रमजेट के नाम से 

भी जाना जाता ह।ै  

o इसिो (ISRO) द्वािा तैयाि दकया िया स्कै्रमजेट इंजन, ईंिन के रूप में हाइड्रोजन औि ऑक्सीकािक के रूप में िायुमंिलीय िायु से 

प्राप्त ऑक्सीजन का प्रयोि किता ह।ै  

• िुअल मोि िैमजटे (DMRJ): यह एक ऐसा इंजन ह,ै जहााँ 4-8 मैक की िवत पि एक िैमजेट, एक उन्नत स्कै्रमजेट के रूप काया किने लिता 

ह।ै इसका अथा यह ह ैदक यह सबसोवनक औि सुपिसोवनक दहन मोि, दोनों में पूिी कुिलता के साथ संचावलत हो सकता ह।ै  
 

सफल हाइपिसोवनक फ्लाइट िेमोंस्टे्िन का तकनीकी महत्ि 

• यह उपग्रहों के प्रक्षपेण में ईंिन की समग्र आिश्यकता को कम किता है।  

• इसस ेप्रक्षपेण यान का पनु:प्रयोि सभंि हो पाएिा: एयि ब्रीकदंि प्रोपपिन प्रणाली, प्रक्षेपण यान के िापसी को संभि बनाता ह ैऔि 

उन्हें पुन:प्रयोि के योग्य औि सस्ता बनाता ह।ै       

• नािि परििहन की िवत में तीव्रता: स्कै्रमजेट औि िुअल मोि िैमजेट तकनीक के विकास से नािरिक िायु परििहन में ईंिन की 

खपत कम हो सकती ह ैऔि उसकी िवत में बढोतिी हो सकती है।   

• तीव्र िवत औि लबंी दिूी की कू्रज वमसाइलें: ितामान समय में, अविकति कू्रज वमसाइलें सबसोवनक िवत से उड़ान भिती हैं। 

हाइपिसोवनक कू्रज वमसाइल की िवत दकसी भी लड़ाकू जेट की तुलना में तेज होती है, इस प्रकाि यह नजि में आने से पहले ही 

अपने लक्ष्य पि हमला कि देती ह।ै 
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3.3.2. िाष्ट्रीय हाइड्रोजन ऊजाा वमिन (National Hydrogen Energy Mission)   

सरु्ख़ायों में क्यों? 

हाल ही में, औपचारिक रूप से िषा 

2020-21 के कें िीय बजट में 

िाष्ट्रीय हाइड्रोजन ऊजाा वमिन 

(National Hydrogen Energy 

Mission) की घोषणा की िई ह।ै 

वमिन के बािे में 

• यह वमिन हरित विद्यतु 

ससंािनों (ग्रीन हाइड्रोजन के 

नाम स ेज्ञात) से हाइड्रोजन के 

सजृन औि इसके िावणवज्यक 

उपयोि को सक्षम बनाने पि 

बल देता ह।ै 

• वमिन के अतंिात परिकवपपत 

प्रमखु िवतविविया:ं 

o विस्ताि-क्षेिों औि 

अिसंिचना का सृजन;  

o वनकेत अनुप्रयोिों 

(niche applications) 

में प्रमाणीकिण 

(परििहन, उद्योि के 

वलए भी); 

o लक्ष्य-उन्मुख िोि एिं 

विकास;  

o सुवििाजनक नीवतित 

समथान; औि  

o हाइड्रोजन प्रौद्योविकी 

के मानकों एिं विवनयमों 

को बनाने के वलए सुदढृ 

रेमिका  स्थावपत किना। 

हरित हाइड्रोजन ऊजाा (Green Hydrogen Energy) उपयोि किन ेके लाभ 
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• ऊजाा का स्िच्छ स्रोत: यह लौह एिं इस्पात, िसायन, औि यातायात समेत कई क्षेिकों को अकाबानीकृत (जीिाश्म ईंिन को हरित 

ईंिन द्वािा प्रवतस्थावपत किना) कि सकता ह,ै तथा भाित को पेरिस समझौते के अंतिात उत्सजान लक्ष्यों को प्राप्त किने में इससे 

सहायता प्राप्त हो सकती है। 

• परििहन को रूपातंरित किन े की 

क्षमता: हाइड्रोजन का उपयोि ईंिन 

सेल (fuel cell) औि आंतरिक दहन 

इंजन दोनों के वलए दकया जा सकता ह।ै 

इस प्रकाि इसे जीिाश्म ईंिन को 

प्रवतस्थावपत किने के स्रोत के रूप में 

देखा जा िहा ह।ै  

• निीकिणीय ऊजाा का लवक्षत उपयोि: 

निीकिणीय ऊजाा वजसे न तो संग्रवहत 

दकया जा सकता हो या न ही वग्रि के 

माध्यम से वजसका उपयोि दकया जा 

सकता हो, उसे हाइड्रोजन का उत्पादन 

किने के वलए लवक्षत दकया जा सकता ह।ै हाइड्रोजन, ऊजाा के भंिािण संबंिी विकपप के रूप में काया कि सकता है, जो भविष्य में 

निीकिणीय ऊजाा की आपूर्ता में आकवस्मक बािा को पूिा किने के वलए आिश्यक होिा। 

• हाइड्रोजन फ्यूल सेल स ेचलने िाले इलवेक्ट्क िाहन (FCEV), बटैिी से चलन ेिाले इलेवक्ट्क िाहनों की तलुना में बेहति होत ेहैं: 

हाइड्रोजन FCEV में पुन: ईंिन भिने में (Refueling) माि 5 वमनट का समय लिता ह,ै जबदक BEV (बैटिी से चलने िाले 

इलेवक्ट्क िाहन) को चाजा किने में 30-45 वमनट का समय लिता ह।ै    

o इसके अवतरिक्त इससे  इलेवक्ट्क िाहनों की बैटिी के वनमााण में प्रयुक्त होने िाली  दलुाभ भ-ूिातओुं (Rare Earth 

Minerals)  के वलए भाित की मािं भी कम होन ेकी  संभािना  ह।ै 

• उन क्षिेों में प्रभािी वजनका विद्यतुीकिण नहीं दकया जा सकता ह:ै हाइड्रोजन िाहन, लंबी दिूी की यािा किने िाले ट्क-चालन के 

साथ-साथ विद्युतीकिण के वलए करठन क्षेिकों जैसे जहाजिानी एिं लंबी-दिूी की हिाई यािा में वििेष रूप से प्रभािी हो सकते हैं।  

• वनििे के अिसि: कई प्रमुख संिठन ऐसी तकनीक की खोज कि िहे हैं, जो जैि एिं प्लावस्टक अपविष्ट को हाइड्रोजन में परििर्तात 

कि सकती हों। इसवलए इस तकनीक में वनिेि की व्यापक िुंजाइि है, साथ ही इसके द्वािा भाित की अपविष्ट प्रबंिन एिं ऊजाा 

सुिक्षा जैसी समस्याओं का भी समािान दकया जा सकता ह।ै 

• भाित के चाल ूखात ेके घाटे (Current Account Deficit: CAD) में कमी: भाित अपनी कच्चे तेल की मांि का 85% औि िसै 

मांि का 53% आयात किता ह।ै भाित ने वित्त िषा 2020 में कच्चे तेल के आयात पि 101.4 वबवलयन अमेरिकी िॉलि का व्यय 

दकया ह।ै हरित हाइड्रोजन में भाित की जीिाश्म ईंिन के संदभा में आयात वनभािता को कम किने की क्षमता ह ैऔि इस प्रकाि चालू 

खाते के घाटे (CAD) में भी कमी होिी। 

• अवनवितता का समािान: िैवश्वक ऊजाा बाजाि में अवनवितता को देखते हुए भाित में हाइड्रोजन को ऊजाा के रूप में वििेष महत्त्ि 

प्राप्त हो िहा है।  

अन्य प्रायोविक पहलें (Other Pilot Initiatives)  

• ददपली, भाित का पहला ऐसा िहि बन िया है, जो हाइड्रोजन समिृ-सपंीवड़त प्राकृवतक िसै (H-CNG) से चलने िाली बसों का संचालन 

कि िहा ह;ै CNG में 18 प्रवतित हाइड्रोजन का वमश्रण सीिे प्राकृवतक िैस (पािंपरिक वमश्रण विवि के वबना) से दकया जाता ह।ै 

• िाष्ट्रीय तापविद्यतु वनिम (NTPC) वलवमटेि लेह औि ददपली में  हाइड्रोजन ईंिन सले स ेचलन ेिाली 10 इलवेक्ट्क बसों औि हाइड्रोजन 

ईंिन सले से चलने िाली इलेवक्ट्क कािों का प्रायोविक परिचालन कि िहा ह।ै साथ ही NTPC द्वािा आंध्र प्रदेि में हरित हाइड्रोजन का 

उत्पादन किने िाली इकाई को स्थावपत किने पि विचाि दकया जा िहा ह।ै 

• इंवियन ऑयल कॉपोिेिन (IOC) वलवमटेि भी बसों को चलाने हतेु हाइड्रोजन उत्पादन किन ेके वलए अपने फिीदाबाद वस्थत अनुसंिान 

औि विकास (R&D) कें ि में एक समर्पात ईकाई की स्थापना की योजना बना िहा ह।ै 

• एक सहायक विवनयामक ढांचे के रूप में सड़क परििहन एिं िाजमािा मंिालय ने कें िीय मोटि िाहन वनयम, 1989 में सिंोिन के प्रस्ताि 

की अविसचूना जािी की ह,ै वजसमें हाइड्रोजन ईंिन सेल से चलने िाले िाहनों के वलए सुिक्षा मूपयांकन मानकों के विकास को सवम्मवलत 

दकया िया ह।ै    
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चनुौवतया ं

• हरित हाइड्रोजन के उत्पादन की प्रदक्रया ऊजाा-िहन ह:ै हाइड्रोजन मुक्त रूप से नहीं पाई जाती है। यह अन्य तत्िों के साथ केिल 

संयुक्त/यौविक रूप में पाई जाती 

ह।ै इसवलए इसका जल जैसे 

प्राकृवतक रूप से पाए जाने िाले 

यौविकों से वनष्कषाण दकया जाता 

ह।ै 

• उच्च लाित: हाइड्रोजन ऊजाा का 

िाहक होता ह,ै न दक ऊजाा का 

स्रोत। हाइड्रोजन ईंिन काि या 

ट्क को प्रत्यक्ष रूप (पेट्ोल या 

िीजल की तिह) से िवक्त प्रदान 

नहीं किता है बवपक पहले इसे 

ईंिन सेल स्टैक द्वािा विद्युत में 

रूपांतरित दकया जाता है। 

हाइड्रोजन के उत्पादन एिं 

उपयोि में प्रयुक्त होने िाली 

प्रौद्योविकी, जैसे दक- काबान 

प्रग्रहण एिं भंिािण (Carbon Capture and Storage: CCS) औि हाइड्रोजन फ्यूल सेल प्रौद्योविकी अभी आिंवभक चिण में हैं 

औि महंिी भी हैं। इस प्रकाि हाइड्रोजन उत्पादन की लाित बढ जाती ह।ै इसके अवतरिक्त, औद्योविक इकाई को फ्यूल सले का 

वनमााण किन ेके बाद उसके िखिखाि में अत्यविक लाित का सामना भी किना पड़ सकता ह।ै 

• उच्च R&D किन ेकी  आिश्यकता: उद्योिों में औि ईंिन के रूप में हाइड्रोजन के िावणवज्यक उपयोि के वलए R&D में अत्यविक 

वनिेि की आिश्यकता है। इसमें हाइड्रोजन के उत्पादन, भंिािण, परििहन औि मांि सृजन  वलए के प्रौद्योविकी एिं अिसंिचना 

संबंिी R&D सवम्मवलत है। 

• बहु-विवनयामक प्राविकिण: सड़क परििहन एिं िाजमािा मंिालय िाहनों के ईंिन िाहक विवनदेिों का विवनयमन किता है, निीन 

औि निीकिणीय ऊजाा मंिालय निीकिणीय ऊजाा स्रोतों का विवनयमन किता है, पेट्ोवलयम एिं प्राकृवतक िैस विवनयामक बोिा 

पाइपलाइन को वनयंवित किता है, तथा पेट्ोवलयम औि विस्फोटक सुिक्षा संिठन पेट्ोवलयम एिं विस्फोटक पदाथों को, उनके 

भंिािण औि ईंिन स्टेिनों के विवनदेिों का विवनयमन किता ह।ै  

• हाइड्रोजन के परििहन से सबंवंित समस्या: िैसीय रूप में हाइड्रोजन अत्यविक ज्िलनिील होती ह।ै अन्य िैसों (या ईंिनों) की 

तुलना में हाइड्रोजन में िंि का अभाि होता है, जो दकसी रिसाि का पता लिाने को लिभि असंभि बना देता है, इस प्रकाि खतिे 

की संभािना बढ जाती है। 

आि ेकी िाह 

भाित को अपनी अनुकूल भौिोवलक परिवस्थवतयों औि प्रचुि मािा में प्राकृवतक तत्िों की उपवस्थवत के कािण हरित हाइड्रोजन के 

उत्पादन में अत्यविक बढत प्राप्त ह।ै 

भाित में निीकिणीय विद्युत उत्पादन, भंिािण एिं पािेषण की पयााप्त अवतरिक्त क्षमता हरित हाइड्रोजन के उत्पादन को लाित प्रभािी 

बना सकती ह।ै यह न केिल ऊजाा सुिक्षा को सुवनवित किेिी, बवपक िीिे-िीिे आत्म-वनभािता को भी सुवनवित किेिी। 

अन्य सम्बवंित तथ्य: कोयला आिारित हाइड्रोजन (Coal Based Hydrogen) 

सुर्ख़ायों में क्यों? 

हाल ही में, कोयला मिंालय द्वािा कोयला आिारित हाइड्रोजन उत्पादन के वलए काया योजना तैयाि किने हतेु एक काया बल औि वििषेज्ञ 

सवमवत का िठन दकया िया ह।ै 

हाइड्रोजन की िैवश्वक वस्थवत 

• हाइड्रोजन की ितामान िैवश्वक मांि लिभि 70 वमवलयन मीरट्क टन ह।ै इसमें से अविकांि का उत्पादन जीिाश्म ईंिन से दकया जा 

िहा ह।ै हाइड्रोजन का 76 प्रवतित उत्पादन प्राकृवतक िसै से 23 प्रवतित उत्पादन कोयल ेस ेऔि िेष वहस्स ेका उत्पादन जलीय विद्यतु 

अपघटन (electrolysis) के माध्यम स ेदकया जा िहा ह।ै 

• कोयला विद्युत अपघटन (इलेक्ट्ोलायवसस) के जरिए प्राकृवतक िसै (ग्र े हाइड्रोजन), निीकिणीय ऊजाा (ग्रीन हाइड्रोजन) तथा 

हाइड्रोजन बनान े(ब्राउन हाइड्रोजन) के महत्िपूणा स्रोतों में से एक ह।ै 
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• िवैश्वक स् ति पि हाइड्रोजन के सबंिं में वनम्नवलवखत कायों पि बल ददया जा िहा ह:ै 

o िाहनों में पटे्ोल/िीजल के स् थान पि हाइड्रोजन को बढािा दनेा, 

o हाइड्रोजन के रूप में अवििेष निीकिणीय ऊजाा का भंिािण किना (क्योंदक विद्युत को लाित प्रभािी मूपयों पि भंिारित नहीं 

दकया जा सकता है), औि  

o उत्सजान में कटौती किना इत्यादद। 

कोयला आिारित हाइड्रोजन का उत्पादन कैस ेदकया जाता ह?ै 

कोयल ेस ेहाइड्रोजन का उत्पादन किने के वलए आंविक ऑक्सीकिण प्रदक्रया का उपयोि दकया जाता ह।ै इसका अथा ह ैकोयले का दहन िायु 

की उपवस्थवत में दकया जाता ह ैऔि इसके परिणामस्िरूप काबान िाइऑक्साइि िैस उत्पन्न होती ह।ै 

इस क्षेिक में भाित की वस्थवत कैसी ददखती ह?ै 

• भाित में, िषा 2050 तक हाइड्रोजन की मांि में 5 िनुा िवृि हो सकती ह।ै उद्योिों में इसका उपयोि मांि में िृवि का मुख्य कािक 

होिा। 

• उद्योि क्षेिक में हाइड्रोजन की मािं में िवृि किन े में इस्पात औि अमोवनया क्षेि प्रमुख भूवमका वनभाएंिे। इसके बाद तेल िोिन 

िालाओं औि मेथनॉल क्षेि का स्थान होिा। 

• िषा 2030 तक, निीकिणीय ऊजाा के माध्यम से हाइड्रोजन की लाित 50% तक कम हो जाएिी। इस प्रकाि निीकिणीय ऊजाा से 

उत्पाददत हाइड्रोजन, जीिाश्म ईंिन से उत्पाददत हाइड्रोजन के साथ प्रवतस्पिाा किने लिेिी। 

• भाित में उत्पाददत लिभि 100 प्रवतित हाइड्रोजन का वनमााण प्राकृवतक िसै (ग्र े हाइड्रोजन) के माध्यम से होता है। 

कोयला आिारित हाइड्रोजन के लाभ  कोयला आिारित हाइड्रोजन स ेसबंवंित चनुौवतया ं

• भाित, कोयला भंिाि के मामले में विश्व 

का चौथा सबसे बड़ा देि ह।ै इसवलए 

कोयले से उत्पाददत हाइड्रोजन की लाित 

क्रमिः विद्युत अपघटन औि प्राकृवतक 

िैस के माध्यम से उत्पाददत हाइड्रोजन की 

लाित से  सस्ती औि कम उताि चढाि 

िाली हो सकती ह।ै 

• यह स्िच्छ ऊजाा विकवसत किने का एक  

प्रभािी माध्यम हो सकता  ह।ै 

• ितामान तकनीक के तहत मुख्य रूप से जीिाश्म ईंिन पुनर्नामााण  प्रदक्रया के 

माध्यम से हाइड्रोजन का उत्पादन दकया जाता ह।ै इससे अत्यविक मािा में काबान 

िाइऑक्साइि उत्सजान होिा। 

• हाइड्रोजन के उत्पादन हतेु कोयले को कहीं भी प्रोत्सावहत नहीं दकया िया है, 

क्योंदक कोयले के माध्यम से हाइड्रोजन उत्पादन के दौिान काबान उत्सजान होने की 

संभािना बनी िहती ह।ै 

• सुिक्षा औि भंिािण से संबंवित समस्या। 

• इसमें भविष्य हेतु स्िच्छ ईंिन के वलए अत्यंत आिश्यक बवुनयादी ढाचं ेका वनमााण 

औि उपभोक्ता बाजािों (अथाात् हाइड्रोजन फ्यूल सेल से चलने िाले िाहन के वलए) 

का विकास किने से संबंवित मुद्दे िावमल हैं। 

आि ेकी िाह 

स्िच्छ हाइड्रोजन का एक नए उत्पाद के रूप में व्यापाि दकया जा सकता ह।ै सुिक्षा संबंिी विवनयम बनाने के साथ-साथ बड़े पैमाने पि 

हाइड्रोजन के उपयोि के वलए मानक वनिाारित किने के वलए भी अत्यविक प्रयासों की आिश्यकता होिी। भाित को हाइड्रोजन तकनीक का 

विकास औि उपयोि किन,े स्िदेिी स्ति पि विवनमााण को बढािा देने, घिेलू स्ति पि लाभों को अविकतम किने तथा काबान िाइऑक्साइि 

उत्सजान पि आर्थाक दंि संबंिी प्राििान किने में दिूदिी भूवमका वनभानी चावहए।  

3.3.3. न्यूरट्नो िेििाला (Neutrino Observatory) 

सरु्ख़ायों में क्यों? 

हाल ही में, सिकाि ने देि में न्यूरट्नो िेििाला स्थावपत किने का प्रस्ताि प्रस्तुत दकया ह।ै 

भाित वस्थत न्यरूट्नो ििेिाला (India based Neutrino Observatory: INO) के बािे में 

• INO स ेपथृ्िी के िाताििण में उत्पन्न होन ेिाले न्यरूट्नो का अिलोकन दकया जाएिा। इसके वलए तवमलनािु के थेनी वजले के बोदी 

िेस्ट वहपस में एक स्थान की पहचान की िई ह।ै 

• यह परियोजना एक बहु-संस्थाित प्रयास ह।ै इसका उद्देश्य भाित में िैि-त्ििण आिारित उच्च ऊजाा औि पिमाण ुभौवतकी अनसुिंान 

के वलए एक विश्व स्तिीय भवूमित प्रयोििाला का वनमााण किना ह।ै 

• यह पिमाणु ऊजाा विभाि तथा विज्ञान एिं प्रौद्योविकी विभाि द्वािा सयंुक्त रूप स ेवित्त पोवषत ह।ै 

• परियोजना में िावमल हैं: 

o बोदी िेस्ट वहपस के पोट्टीपुिम में एक भवूमित प्रयोििाला औि उससे जुड़ी सतह सुवििाओं का वनमााण। भूवमित प्रयोििाला 

में एक बड़ी िुफा औि कई छोटी िुफाएं होंिी। 

o न्यूरट्नो के अध्ययन के वलए आयिन कैलोिीमीटि (ICAL) विटेक्टि का वनमााण। यह एक चुंबकीय ICAL होिा, जो दकसी भी 

देि द्वािा बनाया िया सबसे भािी ICAL होिा। 
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o भूवमित प्रयोििाला के संचालन औि िखिखाि, मानि संसािन विकास आदद के वलए मदिैु में इंटि इंस्टीट्यिूनल सेंटि फॉि 

हाई एनजी दफवजक्स (IICHEP) की स्थापना की जाएिी। 

• INO का कोई सामरिक या िक्षा अनपु्रयोि नहीं ह।ै इसके संचालन में दकसी प्रकाि का कोई िेवियोएवक्टि रिलीज या विषाक्त 

उत्सजान िावमल नहीं ह।ै 

• हालांदक, परियोजना को लेकि वििाद भी है, क्योंदक सदक्रयतािाददयों का कहना ह ैदक ििेिाला का स्थानीय जिैमिंल औि लोिों 

के स्िास्थ्य पि विनािकािी प्रभाि पड़ेिा। 

न्यरूट्नो ििेिालाए ंभूवमित क्यों होती हैं? 

• पथृ्िी की सतह पि न्यरूट्नो का पता लिाना असभंि ह।ै यही कािण ह ैदक अविकांि न्यूरट्नो िेििालाएं पृथ्िी की सतह के नीचे िहिाई 

में वस्थत होती हैं। 

o न्यूरट्नो का पता लिाने के वलए बनाई िई विश्व की सबसे िरुुआती प्रयोििालाओं में स ेएक, भाित की कोलाि िोपि फीपि खानों 

में वस्थत थी। 

• भूवमित प्रयोििालाएं दो प्रकाि की होती हैं: िे या तो खदान में वस्थत होती हैं या सुिंि िाली सड़क (road tunnel) पि वस्थत होती हैं। 

• अब तक विश्व भि में ऐसी चाि प्रमखु प्रयोििालाए ंहैं: कनािा के सिबिी में, जापान के कावमओका में, इटली में ग्रान सासो पिात के 

नीचे औि संयुक्त िाज्य अमेरिका में सौदान खदानों में। 

INO परियोजना का महत्ि 

• प्राथवमक लक्ष्य: ICAL विटेक्टि का उपयोि कि विवभन्न प्राकृवतक स्रोतों औि प्रयोििाला स्रोतों स े प्राप्त न्यरूट्नो का अध्ययन 

किना। 

• यह न्यरूट्नो कणों के िणुों के बािे में अविक जानकािी देिा। इसका उद्देश्य न्यूरट्नो दोलनों (neutrino oscillations) से संबंवित 

मापदंिों की सटीक माप किना है। 

• INO का देि के उभिते उच्च ऊजाा भौवतकी परिदशृ्य पि महत्िपूणा प्रभाि पड़ेिा। यह न्यरूट्नो-हीन दोहिे बीटा क्षय औि िाका  मटैि 

की खोज जैसे अन्य प्रयोिों का भी आयोजन किेिा। 

• लंबी अिवि में INO के विश्व स्तिीय भवूमित विज्ञान प्रयोििाला के रूप में विकवसत होने की उम्मीद ह।ै इसका दायिा भौवतकी, 

जीि विज्ञान, भूविज्ञान औि संबि इंजीवनयटिंि जैसे कई क्षिेों तक विस्तारित होिा। 

• देि के विज्ञान एि ंप्रौद्योविकी के छािों को इस क्षिे स ेजड़ेु सकू्ष्म अनसुिंानों में स्िय ंको िावमल किन ेका अिसि वमलेिा। 

न्यरूट्नो के बािे में 

• न्यूरट्नो लेप्टान कुल (lepton family) से सबंवंित मलूभतू कण हैं। ये तीन प्रकाि के होते हैं- एक इलेक्ट्ॉन से जुड़ा होता है तथा िेष दो 

अपने से भािी मुऑन औि टाऊ (Tau) के साथ जुड़े होते हैं। 

• न्यूरट्नो सूक्ष्म, तटस्थ ि प्राथवमक कण होत ेहैं जो कमजोि बल के माध्यम स ेपदाथा के साथ पिस्पि दक्रया कित ेहैं। बल की यह कमजोिी 

ही न्यूरट्नो को िह िुण प्रदान किती ह,ै वजसस ेपदाथा उनके वलए लिभि पािदिी िहता ह।ै 

• सूया औि अन्य सभी तािे, नावभकीय संलयन तथा उनके कोि के भीति होने िाली क्षय प्रदक्रयाओं के कािण प्रचुि मािा में न्यूरट्नो का 

उत्पादन कित ेहैं। 

• न्यूरट्नो बहुत कम बाि पिस्पि प्रभाि िालते हैं। इसवलए ये सूया औि यहां तक दक पृथ्िी से भी वबना रुके िुजि जाते हैं। 

• ब्रह्ािं की उत्पवत्त औि तािों में होन ेिाल ेऊजाा उत्पादन को लकेि उत्पन्न होन ेिाले कई महत्िपूणा औि मौवलक प्रश्नों के उत्ति न्यूरट्नो से 

प्राप्त हो सकते हैं। 

• न्यूरट्नो का एक अन्य संभावित अनुप्रयोि पथृ्िी के कोि (core) औि उसके आि ेपथृ्िी की सिंचना की विस्ततृ जाचं पड़ताल में इसकी 

भूवमका ह।ै  
 

सबंवंित तथ्य  

मटैि औि एटंीमटैि विषमता (Matter Antimatter asymmetry) 

• पदाथा के प्रत्येक मूल कण के वलए उसके समान िव्यमान िाला 

लदेकन विपिीत विद्यतु आििे िाला एक वििोिी या प्रवत-कण 

(anti-particle) मौजूद होता ह।ै 

o उदाहिण के वलए, ऋणात्मक रूप से आिेवित इलेक्ट्ॉन में 

पॉवजट्ॉन नामक एक िनात्मक आिेवित प्रवत-कण होता ह।ै   

• लेदकन, जब एक कण औि उसके वििोिी कण या प्रवत-कण टकिात े

हैं, तो िे ऊजाा की एक चमक या फ्लैि में "पूणा रूप से नष्ट" हो जाते हैं। इससे नए कण औि प्रवत-कण (एंटी-पार्टाकल) उत्पन्न होते हैं। 
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• भौवतक विज्ञानी ऐसा सोचते हैं दक वबि बैंि में समान मािा में मटैि औि एटंीमटैि का वनमााण होना चावहए था। 

• दफि भी, वििोिाभासी रूप से, आज हम एक ऐस ेब्रह्ािं में िहत ेहैं, जो पदाथा की अत्यविक मािा स ेबना ह।ै 

• ितामान में एटंीमटैि दलुाभ ह।ै इसे “एटम स्मैिसा” (atom smashers) में, पिमाणु दक्रयाओं में या ब्रह्ांिीय दकिणों द्वािा उत्पाददत दकया 

जा सकता ह।ै 

• सभी एंटीमैटि के साथ जो हुआ, उसे कई िोिकताा ब्रह्ािं विज्ञान (cosmology) के सबस ेबड़े िहस्यों में स ेएक मानते हैं। 

• भौवतकविदों का मानना ह ैदक ब्रह्ांि में पदाथा का प्रभुत्ि तभी संभि ह,ै जब कणों औि प्रवत-कणों के व्यिहाि में अंति हो। 

• वजनेिा के पास सना (CERN) (एक यूिोपीय िोि संिठन) में प्रयोिों में अध्ययन के वलए भौवतक विज्ञानी एटंीमटैि बनात ेहैं। 

o भाित भी CERN का एक सह-सदस्य ह।ै 
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4. विविि  (Miscellaneous) 
 

4.1. िाष्ट्रीय विज्ञान प्रौद्योविकी औि निाचाि नीवत का प्रारूप {Draft National Science Technology and Innovation 

Policy (STIP)}  

सरु्ख़ायों में क्यों? 

हाल ही में, विज्ञान एिं प्रौद्योविकी 

विभाि (DST) द्वािा 5िीं िाष्ट्रीय 

विज्ञान, प्रौद्योविकी औि निाचाि 

नीवत (STIP) का प्रारूप जािी दकया 

िया।  

नई नीवत की आिश्यकता 

• िैज्ञावनक ज्ञान स े सबंवंित 

ससंािनों तक पहुंच का अभाि: 

देि के अनुसंिान एिं विकास 

संस्थानों द्वािा प्रत्येक िषा पि-

पविकाओं की सदस्यता हतेु 

1,500 किोड़ रुपये व्यय दकए 

जाते हैं। पिंतु, देि के कुल 

लिभि 3.5 लाख िोिकतााओं 

में से केिल एक वतहाई को ही 

ये पविकाएं सुलभ हो पाती हैं। 

 

o दिू-दिाज के क्षेिों में 

वनिासित िोिकतााओं, 

वनिान छाि जो इन लखेों 

को िहन किन ेमें अक्षम हैं, 

या ऐसे छाि जो सिकािी 

संस्थानों से नहीं जुड़े हैं, 

को ये पि-पविकाएं सुलभ 

नहीं हो पाती हैं। 

• लैंविक अतंिाल को कम 

किना: िॉक्टोिेट के स्ति पि पुरुष औि मवहला स्नातकों के मध्य बड़ा अंतिाल अब भी बना हुआ है। इसके कािण, अनुसंिान एिं 

विकास में मवहलाओं की भािीदािी केिल 16 प्रवतित ही है।  

• दिे में िजै्ञावनक सोच विकवसत किने हतेु कोविि-19 स ेप्राप्त अनभुि स ेसीखना। 

• विज्ञान, प्रौद्योविकी एिं निाचाि (STI) के वलए वित्तपोषण की सीमा में विस्ताि की आिश्यकता: अनुसंिान एिं विकास पि 

भाित का सकल घिेलू व्यय (Gross Domestic Expenditure on R&D: GERD), GDP का केिल 0.6% है, जो अन्य 

प्रमुख अथाव्यिस्थाओं (1.5% से 3% तक) की तुलना में बहुत कम ह।ै 

o इस हतेु भाितीय अनुसंिान एिं विकास िवतविवियों में वनजी क्षिेक के अपयााप्त वनिेि (40% से भी कम) को उत्तिदायी 

ठहिाया जा सकता है, जबदक इस संबंि में तकनीकी रूप से अन्य उन्नत देिों (जहां वनजी क्षेिक द्वािा अनुसंिान एिं विकास 

िवतविवियों में GERD का 70% व्यय दकया जाता ह)ै की वस्थवत बेहति है। 

• निाचाि पि अविक बल: यद्यवप िैवश्वक निाचाि सूचकांक में भाित ने अपनी वस्थवत में सुिाि दकया है, तथावप भाित को वजस 

स्ति पि इदक्टी पूंजी सुलभ ह ैउसके अनुसाि यह बहुत कम है। िषा 2015 में भाित का इस सूचकांक में 81िां स्थान था, जो िषा 

2020 में सुिि कि 48िां हो िया ह।ै 
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इस नीवत प्रारूप के प्रमखु प्राििान 

यह नीवत, विज्ञान प्रौद्योविकी एिं निाचाि नीवत, 2013 का स्थान लेिी तथा इसमें वनम्नवलवखत प्रमुख प्राििान िावमल होंिे: 

• ओपन साइंस रेमिका : इसके अंतिात, एक िाष्ट्रीय विज्ञान, प्रौद्योविकी औि निाचाि िेििाला (एक खुला कें िीकृत िेटाबेस 

प्लेटफॉमा) को स्थावपत दकया जाएिा। यह देि में सभी को िैज्ञावनक आंकड़े, सूचना, ज्ञान एिं संसािनों तक पहुाँच सुवनवित किने में 

मदद किेिी। (एक िाष्ट्र, एक सदस्यता) 

o एक समर्पात पोटाल का वनमााण, सािाजवनक रूप से वित्त-पोवषत अनुसंिान के परिणाम (आउटपुट) तक पहुाँच प्रदान किेिा 

वजसे इंवियन साइंस एंि टेक्नोलॉजी आकााइि ऑफ़  रिसचा (INDSTA) के माध्यम से तैयाि दकया जाएिा। 

• क्षमता विकास: इसके वलए, वनम्नवलवखत काया दकए जाएंिे: 

o नीवत वनमााताओं को अनुसंिान इनपुट प्रदान किने तथा वहतिािकों को एक साथ लाने के वलए उच्चति विक्षा अनसुिंान कें िों 

(Higher Education Research Centres: HERCs) औि सहयोिी अनसुिंान कें िों (Collaborative Research 

Centres: CRCs) को स्थावपत दकया जाएिा। 

o विश्वविद्यालयी विक्षा के पूिा स्नातक स्ति से आिंभ किते हुए निाचाि एिं उद्यवमता कें िों को स्थावपत दकया जाएिा। 

o निोन्मषे पिवतयों में अनसुिंान को विश्वविद्यालय/महाविद्यालय, विक्षक पेिेिि विकास कायाक्रमों में अवनिाया घटक के रूप 

में िावमल दकया जाएिा। 

• STI के वलए वित्तपोषण: 

o STI इकाई को संघ एिं िाज्य तथा स्थानीय सिकािों के प्रत्येक विभाि/मंिालय में, सािाजवनक क्षेिक के उपक्रमों, वनजी क्षेिक 

की कंपवनयों एिं स्टाटा-अप्स की मदद से स्थावपत दकया जाएिा। इसके वलए, न्यूनतम बजट वनिाारित दकया जाएिा तादक 

STI िवतविवियों को पूिा दकया जा सके। 

o एििासं्ि वमिन इन इनोिरेटि रिसचा इकोवसस्टम (ADMIRE) कायाक्रम के अंतिात सिकािी औि वनजी क्षेिक द्वािा वनिेि के 

वलए हाइवब्रि फंप्िंि मॉिल तैयाि दकए जाएंिे। साथ ही स्थानीय स्ति पि भािीदािी के माध्यम से पूिी की जाने िाली वमिन 

आिारित परियोजनाओं के वलए सहायता उपलब्ि किाई जाएिी। 

o STI विकास बैंक का िठन दकया जाएिा। इसके माध्यम से, चयवनत महत्िपूणा क्षेिों में प्रत्यक्ष दीघाकावलक वनिेि किने के 

वलए एक कापास फवि उपलब्ि किाया जाएिा। 

• अनसुिंान ससं्कृवत में परिितान: इस हते ुअनसुिंान औि निोन्मषेी उत्कृष्टता रेमिका  (Research and Innovation Excellence 

Frameworks: RIEF) विकवसत दकया जाएिा। इसके माध्यम से, िैवक्षक उपलवब्ियों के साथ सामावजक प्रभाि को वचवन्हत 

किने के वलए अनुसंिान संस्कृवत में परिितान दकया जाएिा। 

• पािंपरिक ज्ञान प्रणाली का एकीकिण: समग्र विक्षा, अनुसंिान एिं निोन्मेष प्रणाली में पािंपरिक ज्ञान औि जमीनी स्ति के 

निोन्मेष को एकीकृत किने के वलए एक ससं्थाित ढाचंे की स्थापना की जाएिी। 

• प्रौद्योविकी का विकास एिं स्िदिेीकिण: इस नीवत के अंतिात िाष्ट्रीय प्राथवमकताओं के साथ प्रौद्योविकी में आत्मवनभािता औि 

स्िदेिीकिण को बढािा ददया जाएिा, जैसे दक- संिािणीयता औि सामावजक लाभ तथा “आत्मवनभाि भाित” के व्यापक लक्ष्य को 

प्राप्त किना। इसके अतंिात- 

o अतंिााष्ट्रीय भािीदािी सवुनवित किने के वलए प्रौद्योविकी सहायता ढाचं ेका वनमााण दकया जाएिा।  

o सहभाविता एिं वित्त-पोषण के वलए िणनीवतक प्रौद्योविकी बोिा (Strategic Technology Board: STB) एि ंिणनीवतक 

प्रौद्योविकी विकास वनवि (Strategic Technology Development Fund: STDF) का िठन दकया जाएिा।  

• समानता एि ं समाििे: STI में सभी प्रकाि के भेदभाि, अपिजानों एिं असमानताओं को दिू किने के वलए एक भाित कें दित 

समानता एिं समाििे (Equity & Inclusion: E&I) चाटाि तैयाि दकया जाएिा औि बाद में इसे एक संस्थाित व्यिस्था का रूप 

ददया जाएिा। 

• िचनात्मक एिं बहु-विषयक प्लेटफॉम्सा, अनुसंिान पहल एिं संपका  प्लेटफॉम्सा के माध्यम से विज्ञान सचंाि एिं सािाजवनक 

भािीदािी को मखु्यिािा में िावमल दकया जाएिा। 

o मीविया कर्मायों एिं विज्ञान संचािकतााओं को जोड़ने के वलए िाष्ट्रीय एिं क्षेिीय स्तिों पि विज्ञान मीविया कें िों (Science 

Media Centres) को स्थावपत दकया जाएिा। 

• अतंिााष्ट्रीय STI भािीदािी {‘कूटनीवत के वलए विज्ञान एि ंप्रौद्योविकी (S&T)’ के पिूक के तौि पि S&T के वलए कूटनीवत}: 

o प्रिासी भाितीयों की भािीदािी को बढाया जाएिा।  

o िैवश्वक ज्ञान एिं प्रवतभा के आदान-प्रदान को बढािा देने के वलए अंतिााष्ट्रीय ज्ञान कें िों को स्थावपत दकया जाएिा। 
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• STI नीवत एिं िासन: 

o STI नीवत ससं्था (STI Policy Institute) की स्थापना की जाएिी, जो एक मजबूत अंति-संचावलत STI मेटािेटा व्यिस्था 

को तैयाि किेिी औि उसका िखिखाि किेिी। 

o अनसुिंान एि ं निाचाि (Research and Innovation: R&I) िासन ढाचंे की स्थापना की जाएिी, वजसके माध्यम स े

विवभन्न क्षेिक के मध्य अनुसंिान एिं विकास िवतविवियों को प्रोत्साहन औि बढािा ददया जाएिा तथा समन्िय को बनाए 

िखा जाएिा। 

4.2. खलेकूद में विज्ञान एि ंप्रौद्योविकी (Science and Technology in Sports) 

सरु्ख़ायों में क्यों? 

टोक्यो ओलंवपक ने ितामान खेल जित में ‘खेल विज्ञान’ के महत्ि पि प्रकाि िाला ह।ै 

 
 

खेल विज्ञान के बािे में 

• खेल विज्ञान में मानि िवतविवि के अध्ययन के उप-विषयों के साथ-साथ इन विषयों की अंतर्क्रा या के तिीकों का ज्ञान, विवियााँ औि 

अनुप्रयोि िावमल हैं। इन अध्ययनों में व्यायाम ििीि दक्रया विज्ञान (physiology), जैियांविकी, चालन वनयंिण एिं चालन 

विकास, व्यायाम औि खेल मनोविज्ञान प्रमुख हैं। 

खेलकूद में विज्ञान एिं प्रौद्योविकी के उभित ेअनपु्रयोि 

• िेटा समर्थात प्रविक्षण: वि-आयामी मॉिप्लंि, मोिन कैप्चि तकनीक तथा हृदय ि मांसपेवियों की िवत औि श्वसन दि आदद पि 

बायोमेरट्क फीिबैक से वििेषज्ञ एथलीट की कवमयों एि ंसमस्याओं का पता लिाने में सहायता कि सकते हैं। 

• आभासी िास्तविकता औि सिंर्िात िास्तविकता: आभासी िास्तविकता में बाि-बाि खेल को देख कि तथा अनुभि प्राप्त किके कोच 

औि वखलाड़ी बेहति अभ्यास कि सकते हैं। 

• िेफरियों के काया में तकनीक के योिदान के उदाहिण- 

o हॉक-आई: दक्रकेट, टेवनस, बैिप्मंटन आदद खेलों में िेंद का प्रक्षेपिक्र टै्क पता किने औि चलायमान छवि के रूप में सांवख्यकीय 

रूप से इसके सबसे संभावित पथ का खाका प्रदर्िात किने के वलए कंप्यूटि दवृष्ट प्रणाली का उपयोि दकया जाता ह।ै 

o िोल-लाइन प्रौद्योविकी: इसमें इलेक्ट्ॉवनक सहायक उपकिण के उपयोि से यह ज्ञात दकया जाता ह ैदक िोल हुआ ह ैअथिा 

नहीं। 

• पहनन ेयोग्य तकनीक: यह समझने के वलए दक एथलीट कैसा प्रदिान कि िहा ह ैऔि साथ ही चोटों की िोकथाम किने के वलए भी 

इसका उपयोि दकया जा सकता ह।ै जैसे- 
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o फुटबॉल में वखलाड़ी की िवत, वस्थवत, टक्कि के प्रभाि आदद पि नजि िखने के वलए कैटापपुट ऑवप्टमआई S5 का उपयोि 

दकया जाता ह।ै 

o टेवनस में QLIPP टेवनस सेंसि को िैकेट के िािों से जोड़ा जाता ह।ै यह टेवनस िैकेट के भीति से समयोवचत िेटा प्रदान किता 

ह।ै 

• चोट उपचािण प्रणाली के उदाहिणों में िावमल हैं- 

o क्रायोथेिेपी: इसमें ििीि के कुछ वहस्सों को वहमांक या लिभि वहमांक तापमान के संपका  में लाया जाता ह।ै  

o अवतघनीय (हाइपिबरेिक) उपचाि, जसैे दक हाइपिबरेिक ऑक्सीजन थिेेपी (HOT): यह ऊतक की मिम्मत औि पुनजानन 

किने, सूजन कम किने, संक्रमण िोकने तथा िहन प्रविक्षण सिों के बाद मांसपेवियों में ददा को कम किने में सहायक है। 

• पसीना विश्लषेण: स्िास्थ्य संकेतों की वनििानी किने, स् िास् थ् य लाभ को बढािा देने हतेु िेटा एकि किने औि अंततः एथलेरटक के 

प्रदिान में सुिाि लाने के वलए उपयोिी ह।ै 

• इंटेलीजेंट क्लोप्थिं औि खलेकूद उपकिण: इन् हें स्पष्ट रूप से तापमान, सहनिवक्त आदद विवनयवमत कि सकने िाले परििान से 

तैयाि दकया जाता ह।ै इनका उद्देश्य पिेिावनयां कम किना औि प्रदिान को अविकतम किना है। 

• प्रवतभा पहचान प्रणाली: ये अनुसिंान मॉिल हैं, वजनमें दकसी विविष्ट खेल के वलए वखलाड़ी की उपयुक्तता का वनिाािण किने हतेु 

िािीरिक बनािट औि विविष्ट आनुिंविक वििेषताओं का उपयोि दकया जा सकता है। 

• अन्य उपयोि: लाइि स्ट्ीप्मंि औि ई-स्पोर्टसा सवहत फैन या प्रिंसक से जुड़ने के वलए प्रौद्योविदकयााँ,  प्रविक्षण को उवचत ददिा देने 

के वलए विवभन्न लक्षणों तथा व्यिहािों की पहचान आदद में। 

खलेकूद में विज्ञान एि ंप्रौद्योविकी 

• आर्टादफवियल इंटेवलजेंस िॉयस एनावलवसस (AIVA): इंटिनेिनल एमेच्योि बॉप्क्संि एसोवसएिन (AIBA) ने जजों औि िेफरियों का 

विश्लेषण किने के वलए सेना द्वािा अनुमोददत AIVA तथा साइबि प्रौद्योविकी प्रणाली का उपयोि दकया है। 

• मोंिो का िेप्सिं टै्क: एथलीटों की िवत अविकतम किने औि उनके प्रदिान में सुिाि लाने के वलए वििेष रूप से चुवनन्दा पॉलीमरिक 

वसस्टम के साथ तैयाि की िई िबड़ की वि-आयामी कवणकाओं को टै्क की िीषा पित में समेदकत दकया िया ह।ै   

• परििान प्रौद्योविकी: 

o “आिएल कूप्लिं’’ को वििेष रूप स ेसंयुक्त िाज्य अमेरिका के एथलीटों के वलए विकवसत दकया िया था। यह उत्पाद ििीि का 

तापमान ज्ञात कि एक परिष्कृत उपकिण के माध्यम से पहनने िाले की त्िचा से ऊष्मा को वछतिा देता ह।ै 

o जल में तैिाकों का तलकषाण कम से कम किने के प्रयास में संयुक्त िाज्य अमेरिका के तैिाकों के वलए बनाए िए नए टेक िेस 

वस्िमसटू में िाका  की त्िचा से प्रेिणा ली िई ह।ै 

o चीनी बॉप्क्सिं टीम द्वािा 3D प्प्रटेंि जूतों औि कुश्ती में प्रवतद्वदं्वी द्वािा पकड़े जाने की संभािना कम किने के वलए कपड़े की पकड़ 

िोिी तकनीक का उपयोि दकया िया था। 

• जलिाय ुप्रविक्षण: कोलोिािो प्स्प्रंग्स (कोलोिािो) में अमेरिकी ओलंवपक सवमवत के प्रमुख प्रविक्षण कें ि में एथलीटों ने अपने ििीि को 

टोक्यो की जलिायु का अनुसिण किने के वलए तैयाि दकया था। इसके वलए टोक्यो के समान िाताििण तैयाि किने हेतु उच्च तकनीकी 

प्रविक्षण कक्ष का उपयोि दकया िया था। 

 

खेलकूद में विज्ञान एिं प्रौद्योविकी के प्रयोि स ेसंबवंित मदु्दे 

• वनष्पक्षता: खेल जित में तकनीक की उन्नवत तथा आक्रामक उपयोि यह प्रश्न उत्पन्न किता ह ै दक एथलीट प्रविक्षण में दकतनी 

तकनीक स्िीकाया होनी चावहए औि दकस सीमा तक इसे वनष्पक्ष व्यिहाि माना जा सकता ह।ै 

• असमानता: िाजस्ि औि तकनीकी पहुाँच के संदभा में असमानता के कािण विकासिील देिों में उभिते एथलीटों के वलए बािाओं में 

िृवि हो सकती ह।ै 

• तकनीकी िोप्पिं: खेल में ‘प्रवतस्पिी बढत’ हावसल किने के वलए प्रदिान-बढाने िाली तकनीक औि उपकिणों का उपयोि दकया जा 

सकता ह।ै 

o उदाहिण के वलए, इंटिनेिनल एसोवसएिन ऑफ एथलेरटक्स फेििेिन द्वािा टोक्यो ओलंवपक में विविष्ट जूतों का उपयोि 

प्रवतबंवित कि ददया िया था, क्योंदक उनके विजाइन को प्रदिान में िृवि का एक अनुवचत रूप माना िया था। 

वनष्कषा 

खेलों में तकनीकी विकास से अंतहीन लाभ प्राप्त हो सकता ह ैऔि अविक िोमांचक प्रवतयोविताओं, वनष्पक्ष िेफरियों औि कम चोटों का 

मािा प्रिस्त हो सकता है। खेलों में प्रदिान में सुिाि लाने के वलए प्रौद्योविकी का उपयोि अपरिहाया ह।ै इसवलए, खेलों में अनुमवत दी जा 

सकने िाली तकनीकी रूप से सक्षम संििान की सीमा औि प्रकाि को स्पष्ट किने के वलए कठोि एिं व्यापक तकनीकी वनयम विकवसत 

किना आिश्यक है। 
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4.3. वलिाि सिके्षण रिपोटा (LiDAR Survey Reports)  

सरु्ख़ायों में क्यों? 

हाल ही में, पयााििण, िन औि जलिायु परिितान मंिालय ने 10 िाज्यों में िन क्षेिों के भीति जल की आिश्यकता के मानवचिण हते ु

LiDAR (लाइट विटेक्िन एंि िेंप्जंि) तकनीक आिारित एक रिपोटा जािी की है। 

अन्य सबंवंित तथ्य 

• इस परियोजना के कायाान्ियन का दावयत्ि 

जल िवक्त मिंालय के तहत िापकोस 

(WAPCOS) नामक एक सािाजवनक क्षेि 

के उपक्रम को सौंपा िया ह।ै  

• िापकोस द्वािा इस सिेक्षण के वलए जल-

सभंि प्रबिंन हते ु प्रयोि दकए जान े िाले 

“रिज टू िैली (कटक स ेघाटी) दवृष्टकोण” का 

उपयोि दकया िया ह।ै  

• मृदा औि जल संिक्षण प्रणावलयों की 

अनुिंसा किने के वलए परियोजना क्षेिों की 

3-िी छवियों के वनमााण के वलए वलिाि 

तकनीक का उपयोि दकया िया था। 

• इसके अवतरिक्त िाज्य िन विभाि द्वािा इन 

परियोजनाओं के कायाान्ियन के वलए 

प्रवतपिूक िनीकिण कोष प्रबिंन एि ं

योजना प्राविकिण (Compensatory 

Afforestation Fund Management and Planning Authority: CAMPA) की वनवियों का उपयोि दकया जाएिा।  

• यह सिेक्षण वनम्नवलवखत कायों में सहायता प्रदान किेिा: 

o उन क्षिेों की पहचान किना, वजन्हें भजूल पनुभािण की आिश्यकता ह।ै 

o जल के अभाि को कम किके मानि-पि ुसघंषा को कम किना। 

LiDAR तकनीक के बािे में   

• LiDAR एक सुदिू संिेदन तकनीक है, जो पृथ्िी तक दिूी (परिितानीय दिूी) को मापने के वलए स्पंददत लेजि (pulsed laser) के 

रूप में प्रकाि का उपयोि किती है। 

o ये प्रकाि स्पंदन- एयिबोना वसस्टम द्वािा दजा दकए िए अन्य आंकड़ों के साथ-साथ पथृ्िी के आकाि औि इसकी सतह की 

वििेषताओं के बािे में सटीक, वि-आयामी सचूनाएं उत्पन्न कित ेहैं। 

o यह ििाि औि सोनाि के समान ह ै(जो क्रमिः िेवियो औि ध्िवन तिंिों का उपयोि किते हैं)। 

o वलिाि उपकिण में मुख्य रूप से एक लेजि, एक स्कैनि औि एक वििषे जी.पी.एस. रिसीिि िावमल होता ह।ै  

o बड़े क्षेिों में वलिाि िेटा प्राप्त किने के वलए हिाई जहाज औि हेलीकॉप्टि सिााविक उपयोि दकए जाते हैं। 

• वलिाि दो प्रकाि के होत ेहैं- स्थलाकृवतक (Topographic) औि बावथवमरट्क (Bathymetric)। 

o स्थलाकृवतक वलिाि भूवम का मानवचिण किने के वलए एक वनकट-अििक्त (near-infrared) लेजि का उपयोि किता ह।ै 

o बावथवमरट्क वलिाि समुि तल औि नदी तल की ऊंचाई को मापने के वलए जल में प्रिेि किने में समथा हिे प्रकाि का उपयोि 

किता है।  

• अनपु्रयोि: भूवम प्रबंिन औि योजना वनमााण के वलए दकए जाने िाले प्रयास, वजनमें जोवखम मूपयांकन, िावनकी, कृवष, भूिर्भाक 

मानवचिण, औि िाटििेि तथा नदी सिेक्षण आदद िावमल हैं। 

4.4. लाजा हडै्रॉन कोलाइिि ब्यटूी एक्सपरेिमेंट {Large Hadron Collider Beauty (LHCb) Experiment}  

सरु्ख़ायों में क्यों? 

यूवनिर्साटी ऑफ ज्यूरिख औि यूिोवपयन ऑिेनाइजेिन फॉि न्यूवक्लयि रिसचा (सना/CERN) के िोिकतााओं ने लाजा हैड्रॉन कोलाइिि 

ब्यूटी (LHCb) एक्सपेरिमेंट में नए परिणाम प्राप्त दकए हैं। 
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लाजा हैड्रॉन कोलाइिि ब्यटूी (LHCb) एक्सपरेिमेंट के बािे में 

• LHCb प्रयोि वजनेिा के सना में वस्थत लाजा हडै्रॉन कोलाइिि (LHC) में दकए िए चाि बड़े प्रयोिों में से एक है।  

• इसे ‘ब्यटूी क्ाका ’ युक्त कणों के क्षय का अध्ययन किन ेके वलए विजाइन दकया िया ह।ै  इस  क्ाका  का िव्यमान अविकतम होता ह ै

तथा यह पदाथा की बंिन अिस्था 

को बनाए िखता ह।ै  

o ब्यूटी क्ाका  का वनमााण सना 

वस्थत लाजा हडै्रॉन कोलाइिि 

में उच्च-ऊजाा प्रोटॉन दकिण 

पुजंों की टक्कि के दौिान होता 

ह।ै 

▪ क्ाका  मलूभतू 

अिपिमाणकु कण होत ेहैं 

जो ‘िवक्तिाली बल’ से 

एक-दसूिे से अंतःदक्रया 

किते हैं औि साथ ही, 

यह माना जाता ह ैदक ये 

पदाथा की संिचना के 

मलूभतू घटकों में स ेएक 

हैं।  

▪ क्ाका  छह प्रकाि के होते 

हैं जो अपने िव्यमान 

औि आिेि संबंिी वििेषताओं के संदभा में एक दसूिे से वभन्न होते हैं। इन्हें तीन युग्मों में बांटा िया ह,ै यथा- अप एंि 

िाउन (up and down), चामा एंि स्ट्ेंज (charm and strange), तथा टॉप एंि बॉटम (top and bottom)।  

▪ ब्यूटी क्ाका  (बॉटम क्ाका  या बी क्ाका ) अप एंि िाउन क्ाका  की तुलना में अत्यविक भािी होत ेहैं तथा बी क्ाका  यकु्त कण 

भी असामान्य रूप से दीघाािवि तक अवस्तत्ि में बन ेिहत ेहैं, जो इन्ह ेमानक मॉिल के पिे भौवतकी संबंिी अनुसंिान 

किने िाले भौवतकविदों के वलए बहुत उपयोिी बना देता ह।ै 

• मानक मॉिल के अनसुाि, क्षय प्रदक्रया में ब्यूटी क्ाका  का स्ट्ेंज क्ाका  में रूपांतिण होता ह ैऔि इसके साथ ही, इलेक्ट्ॉन औि एंटी-

इलेक्ट्ॉन या म्यूऑन औि एंटी म्यऑून का वनमााण होता ह।ै 

o इलेक्ट्ॉन ऐस ेअिपिमाणकु कण होत ेहैं जो पिमाणु के नावभक की परिक्रमा कित ेहैं औि सामान्यतः इन पि ऋण आिेि होता 

ह।ै जबदक एंटी-इलेक्ट्ॉन पि िन आिेि होता ह ैवजसे पॉवजट्ॉन भी कहा जाता ह।ै 

o म्यऑून मूलभतू अिपिमाणकु कण होत ेहैं। ये इलके्ट्ॉन के समान होते हैं, लेदकन इनसे  207 िुना भािी होते हैं। इनके दो रूप 

होते हैं- ऋण आिेवित म्यूऑन औि िन आिेवित एंटी-म्यूऑन।  

• लेदकन लाजा हडै्रॉन कोलाइिि ब्यटूी (LHCb) एक्सपरेिमेंट के परिणाम क्षय प्रदक्रया में मानक मॉिल की तुलना में विसिंवतयों को 

दिाात ेहैं औि चाि मूल बलों के अवतरिक्त नए मलू बल की विद्यमानता दिाात ेहैं। 

o मानक मॉिल के चाि मूल बल, यथा- िरुुत्िाकषाण, विद्यतु चुबंकत्ि, िेवियोिर्माता के वलए उत्तिदायी दबुाल नावभकीय 

अतंःदक्रया औि पदाथा को सिंरठत बनाए िखन ेिाल ेप्रबल नावभकीय बल हैं। 

• इन परिणामों में पाई ियी यह विसंिवत लेप्टोक्ाका  नामक कापपवनक कण के संभावित अवस्तत्ि का संकेत देती है। इलेक्ट्ॉन औि 

म्यूऑन का वनमााण किते हुए ब्यूटी क्ाका  का क्षय होने की प्रदक्रया के दौिान देखे जाने िाले अप्रत्यावित अंति से लेप्टोक्ाका  का 

अवस्तत्ि का अनुमान लिाया िया ह।ै  

लाजा हैड्रॉन कोलाइिि (LHC) के बािे में 

• लाजा हडै्रॉन कोलाइिि (LHC), सना के त्ििक परिसि में वस्थत विश्व का सबस ेवििाल औि सबस ेिवक्तिाली कण त्ििक (particle 

accelerator) ह।ै  

• लाजा हडै्रॉन कोलाइिि (LHC) में कणों की ऊजाा में िृवि किने के वलए कई त्ििक संिचनाओं (accelerating structures) सवहत 

27 दकलोमीटि लंबी भूवमित अवतचालक चुम्बकों से वनर्मात िलयाकाि संिचना है।  

• लाजा हैड्रॉन कोलाइिि (LHC) के कणों के दकिण-पुाँजों को इस िलयाकाि त्ििक में चाि स्थानों पि एक दसूिे स ेटकिाया जाता ह।ै 

इन चाि स्थानों पि चाि कण ससंचूकों (particle detectors), यथा- एटलस (ATLAS), CMS, एवलस (ALICE) औि LHCb 

स्थावपत हैं। 
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• इस परियोजना को आविकारिक रूप से िषा 1997 में स्िीकृवत प्रदान की िई थी। इसका वनमााण रांस एिं वस्िर्टजिलैंि की सीमा 

पि भूवमित 16.5 मील (27 दकलोमीटि) की लंबाई िाली िलयाकाि संिचना के रूप में दकया िया है। यह कणों को प्रकाि के िवत 

के लिभि 99.99 प्रवतित तक की िवत प्रदान कि उनका आपस में टकिाि को सक्षम बनाती ह।ै  

• िषा 2012 में, लाजा हैड्रॉन कोलाइिि (LHC) के िोिकतााओं ने वहग्स बोसोन की खोज की घोषणा की, इस कण का नाम भौवतक 

विज्ञानी पीटि वहग्स के नाम पि िखा िया ह।ै 

• वहग्स बोसोन एक ऐसा मूलभतू कण ह ैजो मूलभतू क्षिे (Higgs field) स ेअपनी अन्तःदक्रयाओं के माध्यम से अपना िव्यमान प्राप्त 

किता ह।ै  

4.5. अतंिााष्ट्रीय थमोन्यवूक्लयि प्रायोविक रिएक्टि (International Thermonuclear Experimental Reactor -ITER) 

सरु्ख़ायों में क्यों? 

भाित ने हाल ही में, ITER परियोजना के अंतिात उसे सौंपे िए काया का 50 प्रवतित भाि पूणा कि ददया ह।ै 

टोकामकै (Tokamak)  

• टोकामकै संलयन की ऊजाा का दोहन किने के वलए अवभकवपपत एक प्रायोविक चुंबकीय सलंयन उपकिण ह।ै 

• टोकामैक के अंदि, संलयन के माध्यम से उत्पाददत ऊजाा को पाि की दीिािों में ऊष्मा के रूप में अििोवषत दकया जाता ह,ै वजसका 

उपयोि संलयन ऊजाा संयंि द्वािा िाष्प उत्पन्न किके टिबाइन औि जनिेटि के माध्यम से विद्युत उत्पादन के वलए दकया जाएिा। 

• यह उपकिण िमा प्लाज्मा को िारित औि वनयंवित किने के वलए चुंबकीय क्षिेों का उपयोि किता ह,ै जो बृहद मािा में ऊजाा का उत्पादन 

किने के वलए ड्यूरटरियम औि ट्ाईरटयम नावभक के मध्य संलयन को बनाए िखने में मदद किता ह।ै 

o प्लाज्मा िैस के समान ही पदाथा की आयवनत अिस्था ह।ै चिम तापमान पि िैस,  प्लाज्मा में परििर्तात हो जाती ह।ै 

• इस मिीन को वििेष रूप से वनम्नवलवखत के वलए अवभकवपपत दकया िया ह:ै 

o सलंयन द्वािा 500 मिेािाट विद्यतु का उत्पादन 

o सलंयन विद्यतु संयिं के वलए प्रौद्योविदकयों के एकीकृत परिचालन को प्रदर्िात किना जैसे दक तापन, वनयंिण, नैदावनकी, 

क्रायोजेवनक्स औि दिूस्थ (remote) िखिखाि। 

o आंतरिक तापन के माध्यम से अवभदक्रया लबं ेसमय तक जािी िखत ेहुए ड्यरूटरियम-ट्ाईरटयम प्लाज्मा प्राप्त किना।  

o ट्ाईरटयम प्रजनक का पिीक्षण किना: चंूदक विश्व में ट्ाईरटयम की आपूर्ता भविष्य के विद्युत संयंिों की आिश्यकताओं की पूर्ता किने 

के वलए पयााप्त नहीं ह।ै 

o सलंयन उपकिण की सिुक्षा वििषेताओं का प्रदिान किना: प्लाज्मा का वनयंिण औि पयााििण पि निवय प्रभािों के साथ संलयन 

अवभदक्रयाएं प्रदर्िात किना। 

ITER परियोजना के बािे में 

• ITER परियोजना िषा 1985 में आिंभ की िई एक प्रायोविक सलंयन रिएक्टि सवुििा ह।ै यह ितामान में दवक्षण रासं में कैिािेच 

में वनमााणािीन ह।ै 

• इसका उद्देश्य भविष्य के ऊजाा स्रोत के रूप में पिमाण ुसंलयन की व्यिहायाता को वसि किना औि अंतिााष्ट्रीय सहयोि के माध्यम से 

विश्व के सबसे बड़े टोकामकै संयंि का वनमााण किना ह।ै  

• ITER के सदस्य: ITER समझौते के हस्ताक्षिकतााओं में चीन, यिूोपीय सघं, भाित, जापान, कोरिया, रूस औि सयंुक्त िाज्य 

अमरेिका (35 िाष्ट्र) सवम्मवलत हैं।  

o ये देि परियोजना के वनमााण, सचंालन औि सिेा मकु्त किन े (decommissioning) की लाित साझा किते हैं, औि 

परियोजना द्वािा उत्पन्न प्रायोविक परिणामों औि दकसी भी बौविक सपंदा में भी सहभािी होंिे। 

o प्रत्येक सदस्य िाष्ट्र ने ITER हतेु अपनी अविप्रावप्त वजम्मेदारियों (procurement responsibilities) को पूिा किने के वलए 

अपन ेदिे में घिेल ूएजेंसी की स्थापना की ह।ै  

• भाित का योिदान: भाित, िषा 2005 में औपचारिक रूप से ITER परियोजना में सवम्मवलत हुआ, िह क्रायोस्टेट, इन-िॉल 

िीप्पिंि, कूप्लंि िॉटि वसस्टम, क्रायोजेवनक वसस्टम, हीटटंि वसस्टम, िायग्नोवस्टक न्यूट्ल बीम वसस्टम, विद्युत की आपूर्ता औि कुछ 

िायग्नोवस्टक्स प्रदान किने के वलए उत्तिदायी ह।ै 

o भाित इस प्रयास से लिभि 2.2 वबवलयन िॉलि के संसािनों का योिदान कि िहा ह।ै 

o ITER-इंविया भाितीय घिेलू एजेंसी है, प्लाज्मा अनसुिंान ससं्थान (Institute for Plasma Research -IPR) की वििेष 

रूप से सिक्त परियोजना, जो पिमाणु ऊजाा विभाि के अिीन सहायता प्राप्त संिठन ह।ै 
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नावभकीय विखंिन औि नावभकीय संलयन के मध्य अतंि  

नावभकीय विखिंन नावभकीय सलंयन 

नावभकीय विखंिन प्रदक्रया में भािी, अवस्थि नावभक को दो हपके 

नावभक में विभावजत होता है, वजससे ऊजाा की अत्यविक मािा 

वनमुाक्त होती ह।ै 

नावभकीय संलयन िह प्रदक्रया ह ै वजसमें दो हपके नावभक आपस में 

वमलकि व्यापक मािा में ऊजाा वनमुाक्त किते हैं। 

 

 

विखंिन रिएक्टिों के वलए सामान्यतः पि यूिेवनयम औि 

प्लटूोवनयम का उपयोि दकया जाता ह।ै 
संलयन रिएक्टिों में ट्ाईरटयम औि ड्यरूटरियम (हाइड्रोजन का 

समस्थावनक) पिमाणओुं का उपयोि दकया जाता है।  

इन रिएक्टिों में उत्पाददत ऊजाा, पिमाणु संलयन रिएक्टिों की 

तुलना में कम होती ह।ै 

संलयन के दौिान वनमुाक्त ऊजाा विखंिन की तुलना में कई िनुा अविक 

होती है।  

विखंिन रिएक्टि, अत्यविक िेवियोिमी विखिंन उत्पादों का 

उत्पादन किते हैं। 

संलयन रिएक्टि दकसी भी प्रकाि के उच्च दक्रयािील/लबं े जीिन-काल 

िाले िेवियोिमी अपविष्ट का उत्पादन नहीं कित ेहैं। संलयन रिएक्टि में 

ईंिन के दहन के पिात मुख्य उपोत्पाद हीवलयम होता ह ैजो एक अदक्रय 

िैस ह।ै 

विखंिन अवभदक्रया में वनमुाक्त अवतरिक्त न्यूट्ॉन िृंखला अवभदक्रया 

आिंभ कि सकते हैं, जो विखिंन अवभदक्रयाओं को दीघाािवि तक 

बनाए िखत ेहैं।  

नावभकों के पिस्पि जुड़ने हतेु आिश्यक दबाि औि तापमान की 

अत्यविक उच्च मािा के कािण, संलयन अवभदक्रयाओं को लबं ेसमय तक 

बनाए िखना करठन होता है। 
 

संलयन ऊजाा के लाभ 

• प्रचुि मािा में ऊजाा: पिमाणुओं का वनयंवित विवि से संलयन किने से, कोयला, तेल या िैस का दहन दकए जाने जैसी िासायवनक 

अवभदक्रयाओं की तुलना में लिभि चालीस लाख िुना, औि पिमाणु विखंिन अवभदक्रयाओं की तुलना में चाि िुना ऊजाा वनमुाक्त 

होती ह।ै  

• सिंािणीयता: संलयन ईंिन व्यापक रूप से उपलब्ि हैं औि लिभि अक्षय हैं। 

• िनू्य काबान उत्सजान: संलयन से िायुमंिल में काबान िाइऑक्साइि (CO₂) या अन्य ग्रीनहाउस िैसों जैसे हावनकािक विषाक्तों का 

उत्सजान नहीं होता ह।ै इसका प्रमुख उप-उत्पाद हीवलयम ह:ै जो एक अदक्रय, विषाक्ततािवहत िैस है।  

• दकसी भी प्रकाि के उच्च दक्रयािील लंब ेजीिन-काल िाल ेिेवियोिमी अपविष्ट उत्पन्न न होना। 

• प्रसाि सबंिंी जोवखम कम होना: संलयन में यूिेवनयम औि प्लूटोवनयम जैसे विखविनीय पदाथों का उपयोि नहीं दकया जाता ह।ै 

ITER जैसे संलयन रिएक्टि में ऐसा कोई संिर्िात पदाथा नहीं होता ह ैवजसका दरुुपयोि पिमाणु हवथयाि बनाने के वलए दकया जा 

सके। 

• टोकामकै सलंयन उपकिण में पिमाण ुदघुाटना स ेजड़ेु दकसी भी प्रकाि के जोवखम का नहीं होना: संलयन के वलए आिश्यक सटीक 

दिाएं प्राप्त किना औि बनाए िखना करठन होता ह।ै इस प्रकाि यदद कोई िड़बड़ी होती है, तो प्लाज्मा कुछ ही सेकंि में ठंिा हो 

जाता ह ैऔि अवभदक्रया बंद हो जाती ह।ै  

ITER में भाित की भािीदािी स ेसबंवंित मदु्दे 

• िनिावि के रूप में योिदान किन ेमें विलबं: िषा 2017 के पिात से, भाित ने िनिावि के रूप में अपने योिदान को पूिा नहीं 

दकया ह।ै 

• ITER स्थलों पि मानि ससंािनों का कम आिटंन: ितामान में केिल 25 भाितीय िहां काया कि िह ेहैं, जबदक समझौते के अनुसाि 

100 इंजीवनयिों/िैज्ञावनकों की क्षमता की अनुमवत प्रदान की िई थी। इससे चीन जैसे देिों को अपने अवतरिक्त कमाचारियों को िहां 

संलग्न किने का अिसि प्राप्त हुआ है।  
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हावलया हाई प्रोफाइल ग्लोबल िचुाअल इिेंट में भाित ने अपना प्रवतवनवित्ि किन ेके वलए अपके्षाकृत कवनष्ठ व्यवक्त को प्रवतवनयुक्त दकया 

था जबदक अन्य िाष्ट्रों द्वािा अपने प्रमुखों को प्रवतवनयुक्त दकया िया था। 
 

वनष्कषा 

िताब्दी के अंत तक, जनसंख्या िृवि, िहिीकिण में िृवि औि विकासिील देिों में विद्युत की पहुचं के संयुक्त दबाि में ऊजाा की मांि 

तीन िुना हो जाएिी।  

ऊजाा उत्पादन में िृवि किने के वलए केिल जीिाश्म ईंिन पि वनभाि िहना अव्यािहारिक औि असंभि दोनों है, क्योंदक इसके वलए 

आिश्यक संसािनों की पहुचं में कमी हो िही है औि िैवश्वक तापमान में िृवि के कािण इसके द्वािा पयााििण की अपूिणीय क्षवत पहुचं 

िही है। इस प्रकाि संलयन, भाित को भविष्य में अपनी ऊजाा आिश्यकताओं की पूर्ता किने का बड़ा अिसि प्रदान किेिा। 

4.6.  सामान्य तापमान पि अवतचालकता (Superconductivity at Room Temperature) 

सरु्ख़ायों में क्यों? 

पहली बाि, भौवतकविद सामान्य तापमान (Room Temperature) पि 

अवतचालकता की वस्थवत को प्राप्त किने में सफल िह ेहैं।  

अन्य सबंवंित तथ्य 

• पहली बाि, भौवतकविदों ने सामान् य तापमान - 15 विग्री सवेपसयस 

(59 विग्री फािेनहाइट) पि एक िस्तु में विद्युत प्रिाह के ‘प्रवतिोि मुक्त 

प्रिाह’ को प्राप्त किने में सफलता प्राप्त की ह।ै  

• हालांदक, प्रयुक् त नमनू ेका आकाि अत्यतं सकू्ष्म था तथा वजस दबाि पि 

अवतचालकता को प्राप्त दकया िया था, िह अभी भी अव्यिहारिक ह।ै 

लेदकन यह उपलवब्ि िायुमंिलीय वस्थवतयों में अवतचालकता उत्पन्न किने हतेु मािा प्रिस्त किेिी। 

अवतचालकता के बािे में 

अवतचालकता एक ऐसी परिघटना ह ै वजसमें विद्युत प्रवतिोिकता अपने क्रांवतक तापमान (transition temperature) पि अचानक 

िून्य हो जाती ह।ै अवतचालकता में दो प्रमुख तत्ि समाविष्ट हैं:  

• िनू्य विद्यतु प्रवतिोि: सामान् यत: विद्युत िािा के प्रिाह के दौिान कुछ मािा में प्रवतिोि बना िहता ह ै– ठीक िैसे ही, जैसे िायु का 

प्रवतिोि िवतमान िस्तु को विपिीत िकेलता है। दकसी सामग्री की सुचालकता वजतनी अविक होती है, उसका विद्युत प्रवतिोि 

उतना ही कम होता ह,ै औि ऐसी वस्थवत में िािा अविक स्ितंि रूप से प्रिावहत होती ह।ै 

• माइस्नि (Meissner) प्रभाि: यदद दकसी पदाथा को ठंिा दकया जाए तो िह अपने क्रांवतक ताप (critical temperature) से नीचे 

आकि अवतचालक अिस्था को प्राप्त कि लेता है, वजससे उसके भीति चुंबकीय क्षेि िून्य हो जाता ह।ै इस प्रदक्रया को माइस्नि प्रभाि 

के रूप में संदर्भात दकया जाता ह।ै 
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िीकली फोकस 
विज्ञान एि ंप्रौद्योविकी  

मदु्द े विििण अन्य जानकािी 

 

5G तकनीक की चनुौवतया ं

औि समस्याएं  

चौथी औद्योविक क्रांवत के उभिते मदु्दों में से   5G तकनीक सबस े

महत्िपूणा आयाम ह ैक्योंदक यह अथाव्यिस्था औि हमािे जीिन में व्यापक 

परिितान ला सकती ह।ै इस तकनीक की सिाव्यापकता ने इस विमिा में 

भौिोवलक-िाजनीवतक आयाम को भी िावमल कि वलया ह।ै चीन औि 

संयुक्त िाज्य अमेरिका में इस तकनीक से संबंवित हावलया घटनाक्रम न े

भाित जसैे देि के वलए एक प्रिवतिील, खुला ककंतु सतका  दवृष्टकोण 

अपनाने की आिश्यकता को िेखादंकत कि ददया ह।ै  

 

 

क्लीन कोल  (Clean 

Coal) तकनीक  

उच्चतम काबान उत्सजान िुणाकं के कािक कोयले को सिााविक 

प्रदषूणकािी ऊजाा स्त्रोत माना जाता है, दकन्तु यह विश्वभि में विदु्यत 

उत्पादन में महत्िपणूा भूवमका वनभाता ह।ै िैवश्वक ऊजाा ढाचंे में कोयले के 

महत्ि, औि कम से कम, वनकटतम भविष्य में इसके प्रयोि को चिणबि 

तिीके से कम किने की समस्याओं को ध्यान में िखते हुए, क्लीन कोल 

तकनीक के विकास को सबसे पयााप्त सािन माना जा सकता ह।ै यह 

तकनीक कोयला-चावलत ऊजाा उत्पादन औि पयााििण संिक्षण, दोनों 

लक्ष्यों की पूर्ता किेिी।  

 

 

कृविम बवुिमत्ता (AI) औि 

िाष्ट्रीय सिुक्षा  

कृविम बुविमत्ता तजेी से बढता हुआ िह तकनीकी क्षेि ह,ै जो समान रूप 

से व्यािसावयक वनिेिकों, िक्षा क्षेि के बुविजीवियों, नीवत-

वनमााणकतााओं औि अतंिााष्ट्रीय प्रवतद्ववंद्वयों का ध्यान अपनी ओि आकर्षात 

कि िहा ह।ै हाल ही में, साइबि हमलों में AI का बढता उपयोि औि 

हाइवब्रि िॉिफेयि तकनीकों में बढोतिी के घटनाक्रम ने यह दिााया ह ैदक 

AI में दकस तिह िाष्ट्रीय सुिक्षा को प्रभावित किने की क्षमता ह।ै िाष्ट्रीय 

सुिक्षा के संबंि में, AI विवभन्न अिसिों के साथ ही चनुौवतयां भी प्रस्ततु 

किता ह।ै इस संदभा में, भाित के वलए यह आिश्यक हो जाता ह ैदक िह 

तकनीकी विकास औि िक्षा के समािेिन की िवत के साथ स्ियं को 

समायोवजत किता िह।े  

 

 

िटेा-चावलत निाचाि 

(इनोििेन) औि वनजता  

िेटा, एक प्रकाि से नया ईंिन ह ैऔि िेटा- चावलत निाचाि, सिंृवि के 

नए स्त्रोत हैं। ककंतु, िेटा उत्पादकों की वनजता की बात दकए वबना यह 

कहानी अिूिी ह।ै यह दस्तािजे विवभन्न प्रकाि के िेटा, उनके प्रयोि औि 

निाचाि तथा वनजता के बीच के अंतिसंबंिों की व्याख्या किता है। साथ 

ही, यह िेटा-चावलत निाचािों की संस्कृवत के विकास के साथ ही िेटा 

वनजता के संिक्षण के वलए, मध्यम मािा को पहचानने की अतंदृावष्ट प्रदान 

किता ह।ै  
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अतंरिक्ष अन्िषेण: बदलती 

परिवस्थवतया ंऔि भविष्य 

के वलए विकपप  

विवभन्न दिेों की अथाव्यिस्था औि सुिक्षा के सदंभा में, अंतरिक्ष अन्िेषण 

ने बहुत महत्िपूणा भूवमका वनभाई  ह।ै जैसे-जैसे यह क्षिे िृवि कि िहा 

ह,ै इस क्षेिक में आपसी सहयोि की आिश्यकता भी बढ िई ह।ै चूंदक 

भाित इस क्षेिक की उभिती हुई िवक्त है, यह अंतरिक्ष सहयोि स्थावपत 

किने औि उसे सक्षम किने में महत्िपूणा भूवमका वनभा सकता ह।ै   
 

 
दक्रप्टोकिेंसी: आर्थाक 

सिक्तीकिण का एक यिं 

या कोई विवनयमक 

दःुस्िप्न?  

िषा 2021 अभी तक, दक्रप्टोकिेंसी के वलए सबसे अच्छा िषा िहा ह।ै 

इसके प्रचलन में िृवि के साथ यह मखु्य-िािा में आ िही ह ैऔि बहुत ही 

सुलभ ह।ै ककंतु क्या भाित में दक्रप्टोकिेंसी का भविष्य है? यह देखा जाना 

िेष ह ै दक भाितीय नीवत-वनमााताओं औि विवनयामकों के वलए 

दक्रप्टोकिेंसी दकस रूप में स्िीकाया होिी? यह दस्तािजे दक्रप्टोकिेंसी की 

मूलभतू तथ्यों की चचाा किके, लोिों के आर्थाक सिक्तीकिण में इसकी 

भूवमका पि दवृष्ट िालेिा। साथ ही, इसके बढते प्रयोि के कािण आन े

िाली विवनयामक चनुौवतयों का सामना किने के वलए भविष्य के विकपप 

सुझाएिा।  

 

 
स्िस्थ औि सिुवक्षत विश्व 

के वलए िवैश्वक 

प्रवतिक्षीकिण 

(Immunisation)  

हाल ही में िुरू की िई िैवश्वक प्रवतिक्षीकिण िणनीवत का लक्ष्य एक 

ऐसा विश्व स्थावपत किना ह,ै जहां प्रत्येक व्यवक्त को, प्रत्येक स्थान पि, 

दकसी भी आयु में अच्छे स्िास्थ्य औि कपयाण के वलए, टीकों से पणूा लाभ 

प्राप्त हो। यह दस्तािेज िैज्ञावनक अंतदृावष्ट प्रदान किता ह ै दक कैसे एक 

टीका हमािे ििीि की प्रवतिक्षा प्रणाली को सदक्रय किता ह ै औि हमें 

घातक िोिों से बचाता ह।ै। आिे, यह दस्तािजे चचाा किता ह ैदक आज के 

समय में, पूिे विश्व में िैवश्वक प्रवतिक्षीकिण की आिश्यकता क्यों ह।ै साथ 

ही यह इस ददिा में भाित की प्रिवत का विशे्लषण किता ह।ै   

 

 
भाित का टीकाकिण 

अवभयान: िणनीवत, 

बािाएं औि अिसि  

बहु-प्रतीवक्षत कोविि की िैक्सीन की िुरुआत किके भाित न े लाखों 

लोिों के प्राण लनेे िाली औि व्यापक अिावन्त फैलाने िाली महामािी से 

उबिने की अपनी यािा िुरु कि ली ह।ै अब 100 किोड़ िैक्सीनेिन के 

लक्ष्य को पूिा किने िाला भाित सबसे पहला देि ह।ै यह दस्तािजे हमें  

िैक्सीन उत्पादन में विश्व िुरु बनने की भाित की कहानी बताता ह।ै यह 

सफलता की िाथा, व्यिस्था में मौजूद बािाओं औि संभावित अिसिों का 

भी अध्ययन किता ह।ै यह भाित द्वािा िुरू की िई िैक्सीन विप्लोमसेी 

की प्रभािकारिता को लकेि चल िह े वििाद को भी बेहति तिीके स े

समझाता ह।ै  
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