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1. आई.टी., कंप्यूटर एिं रोबोटटक्स के क्षेत्र में जािरूकता (Awareness in the 

Fields of IT, Computers, Robotics) 

1.1. उभरती हुई प्रौद्योविककया ं(Emerging Technologies) 

1.1.1. ब्लॉकचेन पर राष्ट्रीय रणनीवत (National Strategy on Blockchain) 

सचर्ख़ियों में क्यों?   

हाल ही में, इलेक्रॉवनकी और सूचना 

प्रौद्योविकी मंत्रालय (MeitY)1 ने ब्लॉकचेन 

पर एक राष्ट्रीय नीवत विकवसत की ह।ै 

ब्लॉकचने प्रौद्योविकी: एक नजर में 

• ब्लॉकचेन िस्ट्तचतः विवजटल खाता-बही 

हतेच उपयोि की जाने िाली एक 

प्रौद्योविकी ह।ै यह कंप्यूटर प्रणाली के 

संपूणि नेटिकि  में वितटरत (Distributed) 

और विकें द्रीकृत (decentralised) होती 

ह।ै  यह कई अलि-अलि प्रौद्योविककयों 

को वमलाकर तैयार की िई एक तकनीक 

ह।ै इनमें विवस्ट्रब्यूटेि वसस्ट्टम्स, 

कक्रप्टोग्राफी आकद जैसी प्रौद्योविककयां 

शावमल हैं। 

o विवस्ट्रब्यटेूि वसस्ट्टम्स: यह ऑटोनॉमस कंप्यूटर वसस्ट्टम्स का एक संग्रह/कलेक्शन ह ैजो भौवतक रूप से अलि-अलि अिवस्ट् त 

होने के बािजूद एक कें द्रीकृत कंप्यूटर नेटिकि  से जचडे होते हैं। यह नेटिकि  विवस्ट्रब्यूटेि वसस्ट्टम सॉफ़्टिेयर से लैस होता ह।ै 

• ब्लॉक में एकवत्रत िटेा और लेन-दने की जानकारी को ककसी प्रकार के संशोधन या हरेफेर से सचरवक्षत रखन ेके वलए कक्रप्टोग्राकफक 

हशै एल्िोटरद्म2 का प्रयोि ककया जाता ह।ै 

इसकी पचवि/सत्यापन ब्लॉकचेन नेटिकि  के 

अलि-अलि नोि पर सहमवत प्रोटोकॉल3 

के जटरए की जाती ह।ै अ ाित् सहमवत के 

बिैर संग्रवहत िटेा में ककसी एक पक्ष द्वारा 

संशोधन/हरेफेर नहीं ककया जा सकता ह।ै  

ब्लॉकचने प्रौद्योविकी का महत्त्ि 

• विकें द्रीकृत कायि प्रणाली: ब्लॉकचेन 

प्रौद्योविकी उवचत प्रमाणीकरण त ा 

अनचमोदन सचविधा के सा  सक्षम वितटरत 

खाता-बही भंिारण प्रणाली4 उपलब्ध 

कराती ह।ै   

• पारदर्शिता और दक्षता की प्रावि हतेच: 

इससे पारदर्शिता त ा प्रोसेथसंि/प्रसंस्ट्करण 

 
1 Ministry of Electronics & Information Technology: 

2 Cryptographic Hash Algorithms 

3 Consensus Protocols 

4 Distributed Ledger Storage Mechanism 
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की िवत में तेजी आने के सा -सा  लाित में भी कमी आती ह।ै  

• धोखाधडी की रोक ाम हतेच: एक ऐसी प्रणाली को हकै करना काफी मचवककल होता ह,ै वजसमें िेटा को अलि-अलि स्ट् ानों पर 

संरवक्षत ककया िया हो। ब्लॉकचेन में िेटा की हकैकंि आसान नहीं ह।ै कफर भी अिर ऐसा हो भी जाता है, तो सूचनाओं को दोबारा 

आसानी से सचरवक्षत ककया जा सकता ह।ै    

• अलि-अलि क्षते्रों में उपयोि हतेच उपयचक्त: इन मॉिलों का उपयोि वशक्षा, अवभशासन, वित्त ि बैंककंि, वचककत्सा सचविधा, रसद, 

साइबर सचरक्षा, मीविया, विवधक, विद्यचत आकद जैसे अलि-अलि क्षेत्रों में ककया जा सकता ह।ै  

सभंावित उपयोि के उदाहरण 

• ई-ििनेंस: इसस ेन वसफि  महत्त्िपूणि सबंि प्रणाली ज्यादा प्रभािी बनती ह,ै बवल्क इसमें भरोसा, पारदर्शिता और जिाबदहेी में भी बढ़ोतरी होती 

ह।ै  

o इसमें संपवत्तयों के टरकॉिि के रखरखाि के सा -सा  विवजटल जन्म प्रमाण पत्र, मृत्यच प्रमाण पत्र और शैवक्षक प्रमाण पत्रों आकद का रख-

रखाि भी शावमल ह।ै  

o उदाहरण के वलए- संयचक्त अरब अमीरात न ेस्ट्माटि दचबई पहल के तहत एक लक्ष्य वनधािटरत ककया  ा, वजसमें दचबई को िषि 2021 तक विश्व के 

पहले ऐसे शहर के रूप में स्ट् ावपत करना  ा।  

• बैंककंि: ब्लॉकचेन की मदद से बैंककंि लेन-दने में भचितान क्षवत स ेजचडे जोवखमों को टाला जा सकता ह।ै इसके अलािा यह सीमापारीय लने-दने 

शचल्क को कम करने के सा -सा  कॉपोरेट सेक्टर में होने िाल ेभचितान और धन प्रेषण (Remittances) में लिने िाल ेशचल्क को भी कम कर 

सकती ह।ै  

• आपरू्ति श्रृखंला: ब्लॉकचेन की मदद से ऐसे मजबूत टरकॉिि तैयार ककए जा सकते हैं, वजनका उपयोि उत्पादों को उनके प्रेवषत ककए जाने के स्ट् ान स े

लेकर वितरण के स्ट् ान तक की सूचना का िास्ट्तविक समय में आकलन करने के वलए ककया जा सकता ह।ै इससे आपूर्ति श्रृंखला प्रणाली की 

विश्वसनीयता और कचशलता बढ़ेिी।   

• वचककत्सा सचविधा: ब्लॉकचेन नेटिकि  की सचरवक्षत श्रृंखला स्ट् ावपत करने से मरीजों के टरकॉिि के रखरखाि, सहमवत प्रावि से संबंवधत फॉमि, वबथलंि 

और साििजवनक स्ट्िास्ट््य आकद की वनिरानी में मदद वमल सकती ह।ै  

• ई-न्यायालय: ब्लॉकचेन प्रौद्योविकी का उपयोि करके विवभन्न विभािों या संस्ट् ाओं जैसे कक पचवलस, न्यायपावलका, विवधक मामलों के विभाि 

आकद के िेटा को इस प्रकार से संरवक्षत/संग्रवहत ककया जा सकता ह ैकक उनके बीच तालमेल बना रह।े  

इस कदशा में ककए िए अन्य महत्िपणूि प्रयास 

• राष्ट्रीय सचूना विज्ञान केन्द्र (NIC) द्वारा राष्ट्रीय सचूना विज्ञान केन्द्र सिेा ससं्ट् ान (NICSI) के सहयोि स ेब्लॉकचेन प्रौद्योविकी के वलए उत्कृिता 

कें द्र (CoE) को स्ट् ावपत ककया िया ह।ै  

• नीवत आयोि ने िचजरात नमिदा घाटी उििरक और रसायन वलवमटेि (GNFC) के सा  वमलकर उििरक सवब्सिी के वलए ब्लॉकचेन आधाटरत एक 

प्रणाली विकवसत की ह।ै  

अिल े5 िषों के वलए रणनीवतया ंऔर पटरणाम सबंधंी लक्ष्य: राष्ट्रीय ब्लॉकचने फे्रमिकि  

• आिकयकता: अनेक टरपोर्टसि में इस 

त्य की संभािना व्यक्त की िई ह ै कक 

आने िाले समय में िैवश्वक स्ट्तर पर 

उपभोक्ता आधार में बचवनयादी 

प्रौद्योविकी के रूप में ब्लॉकचने की 

वहस्ट्सेदारी बढ़कर 30% हो जाएिी। 

• योजना: इलेक्रॉवनकी और सूचना 

प्रौद्योविकी मंत्रालय ने राष्ट्रीय 

ब्लॉकचने फे्रमिकि  (NBF) को विजाइन 

त ा तैयार करने के वलए एक 

पटरयोजना शचरू की ह।ै इसका उद्देकय 

ब्लॉकचेन के वलए एक साझा 

अिसंरचना उपलब्ध कराने के सा  ही ब्लॉकचेन को एक सेिा के तौर पर (BaaS)5 शचरू करना ह।ै 

इस फे्रमिकि  में वनम्नवलवखत घटकों को शावमल ककया िया ह ै वजन्हें बहुआयामी दवृिकोण िाली रणनीवत के वलए उपयोि में लाया 

जाएिा:  

 
5 Blockchain as-a-Service 
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• दशे भर में प ृक भौिोवलक क्षते्र के अनचसार नोि स्ट् ावपत ककए जाएंिे, ताकक बडे पैमाने पर नािटरक सेिाएँ उपलब्ध कराई जा 

सके। सा  ही, इस प्रौद्योविकी का अनचप्रयोि कई क्षेत्रों में ककया जा सके। इससे अलि-अलि क्षेत्रों जसैे- स्ट्िास्ट््य, कृवष, वशक्षा, वित्त 

आकद में ब्लॉकचने प्रौद्योविकी का बेहतर तरीके से उपयोि ककया जा सकेिा।  

• वचवन्हत ककए िए उन्नत तरीकों त ा उन्नत प्रौद्योविकी सचविधाओं को शावमल करते हुए एक स्ट्िदशेी ब्लॉकचने प्लटेफॉमि को 

विजाइन और तयैार ककया जाएिा।  

• राष्ट्रीय स्ट्तर की महत्त्िपणूि सिेाओं, जैस-े ऑनलाइन इलेक्रॉवनक हस्ट्ताक्षर (ई-साइन), ई-प्रमाण और विवजलॉकर के सा  इसके 

एकीकरण को प्रोत्सावहत ककया जाएिा। 

• जािरूकता उत्पन्न करना: उपयोिकत्तािओं की जािरूकता के वलए कायिशालाओं का आयोजन ककया जाएिा। इनका उद्देकय ब्लॉकचेन 

प्रौद्योविकी को अपनाने हतेच सूक्ष्म, लघच और मध्यम उद्यम, मंत्रालय/सरकारी विभािों/न्यायपावलका त ा कानून लािू करने िाली 

एजेंवसयों (LEAs) को पे्रटरत करना ह।ै उल्लेखनीय ह ैकक इससे नए-नए क्षेत्रों में ब्लॉकचेन के उपयोि को भी बढ़ािा वमलेिा।  

• नीवतयाँ और विवनयमन: राष्ट्रीय ब्लॉकचेन फे्रमिकि  

के विकास के सा -सा  इस प्रौद्योविकी के 

कक्रयान्ियन के दौरान हावसल अनचभिों के अनचरूप 

मौजूदा वनयम-कानूनों/विवनयमों और नीवतयों को 

अपिेट ककया जाएिा।  

• इनको अपनान े हतेच प्रोत्साहन: कें द्र और राज्य 

सरकारों द्वारा अपनी योजनाए ं और कदशा-वनदशे 

तैयार ककए जाएंिे, वजसमें इस क्षेत्र हतेच कदये जान े

िाले वित्तीय और िैर-वित्तीय प्रोत्साहन की 

जानकारी शावमल होिी। इससे दशे में ब्लॉकचेन को 

बडे पैमाने पर अपनाने के वलए प्रोत्सावहत ककया जा 

सकेिा।  

• मानि ससंाधन विकास: सरकार ने नेशनल 

एसोवसएशन ऑफ सॉफ्टिेयर एिं सर्ििसेज कंपनीज 

(NASSCOM) के सहयोि से फ्यचूर वस्ट्कल प्राइम 

कायिक्रम की शचरूआत की ह ैताकक ब्लॉकचेन समेत 

उभरती हुई अन्य प्रौद्योविककयों में नए कौशल और अवतटरक्त कौशल प्राि ककए जा सकें । इसका उद्देकय दशे में आिकयक प्रवतभा-

भंिार उपलब्ध कराना ह।ै  

• बहु-ससं्ट् ावनक रणनीवत: इसमें सरकार के विवभन्न वहतधारकों, प्रमचख शैवक्षक और अनचसधंान संस्ट् ानों, स्ट्टाटिअप त ा उद्योि जित 

को शावमल ककया जाएिा।  

• इसके अलािा, माििदशिन उपलब्ध कराने त ा रणनीवत की वनयवमत तौर पर समीक्षा और वनिरानी हतेच एक ब्लॉकचने सलाहकार 

पटरषद और सचंालन सवमवत का िठन ककया जाएिा।  

सबंवंधत त्य 

प्रीवसवियो वसिातं (Presidio Principles): विकें द्रीकृत भविष्य के वलए 

बचवनयादी मलू्य 

• इस वसिांत को विश्व आर् िक मचं की िवैश्वक ब्लॉकचने पटरषद द्वारा 

जारी ककया िया ह।ै 

• इस दस्ट्तािेज में िेिलपर, सरकारों, कायिपावलकाओं, अंतरािष्ट्रीय 

संिठनों, कॉपोरेट बोिि और अन्य समेत सभी भािीदारों से अपील की 

िई ह ै कक िे ब्लॉकचने का उपयोि करत े समय इन वसिातंों 

(इन्फोग्राकफक्स दखेें) पर अमल करें।  

• प्रीवसवियो वसिातं को चार व्यापक स्ट्तभंों के रूप में ििीकृत ककया िया 

ह ैजैसा कक इन्फोग्राकफक में दशािया िया ह।ै  
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1.1.2. नॉन-फंवजबल टोकन (Non-Fungible Token: NFT) 

सचर्ख़ियों में क्यों? 

हाल ही की एक टरपोटि के अनचसार, 

NFT कंपवनयों के मचख्यालयों के 

मामल ेमें विश्व में भारत तीसरे स्ट् ान 

पर ह।ै पहल े दो स्ट् ानों पर क्रमशः 

अमटेरका और थसिंापचर हैं। 

NFTs क्या हैं?  

• NFT या नॉन-फंवजबल टोकन 

िस्ट्तचतः एक विवजटल िस्ट्तच होती 

ह।ै इनमें रेखावचत्र, एवनमेशन, 

संिीत का एक अंश, फोटो या 

िीवियो आकद शावमल हो सकते 

हैं। इनकी प्रमावणकता का 

प्रमाणपत्र ब्लॉकचेन तकनीक 

द्वारा जारी ककया जाता ह।ै 

o सरल शब्दों में, NFT ककसी 

िस्ट्तच के संबंध में स्ट्िावमत्ि 

का विवशि प्रमाण होता ह।ै 

इन िस्ट्तचओं में विवजटल आटि 

कृवतयां, विवजटल कूपन या 

िीवियो वक्लप भी हो 

सकती हैं, वजन्हें भौवतक रूप से प्रस्ट्तचत नहीं ककया जा सकता ह।ै 

• आभासी िस्ट्तच िास्ट्ति में एक कम्प्यूटर फाइल होती ह,ै वजसे इसके प्रमाणपत्र के सा  विक्रय या विवनमय ककया जा सकता ह।ै  

• इन पटरसंपवत्तयों का “टोकनीकरण” धोखाधडी की संभािना को कम करता ह।ै सा  ही, “टोकनीकरण” इन पटरसंपवत्तयों को अवधक 

कचशलतापूििक खरीदने, वबक्री करने और इनका व्यापार करने में सक्षम बनाता ह।ै 

• NFT का उपयोि लोिों की पहचान, संपवत्त के अवधकारों और अन्य बहुत से विषयों को प्रस्ट्तचत करने के वलए भी ककया जा सकता 

ह।ै 

महत्ि  

इसके तहत स्ट्िावमत्ि का पता लिाने, मूल्य संग्रहण और विकें द्रीकरण की समस्ट्या का समाधान करन ेका प्रयास ककया जाता ह।ै 

• मचद्रीकरण: कलाकार, संिीतकार, प्रभावित करने िाले लोि त ा खेल फ्रें चाइजी द्वारा NFT का प्रयोि विवजटल िस्ट्तचओं के 

मचद्रीकरण हतेच ककया जा रहा ह,ै जो पहले सस्ट्ती या मचफ्त होती  ीं। 

• प्रामावणकता: समकालीन कलाकार अब ब्लॉकचेन के माध्यम से अपने संग्रह को पचरालेवखत कर सकते हैं और NFTs का उपयोि कर 

अपने कायों को प्रमावणत कर यह सचवनवित कर सकते हैं कक भविष्य में उनकी िस्ट्तच की नकल न हो पाए। 

• कारीिरों के बौविक सपंदा अवधकार का सरंक्षण: इसके माध्यम से िे अपने मूल कायि को सत्यावपत करने के वलए NFTs का 

उपयोि करते हैं। 

वनष्कषि 

NFT बाजार बहुत तेजी स ेआिे बढ़ रहा है, और आियिजनक रूप से NFT आटििकि  के वलए बडी मात्रा में भचितान भी ककया जा रहा ह।ै 

ये कीमतें, एक नई तकनीक की अवनवितता के सा , कला वनमािताओं, खरीदारों और बाजारों के सबंधं में सभंावित काननूी दावयत्ि के 

मचद्दों को उठाती हैं। 

सरकार को कक्रप्टोकरेंसी और अन्य विवजटल करेंवसयों को विवनयवमत करने के वलए एक फे्रमिकि  तैयार करने की आिकयकता ह ैताकक 

इसके लाभों का दोहन ककया जा सके, क्योंकक इन प्रौद्योविककयों का भविष्य अत्यंत लाभकारी होने िाला ह।ै 
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1.1.3. क्ांटम प्रौद्योविकी (Quantum Technology) 
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1.1.3.1. क्ांटम की विस्ट्रीब्यूशन (Quantum Key Distribution: QKD) 

सचर्ख़ियों में क्यों? 

हाल ही में, उत्तर प्रदशे में प्रयािराज 

और थिधं्याचल के बीच 100 ककलोमीटर 

की दरूी के वलए क्ांटम कचं जी वितरण या 

क्ांटम की विस्ट्रीब्यूशन (QKD) थलंक का 

सफलतापूििक प्रदशिन ककया िया। यह 

कायि रक्षा अनचसंधान और विकास संिठन 

(DRDO) त ा कदल्ली के भारतीय 

प्रौद्योविकी संस्ट् ान (IIT) के िैज्ञावनकों ने 

ककया  ा।  

क्ाटंम कचं जी वितरण (QKD) के बारे में 

• यह एक सचरवक्षत सचंार प्रौद्योविकी 

ह।ै इसके तहत कक्रप्टोग्राकफक 

प्रोटोकॉल के वनमािण के वलए क्ांटम भौवतकी का उपयोि ककया जाता ह।ै 

• पारंपटरक कक्रप्टोग्राफी में, सचरक्षा आमतौर पर इस त्य पर आधाटरत होती ह ैकक संभावित हकैर/हमलािर एक वनवित िवणतीय 

समस्ट्या को हल करन ेमें असम ि होता ह,ै जबकक QKD में क्ाटंम भौवतकी के वनयमों के माध्यम स ेसचरक्षा सचवनवित की जाती ह।ै  

• QKD की दो मचख्य श्रेवणयाँ य ा वप्रपेयर-एंि-मजेर प्रोटोकॉल और एंटेंिलमेंट-आधाटरत प्रोटोकॉल हैं। 

o वप्रपयेर-एंि-मजेर प्रोटोकॉल अज्ञात क्ाटंम अिस्ट् ाओं को मापन ेपर कें कद्रत होता हैं। इस प्रकार के प्रोटोकॉल का उपयोि िचि 

िातािओं को सचनने/जासूसी की घटनाओं का पता लिाने के वलए ककया जा सकता ह।ै सा  ही, इसका उपयोि यह भी पता 

लिाने के वलए ककया जा सकता ह ैकक ककतनी मात्रा में िेटा को संभावित रूप से इंटरसेप्ट ककया िया  ा।  
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o एंटेंिलमेंट-आधाटरत प्रोटोकॉल िस्ट्तचतः क्ाटंम अिस्ट् ाओं के इदि-विदि कें कद्रत होता हैं, वजसमें दो िस्ट्तचएँ आपस में जचडकर एक 

संयचक्त क्ांटम अिस्ट् ा का वनमािण करती हैं। इस पिवत में, यकद िचि िातािओं को सचनने/जासूसी करने िाला कोई व्यवक्त पहले ही 

विश्वसनीय नोि तक पहुचं जाता ह ैऔर कचछ पटरितिन करता ह,ै तो अन्य शावमल पक्षों को इसका पता चल जाएिा। 

क्ांटम कचं जी वितरण (QKD) के  लाभ 

• यह सचरक्षा एजेंवसयों को स्ट्िदशेी प्रौद्योविकी आधाटरत उपयचक्त क्ाटंम सचंार नटेिकि  की योजना बनान ेमें सक्षम करेिा। 

• क्ांटम कक्रप्टोग्राफी को 'फ्यचूर-प्रफू’ माना जाता ह,ै क्योंकक कम्प्यूटेशनल क्षमता में ककसी भी प्रकार की आिामी प्रिवत क्ांटम-कक्रप्टोवसस्ट्टम को 

तोड नहीं सकती ह।ै 

• सचरवक्षत संचार न केिल दचवनया भर में रक्षा और रणनीवतक एजेंवसयों के वलए बवल्क विवभन्न असनै्य अनचप्रयोिों के वलए भी महत्िपणूि हैं। 

QKD में चचनौवतया ं

• लंबी दरूी और उच्च संचार दरों के वलए QKD को लािू करने में एक प्रमचख चचनौती ऑवप्टकल फाइबर के माध्यम से होन ेिाला 'सचंरण क्षय' 

(transmission loss) ह।ै 

• सचंार की दर एक ऐसा अन्य मानदिं ह ै वजसमें पारंपटरक संचार की तचलना में QKD पीछे रह जाता ह।ै ितिमान पारंपटरक ऑवप्टकल संचार 

100Gbit/s तक की िवत प्रदान करत ेहैं, जबकक QKD सचंार Mbit/s (100,000 िचना कम) की सीमा में ही िवत प्रदान कर पाते हैं। 

ितिमान में QKD के वलए एक आदशि बचवनयादी ढांचे को स्ट् ावपत करना एक कटठन कायि ह।ै 

 

क्ांटम यावंत्रकी त ा सबंवंधत पद एि ंअिधारणाएं  

• क्ांटम यांवत्रकी को 20िीं शताब्दी की शचरुआत में विकवसत ककया िया  ा। इसमें पदा ि की प्रकृवत और व्यिहार त ा परमावविक एि ंउप-

परमावविक स्ट्तर पर ऊजाि की व्याख्या की जाती ह।ै  

• भौवतकी में, क्ाटंम ककसी भी भौवतक िचणधमि की लघचतम सम्भाव्य विवशि इकाई होती ह।ै इसके द्वारा प्राय: इलेक्रॉन, न्यूटरनो और फोटॉन जैसे 

परमाणच या उप-परमाणच कणों के िचणधमों को संदर्भित ककया जाता ह।ै 

 

सचपरपोवजशन (Superposition): सचपरपोवजशन में, क्ांटम कण सभी संभावित अिस्ट् ाओं के संयोजन को वनरूवपत 

करते हैं। िे तब तक पटरितिनशील बन ेरहते हैं जब तक उनका आकलन और मापन नहीं कर वलया जाता।  

• बाइनरी पोजीशन और सचपरपोवजशन के मध्य अंतर को समझन े के वलए यहां एक वसके्क का उदाहरण वलया जा 

सकता ह।ै पारंपटरक वबर्टस को "वसक्का उछालने" और हिे या टेल प्राि करके मापा जाता ह।ै हालांकक, जब वसक्का 

मध्य हिा में होता ह ैतब आप एक ही समय में हिे और टेल दोनों को देख सकते हैं, सा  ही इस दौरान वसक्का हडे्स 

और टेल्स दोनों वस्ट् वत में (जब तक यह जमीन पर न विर जाए) होता ह,ै अ ाित् इस वसके्क की वस्ट् वत (पटरणाम या 

माप से पिूि) को सचपरपोवजशन अिस्ट् ा के रूप में संदर्भित ककया जाता ह।ै 

 

एंटेंिलमेंट (Entanglement): एंटेंिलमेंट एक भौवतक घटना ह।ै यह घटना तब होती ह ैजब कणों का यचग्म या कणों का 

समूह इस तरह से उत्पन्न होता ह ैया वमलता ह ैकक प्रत्यके कणों की क्ांटम अिस्ट् ा को स्ट्ितंत्र रूप से दसूरों कण की 

अिस्ट् ा के रूप में िर्णित नहीं ककया जा सकता ह।ै यह क्ांटम कणों की अपने माप योग्य पटरणामों को एक दसूरे के सा  

सहसंबि करन ेकी क्षमता को संदर्भित करता ह।ै जब क्यूवबर्टस परस्ट्पर एंटेंिल (विशेष प्रकार स ेसहसंबि) हो जात ेहैं, 

तो िे एक एकल प्रणाली वनर्मित करत ेहैं और एक दसूरे को प्रभावित करते हैं।। ककसी एक क्यूवबट की वस्ट् वत को बदलने 

से तचरंत दसूरे की वस्ट् वत में भी पटरितिन (एक पिूािनचमावनत तरीके से) होिा।  
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• ककसी प्रणाली में अवधक क्यूवबर्टस जोडकर और सहसंबि कर, क्ांटम कंप्यटूर द्वारा तीव्रता स े(चरघातांकी रूप से) 

अवधक सूचनाओं की िणना की जा सकती ह ैऔर अवधक जटटल समस्ट्याओं को हल ककया जा सकता ह।ै 

 

असबंिता/असिंतता (Decoherence): यह ककसी पटरिेश में क्यूवबर्टस की अन्योन्यकक्रया को संदर्भित करता ह ैजहां 

उनकी क्ांटम विशषेताओं का क्षय होने लिता ह ैऔर अंततः इनकी विशषेताएं लचि हो जाती हैं, तब ऐसी वस्ट् वत को 

असंबिता/असिंतता के रूप में संदर्भित ककया जाता ह।ै उनकी क्ांटम अिस्ट् ा अत्यंत अवस्ट् र होती ह।ै  

•  ोडा सा कंपन या तापमान में होने िाला बदलाि प्रकक्रया के ठीक से पूणि होने से पूिि उन्हें सचपरपोवजशन अिस्ट् ा 

से बाहर कर सकता है। इसे क्ांटम-स्ट्पीक (क्ांटम भाषा) में "नॉइज या शोर" के रूप में अ ाित ्व्यिधान के रूप में 

वनरुवपत ककया जाता ह।ै 

 

 

क्ांटम सचप्रीमसेी (Quantum Supremacy): यह एक ऐस ेथबंदच या अिस्ट् ा को वनरुवपत करता है, जहा ंक्ांटम कंप्यूटर 

सिािवधक शवक्तशाली सचपर कंप्यूटसि के माध्यम से न की जा सकने िाली िवणतीय िणना को भी हल करने में सक्षम होत े

हैं। 
 

 

सबंवंधत त्य  

राष्ट्रीय सचपरकंप्यरूटंि वमशन (NSM) 

• इस वमशन का लक्ष्य 70 राष्ट्रीय अनचसधंान और शकै्षवणक ससं्ट् ानों में सचपरकंप्यटूर सचविधाएं स्ट् ावपत करना ह ैत ा उन्हें राष्ट्रीय ज्ञान नेटिकि  

(NKN) के सा  एकीकृत करना ह।ै इस वमशन को िषि 2015 में शचरू ककया िया  ा। 

• उदे्दकय: 

o भारत को सचपरकंप्यरूटंि के क्षते्र में विश्व के एक अग्रणी दशे के रूप में स्ट् ावपत करना ह।ै सा  ही राष्ट्रीय एिं िैवश्वक उपयोविता स ेसंबंवधत 

चचनौवतयों को हल करने में भारत की क्षमता को बढ़ाना ह।ै 

o दशे के िजै्ञावनकों और शोधकतािओं को अत्याधचवनक सचपरकंप्यरूटंि सचविधाओं के सा  सशक्त बनाना ह।ै इसके अवतटरक्त उन्हें अपने संबंवधत 

िोमेन में अत्याधचवनक शोध की कदशा में भी सक्षम बनाना ह।ै 

o प्रयासों की बहुलता एिं दोहराि को कम करना और सचपरकंप्यूरटंि के क्षेत्र में वनिेश को प्रोत्सावहत करना ह।ै 

o सचपरकंप्यूरटंि प्रौद्योविकी जैसे रणनीवतक क्षेत्र में िैवश्वक प्रवतस्ट्पधाित्मक क्षमता को विकवसत करना ह ै त ा आत्मवनभिरता को सचवनवित 

करना ह।ै 

• NSM के पहल ेचरण के दौरान: NSM के पहले चरण में, भारत में सचपर कंप्यूटर के वलए आिकयक कलपचजों को आयात और असेंबल ककया जाता 

 ा। 

• NSM के दसूरे चरण के दौरान: इस दौरान दशे में सचपर कंप्यूटर नेटिकि  की स्ट्पीि को बढ़ाकर 16 पेटाफ्लॉप तक करने हतेच प्रयास ककए िए  े। 

• NSM के तीसरे चरण के दौरान: इस चरण के दौरान दशे के सचपरकंप्यूटर नेटिकि  की स्ट्पीि को बढ़ाकर 45 पेटाफ्लॉप तक ल ेजाया जाएिा। 
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1.1.4. आर्टिकफवशयल इंटेवलजेंस (Artificial Intelligence) 
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1.1.5. 5जी प्रौद्योविकी (5G Technology) 
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सबंवंधत त्य- ओपन रेवियो एक्ससे नटेिकि  (O-RAN) 

• दरूसचंार इंजीवनयररंि कें द्र, DoT की तकनीकी शाखा ह।ै इसने दरूसचंार उपकरण वनमािता VVDN टेक्नोलॉजीज के सा  एक समझौत े पर 

हस्ट्ताक्षर ककए हैं। इस समझौते के 

माध्यम स े5G ओपन रेवियो एक्सेस 

नेटिकि  (O-RAN) स्ट् ावपत ककया 

जाएिा। इस समझौते का उद्देकय O-

RAN संबंधी अनचसधंान, निाचार, 

घरेल ूविजाइन एि ंविवनमािण क्षमता 

को बढ़ािा दनेा ह।ै   

o यह समझौता O-RAN के क्षेत्र 

में कायि कर रह े पंजीकृत 

स्ट्टाटिअप्स, इनोिटेसि और सकू्ष्म, 

लघच एि ं मध्यम उद्यमों 

(MSMEs) को सचविधा प्रदान 

करेिा। इसके तहत िे O-RAN 

घटकों के बीच अतंर-सचंालन के 

वलए VVDN की मौजूदा 

प्रयोिशाला में अपने उत्पाद का 

परीक्षण कर सकें ि।े 

• RAN, उपयोिकतािओं को रेवियो 

तरंिों के माध्यम स ेमोबाइल नटेिकि  स ेजोडन ेिाली एक महत्िपणूि तकनीक प्रदान करता ह।ै सा  ही, िेब पर उपलब्ध सभी प्रमचख एप्लीकेशनों 

को एक्सेस करने के वलए RAN एक साधन के रूप में भी कायि करता ह।ै 

o मौजूदा RAN तकनीक हाििियेर और सॉफ्टियेर, दोनों स ेयचक्त एक एकीकृत प्लटेफॉमि के रूप में प्रदान की जाती ह।ै  

o इसवलए, इसके तहत अपनी अलि-अलि इकाइयों के वलए कई विके्रताओं को एक सा  लाना कटठन हो जाता ह।ै सा  ही, अवधकाशं मामलों 

में अलि-अलि इकाइयां एक ही आपूर्तिकताि से आती हैं। 

o O-RAN का उद्देकय ऑपरेटरों को अलि-अलि विके्रताओं के घटकों को शावमल करने और एकीकरण में सक्षम बनाना ह।ै 

o O-RAN एक स ेअवधक आपरू्तिकतािओं िाला रेवियो एक्ससे नटेिकि  समाधान वनर्मित करेिा। इस प्रकार, O-RAN मचख्यतया ओपन इंटरफेस 

के आधार पर विके्रता-तटस्ट्  हािििेयर और सॉफ्टिेयर का उपयोि करने पर कें कद्रत ह।ै  

1.1.6. इंटरनेट ऑफ थ ंग्स (Internet of Things: IoT) 

सचर्ख़ियों में क्यों? 

हाल ही में, दरूसचंार अवभयांवत्रकी कें द्र (TEC)6 न े“कोि ऑफ प्रवैक्टस फॉर वसक्योररंि कंज्यमूर इंटरनटे ऑफ थ गं्स (IoT)” नामक एक 

टरपोटि जारी की ह।ै  

 उपभोक्ता इंटरनेट ऑफ थ गं्स (IoT) को सचरवक्षत करन ेके वलए कदशा-वनदशे 

1. सभी IoT उपकरणों के वलए प्रत्यके उपकरण को विफॉल्ट यवूनक (अवद्वतीय) पासििि प्रदान ककया जाएिा और/या वििाइस प्रोविजथनंि (Device 

Provisioning) के दौरान उपयचक्त तरीकों का पालन करते हुए उपयोिकताि को पासििि का चयन करना होिा।  

2. ककसी प्रकार की सचभेद्यता के बारे में पता चलन ेपर, उवचत रीवत के तहत कारििाई की जानी चावहए।  

3. IoT उपकरणों में ऐस ेसॉफ़्टियेर को शावमल ककया जाना चावहए वजन्हें सचरवक्षत रूप स ेअपिेट ककया जा सके। सा  ही यह अपिेट समय पर ककए 

जाने चावहए और उपकरण के कामकाज पर प्रवतकूल प्रभाि नहीं पडना चावहए। 

4. वजन सचविधाओं का उपयोि नहीं होता ह ैउन्हें बदं कर दनेा चावहए; हािििेयर को अनािकयक रूप स ेएक्सेस के वलए खचला नहीं छोडना चावहए। 

उदाहरण के वलए, नेटिकि  और लॉवजकल दोनों अनािकयक पोटि बंद होने चावहए।  

 
6 Telecommunication Engineering Centre 
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5. ककसी भी दरूस्ट्  प्रबंधन और वनयंत्रण सवहत सचरक्षा-सिंदेनशील िेटा को भेजन ेके दौरान एवन्क्रप्ट (सरंवक्षत) ककया जाना चावहए। यह तकनीकी 

विशेषताओं और उपकरण के उपयोि के अनचरूप होना चावहए। सभी कचं वजयों (Keys) को सचरवक्षत रूप स ेप्रबंवधत ककया जाना चावहए। 

6. यकद उपकरण कोई वनजी िेटा एकत्र या प्रसाटरत करता ह,ै तो ऐसे िेटा को सचरवक्षत रूप स ेसिंहृीत ककया जाना चावहए। 

7. IoT उपकरणों को इंस्ट्टॉल/स्ट् ावपत करन ेकी प्रकक्रया और रख-रखाि को सचिम बनाया जाना चावहए। इनके उपयोि के संबंध में सचरक्षा के सिोत्तम 

तरीकों का पालन ककया जाना चावहए।  

इंटरनटे ऑफ थ गं्स (IoT) के बारे में 

• अतंर्निवहत घटकों/उपकरणों के आपस में सबंि वनबािध नटेिकि  को इंटरनटे ऑफ थ गं्स (IoT) के रूप में सदंर्भित ककया जाता ह।ै 

सभी घटकों/उपकरणों को उनकी पहचान के वलए एक कोि प्रदान ककया जाता ह।ै इसमें मानक और अंतर-सचंालनीय संचार 

प्रोटोकॉल का उपयोि करते हुए ककसी मानिीय हस्ट्तक्षपे के वबना मशीन-टू-मशीन (M2M) सचंार को सभंि बनाया िया ह।ै  

o अनचमानों के अनचसार, िषि 2026 तक िवैश्वक स्ट्तर पर 26.4 वबवलयन IoT उपकरण उपयोि में लाए जा सकते हैं। 

• एक IoT इकोवसस्ट्टम में िबे (इंटरनटे) स ेसचंावलत होन ेिाल ेस्ट्माटि उपकरण लिे होते हैं। इसमें, अपने क्षेत्र से सबंंवधत िेटा को 

एकत्र करने, भेजने और उस पर काम करने के वलए अतंर्निवहत प्रणावलयों का उपयोि ककया जाता ह,ै जसै ेकक प्रोससेर, सेंसर और 

सचंार हाििियेर।  

• कभी-कभी, इन उपकरणों को अन्य सबंवंधत उपकरणों के सा  सचंार हतेच संबि ककया जाता ह ैऔर इस प्रकार ये एक दसूरे से प्राि 

सूचनाओं के विश्लषेण में मदद करते हैं। 

• ये उपकरण अवधकाशं कायि मानिीय हस्ट्तक्षेप के वबना सपंाकदत करते हैं। हालांकक लोि उपकरणों के सा  संिाद कर सकते हैं, 

उदाहरण के वलए, उन्हें स्ट् ावपत करने के वलए, उन्हें वनदशे दनेे या िेटा एक्सेस करने के वलए। 

इंटरनटे ऑफ थ गं्स (IoT) का महत्त्ि 

• स्ट्िचालन और वनयतं्रण: भौवतक िस्ट्तचओं के विवजटल रूप से जचडे और वनयंवत्रत होने के कारण कामकाज में बडी मात्रा में स्ट्िचालन 

और वनयंत्रण प्रकक्रया का प्रयोि बढ़ा ह।ै मानिीय हस्ट्तक्षपे के वबना, ये मशीनें एक दसूरे के सा  संचार करने में सक्षम होती हैं 

वजससे तजेी स ेऔर समय पर उत्पादन को सचवनवित ककया जा सकता ह।ै 

• उपकरणों की बहेतर वनिरानी: M2M संचार, प्रकक्रयाओं में पारदर्शिता को बनाए रखन ेमें मदद करता ह।ै इससे कायों में एकरूपता 

आती ह ैत ा सिेा सबंधंी िचणित्ता को बनाए रख पाना आसान हो जाता ह।ै  

• दक्षता सचधार: M2M संिाद बहेतर दक्षता प्रदान करता ह।ै इसवलए तजेी स ेसटीक पटरणाम प्राि ककए जा सकत ेहैं।  
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• धन की बचत: इस तकनीक को अपनाकर और उपकरणों को वनिरानी में रखकर ऊजाि और ससंाधनों के इितम उपयोि को 

सचवनवित ककया जा सकता ह।ै   

इंटरनटे ऑफ थ गं्स (IoT) को प्रोत्साहन दने ेके वलए सरकार द्वारा ककए िए उपाय 

• िषि 2015 में, भारत सरकार ने इंटरनटे ऑफ थ गं्स (IoT) नीवत पर एक मसौदा तैयार ककया  ा। इसका उद्देकय हमारे दशे की 

अ िव्यिस्ट् ा, समाज, पयाििरण 

और िवैश्वक आिकयकताओं के 

वलए नटेिकि  स े सबंि त ा 

स्ट्माटि IoT आधाटरत प्रणाली 

तयैार करना  ा।  

• भारतीय संदभि में, दशे में 

विवजटल अिसंरचना स्ट् ावपत 

करने के वलए स्ट्माटि वसटी 

अिधारणा और विवजटल 

इंविया कायिक्रम के तहत 

प्रस्ट्तावित विवभन्न पहलें IoT 

उद्योि को प्रोत्सावहत करन ेमें 

मदद करेंिी। 

• भारत सरकार और नसैकॉम 

द्वारा बेंिलचरु में IoT उत्कृिता 

कें द्र (COE)7 स्ट् ावपत ककया 

िया ह।ै  

o सा  ही, आधं्र प्रदशे 

अपनी तरह की पहली 

नीवत के सा  IoT हब के रूप में पटरिर्तित हो जाएिा। 

• इसके अवतटरक्त िषि 2018 में सरकार द्वारा एक राष्ट्रीय विवजटल सचंार नीवत (NDCP)8 को अवधवनयवमत ककया िया  ा। 

दरूसचंार विभाि द्वारा जारी इस नीवत का उद्देकय दरूसंचार की आधचवनक िास्ट्तविकताओं को अपनाना/स्ट् ावपत करना  ा। उदाहरण 

के वलए, 5G प्रौद्योविकी, IoT, M2M संचार आकद।  

o NDCP के अनचसार, िषि 2022 तक 5 वबवलयन कनके्टेि वििाइसों के वलए एक इकोवसस्ट्टम विकवसत ककया जाएिा।  

इंटरनटे ऑफ थ गं्स (IoT) स ेसबंवंधत चचनौवतया ँ 

• िटेा उल्लघंन: व्यवक्तित िेटा से संबंवधत सूचनाएं साििजवनक हो सकती हैं।   

• प्रौद्योविकी पर वनभिरता: IoT मचख्य रूप से इंटरनेट कनेक्शन पर वनभिर ह।ै   

• सचंालन में जटटलता: हकैसि का वनयंत्रण िंभीर समस्ट्या उत्पन्न कर सकता ह।ै 

• एक-दसूरे के सा  काम करने की क्षमता: टैथिंि और वनिरानी में उपकरणों की अनचकूलता/संितता से संबंवधत चचनौवतयाँ बढ़ सकती 

हैं।   

• अकचशल लोिों के वलए रोजिार के कम अिसर इत्याकद।  

वनष्कषि 

IoT उपकरणों की प्रत्यावशत िृवि को दखेते हुए, IoT क्षेत्र में रक्षा और सचरक्षा मानकों त ा कदशा-वनदशेों का अनचपालन सचवनवित करना 

अत्यतं आिकयक ह।ै सा  ही इनके अनचपालन से उपयोिकतािओं और IoT उपकरणों को जोडने िाले नेटिकि  की सचरक्षा भी सचवनवित की 

जा सकेिी। हालांकक, यह सबसे तजेी से उभरती हुई तकनीकों में से एक ह,ै जो समाज, उद्योि और उपभोक्ताओं के वलए महत्िपणूि 

लाभकारी अिसर प्रदान कर सकती ह।ै जैस-ेजसैे लोि खचद को प्रवतस्ट्पधाि में रखने हतेच नेटिकि  से जचडे उपकरणों की क्षमता को समझते 

जाएंि,े िैस-ेिसैे इसके उपयोि में और िृवि होिी। 

 
7 Centre of Excellence 

8 National Digital Communications Policy 
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1.1.7. साइबर-भौवतक प्रणाली (Cyber-Physical Systems: CPS) 

सचर्ख़ियों में क्यों?  

राष्ट्रीय अंतर्ििषयक साइबर-भौवतक प्रणाली वमशन (NM-ICPS) के माध्यम से, दशे भर में 25 प्रौद्योविकी निाचार कें द्रों में नई और 

उभरती प्रौद्योविककयों का विकास ककया जा रहा ह।ै  

CPS के बारे में 

• यह बहु विषयक क्षेत्र पर आधाटरत एक प्रणाली ह ैजो भौवतक जित में उपयोि में आन े िाली कंप्यटूर-आधाटरत प्रणावलयों के 

वनयोजन में मदद करता ह।ै 

• यह सिंदेन, िणना, वनयंत्रण और नटेिर्किं ि को भौवतक िस्ट्तचओं एिं बचवनयादी ढांचे के सा  एकीकृत और उन्हें इंटरनेट के सा  

जोडने में सहयोि करता ह।ै 

• CPS के अंतिित शावमल हैं- स्ट्माटि वग्रि नटेिकि , स्ट्माटि रासंपोटेशन वसस्ट्टम, एंटरप्राइज क्लाउि इंफ्रास्ट्रक्चर, स्ट्माटि वसटी के वलए 

यूटटवलटी सर्ििस इंफ्रास्ट्रक्चर आकद। 

• CPS और उसस ेजचडी प्रौद्योविककयों की मानि प्रयासों के लिभि सभी क्षेत्रों में पटरितिनकारी भूवमका रही ह ैजैसे- आर्टिकफवशयल 

इंटेवलजेंस, इंटरनटे ऑफ थ ंग्स, मशीन लर्निंि, वबि िेटा एनावलटटक्स, रोबोटटक्स, क्ांटम कंप्यूरटंि, क्ांटम कम्यचवनकेशन आकद। 

• CPS प्रौद्योविककयों के लाभों में शावमल हैं: सचरक्षा क्षमताओं में िवृि, आपदा प्रबधंन (अिली पीढ़ी के साििजवनक सचरक्षा संचार, 

सेंसर नेटिकि  आकद), ऊजाि (स्ट्माटि पािर इंफ्रास्ट्रक्चर), हले् केयर (लाित प्रभािी, प्रमावणत करने में आसान और सचरवक्षत उत्पाद), 

पटरिहन (भीड वनयंत्रण, यातायात आधाटरत वग्रि) इत्याकद। 

• CPS के समक्ष मौजदू चचनौवतयों में शावमल हैं: िोपनीयता का मचद्दा, िेटा संबंधी चचनौवतयां (सचूना का लीकेज, जानबूझकर ककए 

िए हमले आकद), ढांचाित और तकनीकी बाधाएं इत्याकद। 

राष्ट्रीय अतंर्ििषयक साइबर-भौवतक प्रणाली वमशन (National Mission On Interdisciplinary Cyber-Physical Systems: NM-ICPS) के 

बारे में: 

• इस वमशन का उद्दकेय राष्ट्रव्यापी प्रयासों को समवन्ित और एकीकृत करके CPS प्रौद्योविककयों के वलए एक मजबतू आधार त ा एक वनबािध ततं्र 

वनर्मित करना ह।ै 

o इसे िषि 2018 में स्ट्िीकृत ककया िया  ा। इस ेविज्ञान और प्रौद्योविकी विभाि (DST) द्वारा लाि ूककया िया ह।ै 

• इस वमशन स े विकास के इंजन के रूप में कायि करन े की आशा ह।ै यह स्ट्िास्ट््य, वशक्षा, ऊजाि, पयाििरण, कृवष, रणनीवतक सह सचरक्षा और 

औद्योविक क्षेत्रों, उद्योि 4.0, स्ट्माटि शहरों, सतत विकास लक्ष्यों (SDG) आकद में राष्ट्रीय पहलों को लाभ प्रदान करेिा। 

• वमशन के लक्ष्य: 

o भारत को CPS प्रौद्योविककयों में प्रमचख अवभकताि बनाना। 

o सामावजक और व्यािसावयक उपयोि के वलए CPS प्रौद्योविककयों का रूपांतरण करना। सा  ही, स्ट्टाटिअप्स का वित्त पोषण करना और 

रोजिार बाजार में िृवि करना। 

o CPS प्रौद्योविककयों में अिली पीढ़ी के तकनीकी विशेषज्ञ तैयार करना। 

• NM-ICPS के चार प्रमचख कक्रयाकलापों में शावमल हैं: प्रौद्योविकी विकास, मानि संसाधन और कौशल विकास, निाचार, उद्यवमता एिं स्ट्टाटिअप 

तंत्र त ा अंतरािष्ट्रीय सहयोि। 

1.2. सचूना प्रौद्योविकी सबंधंी प्रिवत/विकास (Developments in Information Technology) 

1.2.1. नेट न्यूरैवलटी (Net Neutrality) 

सचर्ख़ियों में क्यों?  

दशे में नटे न्यरैूवलटी पर कफर स ेबहस शचरू हो िई है, क्योंकक टेलीकॉम ऑपरेटसि कंटेंट विलीिरी नटेिक्सि (CDN) को विवनयवमत करने 

के प्रस्ट्ताि का सम िन कर रह ेहैं। ज्ञातव्य ह ैकक विश्व की बडी तकनीकी कंपवनयां स्ट् ानीय स्ट्तर पर िेटा होस्ट्ट करने के वलए विलीिरी 

नेटिक्सि का उपयोि करती हैं। 

अन्य सबंवंधत त्य 

टेलीकॉम ऑपरेटसि का कहना ह ैकक CDN की वनयामक तंत्र के स्ट्तर पर पचनः जांच की जानी चावहए। ऐसा इसवलए ककया जाना चावहए 

क्योंकक इंटरनटे कंपवनयां ग्राहकों के कचछ समहूों को उच्च िचणित्ता िाली सिेाएं प्रदान करने के वलए विवशि इंटरनटे सिेा प्रदाता (ISPs) 
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के सा  िठजोड करना शचरू कर दतेी हैं। िौरतलब ह ै कक नेट न्यूरैवलटी पर भारतीय दरूसंचार वनयामक प्रावधकरण (TRAI) की िषि 

2017 की वसफाटरशों से CDN को बाहर रखा िया  ा। 

 

नटे न्यरैूवलटी के बारे में 

• नेट न्यूरैवलटी का विचार यह ह ैकक इंटरनटे सिेा प्रदाताओं (ISPs) द्वारा ककसी विशेष ऐप, साइट या सेिाओं के पक्ष में अनचवचत 

भेदभाि ककए वबना अपन ेनटेिकि  पर सभी िटेा स ेवनष्पक्ष व्यिहार ककया जाना चावहए। 

o अ ाित् यह सचवनवित करना कक सभी उपयोिकताि इंटरनटे पर उपलब्ध सामग्री, एप्लीकेशन्स और सिेाओं तक समान स्ट्तर की 

सिेा िचणित्ता, िवत और कीमत के सा  पहुचंन ेमें सक्षम हों। इसके सा  ही उन्हें कंटेंट, एप्लीकेशन या सेिाओं के प्रकार के 

आधार पर उन्हें सेिा में ककसी प्रकार की प्रा वमकता या उपेक्षा का सामना न करना पडे।  

• इसी प्रकार, इस मचद्दे पर प्रत्येक दशे की प्रवतकक्रयाएं भी अलि-अलि होती हैं। 

o कचछ दशेों ने इस मचद्दे को हल करने के वलए ितिमान ततं्र को लिभि पयािि मानत ेहुए कोई विवशि उपाय नहीं ककया ह,ै जैस-े 

ऑस्ट्रेवलया, साउ  कोटरया, न्यूजीलैंि। 

o कचछ दशेों या समहू न ेहल्के-फच ल्के वनयामक उपाय अपनाए हैं, जैस-े यरूोपीय आयोि, जापान, यूनाइटेि ककंििम।  

o कचछ दशे ऐस ेहैं वजन्होंन ेविवशि विधायी उपाय ककए हैं या करन ेके प्रस्ट्ताि रख ेहैं, जैस-े ब्राजील, वचली, फ्रांस, नीदरलैंि, 

थसंिापचर, संयचक्त राज्य अमेटरका {फेिरल कम्यचवनकेशन कमीशन (FCC) वनयम}। 

• भारत में ितिमान में नटे न्यूरैवलटी सचवनवित करने िाल ेकदशा-वनदशेों की स्ट् ापना हतेच मचख्य रूप स ेभारतीय दरूसचंार वनयामक 

प्रावधकरण (TRAI) द्वारा कायि प्रणावलया ँलाि ूकी जाती हैं। 

नटे न्यूरैवलटी पर भारतीय दरूसचंार वनयामक प्रावधकरण (TRAI) 

• TRAI ने नेट न्यूरैवलटी पर अपनी वसफाटरशों (2017) में खचले और मचक्त इंटरनेट के मूल वसिांतों का सम िन ककया ह।ै  

• भारतीय दरूसचंार वनयामक प्रावधकरण की वसफाटरशों के प्रमचख थबदंच:  

o कंटेंट स ेभदेभािपणूि व्यिहार वनवषि ह।ै इंटरनेट एक्सेस सेिाएँ एक ऐस ेवसिांत स ेप्रशावसत होनी चावहए, जो कंटेंट को लेकर ककसी प्रकार 

के भेदभाि या हस्ट्तक्षेप को प्रवतबंवधत करता हो।  

o कंटेंट वितरण नेटिकों (CDN) को विवनयमन से बाहर रखा िया ह।ै  
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o सेिाओं के एक ििि के रूप में ‘इंटरनेट ऑफ थ गं्स’ (IoT) को िैर-भेदभािपणूि व्यिहार पर प्रवतबंध की पटरवध स ेबाहर नहीं रखा िया है। 

हालांकक, महत्िपणूि ‘इंटरनटे ऑफ थ गं्स’ (IoT) सेिाएं, जैस-े टेलीमेविवसन, B2B सेिाएं आकद स्ट्िचावलत रूप से इससे बाहर हो जाएंिी।  

o भारतीय दरूसंचार वनयामक प्रावधकरण न ेनेट न्यूरैवलटी लाि ूकरन ेके वलए भारत की  ब्रॉिकास्ट्ट ऑवियंस टरसचि काउंवसल (BARC)9 की 

तजि पर एक प्रहरी वनयचक्त करने की सलाह दी ह।ै  

o अतंरािष्ट्रीय सवंधयों, न्यायालय के आदशेों, सरकारी आदशेों द्वारा कचछ साइर्टस को प्रवतबंवधत करने को इन कदशा-वनदशेों स ेछूट दी िई ह।ै  

नटे न्यरैूवलटी की आिकयकता क्यों ह?ै 

• सभंािनाओं के द्वार खोलना: इंटरनेट की खचली और वनष्पक्ष उपलब्धता ने लोिों से लोिों के बीच, व्यिसाय से लोिों के बीच और 

सरकार से लोिों के बीच होने िाल ेसंचार में तेजी स ेिृवि की ह।ै 

• खचल ेइंटरनटे का महत्िपणूि घटक: जहां िेटा से समानतापूणि व्यिहार और खचले िेब मानकों जैसी नीवतयां इंटरनेट पर मौजूद लोिों 

को ककसी तीसरे पक्ष के हस्ट्तक्षेप के वबना एक दसूरे के सा  आसानी से संिाद करने की अनचमवत दतेी हैं।  

• समान प्रवतस्ट्पधाित्मक अिसर: नेट न्यूरैवलटी के वबना इंटरनेट सेिा प्रदाता (ISPs) उन छोटे व्यिसायों की िेबसाइर्टस या सेिाओं 

की िवत को धीमा कर सकते हैं जो त ाकव त फास्ट्ट लेन हतेच भचितान नहीं कर सकते। 

• अवभव्यवक्त और िाक् स्ट्िाततं्र्य: ISPs केिल इस आधार पर कंटेंट को ब्लॉक करने या िेब पेजों को धीमा करने में सक्षम नहीं होन े

चावहए कक िे उन्हें पसंद नहीं करते हैं। यकद नेट न्यूरैवलटी से सबंंवधत कानून उपलब्ध नहीं होंिें, तो उन्हें ऑनलाइन कंटेंट को सेंसर 

करने से कोई नहीं रोक सकता। 

• अवभनि विचारों का सम िन: नेट न्यूरैवलटी ने िूिल, फेसबचक, वर्टिटर और कई अनविनत अन्य सेिाओं के वनमािण के वलए प्रणाली 

को सक्षम ककया ह।ै ये सभी सेिाएं शचरुआत में बेहद छोटे स्ट्तर पर शचरू की िई  ीं। इन सभी ने मामूली संसाधनों के सा  एक 

बचवनयादी िेबसाइट के रूप में शचरुआत की  ी। 

नटे न्यरैूवलटी के विरुि तकि  

• प्रा वमकता आधाटरत सिेाएं: विवभन्न एप्लीकेशंस के िेटा पैकेट को नेटिकि  पर विवभन्न प्रकार के व्यिहार की आिकयकता होती ह।ै 

उदाहरण के वलए, एक ईमेल पैकेट और एक VoIP पैकेट, आपातकालीन सिेा की जानकारी ले जाने िाले िेटा पैकेट बनाम िीवियो 

संबंधी जानकारी ले जाने िाले अन्य पैकेट आकद।  

• सीवमत बैंिविड् : नेट की बैंिविड्  की अपनी एक सीमा होती ह,ै यह अनंत क्षमता का संसाधन नहीं ह।ै यकद कोई व्यवक्त स्ट्काइप 

या यूट्यूब का उपयोि कर रहा ह,ै तो उसे बैंिविड्  की आिकयकता बहुत अवधक एिं प्रा वमकता के आधार पर होती ह।ै ऐसी 

वस्ट् वत में यह तकि  कदया जा सकता ह ैकक उसे इंटरनेट के वलए अवधक कीमत चचकानी चावहए। 

• अिधै सामग्री: आपवत्तजनक, खतरनाक और अिधै कंटेंट सभी के वलए सचलभ ह ैऔर इससे छच टकारा पाना कटठन ह।ै नेट न्यूरैवलटी 

को हटाने से इंटरनेट सेिा प्रदाता (ISP) के वलए खतरनाक कंटेंट को कफल्टर करना आसान हो जाता ह।ै 

• नई अिसरंचना का अभाि: नेट न्यूरैवलटी होने से वबना भचितान ककए ही बडी मात्रा में िेटा का उपभोि ककया जाता ह।ै इस पैसे का 

उपयोि ग्रामीण क्षेत्रों में हाई-स्ट्पीि नेटिकि  का विस्ट्तार करने के वलए ककया जा सकता ह।ै 

आि ेकी राह  

• इंटरनटे पर उपयोिकताि अवधकारों को सचवनवित करन ेकी आिकयकता ह।ै ऐसा इसवलए आिकयक ह ैताकक इंटरनेट सेिा प्रदाता 

(ISP) ऐसे ककसी भी कंटेंट, एप्लीकेशन या सेिा को इंटरनेट पर भेजने, प्राि करने, प्रदर्शित करने, उपयोि करने, पोस्ट्ट करने की 

उपयोिकताि की क्षमता को प्रवतबंवधत न करें जो िैरकानूनी न हो। 

• इंटरनटे सिेा प्रदाता (ISP) को कायिप्रणाली में पारदर्शिता बनाए रखने और उपयोिकतािओं को समचवचत जानकारी के आधार पर 

विकल्पों का चयन करने में सक्षम बनाने के वलए, अपनी इंटरनटे रैकफक प्रबधंन नीवतयों, उपकरणों और हस्ट्तक्षेप प्र ाओं के बारे में 

उपयोिकतािओं के समक्ष पयािि प्रकटीकरण करना चावहए। 

• साििजवनक सकंट के समय में सरकारी सचूनाओं को प्रा वमकता दनेा वनवित रूप स ेमहत्िपणूि ह।ै उन िेबसाइटों और URL की 

सूची पर भी अवधक विचार-विमशि करने की आिकयकता ह,ै वजन्हें सेल्यचलर ऑपरेटसि एसोवसएशन ऑफ इंविया (COAI) 

आपातकाल के दौरान शून्य-रेटेि होने की अनचमवत दिेा।  

• नटे न्यरैूवलटी पर ए.के. भाििि सवमवत (2015) ने कचछ दवृिकोण (इन्फोग्राकफक्स दखेें) का सचझाि कदया  ा, वजसका अनचसरण ककया 

जाना चावहए। 

 
9 Broadcast Audience Research Council 
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1.2.2. िाकि नेट (Darknet) 

सचर्ख़ियों में क्यों? 

जमिनी न ेरूस स ेजचडे “हाइड्रा माकेट” को बदं कर कदया 

ह।ै इसे अिैध िस्ट्तचओं और सेिाओं का विश्व का सबस े

बडा ि सबस ेपचराना िाकि नटे माकेटप्लसे माना जाता 

ह।ै 

िाकि  नटे क्या ह?ै 

• िाकि  नेट इंटरनटे आधाटरत ऐस े नेटिकि  होते हैं, 

वजन्हें न ही िूिल जैसे पारंपटरक सचि इंजनों और 

न ही क्रोम या सफारी जैसे सामान्य ब्राउजसि के 

माध्यम से एक्ससे ककया जा सकता ह।ै इसवलए 

इन्हें िाकि  िबे भी कहा जाता ह।ै  

o इसके तहत सामान्यतः िरै-मानकीकृत सचंार 

प्रोटोकॉल10 का उपयोि ककया जाता ह,ै 

इसवलए इन्हें इंटरनेट सेिा प्रदाताओं (ISPs) या सरकारी प्रावधकाटरयों द्वारा एक्सेस नहीं ककया जा सकता ह।ै 

o िाकि  नेट पर उपलब्ध कंटेंट सामान्यत: एवन्क्रप्टेि होते हैं त ा उन तक पहुचं प्राि करने हतेच टी.ओ.आर. (The Onion 

Router: TOR) ब्राउजर जैसे विवशि ब्राउजर की आिकयकता होती ह।ै 

• िाकि  नेट स्ट्ियं िीप िबे (जो एक व्यापक अिधारणा ह)ै के भाि होते हैं, वजनमें पासििि द्वारा संरवक्षत साइर्टस शावमल होती हैं। 

o इंटरनेट का िह भाि जो आम जनता के वलए सरलता से उपलब्ध होता ह ैऔर वजन्हें मानक सचि इंजनों के माध्यम से सचि 

ककया जा सकता ह,ै सरफेस िबे कहलाता ह।ै 

िाकि  नटे के उपयोि 

• दमनकारी शासन के अधीन कायिरत पत्रकारों और नािटरकों द्वारा सरकारी सेंसरवशप से बचने एिं सूचना का आदान प्रदान करने के 

वलए इसका उपयोि ककया जाता रहा ह।ै 

o हालांकक, इसका उपयोि अरब थस्ट्प्रंि के दौरान कायिकतािओं द्वारा ककया िया  ा। उल्लेखनीय ह ैकक चीनी नािटरकों द्वारा भी 

इसका उपयोि ककया जा चचका ह।ै 

• संिेदनशील विषयों पर शोध करने हतेच शोधकतािओं और छात्रों द्वारा भी िाकि  नेट का उपयोि ककया जाता ह,ै क्योंकक इसे िृहद ्

आभासी पचस्ट्तकालयों (virtual libraries) के रूप में जाना जाता ह।ै 

• थस्ट्टंि ऑपरेशन हतेच कानून प्रितिन एजेंवसयों द्वारा इसका उपयोि ककया जाता ह।ै 

• स्ट् ानीय इंटरनेट सेिा प्रदाताओं द्वारा ब्लॉक ककए िए कंटेंट तक पहुचं स्ट् ावपत करने हतेच भी इसका उपयोि ककया जाता ह।ै  

• संिेदनशील संचार या व्यािसावयक योजनाओं की िोपनीयता बनाए रखने के वलए भी िाकि  नेट का उपयोि ककया जाता ह।ै 

 
10 non-standard communication protocols 
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सबंि मचद्द े 

• िचि रूप स े सचंावलत व्यिस्ट् ा: िाकि  नेट में एंि-टू-एंि एवन्क्रप्शन होने के कारण इसमें अनावमकता (anonymity) की अवधक 

संभािना होती ह ैऔर इस प्रकार इसे रैक करना लिभि असंभि होता ह।ै 

• अिधै िवतविवधयों के सचंालन हतेच सचरवक्षत स्ट् ान: साइबर अपराध, आतंकिाद और राज्य-प्रायोवजत जासूसी में संलग्न अवभकतािओं 

द्वारा भचितान कािि के सा  धोखाधडी, अिैध वित्त, प्रवतबंवधत औषवधयों के विक्रय आकद जैसी कई िवतविवधयों के वलए िाकि  िेब 

का उपयोि ककया जाता ह।ै 

• न्यायालयों में विवजटल साक्ष्य प्रस्ट्तचत करने स ेजचडी तकनीकी चचनौवतया:ं चूंकक, इसके अवधकांश उपयोिकताि अन्य दशेों से अपनी 

िवतविवधयां संचावलत करते हैं, अतः यह वस्ट् वत जांच करने में अनके प्रकार की जटटलताएं और बाधाएं उत्पन्न करती ह।ै 

• िोपनीयता और नवैतकता से सबंवंधत चचनौवतया:ं ऐसी िवतविवधयों में संलग्न अपरावधयों को पकडने हतेच सूचनाओं/संचार को 

विकक्रप्ट करने की प्रकक्रया के संबंध में अनेक कायिकतािओं द्वारा अक्सर विरोध ककया जाता ह,ै क्योंकक उनका मानना ह ैकक इससे िाकि  

िेब पर उपलब्ध सभी के िेटा के समक्ष सचरक्षा संबधंी जोवखम उत्पन्न होिा। 

भारत द्वारा उठाए जा सकन ेिाल ेकदम 

• िाकि  नेट द्वारा उत्पन्न चचनौवतयों से वनपटने हतेच साइबर सचरक्षा फे्रमिकि  को सचदढ़ृ बनाने में अंतरािष्ट्रीय सहयोि की आिकयकता पर 

बल कदया जाना चावहए। 

• साइबर सचरक्षा के क्षेत्र में अनचसंधान और विकास त ा प्रवशक्षण एिं कर्मियों के क्षमता वनमािण में वनिशे ककया जाना चावहए। 

• नए यचि के साइबर अपराधों से वनपटने के वलए सूचना प्रौद्योविकी अवधवनयम और साक्ष्य अवधवनयम में संशोधन ककया जाना 

चावहए। 

• आपरावधक प्रकक्रया संवहता की िह धारा जो साइबर अपराध से वनपटने हतेच पचवलथसंि मचद्दों से संबंवधत ह,ै उसे िृह मंत्रालय के 

अधीन ककया जाना चावहए। 

1.2.3. िचचिअल प्राइिेट नेटिकि  (Virtual Private Network: VPN) 

सचर्ख़ियों में क्यों? 

हाल ही में, कें द्र सरकार ने भारतीय कंप्यूटर 

आपातकालीन प्रवतकक्रया दल (CERT-In) के 

वनदशेानचसार िचचिअल प्राइिटे नटेिकि  (VPN) 

कंपवनयों को अपने ग्राहक सूचना से जचडे 

टरकॉड्सि को बनाए रखने का वनदशे कदया ह।ै 

िचचिअल प्राइिटे नटेिकि  (VPN) के बारे में 

• VPN िस्ट्तचतः टरयल टाइम में इंटरनेट पर 

उपकरण से लेकर नेटिकि  तक के एवन्क्रप्टेि 

कनके्शन को सदंर्भित करता ह।ै 

• यह अनवधकृत लोिों को रैकफक (िटेा 

प्रषेण) के सा  हस्ट्तक्षपे करन ेस ेरोकता ह ैऔर प्रयोक् ता को दरू से कायि करने की अनचमवत दतेा ह।ै 

VPN का उपयोि करन ेके लाभ 

• सचरवक्षत एवन्क्रप्शन: VPN िास्ट्तविक समय में एवन्क्रप्टेि कनेक्शन प्रदान करने में मदद करता ह।ै इसकी मदद से साििजवनक नेटिकि  

पर भी ऑनलाइन िवतविवधयों की पहचान को वछपाया जाता ह।ै 

• सचरवक्षत िटेा रासंफर: VPN सिेाएं वनजी सििर स ेकनेक्ट हो जाती हैं और िेटा टरसाि के जोवखम को कम करने के वलए एवन्क्रप्शन 

विवधयों का उपयोि करती हैं। 

• IP एड्रसे का एवन्क्रप्शन: यह प्रयोक् ता को ककसी और द्वारा के दखेे जाने के जोवखम के वबना ऑनलाइन सूचना के पे्रषण और प्रावि को 

संभि बनाता ह।ै हालांकक, प्रयोक् ता और VPN प्रदाता द्वारा इसे दखेा जा सकता ह।ै 

• प्रोटोकॉल का एवन्क्रप्शन: VPN इंटरनेट वहस्ट्री, सचि वहस्ट्री और कचकीज के रूप में साक्ष्यों के सृजन से सचरक्षा प्रदान करता ह ैऔर 

तृतीय पक्ष को िोपनीय जानकारी तक पहुचंने से रोकता ह।ै 

• ककल वस्ट्िच (Kill switch): VPN कनेक्शन में उत्पन्न होने िाला आकवस्ट्मक व् यिधान सचरवक्षत कनेक्शन को बावधत करता ह ैऔर 

आकवस्ट्मक िाउनटाइम के आकलन में मदद करता ह।ै इसके अवतटरक्त, यह पूिि-चयवनत कायिक्रमों को भी समाि कर दतेा ह।ै इससे 

िेटा से छेडछाड की संभािना कम हो जाती ह।ै 



  

 
 

24 

www.visionias.in 

 

8468022022     DELHI | PUNE | HYDERABAD | AHMEDABAD | JAIPUR | LUCKNOW | CHANDIGARH | GUWAHATI 

M
a

in
s 3

6
5
 –
 वि
ज्ञ
ान
 ए
िं
 प्र
ौद्य
ोवि
क
ी 

 

VPN के उपयोि से जचड ेमचद्द े

• िटेा टरसाि: अध्ययन से पता चला ह ै कक 

72% वन:शचल्क VPN के सॉफ्टियेर में तृतीय 

पक्ष रैकसि अंत:स्ट् ावपत होते हैं। इन रैकसि का 

मचख्य रूप से ऑनलाइन िवतविवधयों के बारे 

में िेटा एकत्र करने के वलए उपयोि ककया 

जाता ह।ै 

• क्षते्रावधकार: VPN ककतना सचरवक्षत ह ै यह 

इस पर वनभिर करता ह ै कक िह ककस दशे में 

वस्ट् त ह।ै  

• साइबर सचरक्षा दायरे को प्रभावित कर सकता 

ह:ै ये चचनौवतया ं साइबर सचरक्षा दायरे को 

प्रभावित कर सकती ह।ै सा  ही, अपरावधयों 

की ऑनलाइन पहचान को िचि बनाए रखने में 

मदद कर सकती ह।ै 

• िावणवज्यक प्रभाि: VPN का नेटवफ्लक्स 

और अन्य विषय सामग्री प्रदाताओं जैस े

व्यिसायों (वजनकी भौिोवलक सीमाएं हैं) पर 

व्यािसावयक प्रभाि पडता ह।ै 

आि ेकी राह 

• VPN सिेा प्रदाताओं को प्रयोक् ता के िटेा को 

सगं्रहीत करन े के वलए वनर्दिि करना 

अिाछंनीय ह,ै विशेषकर तब जब प्रस्ट्तावित व्यवक्तित िेटा संरक्षण विधेयक को संसद द्वारा पाटरत ककया जाना बाकी ह।ै 

• हालांकक, साइबर अपराधी को VPN प्लटेफॉमि के माध्यम स ेअपनी पहचान वछपान ेसे रोकने के वलए कें द्र अन्य उपाय कर सकता 

ह।ै यह न केिल VPN अवभकतािओं के सा  बवल्क िैवश्वक कानून प्रितिन एजेंवसयों के सा  भी परामशाित् मक प्रकक्रया के माध्यम से 

ककया जा सकता ह।ै 

• िषि 2021 में घोवषत सचूना प्रौद्योविकी (मध्यिती कदशा-वनदशे और विवजटल मीविया आचार सवंहता) वनयम, 2021 के तहत एक 

फे्रमिकि  तैयार ककया िया ह।ै इन वनयमों को बाद में “आईटी वनयम, 2021" के नाम स ेजाना िया। यह फे्रमिकि  वर्टिटर और फेसबचक 

सवहत इंटरनेट मध्यस्ट् ों की वजम्मदेाटरयों एिं कतिव्यों के संदभि में पारदर्शिता को सचवनवित कर सकता ह।ै 

1.2.4. सैटेलाइट इंटरनेट सेिाएं (Satellite Internet Services) 

सचर्ख़ियों में क्यों? 

हाल ही में, सरकार ने स्ट्टारथलंक इंटरनेट सेिा प्रदाताओं को भारत में उपग्रह-आधाटरत सेिाओं की पशेकश करने से रोकने के वलए एक 

साििजवनक परामर्शिका जारी की ह।ै सा  ही, नािटरकों से इसकी सदस्ट्यता नहीं लेने के वलए आग्रह ककया है, क्योंकक भारत में इसे 

पटरचालन लाइसेंस प्रदान नहीं ककया िया ह।ै 

 

CERT-In कदशा-वनदशे और इसका विश्लषेण 

• सचूना प्रौद्योविकी अवधवनयम, 2000 के तहत CERT-In द्वारा कदए िए नए 

वनदशेों में यह वनर्दिि ककया िया ह ैकक: 

o सभी क् लाउि सेिा प्रदाताओं और VPN प्रदाताओं के वलए कम स ेकम पाचं 

िषों तक व्यापक ग्राहक सूचनाओं की श्रृखंला को बनाए रखना आिकयक होिा। 

यहां तक कक पंजीकरण के रद्द होने या िापस लेने के बाद भी संबंवधत टरकॉिि 

का प्रबंधन अवनिायि होिा। 

o CERT-In ने िेटा सेंटर कंपवनयों और कक्रप्टोकरेंसी एक्सचेंजों को भी प्रयोक् ता 

िेटा एकत्र करने त ा संग्रवहत करने के वलए वनदशे कदया ह।ै 

o VPN कंपवनयों को CERT-In द्वारा सूचीबि 20 साइबर सचरक्षा सचभेद्यताओं 

से जचडे मामलों की वनयवमत रूप से सचूना दनेी होिी। 

• हालाकंक, इनमें वनम्नवलवखत कचछ मचदे्द भी शावमल हैं: 

o प्रयोक् ता की िोपनीयता के विरुि: VPN प्रदाताओं द्वारा CERT-In कदशा-

वनदशेों का पालन, उनकी सेिाओं की प्रकृवत (प्रयोक् ता की िोपनीयता को 

सचरवक्षत बनाए रखने संबंधी दावयत्ि) के विरुि होिा। 

o तकनीकी साधनों की कमी: ऑनलाइन सत्यापन सचविधा स्ट् ावपत करने के वलए 

केिल 60 कदनों का अनचपालन समय इस सचविधा की स्ट् ापना की कदशा में 

चचनौतीपूणि हो सकता ह।ै अतः ऐसे में सहज ऑनबोर्ििंि अनचभि सचवनवित करने 

के वलए महत्िपूणि इंजीवनयररंि और संरचना की आिकयकता होिी। 

o अवतटरक्त लाित: सरकार द्वारा वनर्दिि पाँच िषि तक प्रयोक्ताओं के टरकॉड्सि 

और वििरणों को सत्यावपत करन ेकी अवनिायिता से छोटे एिं मध्यम उद्यमों 

की लाित में अत्यवधक िृवि होिी। 

o व्यापार करन ेकी सचिमता के विरुि। 
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सटेैलाइट इंटरनटे सिेा क्या ह?ै 

• सैटेलाइट इंटरनेट सेिा एक िायरलसे इंटरनटे कनके्शन 

ह।ै इसके तहत इंटरनेट सेिा प्रदाता (ISP)11 से इंटरनेट 

वसग्नल प्राि करने त ा इसे उपयोिकतािओं तक प्रेवषत 

करने के वलए अंतटरक्ष वस्ट् त उपग्रहों का उपयोि ककया 

जाता ह।ै 

• यह ISP और सैटेलाइट विश िाले उपयोिकतािओं के 

बीच वसग्नल/सचंार के आदान-प्रदान में मदद करता ह।ै 

इसमें दो तरफा संचार िाले उपग्रहों जैसे कक िी-सटै 

(िरेी स्ट्मॉल अपचिर टर्मिनल) या दरूसंचार उपग्रहों का 

उपयोि ककया जाता ह।ै  

• ये सटेैलाइट टेलीविजन स े वभन्न होत े हैं क्योंकक इसमें 

दोतरफा सचंार िाल े इंटरनटे वसग्नल की सचविधा  होती 

ह।ै सा  ही, ऐसे उपग्रहों द्वारा िेटा को संचाटरत करने 

के वलए बहुत अवधक मात्रा में बैंिविड्  का उपयोि 

ककया जाता ह।ै 

सटेैलाइट इंटरनटे सिेाओं के लाभ  सटेैलाइट इंटरनटे सिेाओं में चचनौवतयां 

• यह ग्रामीण क्षेत्रों, पहाडी इलाकों और द्वीपों 

के वलए लास्ट्ट माइल कनवेक्टविटी हतेच एक 

िहनीय और सचलभ इंटरनेट विकल्प हो 

सकता ह।ै 

• यह सतत सचधार िाली तकनीक ह ै त ा 

लिभि 100 Mbps तक की ितिमान िवत के 

सा  DSL कनेक्शन की तचलना में तीव्र िवत 

प्रदान करती ह।ै 

• यह आपातकालीन समय में सीवमत बचवनयादी 

ढांचे की उपलब्धता  के कारण आपदा राहत 

हतेच महत्िपणूि भवूमका वनभा सकता ह।ै 

• फाइबर ऑवप्टक केबल की तचलना में इसकी िवत कम और विलबंता (लटेेंसी)* उच्च होती ह।ै 

o लेटेंसी को थपंि टाइम के रूप में भी जाना जाता ह।ै यह ककसी सूचना को सैटेलाइट 

इंटरनेट कनेक्शन पर एक चक्र परूा करन े में लिन े िाला समय (िेटा के प्रेषक से 

प्रािकताि तक पहुचंने में होन ेिाले विलंब या दरेी) ह।ै  

• िायरलेस सेलचलर नेटिकि  और अन्य की तचलना में इसकी लाित उच्च ह।ै 

• मौसम सबंधंी विचलन के उच्च प्रभाि के कारण बैंिविड्  बावधत हो सकता ह।ै 

• इसमें िृहद ्उपग्रह नेटिकि  की आिकयकता के कारण अतंटरक्ष यान/उपग्रहों के क्षवतग्रस्ट्त होने 

या उच्च उपग्रह आिवृत्त के बावधत होन ेकी सभंािना अवधक होती ह।ै 

• इससे अंतटरक्ष में मलबे की िवृि होन ेकी सभंािना बढ़ सकती ह।ै 

• य ेिचचिअल प्राइिटे नटेिकि  (VPN) सिेाओं के वलए सचसिंत नहीं हैं। 

o VPN साििजवनक इंटरनेट कनेक्शन से एक वनजी नेटिकि  उपलब्ध कराकर ऑनलाइन 

वनजता और अज्ञात बन ेरहने की सचविधा प्रदान करता ह।ै 
 

सबंवंधत त्य 

सरकार के प्रयासों के बािजूद इन-फ्लाइट (उडान के दौरान) िाई-

फाई कनेक्शन सचविधा को बेहतर ढंि से नहीं अपनाया जा सका ह।ै 

• ध्यातव्य ह ै कक दरूसंचार आयोि ने भारतीय हिाई क्षेत्र में 

उडान के दौरान (इन-फ्लाइट) विमान में इंटरनेट कनेवक्टविटी 

और मोबाइल संचार की अनचमवत प्रदान कर दी  ी। 

o व्यापक तौर पर, इन-फ्लाइट कनेवक्टविटी वसस्ट्टम दो 

प्रकार की तकनीकों का उपयोि करते हैं: एयर-टू-ग्राउंि 

िाईफाई और सटेैलाइट िाईफाई (इन्फोग्राकफक्स दखेें)। 

o िषि 2035 तक इन-फ्लाइट िाईफाई उद्योि का मूल्य, 30 

वबवलयन िॉलर तक बढ़न ेकी उम्मीद ह।ै 

• विफलता के मचख्य कारण 

o िाई-फाई के वलए एंटीना की रेरोकफरटंि अत्यवधक महिंी 

ह।ै 

o अत्यवधक प्रवतस्ट्पधी बाजार में िाई-फाई प्रणाली की 

लाित को ग्राहकों पर भाटरत करना कटठन ह।ै 

o कोविि -19 के कारण यावत्रयों द्वारा इसकी कम मािं की 

िई ह।ै 

 
11 Internet Service Provider 
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1.3. अन्य प्रौद्योविकीय विकास (Other Technological Developments) 

1.3.1. िेटा सेंटसि (Data Centres) 

सचर्ख़ियों में क्यों? 

माइक्रोसॉफ्ट, वफ्लपकाटि ि 

अमेजन िेब सर्ििस जैसी 

कंपवनयों की कदलचस्ट्पी दशािती 

ह ैकक भारत धीरे-धीरे िेटा सेंटर 

स्ट् ावपत करने िाली कंपवनयों के 

वलए एक अनचकूल दशे बन रहा 

ह।ै 

िटेा सेंटर के बारे में 

• िटेा सेंटर ककसी भिन या 

कें द्रीकृत स्ट् ान के भीतर 

एक समर्पित सचरवक्षत स्ट् ान 

होता ह।ै यहाँ बडी मात्रा में 

िेटा को एकत्र करने, 

संग्रवहत करने, संसावधत 

करने, वितटरत करने या 

एक्सेस करने की अनचमवत दनेे के उद्देकय से कंप्यूरटंि और नटेिर्किं ि उपकरण स्ट् ावपत ककए जात ेहैं।   

• महत्िपणूि चयन मानदिं: ककसी स्ट् ान पर िेटा सेंटर को स्ट् ावपत करने से पहले भौिोवलक अिवस्ट् वत, अनचकूल जलिायच दशाएं, 

वबजली की उपलब्धता, ग्राहकों स े वनकटता, फाइबर कनेवक्टविटी और अचल सपंवत्त की लाित संबंधी मानदिं को महत्ि कदया 

जाता ह।ै 

भारत में िटेा सेंटसि  

• भारत के िटेा सेंटर उद्योि में लिभि 499 मिेािाट (MW) की महत्िपणूि सचूना प्रौद्योविकी क्षमता ह,ै वजसमें से 490 मेिािाट की 

क्षमता वनम्नवलवखत सात शहरों में ही संकें कद्रत ह:ै  

o मचंबई, चेन्नई, बेंिलचरु, पचण,े कदल्ली एन.सी.आर, हदैराबाद और कोलकाता। 

• उद्योि वनकाय नसैकॉम के निीनतम आंकडों के अनचसार, भारत में लिभि 80  िि-पाटी िटेा सेंटसि हैं। िषि 2025 तक इनमें लिभि 

4.5 वबवलयन िॉलर का वनिेश होने की संभािना ह।ै 

• मािं को प्रभावित करन ेिाल ेचालक: विवजटल इंविया को बढ़ािा दनेा, कोविि-19 द्वारा प्रेटरत मांि, अनचकूल भौिोवलक वस्ट् वत, 

बेहतर फाइबर कनेवक्टविटी, बढ़ता IT के्षत्र, क्लाउि सेिाओं को अपनाने में िृवि आकद। 

 भारत में िटेा सेंटसि का महत्ि 

• बढ़ती विवजटल अ िव्यिस्ट् ा: भारत में विवजटल 

अ िव्यिस्ट् ा का आकार, िषि 2017-18 के 200 वबवलयन 

िॉलर से बढ़कर िषि 2025 तक 1 टरवलयन िॉलर हो 

जाने का अनचमान ह।ै 

• िटेा लोकलाइजशेन के प्रािधान: घरेलू िेटा सेंटसि की 

मौजूदिी से कंपवनयां भारतीय नािटरकों की संिेदनशील 

व्यवक्तित जानकारी और महत्िपूणि व्यवक्तित िेटा का 

भारत में ही भंिारण (Store) कर पाएंिी। 

• उच्च सिंवृि क्षमता: ऐसी संभािना ह ै कक िषि 2024 तक 

भारत का िेटा सेंटर बाजार लिभि 4 वबवलयन िॉलर मूल्य तक पहुचं जाएिा। यह रोजिार सृजन, विदशेी वनिेश आकर्षित करन े

और दशे की अ िव्यिस्ट् ा के विकास में महत्िपूणि भूवमका वनभाने के वलए तैयार ह।ै 

भारत द्वारा की िई पहल 

• Meity द्वारा िेटा कें द्र नीवत का मसौदा तयैार ककया िया ह।ै इसका 

उद्देकय दशे में प्रस्ट्तावित िेटा कें द्रों की क्षमता को बढ़ाने में तेजी लाना 

ह।ै  

• नेशनल इन्फॉमेटटक्स सेंटर (NIC) ने सभी स्ट्तरों पर सरकार को सेिाए ँ

प्रदान करने के वलए NIC मचख्यालयों य ा कदल्ली, पचण,े हदैराबाद और 

भचिनशे्वर में अत्याधचवनक राष्ट्रीय िेटा सेंटर और विवभन्न राज्यों की 

राजधावनयों में 37 छोटे िेटा सेंटसि स्ट् ावपत ककए हैं। 

• उत्तर प्रदशे और तवमलनािच ने उच्च वनिेश को आकर्षित करने के वलए 

अपनी िेटा सेंटर नीवत जारी की ह।ै  
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• विवजटल आबादी की मािं को परूा करना: वपछले एक दशक में भारतीय िेटा सेंटर बाजार में जबरदस्ट्त िृवि दखेी िई ह।ै इसका 

कारण यह ह ैकक भारत में स्ट्माटिफोन, सोशल नेटिर्किं ि साइट, ई-कॉमसि, विवजटल मनोरंजन, विवजटल वशक्षा, विवजटल भचितान 

और कई अन्य विवजटल व्यिसायों/सेिाओं के माध्यम से िेटा का अत्यवधक उपयोि हो रहा ह।ै 

• उभरती प्रौद्योविककयों के वलए उपयचक्त: क्ांटम कंप्यूरटंि, आर्टिकफवशयल इंटेवलजेंस, इंटरनेट ऑफ थ ंग्स आकद जैसी उभरती 

प्रौद्योविककयों को अपनाने से िेटा में िृवि को और बढ़ािा वमलता ह।ै इस प्रकार िेटा कें द्रों में इस बढ़ती मांि को पूरा करने की 

क्षमता ह।ै 

भारत में िटेा कें द्र स्ट् ावपत करन ेके समक्ष चचनौवतयाँ 

• िटेा सरंक्षण का अभाि: जब तक िेटा संरक्षण विधेयक पाटरत नहीं हो जाता और िेटा संरक्षण संबधंी ठोस कानून नहीं बन जाते, 

तब तक कचछ वहतधारक, विशेष रूप स ेविदशेी वनिेशक, वनिेश करने से वहचककचा सकते हैं। 

• स्ट् ान सबंधंी बाधाएं: 

o कौशल उपलब्धता: उन्नत िेटा सेंटर वनमािण त ा विजाइन के वलए कौशल की कमी, भारत में अभी भी एक बडी चचनौती बनी 

हुई ह।ै 

o सरकारी अनचमोदन प्रकक्रया: भारत में अभी भी इस प्रकक्रया में अवधक समय लिता ह।ै 

o वबजली और भवूम सबंधंी बाधा: वबजली सब-स्ट्टेशन और फाइबर के वनकट त ा आिासीय भूखंिों से सचरवक्षत दरूी पर भूवम की 

उपलब्धता एक बडी चचनौती ह।ै 

• काबिन उत्सजिन 

o वबजली की उच्च खपत: भारत के वलए िेटा रांसवमशन नटेिकि  द्वारा वबजली की बढ़ती खपत एक प्रमचख थचंता का विषय ह,ै 

क्योंकक भारत में वबजली की 60 प्रवतशत आिकयकता  मिल पािर से पूरी होती ह।ै 

o काबिन उत्सजिन कम करने का िवैश्वक दबाि। 

• िाटा कें द्र सचरक्षा 

o सचरक्षा सबंधंी खतरे: इसमें भौवतक क्षवत से िेटा सेंटर को खतरा; हमलों से आई.टी. इन्फ्रास्ट्रक्चर की सचरक्षा को खतरा और 

नेटिकि  संबधंी सचभेद्यताएँ शावमल हैं। 

o िटेा कें द्र पटरिशे में बढ़ती जटटलताएँ: िेटा कें द्र के संबंध में विवस्ट्रब्यूटेि विनायल ऑफ सर्ििसजे (DDoS) हमले, िबे 

एवप्लकेशन हमल,े िोमेन नेम वसस्ट्टम (DNS) इंफ्रास्ट्रक्चर संबंधी समस्ट्याओं आकद जसैे कई तार्किक खतरे उभर रह ेहैं। 

आि ेकी राह 

िेटा सेंटर नीवत, 2020 के मसौद ेमें वनम्नवलवखत रणनीवतयों का प्रस्ट्ताि ह,ै जो भारत को ग्लोबल िेटा सेंटर हब बनने में मदद कर 

सकती हैं: 

ईज ऑफ िूइंि 

वबजनसे पाटरततं्र 

• िेटा सेंटर क्षेत्र को अिसरंचना का दजाि प्रदान ककया जाएिा। 

• प्री-प्रोविजनल िेटा सेंटर पाक्सि की स्ट् ापना की जाएिी। 

• िेटा सेंटर प्रोत्साहन योजना तैयार की जाएिी। 

एक अनचकूल पाटरततं्र 

को सक्षम बनाना 
• मजबतू और लाित-प्रभािी कनवेक्टविटी की सचविधा प्रदान करन ेके वलए MeitY, दरूसंचार विभाि (DoT) के सा  

वमलकर काम करेिा। 

• "आिकयक सेिा रखरखाि अवधवनयम, 1968"12 के तहत िेटा कें द्रों को एक आिकयक सिेा के रूप में घोवषत ककया 

जाएिा। 

• राष्ट्रीय भिन संवहता के तहत िेटा सेंटर को एक अलि श्रणेी के रूप में मान्यता दी जाएिी।  

िेटा कें द्र SEZs की 

स्ट् ापना 

• सरकार कें द्रीय क्षेत्रक की योजना के रूप में दशे में कम-स-ेकम चार िेटा सेंटर इकोनॉवमक जोन (DCEZ) स्ट् ावपत 

करेिी। 

स्ट्िदशेी तकनीकी 

विकास को प्रोत्साहन 

• आयात बोझ को कम करने के वलए स्ट्िदशेी हाििियेर और सॉफ्टियेर उत्पादों के उपयोि को प्रोत्सावहत ककया जाएिा। 

• िेटा सेंटर पाटरततं्र में अनचसधंान एि ंविकास को बढ़ािा कदया जाएिा। 

• िेटा सेंटर, विवजटल और क्लाउि प्रौद्योविककयों के सबंधं में कायिबल को बडे पमैान ेपर प्रवशक्षण प्रदान ककया जाएिा। 

यह कायि कौशल विकास एि ंउद्यवमता मंत्रालय (MSDE) त ा प्रमचख शैक्षवणक संस्ट् ानों के सा  सहयोि स े ककया 

जाएिा।  

 
12 Essential Services Maintenance Act, 1968 



  

 
 

28 

www.visionias.in 

 

8468022022     DELHI | PUNE | HYDERABAD | AHMEDABAD | JAIPUR | LUCKNOW | CHANDIGARH | GUWAHATI 

M
a

in
s 3

6
5
 –
 वि
ज्ञ
ान
 ए
िं
 प्र
ौद्य
ोवि
क
ी 

 

1.3.2. भू-स्ट् ावनक प्रौद्योविकी (Geospatial Technology) 

 

1.3.2.1. भू-स्ट् ावनक िेटा (Geospatial Data) 

सचर्ख़ियों में क्यों? 

हाल ही में, भू-स्ट् ावनक िेटा को जारी करने की पहली िषििांठ मनाई िई। 
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भ-ूस्ट् ावनक िटेा के बारे में  

• भू-स्ट् ावनक िेटा का उपयोि पृ्िी की सतह पर अिवस्ट् त िस्ट्तचओं, घटनाओं या पटरघटनाओं (मानि वनर्मित या प्राकृवतक) के बारे 

में िेटा का िणिन करने के वलए ककया 

जाता ह।ै भू-स्ट् ावनक िेटा को “स्ट् ावनक 

िटेा” के रूप में भी जाना जाता ह।ै 

ितिमान में, ककसी भी प्रकार के िटेा में 

80% भ-ूस्ट् ावनक घटक होता ह।ै  

o यह िेटा वस्ट् र और िवतशील चीजों 

से जचडा हो सकता ह।ै वस्ट् र िेटा में 

ककसी सडक की अिवस्ट् वत, भूकंप 

आकद का िेटा त ा िवतशील िेटा 

में िाहन या पैदल यात्री और 

संक्रामक रोि के प्रसार आकद का 

िेटा शावमल ह।ै 

• दो मचख्य प्रकार के भू-स्ट् ावनक िेटा 

िके्टर िटेा और रैस्ट्टर िटेा हैं। 

o िके्टर िटेा: इसके तहत भौिोवलक 

विशेषताओं की अिवस्ट् वत और 

आकार को प्रदर्शित करने के वलए 

ज्यावमतीय आकृवतयों का उपयोि 

ककया जाता ह।ै इनके तहत थबंदचओं, 

रेखाओं और बहुभचजों द्वारा शहरों, 

सडकों और जलमािों जैसे विषयों 

का वनरूपण ककया जा सकता ह।ै 

िेक्टर िेटा मापनीय होता ह।ै इसका फाइल आकार छोटा होता ह ैऔर यह सीमाओं को वचवत्रत करने के वलए आदशि होता ह।ै 

o रैस्ट्टर िटेा: यह ककसी विवजटल इमेज जैसे स्ट्कैन ककए िए मानवचत्र या फोटोग्राफ द्वारा िेटा को प्रदर्शित करता ह।ै इसमें हिाई 

और सैटेलाइट स ेप्राि वचत्र (Imagery) भी शावमल होते हैं। रैस्ट्टर िेटा एक सेल-आधाटरत प्रारूप का उपयोि करता ह।ै इस 

प्रारूप को स्ट्टेयर-स्ट्टेथपिं कहा जाता ह।ै इसकी सहायता से िेटा को वपक्सेल या वग्रि के रूप में वचत्र में टरकॉिि ककया जा सकता 

ह।ै अंतटरक्ष-सबंधंी विश्लेषण रैस्ट्टर िेटासेट पर बहुत अवधक वनभिर करता ह।ै 

 



  

 
 

30 

www.visionias.in 

 

8468022022     DELHI | PUNE | HYDERABAD | AHMEDABAD | JAIPUR | LUCKNOW | CHANDIGARH | GUWAHATI 

M
a

in
s 3

6
5
 –
 वि
ज्ञ
ान
 ए
िं
 प्र
ौद्य
ोवि
क
ी 

 

1.3.3. एविटटि मैन्यचफैक्चररंि (Additive Manufacturing: AM) 

सचर्ख़ियों में क्यों? 

हाल ही में, इलेक्रॉवनक्स और सचूना 

प्रौद्योविकी मंत्रालय (MeitY) द्वारा 

एविटटि मैन्यचफैक्चररंि (AM) पर 

राष्ट्रीय रणनीवत जारी की िई। 

एविटटि मनै्यचफैक्चररंि (AM)/ 3D 

थप्ररंटंि के बारे में 

• पटरभाषा: AM प्रकक्रया के तहत 

कंप्यूटर-एिेि विजाइन (CAD) 

मॉिल द्वारा सामग्री को 

आमतौर पर क्रवमक रूप स ेपरत-दर-परत जोडकर 3D (वत्रविमीय) िस्ट्तच का वनमािण ककया जाता ह।ै 

• इस्ट्तमेाल या अनचप्रयोि: AM का बाजार िैवश्वक रूप से मोटर िाहन, उपभोक्ता उत्पादों, वचककत्सा, वबजनसे मशीनों, एयरोस्ट्पसे, 

सरकार/ सनेा, शकै्षवणक त ा अन्य क्षेत्रकों पर 

कें कद्रत ह।ै  

• AM बाजार के प्ररेक तत्ि: िैवश्वक AM बाजार 

को प्रेटरत करने िाले कई प्रमचख कारक हैं। इन 

कारकों में शावमल हैं- नई और उन्नत 

प्रौद्योविककया,ं सरकारों से प्राि वित्तीय 

सहायता, व्यापक अनचप्रयोि क्षेत्र, कम लाित पर 

तेज िवत स े उत्पादों का विकास और 

आिकयकतानचसार अनचकूवलत उत्पादों के विकास 

में आसानी।   

• पारंपटरक बनाम AM: AM के विपरीत, 

पारंपटरक विवनमािण विवधयों की प्रकृवत 

सब्रैवक्टि (Subtractive) होती ह।ै  

o सब्रैवक्टि मनै्यचफैक्चररंि: इसके तहत 

सामग्री के खवि की क्रवमक रूप से कटाई 

करके  अपवेक्षत आकार प्राि ककया जाता 

ह।ै उदाहरण के वलए, लकडी के ककसी टचकडे 

को अपने उपयोि के वलए ककसी आकार में 

तराशना, सब्रैवक्टि मैन्यचफैक्चररंि प्रकक्रया 

का बहुत ही सरल उदाहरण ह।ै 

AM के सभंावित प्रभाि 

• आर् िक प्रवतस्ट्पधाित्मकता:  

o आपरू्ति श्रृखंला: ऑन-विमांि मैन्यचफैक्चररंि के कारण अवधक तत्पर बन सकता ह।ै  

o सकल मलू्य-िधिन (Gross Value Addition: GVA) में िवृि: इससे प्रौद्योविकी-संचावलत नए उद्योिों त ा नौकटरयों का 

विकास भी होिा।  

• पयाििरणीय प्रभाि: AM नई सामवग्रयों और प्रौद्योविककयों के विकास की सचविधा प्रदान करती ह।ै यह प्रौद्योविककयां मचख्यतः 

संसाधन और ऊजाि कचशल होती हैं। इससे ककसी देश को अपना काबिन पदवचह्न कम करने और ऊजाि सचरक्षा को बढ़ाने में सहायता 

वमलेिी। 

• निाचार का प्रसार: इसका उपयोि करके विजाइन से जचडी बाधाओं को दरू करना संभि होता ह।ै सा  ही, इसमें उच्च व्यय संबंधी 

जोवखम भी शावमल नहीं होिा। इससे उत्पाद विकास प्रकक्रया में निाचार को बढ़ािा वमलता ह।ै  
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• रोिी विवशि वचककत्सा दखेभाल: AM में बायोमेविकल इम्प्लांर्टस, प्रोस्ट् ेटटक्स, त्िचा/ ऊतकों के सा -सा  जटटल अंिों, विशेष 

सर्जिकल त ा वचककत्सा उपकरणों को शीघ्र ि कम लाित पर बनान ेकी क्षमता ह।ै  

• सनै्य क्षमता में िवृि: महत्िपूणि स्ट्टॉक के भंिारण के स्ट् ान पर, हमारी सैन्य संस्ट् ाओं को केिल पयािि AM सचविधा और महत्िपूणि 

कच्चे माल की आिकयकता होिी। इससे सेना को कटठन ि दचििम स्ट् ानों पर भी विवनमािण प्रकक्रया में सहायता वमलेिी।  

भारत द्वारा की िई पहल 

• औरंिाबाद में वस्ट् त राष्ट्रीय इलेक्रॉवनकी और सूचना प्रौद्योविकी संस्ट् ान में 3D थप्ररंटंि विवनमािण प्रयोिशाला की स्ट् ापना की िई ह।ै  

• अटल इनोिेशन वमशन के तहत, अटल रटंकररंि लबै्स (ATL) की स्ट् ापना की िई ह।ै ATL में सरकार द्वारा वित्तीय सहायता के माध्यम से 3D 

थप्रंटर, रोबोटटक्स, वमवनएचराइज्ि इलेक्रॉवनक्स जैसी निीनतम तकनीकों के संबंध में िू-इट-योरसेल्फ (DIY) ककर्टस स्ट् ावपत की िई ह।ै 

• कई राज्यों (िचजरात, आंध्र प्रदशे आकद) ने 3D थप्रंरटंि लबै स्ट् ावपत करने के वलए विदशेी विश्वविद्यालयों के सा  िठबधंन ककया ह।ै 

• भारत का प्र म औद्योविक ग्रेि 3D थप्रंटर के वनमािण हतेच भारी उद्योि विभाि न ेविप्रो के सा  हा  वमलाया ह।ै 

• इन प्रयासों के बािजूद, िवैश्वक एविटटि मनै्यचफैक्चररंि पटरिशे में भारत की वहस्ट्सदेारी केिल 3% -5% रही ह।ै 

 

AM के वलए राष्ट्रीय रणनीवत 

• इसका उद्देकय जोवखमों और संबंवधत 

चचनौवतयों को कम करते हुए AM पर 

प्रभािी रणनीवत को प्रटेरत करना, 

भविष्य के विकास के अिसरों से 

आर् िक लाभ को अवधकतम करना ह।ै 

• प्रमचख लक्ष्य: 

o AM के विकास और प्रसार  के 

वलए भारत को िैवश्वक कें द्र के 

रूप में स्ट् ावपत करना। 

o भारत की AM बौविक संपदा 

का वनमािण करना और उसकी 

रक्षा करना। 

• मचख्य उदे्दकय: 

o संपूणि मूल्य-श्रृंखला में घरेल ू

विवनमािण को प्रोत्सावहत करना। 

o आयात सबंधंी वनभिरता को कम 

करना।  

o भारत में AM घटकों आकद के विवनमािण के वलए िवैश्वक आधार स्ट् ावपत करन ेहतेच िैवश्वक बाजार के लीिसि को प्रोत्सावहत करना।  

o िवैश्वक AM सिंठनों, निाचार और अनचसंधान कें द्रों के सा  भारत की सहभाविता को मजबतू करना।  

o AM संबंधी रूपांतरण और मचख्य क्षमताओं का दोहन करने के वलए "AM राष्ट्रीय कें द्र" की स्ट् ापना करना। 

o निाचार एि ंअनचसधंान सबंधंी बचवनयादी ढाचंे को बढ़ािा दनेा। 

o औद्योविक मेकरस्ट्पेस और फैबलैब्स (केरल के मेकर िािं के समान) का राष्ट्रीय नेटिकि  विकवसत ककया जा सकता ह।ै इससे ज्ञान के क्षैवतज 

आदान-प्रदान को बढ़ािा वमलने के सा  सामचदावयक भािीदारी को प्रोत्साहन वमलेिा। 

• इसके तहत फोकस क्षते्रक (Focus sectors): इलेक्रॉवनक्स, एयरोस्ट्पेस, रक्षा, मोटर िाहन, वचककत्सा उपकरण, पूंजीित िस्ट्तचएं, उपभोक्ता 

िस्ट्तचएँ, वनमािण और िास्ट्तचकला आकद। 
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2. अंतटरक्ष क्षेत्रक संबंधी जािरूकता (Awareness in the field of Space)  
 

 



 

 
33 

www.visionias.in 

 

DELHI | PUNE | HYDERABAD | AHMEDABAD | JAIPUR | LUCKNOW | CHANDIGARH | GUWAHATI       8468022022 

M
a

in
s 

3
6

5
 –
 व
ि
ज्ञ
ान
 ए
िं
 प्र
ौद्य
ोव
ि
क
ी 

 

 

2.1. ििनयान (Gaganyaan) 

सचर्ख़ियों में क्यों?  

हाल ही में, भारतीय अंतटरक्ष अनचसंधान सिंठन (इसरो/ISRO) ने िषि 2022 के स्ट्ितंत्रता कदिस से पहले ििनयान के प्रक्षेपण की 

योजना बनाई ह।ै 

ििनयान के बारे में 

• ‘ििनयान’ ससं्ट्कृत भाषा से वलया िया एक शब्द ह ैवजसका अ ि आकाश में उडने िाला यान ह।ै  
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• ििनयान कायिक्रम के अंतिित वनम्न भ-ूकक्षा (LEO) में मानियचक्त अतंटरक्ष उडान शचरू करन ेके वलए स्ट्िदशेी क्षमता के उपयोि की 

पटरकल्पना की िई ह।ै 

• इस कायिक्रम के भाि के रूप में दो 

मानिरवहत वमशनों और एक 

मानियचक्त वमशन को सचंावलत ककया 

जाएिा। 

• ििनयान कायिक्रम के वलए आिकयक 

प्रमचख नई प्रौद्योविककया ंइस प्रकार हैं:: 

o ह्यमून-रेटेि लॉन्च व्हीकल 

(HRLV) 

o कू्र एस्ट्केप वसस्ट्टम्स (CES) 

o हबैीटेबल ऑर्बिटल मॉड्यलू 

(HOM) 

o जीिन रक्षा प्रणाली (Life 

Support System)  

o चालक दल का चयन और उनका 

प्रवशक्षण त ा सबंवंधत चालक 

दल प्रबधंन िवतविवधया1ं3 । 

 तकनीकी चचनौवतया ं

• प्रवतकूल िातािरण: ‘ििनयान’ के तहत  ोडी सी जिह में पृ् िी जसै ेिातािरण का सजृन करना कटठन हो सकता ह।ै इसके अलािा 

पूरे वमशन के दौरान ऑक्सीजन की पयािि आपूर्ति, काबिन-िाइऑक्साइि का वनष्कषिण और तापमान त ा आद्रिता का सामान्य स्ट्तर 

सचवनवित करना कटठन हो सकता ह।ै  

• िचरुत्ि क्षेत्र: एक िचरुत्ि क्षेत्र से दसूरे में संक्रमण के दौरान भौवतक थपंिों पर प्रभाि पडता ह।ै यह हा -आँख और वसर-आँख के 

समन्िय को प्रभावित करता 

ह।ै 

• अलिाि: अलिाि के कारण 

अंतटरक्ष यावत्रयों को अिसाद, 

 कान, वनद्रा विकार और 

मानवसक विकारों का सामना 

करना पड सकता ह।ै 

• विककरण: पृ् िी पर रहने 

िाले लोिों की तचलना में 

अंतटरक्ष स्ट्टेशनों में अंतटरक्ष 

यावत्रयों के विककरण के संपकि  

में आने की संभािना अवधक 

(दस िचना अवधक) होती ह।ै 

इसस े कैं सर का खतरा बढ़ 

सकता ह।ै यह कें द्रीय तवंत्रका 

ततं्र को नचकसान पहुचंा सकता 

ह।ै 

लॉन्च एस्ट्केप वसस्ट्टम: प्रक्षेपण से 

पहले, प्रक्षेपण के दौरान और प्रक्षेवपत ककए जाने के बाद के चरण में कचछ भी प्रवतकूल पटरणाम उत्पन्न हो सकते हैं, वजसमें विस्ट्फोट से 

रॉकेट का आि के िोले में बदलना भी शावमल ह।ै नचकसान न्यूनतम करने के वलए लॉन्च एस्ट्केप वसस्ट्टम जैसी सचरक्षा सचविधाओं का वनमािण 

आिकयक ह।ै 

• पचनप्रििशे और टरकिरी: अत्यवधक जटटल पचनप्रििेश और टरकिरी तकनीक में कौशल हावसल करने की आिकयकता ह।ै िायचमंिल में 

अंतटरक्ष यान का पचन: प्रिेश बहुत सटीक होना चावहए, यहाँ तक कक मामूली विचलन भी आपदा का कारण बन सकता ह।ै 

 
13 Crew selection and training and associated crew management activities 
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वनष्कषि 

ििनयान वमशन भारत को मानि अतंटरक्ष अन्िषेण के क्षते्र में ख्यावत कदला सकता ह।ै मानियचक्त वमशन भारत को पृ्िी की कक्षा स ेपरे 

अन्िषेण की कदशा में महत्िपणूि सहयोि प्रदान कर सकता ह।ै भारत अिली अंतटरक्ष दौड पर अपनी पकड बनाने के वलए उत्सचक ह,ै 

वजससे िैवश्वक व्यिस्ट् ा में बड ेबदलाि आ सकत ेहैं। 

सबंवंधत त्य 

हावलया कोविि-19 और अन्य मचद्दों के कारण लघच उपग्रह प्रक्षेपण यान (SSLV) की पहली उडान में अत्यवधक समय लि िया ह।ै 

लघच उपग्रह प्रक्षपेण यान (Small Satellite Launch Vehicle: SSLV) के बारे में 

• इसे "लॉन्च ऑन विमािं" आिकयकताओं को परूा करन ेके वलए विजाइन ककया िया ह।ै 

• यह एक तीन-चरण िाला सपंणूि ठोस ईंधन आधाटरत प्रक्षपेण यान ह।ै इसमें 500 ककलोग्राम तक के उपग्रह को पृ् िी की वनम्न भ ूकक्षा में 

(500 कक.मी. की ऊंचाई पर) स्ट् ावपत करने की क्षमता ह।ै 

• 110 टन द्रव्यमान िाला यह यान, इसरो का सबस ेछोटा प्रक्षपेण यान ह।ै 

• इसका उद्देकय बाजार आधाटरत मािं को परूा करन ेके वलए लघच उपग्रहों को पृ् िी की वनचली कक्षाओं में प्रक्षवेपत करना ह।ै छोटे उपग्रहों की 

ऐसी मांि हाल के िषों में विकासशील दशेों, विश्वविद्यालयों और वनजी वनिमों की आिकयकता की पूर्ति के वलए उभरी ह।ै’ 

• न्य ूस्ट्पसे इंविया वलवमटेि (NSIL) शचरू से लेकर अंत तक SSLV प्रक्षेपण सेिाएं प्रदान करने हतेच वजम्मेदार एकमात्र नोिल एजेंसी होिी। 

NSIL एक साििजवनक क्षेत्र का उपक्रम ह।ै 

SSLV के लाभ 

• कम टनिअराउंि समय- इस ेएकीकृत होने में केिल 72 घंटे लिते हैं, जबकक अन्य प्रक्षेपण यानों को 70 कदनों का समय लिता ह।ै   

• यह लाित प्रभािी ह-ै अनचमावनत लाित केिल 30 करोड रुपये होिी। 

• यह नैनो, सूक्ष्म और लघच उपग्रहों सवहत अलि-अलि प्रकार के छोटे उपग्रह ले जाने के विकल्प प्रदान करता ह।ै  

2.2. चदं्रयान-3 (Chandrayaan-3) 

सचर्ख़ियों में क्यों? 

परमाणच ऊजाि और अंतटरक्ष राज्य मंत्री ने लोक 

सभा में एक वलवखत उत्तर में कहा कक चंद्रयान-3 

को अिस्ट्त 2022 में लॉन्च ककया जाएिा।  

चदं्रयान-3 के विषय में 

• चंद्रयान-3, चदं्रयान-2 का एक अनचिती 

(Follow-On) वमशन ह।ै इसका उद्देकय 

चदं्रमा पर लैंथििं करना और रोथििं क्षमता 

का प्रदशिन करना ह।ै  

• चंद्रयान-3 के सा  केिल एक मॉविफाइि 

लैंिर और रोिर भेजा जाएिा और पृ्िी के 

सा  संचार करने के वलए चदं्रयान-2 वमशन 

के ऑर्बिटर का उपयोि करेिा।  

• चदं्रयान-3 के सा  ल े जाए जान े िाल े

िजै्ञावनक पलेोि में शावमल हैं: 

o लैंिर: लैंिम्यूर प्रोब (Langmuir probe), चदं्रास सरफेस  मो कफवजकल एक्सपेटरमेंट (ChaSTE)14 और चंद्रमा की भूकंप 

संबंवधत िवतविवधयों के वलए उपकरण (ILSA)।  

o रोिर पलेोि में अल्फा पार्टिकल एक्स-रे स्ट्पेक्रोमीटर (APXS) और लजेर इंडू्यस्ट्ि ब्रेकिाउन स्ट्पेक्रोस्ट्कोप (LIBS) शावमल 

हैं।  

• चंद्रयान-3 के लैंिर से चंद्रमा पर एक स्ट्ि-स्ट् ान े(in-situ) प्रयोि करने की योजना बनाई िई ह।ै इसके तहत चन्द्रमा की सतह और 

उपसतह (Subsurface) के तापमान का मापन ककया जाना ह।ै  

 
14 Chandra's Surface Thermo Physical Experiment 

चदं्र वमशन क्यों? 

• आने िाले िषों में, कई दशे चदं्रमा पर अपना वमशन भजेन ेकी योजना बना रह ेहैं। 

o अन्य चदं्र वमशन: आटेवमस (NASA), िोलेटाइल्स इन्िेवस्ट्टिेरटंि पोलर 

एक्सप्लोरेशन रोिर (NASA), कोटरया पा फाइंिर लूनर ऑर्बिटर (दवक्षण 

कोटरया) 

• चन्द्रमा में पचनः रूवच पदैा होन ेकी िजहें 

o आर् िक: हीवलयम-3 (हीवलयम तत्ि का एक समस्ट् ावनक) चंद्रमा पर प्रचचर 

मात्रा में मौजूद ह,ै जबकक पृ्िी पर यह दचलिभ ह।ै यह परमाणच सलंयन 

(Nuclear Fusion) के वलए एक सभंावित ईंधन ह।ै 

o भविष्य के अतंटरक्ष अन्िषेण के वलए बसे: अतंटरक्ष की कठोर पटरवस्ट् वतयों में 

सजीि कैसे प्रवतकक्रया करते हैं, इसका परीक्षण करने के वलए चंद्रमा सबसे 

उपयचक्त जिह ह।ै   

o पृ् िी का अध्ययन: चंद्रमा और पृ्िी का एक साझा अतीत है, इसका अध्ययन 

करने से पता चलेिा कक पृ्िी का प्रारंवभक अतीत कैसा  ा। 
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o इससे, चंद्रमा की मृदा की सबसे ऊपरी स्ट्तर में ऊष्मा के आदान-प्रदान और उसके भौवतक िचणों को समझने में सहायता 

वमलेिी।  

भारत के चदं्र वमशन 

• भारत की चंद्रमा का अन्िेषण करने की यात्रा िषि 2008 में पहल ेवमशन चंद्रयान-1 और िषि  2019 में दसूरे वमशन के सा  शचरू 

हुई। 

o िषि 2008 का वमशन चदं्रयान-1 सफल रहा, जबकक िषि 2019 का वमशन चंद्रयान-2 के तहत लैंिर चंद्रमा की सतह पर 

सफलतापूििक उतरने में विफल रहा।  

• िषि 2024-25 के आसपास, भारत और जापान द्वारा एक संयचक्त चदं्र ध्रचिीय अन्िषेण वमशन लॉन्च ककए जान ेकी उम्मीद ह।ै  

o इस वमशन में, एक रोिर को चंद्रमा के दवक्षणी ध्रचि पर उतारा जाना ह।ै 

 चदं्रयान-1 और 2 के बारे में 
 

चदं्रयान-1 चदं्रयान-2 

वमशन के 

बारे में 
• चंद्रमा पर भारत का पहला वमशन।  

• यह 11 िैज्ञावनक उपकरणों स े लैस  ा, जो भारत, 

संयचक्त राज्य अमटेरका, यू.के. जमिनी, स्ट्िीिन और 

बचल्िाटरया में वनर्मित  े।  

• वनम्नवलवखत बचवनयादी घटकों के सा  दसूरा चदं्र अन्िषेण वमशन:  

• ऑर्बिटर, लैंिर (विक्रम), रोिर (प्रज्ञान)। 

• हालांकक इस वमशन के तहत लैंिर चदं्रमा की सतह पर अपनी 

सॉफ्ट लैंथिंि में विफल रहा, लकेकन वमशन के तहत ऑर्बिटर अभी 

भी  चंद्रमा के बारे में महत्िपूणि जानकाटरयों को सफलतापूििक 

एकत्र कर रहा ह ैऔर भजे रहा ह।ै  

उदे्दकय • खवनज और रासायवनक तत्िों के वितरण का पता 

लिाने के वलए चदं्रमा की सपंणूि सतह का रासायवनक 

और खवनजीय मानवचत्रण करना। 

• चंद्रमा पर अपन े वनकट और दरू दोनों भािों का 

वत्रविमीय (3D) एटलस तयैार करना। 

• प्रा वमक उदे्दकय: चंद्रमा की सतह पर सॉफ्ट-लैंि करने की क्षमता 

प्रदर्शित करना और सतह पर रोबोटटक रोिर संचावलत करना। 

• िजै्ञावनक उदे्दकय 

o चंद्रमा, पृ्िी के प्रारंवभक इवतहास स ेसंबंवधत सबस ेसटीक 

साक्ष्य उपलब्ध करा सकता ह।ै  

o चंद्रयान -1 द्वारा खोजे िए जल के अणचओं के साक्ष्य के वलए 

और अध्ययन करना। 

o विवशि रासायवनक संरचना िाली चट्टानों का भी अध्ययन 

करना। 

प्रमचख 

वनष्कषि 
• बहुत कम मात्रा में िाष्प के रूप में उपवस्ट् त जल का  

पता लिाया; 

• महासािर मगै्मा पटरकल्पना की पचवि की, यानी चंद्रमा 

कभी पूरी तरह से वपघली हुई अिस्ट् ा में  ा; 

• कमजोर सोलर फ्लेयसि के दौरान एक्स-रे सकेंतों का 

पता लिाया िया, वजसस े चंद्रमा की सतह पर 

मैग्नीवशयम, एल्यमूीवनयम, वसवलकॉन और कैवल्शयम 

की उपवस्ट् वत का संकेत वमलता ह;ै 

• चंद्रमा की सतह पर नई वस्ट्पनले (एक खवनज पदा ि) 

समिृ चट्टान का पता लिाया।  

• चंद्रमा पर हाइड्रॉवक्सल और जल के अणचओं के बीच सटीक अतंर 

करत ेहुए उनकी स्ट्पि उपवस्ट् वत का पता लिाया। 

• उच्च तीव्रता िाली सोलर फ्लेयसि के कारण होन ेिाली सौर प्रोटॉन 

घटनाओं का पता लिाया। 

• चंद्रमा पर मौजूद साराभाई के्रटर की तस्ट्िीर ली। 

• चंद्रमा के बाह्यमंिल में आििन-40 का पता लिाया।  

2.3. अतंटरक्ष क्षते्र में वनजी क्षते्रक की भािीदारी (Private Sector Participation in Space) 

सचर्ख़ियों में क्यों? 

हाल ही में, प्रधान मंत्री ने भारतीय अतंटरक्ष सघं (ISpA)15 का शचभारंभ ककया। यह एक औद्योविक वनकाय है, वजसमें भारतीय अंतटरक्ष 

क्षेत्र में कायिरत विवभन्न वहतधारक शावमल हैं। 

अन्य सबंवंधत त्य 

• यह औद्योविक संघ, अंतटरक्ष क्षेत्र में स्ट्टाटिअप और वनजी क्षेत्र की भािीदारी को सचवनवित करने हेतच एक स्ट्िततं्र और ‘एकल वखडकी’ 

एजेंसी के रूप में कायि करेिा।  

 
15 Indian Space Association 



 

 
37 

www.visionias.in 

 

DELHI | PUNE | HYDERABAD | AHMEDABAD | JAIPUR | LUCKNOW | CHANDIGARH | GUWAHATI       8468022022 

M
a

in
s 

3
6

5
 –
 व
ि
ज्ञ
ान
 ए
िं
 प्र
ौद्य
ोव
ि
क
ी 

 

• ISpA भारतीय अंतटरक्ष उद्योि के वलए िैवश्वक संपकों के वनमािण की कदशा में भी काम करेिा ताकक दशे में महत्िपूणि प्रौद्योविकी 

और वनिेश लाया जा 

सके वजससे दशे में उच्च 

कचशलता िाली नौकटरयां 

अवधक पदैा की जा सकें । 

भारत के अतंटरक्ष उद्योि की 

वस्ट् वत  

• साििजवनक क्षते्र द्वारा 

सचंावलत: भारत का 

अंतटरक्ष कायिक्रम दचवनया 

में सबसे विकवसत 

कायिक्रमों में से एक ह ै

और इसे एक सरकारी 

स्ट्िावमत्ि िाली एजेंसी - 

भारतीय अंतटरक्ष 

अनचसधंान संिठन 

(ISRO/इसरो) द्वारा 

संचावलत ककया जाता ह।ै 

• उच्च आर् िक क्षमता: मौजूदा िैवश्वक अंतटरक्ष अ िव्यिस्ट् ा अनचमानतः 360 वबवलयन अमटेरकी िॉलर के समतचल्य हो िई ह,ै वजसमें 

भारत की वहस्ट्सेदारी लिभि 2% (7 अरब अमटेरकी िॉलर) ह।ै भारतीय अंतटरक्ष क्षेत्र के अिले पांच िषों में लिभि 2% की 

CAGR (िार्षिक चक्रिवृि विकास दर) से िृवि करने की उम्मीद ह ैऔर इसके 50 वबवलयन अमेटरकी िॉलर तक पहुचंने का 

अनचमान ह।ै 

• उपग्रह और जमीन आधाटरत सिेाओं में सीवमत भािीदारी: िैवश्वक अंतटरक्ष बाजार के संदभि में, रॉकेट और उपग्रह प्रक्षपेण सिेाएं 

एक ऐसा क्षेत्र ह ै वजसमें इसरो को विशेषज्ञता हावसल ह,ै ककंतच इस क्षेत्र में इसकी वहस्ट्सेदारी केिल 5% ह।ै शषे 95% के वलए 

सैटेलाइट-आधाटरत सेिाएं और भू-आधाटरत प्रणावलयां उत्तरदायी हैं। 

वनजी क्षते्र द्वारा शचरू की जान ेिाली अतंटरक्ष िवतविवधयों का दायरा 

• प्रक्षेपण यान (अंतटरक्ष प्रक्षेपण के वलए) के घटकों और उपप्रणावलयों का उत्पादन, प्रक्षेपण िाहन एकीकरण और परीक्षण। 

• अंतटरक्ष प्रक्षेपण के उद्देकय से अंतटरक्ष यान के घटकों का उत्पादन, अंतटरक्ष यान एकीकरण और परीक्षण। 

• प्रक्षेपण यान पर अतंटरक्ष यान का अंतटरक्ष में प्रक्षपेण और प्रक्षेपण अिसंरचना की स्ट् ापना/प्रचालन। 

• ग्राउंि सेिमेंट/स्ट्टेशनों की स्ट् ापना और संचालन द्वारा अतंटरक्ष यान के संचालन, वनयंत्रण और स्ट्टेशन बनाए रखन ेसवहत अंतटरक्ष आधाटरत सेिाए ं

प्रदान करना। 

• उपग्रह के आंकडों का उपयोि करके अंतटरक्ष आधाटरत अनचप्रयोिों का विकास करना और िावणवज्यक सेिाओं के रूप में उपलब्ध कराना। 

वनजी क्षते्र की भािीदारी की आिकयकता 

• बढ़ती मािं: अकेले इसरो भारत के भीतर अतंटरक्ष आधाटरत अनचप्रयोिों और सिेाओं की बढ़ती मािं को पूरा नहीं कर सकता।  

• इसरो को अपन ेरणनीवतक उद्देकयों को परूा करन ेमें सक्षम बनान ेके वलए: यकद वनजी कंपवनयां इन िवतविवधयों को अपने वनयंत्रण 

में ले लेती हैं तो इसरो अनचसंधान और विकास िवतविवधयों, अन्िेषण वमशनों और मानि अंतटरक्ष उडान कायिक्रम जैसे रणनीवतक 

कायिक्रमों पर अवधक ध्यान कें कद्रत करने में सक्षम होिा।  

• िवैश्वक अतंटरक्ष बाजार में भारत की वहस्ट्सदेारी बढ़ाना। 

• हमारी अतंटरक्ष क्षमताओं को सचरवक्षत करना और उन्हें और अवधक मजबतू बनाना: यह उन्हें कई विवभन्न उपग्रहों और अंतटरक्ष 

यानों जैसे उपखंिों में वितटरत करके ककया जा सकता ह।ै 

• उपग्रह आधाटरत सिेाओं का विस्ट्तार करना: वनजी क्षेत्र, लाित प्रभािी उत्पाद या सेिा के विकास को सचिम बना सकता ह,ै इस 

प्रकार नए उपभोक्ताओं का बडा आधार तैयार ककया जा सकता ह।ै  

• हमारे भ-ूराजनीवतक उद्देकयों को प्राि करने के वलए: दशे की ितिमान भू-राजनीवतक वस्ट् वत और सचरक्षा खतरों को दखेते हुए, 

अंतटरक्ष क्षेत्र में विकास से दशे को दसूरों पर बढ़त का लाभ उठाने में मदद वमल सकती ह।ै  
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• अन्य कारकों में निाचार और अत्याधचवनक प्रौद्योविकी को आकर्षित करना, प्रवतस्ट्पधाि में िृवि, रोजिार के अिसरों का सृजन, 

आत्मवनभिर भारत की दवृि को साकार करना और करदाता के पैसे पर वनभिरता को कम करना शावमल ह।ै 

वनजी क्षते्र की भािीदारी स ेसबंवंधत थचतंाएं 

• एकावधकार िाला रुझान: अतंटरक्ष प्रौद्योविकी अत्यवधक लाित िाला क्षते्रक ह ैऔर इसमें भारी वनिेश की आिकयकता होती ह।ै इस प्रकार की 

लाभप्रद शवक्त केिल चचथनंदा अमीर कंपवनयों के पास उपलब्ध ह,ै इस प्रकार इस क्षेत्र पर एकावधकार हो सकता ह।ै  

• सामावजक कल्याण िौण रूप ल ेसकता ह:ै इसरो का अतंटरक्ष कायिक्रम सदिै टरमोट सेंथसंि, भूवम उपयोि की रैककंि, संसाधन मानवचत्रण आकद 

सामावजक कल्याण के कायों को बढ़ाने जैसे अनचप्रयोिों के विकास पर कें कद्रत रहा ह।ै ऐस ेमें सामावजक-आर् िक आिकयकताओं को पूरा करन ेिाले 

समाधानों को विकवसत करने की जिह वनजी कंपवनयां केिल लाभकारी वहतों को प्राि करने की कदशा में कें कद्रत हो सकती हैं।  

 

हाल ही में वनजी क्षते्र की भािीदारी के वलए उठाए िए कदम 

• अंतटरक्ष पटरसपंवत्तयों से उपयोि और अवधकतम लाभ को बढ़ाने के वलए, “आपूर्ति आधाटरत मॉिल” से “मांि आधाटरत मॉिल” को अपनान ेपर 

बल कदया िया ह।ै 

• अंतटरक्ष क्षेत्र में वनजी क्षेत्र की भािीदारी को सचवनवित करने के वलए वनजी क्षेत्र को प्रोत्सावहत करने, बढ़ािा दनेे और भािीदारी को बनाए रखने 

के वलए इनस्ट्पसे (IN-SPACe)16 को विकवसत ककया िया  ा।  

• न्य ूस्ट्पसे इंविया वलवमटेि (NSIL) इसरो की एक िावणवज्यक शाखा ह ैऔर मचख्य रूप स ेभारतीय उद्योिों को उच्च तकनीक, अंतटरक्ष से संबवंधत 

िवतविवधयों को शचरू करने में सक्षम बनाने के वलए उत्तरदायी ह।ै  

वनजी क्षते्र की भािीदारी स ेजचडी चचनौवतया ं

• वहतों का टकराि: चूकंक इसरो एक वनयामक और सचंालक या ऑपरेटर दोनों ह,ै इसवलए वनजी कंपवनयों और इसरो संस्ट् ाओं के 

बीच वििाद समाधान के दौरान, वहतों का टकराि प्रकट होने की संभािना ह।ै   

• प्रकक्रयात्मक बाधाएं: कंपवनयों ने अक्सर अनचमोदनों की बहुलता और प्रकक्रयात्मक अस्ट्पिता को बाधाओं के रूप में दखेा ह।ै  

• वनजी भािीदारी के स्ट्तर पर स्ट्पिता की कमी: सरकारें अभी भी अंतटरक्ष में कचछ िोमेंस को राष्ट्रीय वहत के संदभि में अत्यवधक 

महत्िपूणि मानती हैं। अतः उन िोमेन्स में वनजी भािीदारी को लेकर सरकारों में आशंका दखेी जा सकती ह।ै   

• सचसिंत नीवत का अभाि: राष्ट्रीय स्ट्तर पर एक सचसंित नीवत का अभाि ह।ै एक ऐसी नीवत होनी चावहए जो कर छूट सवहत 

प्रौद्योविकी विवनमािण व्यिसायों को सम िन और कदशा-वनदशे प्रदान कर सकती हो। 

• सीवमत तकनीकी प्रिवत: जैसा कक इसरो पारंपटरक विके्रता-आपूर्तिकताि मॉिल पर काम करता रहा ह,ै इसवलए अवधकांश बौविक 

संपदाएं संिठन के स्ट्िावमत्ि में ह।ै इससे भारतीय कंपवनयों की तकनीकी प्रिवत में बाधा उत्पन्न होती ह।ै 

आि ेकी राह  

• वनयामक स्ट्पिता: वनयमन का उद्देकय भारत के अंतरािष्ट्रीय दावयत्िों का अनचपालन सचवनवित करना, सचरक्षा सचवनवित करना, 

दनेदाटरयों और मानकीकरण को किर करना होना चावहए। बेहतर वनयामक िातािरण का अ ि वनजी फमों के वलए प्रिेश करने हतेच 

कम बाधाओं का होना ह।ै  

• स्ट्िततं्र वनयामक: इसरो और उसके सहयोवियों के सा -सा  वनजी क्षेत्र की नई फमों को वनयंवत्रत करने के वलए एक स्ट्ितंत्र 

वनयामक, वनजी कंपवनयों के बीच विश्वास पैदा करने में मदद कर सकता ह।ै  

• इनक्यबूटेर और अनचदान कायिक्रम: यह अनचसधंान एिं विकास के प्रारंवभक चरण में इस क्षेत्र को सम िन प्रदान करेिा। इससे 

उद्यवमता और वनिेशक भािीदारी में काफी सचधार होिा। सा  ही, इन स्ट्टाटिअप्स की सफलता दर में भी िृवि होिी। 

• वनजी कंपवनयों को प्रोत्साहन: इसरो की परीक्षण सचविधाओं को वनजी क्षेत्र के वलए खोलने से लाित में कमी होिी। सा  ही, 

कंपवनयों को पटरचालनात्मक अंतटरक्षयान बनाने हतेच प्रोत्साहन वमलिेा।  

• प्रत्यक्ष विदशेी वनिेश (FDI) में सचधार: सरकार इस क्षेत्र के वलए अवधक उदार FDI वनयमों को लािू करने पर विचार कर सकती ह,ै 

ताकक घरेलू और सा -सा  अंतरािष्ट्रीय वनिेश को प्रोत्साहन वमल सके। 

 
16 इंवियन नेशनल स्ट्पेस प्रमोशन एंि ऑ राइजेशन सेंटर 
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2.4. अतंटरक्ष वस्ट् वतपरक जािरूकता (Space Situational Awareness: SSA) 

सचर्ख़ियों में क्यों? 

भारत और संयचक्त राज्य अमेटरका ने नई अंतटरक्ष वस्ट् वतपरक जािरूकता व्यिस्ट् ा समझौते पर अपनी अंवतम सहमवत प्रदान कर दी ह।ै 

SSA क्या ह?ै 

SSA, अंतटरक्ष में थपिंों पर नजर रखने, उनकी पहचान करने, उनकी कक्षाओं को वनधािटरत करने, उस पयाििरण को समझन ेवजसमें िे 

संचावलत हो रह ेहैं और उनके भविष्य की वस्ट् वत एि ंउनके सचंालन के वलए खतरों की भविष्यिाणी करना ह।ै 

 
 

भारत के वलए SSA का महत्ि 

• अतंटरक्ष पटरसंपवत्तयों की सचरक्षा सचवनवित करना: SSA अंतटरक्ष मलब ेका पता लिाने, टकराि को टालन,े खतरों की भविष्यिाणी 

और वनिरानी करने (इन्फोग्राकफक दखेें) त ा उपग्रह विसिंवत का पता लिान ेमें मदद कर सकता ह।ै 

• अतंटरक्ष श्रषे्ठता:  SSA अंतटरक्ष में विरोवधयों की िवतविवधयों के बारे में जानकारी प्रदान करने, विरोवधयों की अंतटरक्ष-विरोधी 

िवतविवधयों का पता लिाने, विरोवधयों के वमसाइल प्रक्षेपण की वनिरानी करने आकद में भी मदद करता है, जो वनणिय वनमािताओं 

को अतंटरक्ष श्रेष्ठता हावसल करन ेऔर इस ेबनाए रखन ेमें सक्षम करेिा। 

• अतंटरक्ष थपंिों की सखं्या में आकवस्ट्मक  िवृि: वनजी कंपवनयों के आिमन और िावणवज्यक क्षते्र के रूप में अंतटरक्ष के बढ़ते महत्ि न े

अंतटरक्ष के उपयोि को तेजी से रूपांतटरत कर कदया ह।ै अंतटरक्ष में थपंिों  की संख्या बहुत तजेी स ेबढ़ रही ह ैवजससे अंतटरक्ष में 

इनके बीच टकराि का खतरा बहुत बढ़ रहा ह।ै 

• ितिमान में अंतटरक्ष में विवभन्न कक्षाओं में कचल 19,432 थपिं हैं वजनमें से केिल 2216 सकक्रय उपग्रह हैं।  

SSA के महत्ि को ध्यान में रखत ेहुए उठाए िए कदम 

• इसरो द्वारा अतंटरक्ष वस्ट् वतपरक जािरूकता एि ं प्रबधंन वनदशेालय (SSAM) की स्ट् ापना की िई ह।ै इसका उद्देकय उद्देकय 

अंतटरक्ष मलबे को उच्च मूल्यिान अंतटरक्ष पटरसंपवत्तयों के नजदीक पहुचंने से रोकना और टकराि से उनकी रक्षा करना ह।ै 

• SSAM से संबंवधत सभी िवतविवधयों को व्यिवस्ट् त रूप से संचावलत करने के वलए बेंिलचरु में एक वनयतं्रण कें द्र स्ट् ावपत ककया जा 

रहा ह।ै यह वनवष्क्रय उपग्रहों, पटरक्रमा करने िाले थपंिों के टचकडों, पृ्िी के वनकट के क्षचद्रग्रहों और अंतटरक्ष की प्रवतकूल दशाओं 

आकद से भारतीय अतंटरक्ष पटरसपंवत्तयों के सरंक्षण से सबंंवधत विवभन्न िवतविवधयों का संचालन करेिा। 

• िवैश्वक सहयोि: भारत अंतर-एजेंसी मलबा समन्िय सवमवत (IADC)17 का एक सकक्रय सदस्ट्य ह।ै सा  ही, भारत नॉ ि अमेटरकन 

एयरोस्ट्पेस विफें स कमांि (NORAD) के सा  कई पहलों में भी संलग्न ह।ै 

 
17 Inter-Agency Debris Coordination Committee 
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• मल्टी ऑब्जके्ट रैककंि रिार (MOTR): ितिमान में इसका उपयोि प्रॉवक्सवमटी एनावलवसस (वनकटता विश्लेषण) के वलए ककया 

जाता ह।ै सा  ही, अंतटरक्ष थपंिों की रैककंि और विश्लेषण के वलए नेटिकि  (NETRA) त ा समर्पित कमांि सेंटर के संयोजन में 

इसका प्रयोि ककया जाएिा तो यह अंतटरक्ष पटरसंपवत्तयों की अिलोकन सटीकता में काफी सचधार कर सकता ह।ै 

2.5. अतंटरक्ष मलबा (Space Debris) 

सचर्ख़ियों में क्यों? 

इसरो अपनी कक्षीय मलबा रैककंि क्षमता का वनमािण कर रहा ह।ै इसके वलए इसरो अंतटरक्ष थपंिों की रैककंि और विश्लेषण के वलए 

नेटिकि  (NETRA) पटरयोजना के अंतिित नये रिार एिं ऑवप्टकल टेलीस्ट्कोप तैनात कर रहा ह।ै 

अतंटरक्ष मलब ेके बारे में  

• अंतटरक्ष मलबे में प्राकृवतक उल्काथपिं और कृवत्रम (मानि 

वनर्मित) कक्षीय मलबे दोनों शावमल होते हैं। उल्का-थपंि, 

सूयि की कक्षा में पटरक्रमा करते हैं, जबकक अवधकांश कृवत्रम 

मलबे पृ्िी की कक्षा में पटरक्रमा करते हैं (इसवलए इन्हें 

“कक्षीय” मलबा कहा जाता ह)ै। 

अतंटरक्ष मलब ेस ेसबंवंधत जोवखम 

• कक्षा में जोवखम: अतंटरक्ष मलब े की बढ़ती संख्या सभी 

अंतटरक्ष यानों, (विशेष रूप मानि चालक दल िाले यानों 

के मामले में) के वलए संभावित खतरे को बढ़ा दतेा है, 

उदाहरण के वलए- अंतरािष्ट्रीय अंतटरक्ष स्ट्टेशन (ISS)। 

• केसलर थसडं्रोम: यह एक ऐसी वस्ट् वत ह ै वजसमें LEO में 

थपंिों का घनत्ि इतना अवधक होता ह ै कक थपंिों के बीच 

होने िाले आपसी टकराि से टकरािों की एक श्रृंखला शचरू 

हो सकती ह।ै इसके तहत प्रत्येक टकराि और अवधक 

अंतटरक्ष मलबा पदैा करता ह,ै वजससे भविष्य में टकराि की संभािनाएं भी और अवधक बढ़ जाती हैं।  

• लाित में िवृि: भू-वस्ट् र कक्षा में प्रक्षेपण करने िाली उपग्रह कंपवनयों द्वारा लिाए िए अनचमान के अनचसार वमशन की कचल लाित 

का लिभि 5-10% वहस्ट्सा सचरक्षात्मक और शमन सबंंधी उपायों पर खचि होता ह।ै िहीं दसूरी ओर वनम्न-भू कक्षाओं के वलए 

सचरक्षात्मक त ा शमन संबधंी उपायों की लाित और भी अवधक हो जाती ह।ै  

• िजै्ञावनक और अन्य अिलोकनों में बाधा: अतंटरक्ष मलबा, रेवियो टेलीस्ट्कोप तक अंतटरक्ष से आने िाले संकेतों का पहुचंना  बावधत 

करता ह।ै सा  ही, अंतटरक्ष मलबा पृ्िी पर मौजदू टेलीस्ट्कोप द्वारा ली जाने िाली इमेज को भी विकृत कर दतेे हैं। इसके कारण 

प्राि िैज्ञावनक पटरणामों की सटीकता प्रभावित होती ह।ै  

• हिाई यात्रा पर प्रभाि: अंतटरक्ष मलबा पृ्िी के चारों ओर अंतटरक्ष उडान के वलए बहुत समस्ट्याएं पैदा कर सकता ह।ै इस संबंध में 

सिािवधक जोवखम लिभि 1,000 ककलोमीटर की ऊंचाई पर पटरक्रमा कर रह ेसचंार और भ-ूअिलोकन थपंिों के वलए होिा।  

अतंटरक्ष मलब ेस ेवनपटन ेके वलए रणनीवतयां  

• वनिारक उपाय:  

o अंतटरक्ष यान या कक्षीय चरणों को इस प्रकार विजाइन ककया जाना चावहए कक सामान्य पटरचालन के दौरान ककसी भी प्रकार 

के मलब ेका सजृन न हो।  

o वनम्न-भ ूकक्षा स ेिचजरन ेिाली कक्षाओं में अतंटरक्ष यान या कक्षीय चरणों के पटरत्यक्त पटरचालन चरणों को कक्षा से हटाया 

जाना चावहए। सा  ही, जहां तक उपयचक्त हो िहाँ तक उन्हें ऐसी कक्षा में स्ट् ानांतटरत कर कदया जाना चावहए जहां उनका 

जीिनकाल जल्द समाि हो जाए।  

o अंतटरक्ष यानों के आपसी टकराि को रोकने के उपाय / प्रक्षेपण के समय के संबंध में आपस में समन्िय करना चावहए।  

o कचछ उपग्रहों को उनके कायिशील जीिन की समावि पर अपेक्षाकृत उच्चतर कक्षाओं (इसे  ‘उपग्रहों का कवब्रस्ट्तान’ कहते हैं) में 

स्ट् ानातंटरत कर कदया जाना चावहए, ताकक ऐसे उपग्रहों का  िायचमंिल में पचनः प्रिेश संभि न हो।    
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• मलबा हटान ेकी प्रकक्रया: इसके तहत कक्षा में थपंिों की संख्या और उनकी व्यापकता को कम करके कक्षा में थपंिों की अत्यंत तीव्र 

िवत के सा  टकराि की संभािना और िंभीरता को कम करना शावमल ह।ै  

o अतंटरक्ष टी र: इस तकनीक के वलए मलबा त ा मलबा हटाने िाले अंतटरक्ष यान के बीच एक टी र (जालनचमा जंजीर) को 

संलग्न ककया जाता ह।ै इसके बाद मलबे से टी र को अलि करने से अंतटरक्ष यान कक्षा में ऊंचाई की तरफ और मलबा नीचे की 

तरफ िवत करन ेलिता ह।ै टी र से छोडे जाने के बाद मलबा ऊपरी िायचमंिल के काफी नजदीक आ जाता ह ैऔर अंततः 

िायचमंिल में प्रिशे के दौरान जल कर नि हो जाता ह।ै  

o लजेर: इसके द्वारा पृ्िी से उच्च शवक्त िाले लेजरों के उपयोि द्वारा थपंिों की िवत को धीमा ककया जाता ह,ै ताकक िे अपनी 

कक्षा से बाहर वनकल जाएँ। 

o स्ट्पसे टग्स: स्ट्पेस टि िास्ट्ति में एक अंतटरक्ष यान होता ह,ै वजसका उपयोि अंतटरक्ष मलबे के टचकडों को भू-वस्ट् र कक्षाओं में ले 

जाने के वलए ककया जाता ह।ै 

• इसरो स्ट्िय ंको नि करन ेिाल ेरॉकेट (Self-Eating rocket) की आिरण सामग्री पर आधाटरत एक केथसंि के वनमािण की कदशा में 

कायि कर रहा ह।ै यह अंवतम चरण में मोटरों के सा  स्ट्ियं को नि करने में सक्षम होिा। सा  ही, इससे अंतटरक्ष मलबे की समस्ट्या 

को कम करने में भी मदद वमलिेी। 

आि ेकी राह 

• व्यापक अनचसधंान और चचाि: इससे संबंवधत समस्ट्या और समाधान को पूरी तरह से समझने के वलए अंतटरक्ष मलब ेके विषय से 

संबंवधत ऐसे कई राजनीवतक, कानूनी और विवनयामकीय मचद्दे हैं वजन पर विचार ककया जाना चावहए।  

• शमन कदशा-वनदशे को बाध्यकारी बनाना: ‘बाह्य अंतटरक्ष के शांवतपूणि उपयोि पर संयचक्त राष्ट्र सवमवत’ (UNCOPUOS) जैस े

अंतरािष्ट्रीय वनकायों को इससे संबंवधत समझौते/कानूनों पर िैवश्वक सहमवत बनाने की वजम्मेदारी लेनी चावहए।  

• राष्ट्रों को प्रोत्सावहत ककया जाए कक ि-े  

o मौजूदा अंतटरक्ष संवधयों की अवभपचवि करें और उनका कायािन्ियन करें।  

o अंतटरक्ष कानून के विषय में घरेल ूकानून विकवसत करें और क्षमता वनमािण करें।  

o अंतरािष्ट्रीय स्ट्तर पर स्ट्िीकृत सिोत्तम प्र ाओं को अपनाएं।  

• भािी प्रक्षपेणों की सखं्या को सीवमत करना: बहु-वमशन िाल ेउपग्रहों स ेभविष्य में संभावित प्रक्षेपणों की संख्या को काफी कम 

करने में सहायता वमल सकती ह।ै 

• अतंटरक्ष सचूना नटेिकि  (SIN): इसके तहत प्रत्येक दशे की सेिाओं की आिकयकताओं को पूरा करते हुए सीवमत कक्षीय संसाधन के 

मचद्द ेका समाधान करने के वलए कई िावणवज्यक त ा सरकारी अवभकतािओं को समायोवजत ककया जा सकता ह।ै  

अतंटरक्ष मलब ेस ेवनपटन ेके वलए अतंटरक्ष एजेंवसयों द्वारा की िई िवैश्वक पहलें  

• अतंर-एजेंसी अतंटरक्ष मलबा समन्ियन सवमवत (IADC)18 के अतंटरक्ष मलब ेशमन कदशा-वनदशे।  

• बाह्य अतंटरक्ष के शावंतपणूि उपयोि पर सयंचक्त राष्ट्र सवमवत (UN COPUOS) अंतटरक्ष थपंिों से होने िाले नचकसान के वलए दावयत्ि संबंधी मचद्दे को 

प्रबंवधत करती ह।ै   

• जापान की एयरोस्ट्पसे एक्सप्लोरेशन एजेंसी (JAXA) और यरूोपीय अतंटरक्ष एजेंसी (ESA) ने अंतटरक्ष मलबे को हटाने में सहायता करने के वलए 

स्ट्टाटि-अप्स के सा  भािीदारी की ह।ै   

• ‘टरमिू िेब्रीज’  

o इसने अतंटरक्ष मलब ेहटान ेके वलए दो अलि-अलि तकनीकों का परीक्षण ककया:  

▪ नटे का उपयोि करके मलब ेको कैप्चर करना  

▪ हापूिन का उपयोि करके मलब ेको कैप्चर करना  

2.6. ब्लकै होल (Black Holes) 

सचर्ख़ियों में क्यों? 

हाल ही में, खिोलविदों ने वमल्की िे आकाशिंिा के ठीक बीच में वस्ट् त एक विशाल ब्लैक होल की पहली तस्ट्िीर ली ह।ै 

 
18 Inter-Agency Space Debris Coordination Committee’s 
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ब्लकै होल के बारे में 

• ब्लैक होल को अंतटरक्ष में वस्ट् त एक ऐसे स्ट् ान के रूप में वनरूवपत ककया जाता ह,ै जहा ंिचरुत्िाकषिण का थखचंाि अत्यवधक होन ेके 

कारण प्रकाश का भी अिशोषण हो जाता ह।ै िचरुत्िाकषिण 

का प्रभाि यहां अत्यवधक उच्च होता ह।ै यही कारण ह ै कक 

पदा ि एक छोटे से स्ट् ान में अिशोवषत हो जाता ह।ै  

• ककसी तारे की मतृ्यच होन ेकी वस्ट् वत में यह पटरघटना घटटत 

होती ह।ै हालांकक, सूयि के ब्लैक होल में पटरिर्तित होने की 

संभािना अत्यंत कम ह,ै क्योंकक िह इतना बडा नहीं ह ै कक 

ब्लैक होल बना सके। 

• चूंकक, ब्लैक होल के बाहर प्रकाश का वनष्कावसत हो पाना 

अत्यंत कटठन ह,ै अतः ऐसे में ब्लकै होल को दखे पाना 

लिभि असभंि ह।ै सामान्यतः िे अदकृय होते हैं। 

• ब्लैक होल, तारों, चदं्रमाओं और ग्रहों की बजाए केिल उसकी ओर आन ेिाल ेथपिंो/घटकों को ही अिशोवषत करत ेहैं। पृ्िी के ब्लैक 

होल में समावहत होने की सभंािना वबलकचल भी नहीं ह,ै क्योंकक कोई भी ब्लैक होल हमारे सौर मंिल के इतना करीब नहीं ह।ै 

• िषि 2020 में भौवतकी के क्षते्र में नोबले पचरस्ट्कार ब्लकै होल स ेजचडे एक अध्ययन के वलए  प्रदान ककया िया  ा। यह पचरस्ट्कार उस 

िषि रोजर पेनरोज, रेनहािि जेनजले और एंवड्रया िेज को प्रदान ककया िया  ा। 

ब्लकै होल का पता लिाना: 

• ब्लैक होल को प्रत्यक्ष रूप स ेनहीं दखेा जा सकता। इसका कारण यह ह ैकक िे स्ट्ियं प्रकाश का उत्सजिन या विककरण नहीं करते, और 

न ही कोई अन्य विद्यचत चचम्बकीय तरंिों को वनमचिक्त करते हैं। मानि द्वारा वनर्मित उपकरणों की सहायता से उनका पता लिाया जा 

सकता ह।ै 

• लेककन ब्लकै होल (इिेंट होराइजन) की सीमा के ठीक बाहर के क्षते्र, दकृय प्रकाश सवहत सभी प्रकार के विककरणों का उत्सजिन करत े

हैं। इस क्षेत्र में भारी मात्रा में िैस, मेघ और प्लाज्मा उग्र रूप में िवतमान बने रहते हैं। 

• इसवलए, ब्लैक होल की उपवस्ट् वत का अनचमान उनके आस-पास के अन्य पदा ों पर उनके प्रभाि का पता लिाकर लिाया जा 

सकता ह।ै 

ब्लकै होल के अध्ययन का महत्ि 

• ब्लैक होल मौवलक वसिातंों के परीक्षण के वलए अनचसधंान कें द्र के रूप में कायि करत ेहैं। ये वसिांत िर्णित करते हैं कक ब्रह्ांि व्यापक 

और लघच स्ट्तर पर कैसे कायि करता ह।ै 

• िचरुत्िाकषिण बल से सबंवंधत ज्ञान में िवृि करता ह।ै यह ग्लोबल पोवजशथनंि उपग्रहों के वलए उपयोिी हो सकता ह।ै सा  ही, 

इसकी मदद से ग्लोबल पोवजशथनंि उपग्रह कई मीटर तक सटीक रूप से कायि कर सकते हैं। 

 

सापके्षता का सामान्य वसिातं 

• यह वसिांत अल्बटि आइंस्ट्टीन न ेिषि 1915 में प्रवतपाकदत ककया  ा। 

• अवनिायि रूप से यह िचरुत्िाकषिण पर आधाटरत एक वसिातं ह।ै यह 

इस त्य पर बल दतेा ह ैकक थपंिों को एक दसूरे की ओर आकर्षित 

करने िाली एक अदकृय शवक्त की जिह, िचरुत्िाकषिण अतंटरक्ष को 

प्रभावित करता ह।ै एक थपंि वजतना अवधक विशाल होता है, उतना 

ही िह अपने आस-पास के स्ट् ान को प्रभावित करता ह।ै  

• िषि 2016 में, िचरुत्िाकषिण तरंिों की खोज (कदक-काल में वस्ट् त 

सूक्ष्म तरंिें) भी सामान्य सापेक्षता के वसिांत की पचवि करती ह।ै 
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ब्लकै होल के प्रमचख घटक  

  
 

2.7. जमे्स िबे स्ट्पसे टेलीस्ट्कोप (James Webb Space Telescope: JWST) 

सचर्ख़ियों में क्यों?  

नासा के जेम्स िेब स्ट्पेस टेलीस्ट्कोप (JWST) ने ब्रह्ांि की अब तक की सबसे िीप इन्फ्रारेि तस्ट्िीर ली ह।ै यह सबसे हाई टरजॉल्यूशन 

िाली पहली रंिीन तस्ट्िीर ह।ै 

JWST के बारे में 

• जेम्स िेब स्ट्पेस टेलीस्ट्कोप (JWST) नासा 

की एक इन्फ्रारेि फ्लिैवशप िधेशाला ह।ै  

• इसे नासा, यरूोपीय अतंटरक्ष एजेंसी (ESA) 

और कनावियन अतंटरक्ष एजेंसी (CSA) के मध्य एक अंतरािष्ट्रीय सहयोि के माध्यम से विकवसत ककया िया ह।ै 

• वमशन के उद्देकय: 

o वबि बैंि के बाद वनर्मित पहली आकाशििंाओं या दीविमान आकाशीय वपविों की खोज करना। 

o यह पता लिाना कक आकाशििंाएँ कैसे विकवसत हुईं। 

o प्र म चरण से लकेर ग्रहीय प्रणाली के वनमािण तक तारों के वनमािण की प्रकक्रया का अिलोकन करना।  

o हमारे अपने सौर मंिल सवहत ग्रहीय प्रणावलयों के भौवतक और रासायवनक िचणधमों का मापन करना त ा उन प्रणावलयों में 

जीिन की संभािनाओं की खोज करना। 

• जमे्स िबे स्ट्पसे टेलीस्ट्कोप (JWST) को सयूि और पृ् िी के लग्राजं थबदंच 2 (L2) पर स्ट् ावपत ककया जाएिा। 

o लग्रांज थबंदच, अतंटरक्ष में विवशि अिवस्ट् वतयों को सदंर्भित करते हैं। इन अिवस्ट् वतयों पर स्ट् ावपत थपिं वस्ट् र बने रहते हैं, 

क्योंकक इन पर दो वनकाय प्रणावलयों (जैसे- सूयि और पृ्िी) द्वारा लिने िाला िचरुत्िाकषिण बल समान होता ह।ै 

• जमे्स िबे स्ट्पसे टेलीस्ट्कोप (JWST) पर लि ेिजै्ञावनक उपकरण: इसमें वनयर इन्फ्रारेि कैमरा, वनयर इन्फ्रारेि स्ट्पेक्रोग्राफ, वमि 

इन्फ्रारेि इंस्ट्ूमेंट और फाइन िाइिेंस सेंसर/वनयर इन्फ्रारेि इमेजर और वस्ट्लटलेस स्ट्पेक्रोग्राफ शावमल हैं। 

• जमे्स िबे स्ट्पसे टेलीस्ट्कोप (JWST) को हबल स्ट्पसे टेलीस्ट्कोप (HST) का उत्तरावधकारी माना जा रहा ह।ै 
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हबल JWST हशिल अतंटरक्ष िधेशाला 

पृ् िी स ेदरूी 507 कक.मी. दसूरे सूयि-पृ्िी लगै्रेंज थबंदच पर 1.5 

वमवलयन कक.मी. 

वद्वतीय सूयि-पृ्िी लैग्रेंज थबंदच 

प्राइमरी वमरर िायमीटर 2.4 मीटर 6.5 मीटर 3.5 मीटर 

खोज का विषय यचिा आकाशिंिाए ं(12.5 

अरब साल पहले) 

ब्रह्ांि के वनमािण के समय बनीं (न्यू बोनि) 

आकाशिंिाएँ (13.5 अरब िषि पूिि) 

सिािवधक सकक्रय तरीके से तारों का 

वनमािण करने िाली आकाशिंिाए ं

सर्ििसबेल (मरम्मत योग्य) हाँ नहीं नहीं 

तरंि दधै्यि दकृयमान, पराबैंिनी, वनकट-

अिरक्त (near-infrared) 

का वहस्ट्सा 

वनकट और माध्यम अिरक्त सचदरू अिरक्त और सबवमलीमीटर 

2.8. पाकि र वमशन (Parker Mission) 

सचर्ख़ियों में क्यों? 

हाल ही में, नासा का पाकि र सोलर प्रोब (PSP)19 सूयि के ऊपरी पटरमंिल (Upper Atmosphere) अ ाित् कोरोना से होकर उडान 

भरने में सफल रहा ह।ै इस दौरान इसने िहाँ मौजदू कणों और चचंबकीय क्षेत्रों का अध्ययन ककया। 

पाकि र सोलर प्रोब (PSP) के बारे में 

• पाकि र सोलर प्रोब को िषि 2018 में प्रक्षेवपत ककया िया  ा। यह नासा के “वलथििं विद ए स्ट्टार” कायिक्रम का वहस्ट्सा ह।ै इस 

कायिक्रम का उद्देकय जीिन और समाज को प्रत्यक्ष रूप से प्रभावित करने िाली सूयि-पृ्िी प्रणाली से संबंवधत पहलचओं का अन्िेषण 

करना ह।ै 

• यह सूयि के वनकट (ऊपरी पटरमंिल) से िचजरने िाला इवतहास का पहला अतंटरक्ष यान बन िया ह।ै इसमें सूयि के ताप से बचाि के 

वलए PSP पर काबिन-कंपोवजट शील्ि का उपयोि ककया िया ह।ै 

 पाकि र सोलर प्रोब (PSP) वमशन का महत्त्ि 

• सयूि के क्रम-विकास स ेसबंवंधत बहेतर समझ प्राि करन ेहतेच: सूयि का वनमािण करने िाले तत्िों की जानकारी प्राि करने से िैज्ञावनकों 

को हमारे तारे, सयूि और सौर मिंल पर इसके प्रभाि के सबंधं में महत्त्िपणूि जानकारी प्राि करन ेमें मदद वमलिेी। सा  ही, इसके 

पटरणामस्ट्िरूप ब्रह्ांि के अन्य तारों के बारे में भी हमारे ज्ञान में िवृि और सचधार हो सकता ह।ै  

• चरम मौसमी घटनाओं के पिूािनचमान हतेच: PSP, िैज्ञावनकों को सौर तूफानों का पूिािनचमान लिाने में सहायता के वलए नई और 

मूल्यिान जानकारी प्रदान करता ह।ै इस प्रकार, यह अंतटरक्ष से संबंवधत प्रमचख मौसमी घटनाओं के पूिािनचमान को बेहतर करने में 

भी मदद कर सकता ह।ै 

o सौर तूफान िस्ट्तचतः सूयि की सतह पर होने िाले व्यापक विस्ट्फोटों से उत्पन्न होते हैं। ये हमारे ग्रह के चचंबकीय क्षेत्र को उ ल-

पच ल कर सकते हैं। इससे हमारी संचार प्रणावलया ँबावधत हो सकती हैं, उपग्रह से संचार संपकि  टूट सकता ह।ै इसके सा  ही 

हमारे विद्यचत वग्रि भी प्रभावित हो सकते हैं। 

• कोरोना से सबंवंधत त्यों को उजािर करन े हतेच: कोरोना में कचछ अहम प्रकक्रयाएँ और घटनाएँ घटटत होती हैं वजनके बारे में 

कफलहाल स्ट्पिीकरण नहीं कदया जा सकता ह।ै उदाहरण के वलए: 

o सूयि के प्रकाश मिंल (फोटोस्ट्फीयर) पर तापमान लिभि 6,000 विग्री सवेल्सयस होता ह,ै लेककन कोरोना के भीतर तापमान 

कई वमवलयन विग्री या उसस ेअवधक तक पहुचँ सकता ह।ै 

o सूयि से इलेक्रॉनों, प्रोटॉनों और भारी आयनों जसैे आिवेशत कणों का बाह्य प्रिाह, कोरोना क्षेत्र में अचानक पराध्िवनक 

(supersonic) सौर पिनों का रूप ल ेलतेा ह।ै  

 
19 Parker Solar Probe 
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उपलवब्धया ँ

• िषि 2019 में, पाकि र सोलर प्रोब द्वारा सयूि के अत्यवधक वनकट सौर पिनों में मौजदू चचबंकीय वजि-जिै सरंचनाओं की खोज की िई 

 ी। उन्हें वस्ट्िचबकै (switchbacks) कहा जाता ह।ै हालांकक, ये कैसे और कहाँ वनर्मित होते हैं यह अभी भी एक रहस्ट्य ह।ै तब से 

लेकर PSP सूयि से अपनी दरूी को आधा करते हुए सूयि के इतना नजदीक पहुचं िया ह ैकक सूयि की सतह पर इन संरचनाओं की 

उत्पवत्त के क्षेत्रों की पहचान कर सके।  

• अप्रैल, 2021 में, पाकि र सोलर प्रोब (PSP) कोरोना के बाह्य छोर को पार करने में सफल रहा  ा, वजसे आल्फिने कक्रटटकल बाउंड्री 

कहा िया ह।ै यह एक ऐसी सीमा ह ैजहाँ सौर पटरमंिल का अंत और सौर पिनों का आरम्भ होता ह।ै  

• अंततः, िषि 2025 तक यह फोटोस्ट्फीयर की 7 वमवलयन कक.मी. सीमा तक पहुचँ जाएिा।  

कचछ अन्य सौर वमशन: नासा का हवेलयोकफवजक्स वमशन, यूरोपीय अंतटरक्ष एजेंसी का सोलर ऑर्बिटर, भारत का आकदत्य-L1 वमशन। 

2.9. लजेर इंटरफेरोमीटर ग्रवेिटेशनल-ििे ऑब्जिटेरी पटरयोजना {Laser Interferometer Gravitational-Wave 

Observatory (LIGO) Project} 

सचर्ख़ियों में क्यों? 

थहिंोली राजस्ट्ि विभाि (महाराष्ट्र) ने लजेर इंटरफेरोमीटर ग्रेविटेशनल-ििे ऑब्जिेटरी (LIGO) पटरयोजना के अंतिित कचछ अन्य 

संबंवधत बचवनयादी ढांचे सवहत प्रयोिशाला स्ट् ावपत करने के वलए भूवम का आिंटन कर कदया ह।ै 

अन्य सबंवंधत त्य  

• िषि 2016 में, कें द्र सरकार ने िचरुत्िाकषिण तरंिों (GW) पर अनचसधंान के वलए LIGO-India (एक संयचक्त भारत-अमेटरका 

विटेक्टर) को स्ट्िीकृवत प्रदान की  ी। 

• विकवसत की जा रही इस प्रौद्योविकी में शावमल हैं - अल्रा स्ट्टेबल लजेर20 की विजाइन और वनमािण, क्ाटंम माप प्रौद्योविकी21, 

पटरशचि वनयंत्रण22 के प्रितिन हतेच जटटल वनयंत्रण प्रणाली का प्रबंधन, लाजि स्ट्केल अल्रा हाई िेक्यूम प्रौद्योविकी, िेटा विश्लषेण और 

मशीन लर्निंि । 

• इस पटरयोजना को परमाणच ऊजाि विभाि (DAE) और विज्ञान और प्रौद्योविकी विभाि (DST) द्वारा वित्त पोवषत ककया जाएिा।  

िचरुत्िाकषिण तरंिों के बारे में 

• िचरुत्िाकषिण तरंिें स्ट्पसे-टाइम में उत्पन्न ‘लहरें’ हैं, जो ब्रह्ांि में कच छ सबस ेविनाशकारी और ऊजाििान प्रकक्रयाओं के कारण उत्पन्न होती हैं त ा  

प्रकाश की िवत से िमन करती हैं। 

• िे अपने सा  अपनी प्रलयकारी उत्पवत्त के बारे में जानकारी के सा -सा  िचरुत्िाकषिण की प्रकृवत के अमलू्य भदे भी समावहत करती हैं। 

o इनका वनमािण तब होता ह,ै जब 

▪ थपंि बहुत तेज िवत से िमन करता ह,ै 

▪ जब ककसी तारे में असमवमत रूप से विस्ट्फोट होता ह ै(वजसे सचपरनोिा कहा जाता ह)ै, 

▪ जब दो बडे तारे एक दसूरे की पटरक्रमा करते हैं, 

▪ जब दो ब्लैक होल एक दसूरे की पटरक्रमा करते हैं और आपस में विलीन हो जाते हैं। 

LIGO के बारे में  

• इसे आइंस्ट्टीन के सापेक्षता के सामान्य वसिांत द्वारा पूिािनचमावनत की िई िचरुत्िाकषिण तरंिों का प्रत्यक्ष पता लिान े के वलए 

विजाइन िया  ा।  

• इसे अमटेरका में दो स्ट् ानों (िाथशंिटन और लचइवसयाना) पर पटरचावलत ककया जा रहा ह।ै 

o इसके अवतटरक्त, LIGO की 3 अन्य सबंि इकाईया ंहैं: इटली, जमिनी, जापान त ा LIGO- भारत। 

 
20 ultra stable laser 

21 quantum measurement techniques 

22 precision control 
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• LIGO द्वारा एकत्र ककए जाने िाले िेटा का िचरुत्िाकषिण, सापके्षता, खिोल भौवतकी, ब्रह्ािं विज्ञान, कण भौवतकी और परमाणच 

भौवतकी सवहत भौवतकी के अनके क्षेत्रों पर दरूिामी प्रभाि पड सकता ह।ै  

• यह अन्य िधेशालाओं स ेवभन्न ह ैक्योंकक 

o LIGO नते्रहीन ह:ै ऑवप्टकल या रेवियो टेवलस्ट्कोप के विपरीत, LIGO विद्यचत चचम्बकीय विककरण (जैसे, दकृय प्रकाश, रेवियो 

तरंिें, माइक्रोिेि) 

को दखेने में असम ि 

ह ै क्योंकक 

िचरुत्िाकषिण तरंिें 

विद्यचत चचम्बकीय 

स्ट्पेक्रम का वहस्ट्सा 

नहीं होती हैं। 

o LIGO 

िोल/ितृ्ताकार नहीं 

ह ै और इस े अंतटरक्ष 

में ककसी विवशि 

लक्ष्य की ओर लवक्षत 

नहीं ककया जा सकता 

ह।ै चूंकक LIGO को 

तारों से आने िाले प्रकाश को एकत्र करने की आिकयकता नहीं होती है, इसवलए इसे िोल या तकतरी के आकार में स्ट् ावपत 

करने की आिकयकता नहीं होती ह।ै 

LIGO द्वारा खोजी िई िचरुत्िाकषिण तरंिों का महत्ि 

• िचरुत्िाकषिण तरंिों द्वारा प्राि की जान ेिाली जानकारी 

o इसस े िचरुत्िाकषिण की चरम वस्ट् वतयों में आइंस्ट्टीन के सामान्य सापके्षता के वसिांत के परीक्षण में सहायता प्राि होिी, 

वजसका पहले कभी परीक्षण नहीं ककया िया ह।ै 

o इससे मैटर/पदा ि के असाधारण सघन स्ट्िरूप के बारे में जानकारी प्राि होिी, वजनसे न्यूरॉन तारों का वनमािण होता ह।ै  

o इसस ेब्रह्ािं में ब्लकै होल और न्यरूॉन तारों जसै ेथपिंों की मौजदूा सखं्या के बारे में जानकारी प्राि होिी। 

o इससे ब्रह्ांि के कचछ सबस ेविध्िसंक विस्ट्फोटों के दौरान घटटत होन ेिाली घटनाओं के बारे में जानकारी प्राि हो सकती ह।ै 
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3. नैनो-प्रौद्योविकी, जैि-प्रौद्योविकी क्षेत्र और बौविक संपदा अवधकारों से संबंवधत 

मचद्दों के संबंध में जािरूकता (Awareness in the Fields of Nano-

Technology, Bio-Technology and Issues Relating To Intellectual 

Property Rights) 

3.1. ननैो प्रौद्योविकी (NanoTechnology) 
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3.1.1. तरल नैनो यूटरया संयंत्र (Liquid Nano Urea Plant) 

सचर्ख़ियों में क्यों?  

प्रधान मंत्री ने कलोल (िचजरात) में दशे के पहल ेतरल ननैो यटूरया सयंतं्र का उद्घाटन ककया ह।ै  

तरल ननैो यटूरया के बारे में  

• तरल ननैो यूटरया पटेेंटकृत 

रासायवनक नाइरोजन उििरक ह।ै 

इसका विकास IFFCO के कलोल 

वस्ट् त नैनो जैि प्रौद्योविकी 

अनचसधंान कें द्र ने ककया ह।ै यह 

उििरक नैनो नाइरोजन कणों {20-50 

नैनोमीटर (nm)} से वनर्मित ह।ै  

o यह विश्व का पहला ननैो यटूरया 

(तरल) संयंत्र ह।ै 

• यह सीधे पौधों की पवत्तयों पर 

वछडका जाता ह।ै इसे पवत्तयों के 

एवपिर्मिस (बाह्यपरत) पर पाए जाने 

िाले रंध्र-वछद्र (स्ट्टोमटेा) अिशोवषत 

कर लेते हैं। 

ननैो यटूरया के लाभ 

• पारंपटरक यूटरया की 25% दक्षता की तचलना में नैनो यूटरया की दक्षता 85-90% तक ह।ै इससे यूटरया की कम खपत होिी। सा  

ही, कृवष उपज में भी सचधार होिा।  

• यटूरया आयात में कमी आएिी। सा  ही सरकारी सवब्सिी ि लॉवजवस्ट्टक लाित में कमी आएिी।  

• यूटरया से होने िाले वमट्टी, जल और िायच प्रदषूण में कमी होिी। इसके अलािा, भूवमित जल की िचणित्ता में सचधार होिा और 

ग्लोबल िार्मिंि को कम करने में मदद वमलेिी। 

• नमी के संपकि  में आने पर घनीभूत (caking) होने की कोई समस्ट्या नहीं होने के कारण इसकी शले्फ लाइफ अवधक होिी। 

सबंवंधत त्य:  

ननैो वमश्र धातचएं 

• हाल ही में, िजै्ञावनकों न ेमशीन लर्निंि तकनीक का उपयोि उन धातचओं के यचग्मों के वमलान का अनचमान लिान ेके वलए ककया है, जो वद्वधातच 

आधाटरत ननैो वमश्र धातच बना सकत ेहैं।` 

• ननैो वमश्र धातच को कोर-शेल नैनोक्लस्ट्टर वमश्र धातच भी कहा जाता ह।ै इसमें एक धातच कोर बनाती ह ैऔर दसूरी उसके खोल के वनमािण में प्रयचक्त 

होती ह।ै 

o इसका िठन दो परमाणचओं की सयंोजी ऊजाि अतंर, परमाणच वत्रज्या अतंर, सतह ऊजाि अतंर और विद्यचत ऋणात्मकता पर वनभिर करता ह।ै 

• नैनो वमश्र धातच में अन्य संयोजन भी हो सकते हैं जैसे- समरूप धातचओं की वमश्र धातच और क्लस्ट्टर-इन-क्लस्ट्टर सयंोजन। 

• सभंावित उपयोि: जैि वचककत्सा, जैि ईंधन ि फ्यूल सेल्स में उत्प्रेरक के रूप में, मोबाइल वििाइस, बैटरी आकद में। 
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3.2. जिै-प्रौद्योविकी (Biotechnology) 
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3.2.1. स्ट्टेम कोवशकाएं (Stem Cells) 

सचर्ख़ियों में क्यों?  

हाल ही में, एक अमेटरकी मरीज स्ट्टेम कोवशका प्रत्यारोपण (SCT)23 के बाद HIV से ठीक होन ेिाली पहली मवहला बन िई। 

स्ट्टेम कोवशका प्रत्यारोपण (SCT) के बारे में 

• SCT: इसे पचनरुत्पादक वचककत् सा और अवस्ट्  मज्जा प्रत्यारोपण भी कहा जाता ह।ै इसके तहत कोवशका या उसके व् यचत् पन् न का उपयोि कर 

रोिग्रस्ट्त, दचवष्क्रयाशील अ िा चोटटल ऊतक की मरम्मत का प्रयास ककया जाता ह।ै 

o शोधकताि प्रयोिशाला में स्ट्टेम कोवशकाओं को विकवसत करते हैं। स्ट्टेम कोवशकाओं को हृदय की मांसपेवशयों की कोवशकाओं, रक्त कोवशकाओं 

या तंवत्रका कोवशकाओं जैसी विवशि प्रकार की कोवशकाओं में विकवसत करन ेहतेच इनमें आिकयक बदलाि ककया जाता ह।ै 

o इसके बाद इन विशेषीकृत कोवशकाओं को ककसी व्यवक्त में प्रत्यारोवपत ककया जाता ह।ै 

• ऑटोलॉिस और एलोजवेनक प्रत्यारोपण दो सबसे सामान्य प्रकार के स्ट्टेम कोवशका प्रत्यारोपण हैं। 

o ऑटोलॉिस प्रत्यारोपण: इसमें रोिी की ही स्ट्टेम कोवशकाओं का उपयोि ककया जाता ह।ै  

o एलोजवेनक प्रत्यारोपण: इसमें स्ट्टेम कोवशकाओं को ककसी अन्य व्यवक्त से वलया जाता है, वजसे दाता या िोनर कहते हैं। 

स्ट्टेम कोवशकाओं के बारे में 

• स्ट्टेम कोवशका, विशषे प्रकार की मानि 

कोवशकाएँ होती हैं। ये कोवशकाएँ अलि-

अलि प्रकार की कई कोवशकाओं में 

विकवसत होने में सक्षम होती हैं। स्ट्टेम 

कोवशकाएं विकवसत होकर क्षवतग्रस्ट्त या 

नि हो िई विशेष कोवशकाओं की जिह ल े

लेती हैं। इस प्रकार, स्ट्टेम कोवशकाएँ शरीर 

को नई कोवशकाएँ उपलब्ध कराती हैं। 

• इन्हें ऐसा करने में सक्षम बनाने िाले इनके 

दो अवद्वतीय िचण वनम्नवलवखत हैं: 

o ये नई कोवशकाओं का वनमािण करन े

के वलए बार-बार विभावजत हो 

सकती हैं। 

o विभावजत होने पर ये शरीर को 

बनाने िाली अन्य प्रकार की 

कोवशकाओं में बदल सकती हैं। 

• स्ट्टेम कोवशकाओं का ििीकरण: कोवशका-प्रकार/उत्पवत्त-ऊतक के आधार पर, स्ट्टेम कोवशकाओं को ‘सोमटैटक स्ट्टेम कोवशकाएं’ 

(SSCs)24, और ‘भ्रणूीय स्ट्टेम कोवशकाएं’ (ESCs)25 में ििीकृत ककया जाता ह।ै 

o सोमटैटक स्ट्टेम सले (SSCs) को ियस्ट्क स्ट्टेम कोवशकाओं के नाम स ेभी जाना जाता ह।ै इनमें विभेदन करने की क्षमता सीवमत 

होती ह।ै ये मल्टीपोटेंट या यूनीपोटेंट हो सकती हैं। 

o भ्रणूीय स्ट्टेम कोवशकाएं (ESCs) प्लचटरपोटेंट स्ट्टेम सेल होती हैं। इसका अ ि ह ै कक ये शरीर में ककसी भी कोवशका में बदल 

सकती ह।ै 

▪ प्लचटरपोटेंट स्ट्टेम सेल को प्रयोिशाला में भी बनाया जा सकता ह।ै इससे उत्पन्न उत्पादों को इंडू्यस्ट्ि प्लचटरपोटेंट स्ट्टेम सले 

(iPSCs) कहा जाता ह।ै 

 
23 Stem Cell Transplant 

24 Somatic Stem Cells 

25 Embryonic Stem Cells 
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स्ट्टेम कोवशका प्रौद्योविकी से जचडी चचनौवतया ं

 

• रोिी की सचरक्षा: प्रत्यारोपण के बाद प्रा वमक थचंता यह होती ह ैकक होस्ट्ट की प्रवतरक्षात्मक प्रणाली दाता-कोवशकाओं को अस्ट्िीकार 

न कर द।े अस्ट्िीकार करने का कारण प्रवतरक्षाजन् य अस्ट्िीकृवत (Immunogenic Rejection) होती ह।ै कई बार व्यवक्त का प्रवतरक्षा 

तंत्र बाहरी कोवशकाओं को अस्ट्िीकार कर दतेा ह।ै  

• नवैतक मचद्दे: मानि भ्रूण स्ट्टेम कोवशका (HESC) लाइन के वनमािण हतेच भ्रूण के उपयोि के संबंध में महत्िपूणि थचतंाएँ विद्यमान हैं। 

ऐसा इसवलए क्योंकक इससे मानि कोवशकाओं और ऊतकों का व्यिसायीकरण हो सकता ह।ै  

• सीवमत प्रौद्योविकी: बडी मात्रा में स्ट्टेम कोवशकाएं पैदा करने के वलए प्रौद्योविकी अपयािि ह।ै सा  ही, इन तरीकों का वचककत्सीय 

उपयोि काफी नया ह ैत ा इसमें अभी भी बहुत अवधक शोध और परीक्षण करने की आिकयकता ह।ै 

• अन्य थचतंाएँ: इनमें जीन एविरटंि से संबंवधत चचनौवतयां, स्ट्टेम सले से ट्यूमटरजेवनवसटी का खतरा, संदषूण का जोवखम, जीनोवमक 

पटरितिन आकद शावमल हैं। िौरतलब ह ैकक ट्यूमटरजेवनवसटी वबनाइन या घातक ट्यूमर उत्पन्न करने की संिर्धित कोवशकाओं की 

प्रिृवत्त को कहते हैं। 

आि ेकी राह 

• बहेतर विवनयमन: अनचसंधान की श्रेवणयों और हरे-फेर (manipulation) करने के स्ट्तर के आधार पर बचवनयादी, नैदावनक अनचसंधान 

त ा उत्पाद विकास के वलए वनिरानी तंत्र ि वनयामकीय व्यिस्ट् ा स्ट् ावपत करनी चावहए। 

• परीक्षणों के वलए सवूचत सहमवत: शोधकतािओं को िास्ट्तविक जोवखमों और भािी लाभों का िणिन करना चावहए त ा संभावित 

प्रवतभावियों के सा  जानकारी के संबंध में विस्ट्तार से चचाि करनी चावहए। 

• िजै्ञावनक सािधावनयां: स्ट्टेम कोवशकाओं से उत्पन्न उत्पादों का सचरवक्षत मानिीय अनचप्रयोि सचवनवित करने के वलए उवचत उपाय 

ककए जाने चावहए और उवचत जांच की जानी चावहए। 

• नवैतक दचविधा का समाधान करना: विवभन्न वहतधारकों के वलए कदशा-वनदशे विकवसत करके नैवतक दचविधा को कम ककया जा सकता 

ह,ै जैस-े स्ट्टेम कोवशका अनचसंधान के वलए राष्ट्रीय कदशा-वनदशे। यह कदशा-वनदशे स्ट्टेम कोवशका अनचसधंान की स्ट्िीकृवत के योग्य 

त ा अयोग्य शे्रवणयों को व्यापक रूप से वनधािटरत करना चावहए। 

भारत में वस्ट् वत 

• औषवध और प्रसाधन सामग्री अवधवनयम (Drugs and Cosmetics Act), 1940 के अनचसार, स्ट्टेम कोवशका और उनके व् यचत् पन् न ‘औषवध 

(Drug)’ की पटरभाषा के अतंिित आत ेहैं। इन्हें नदैावनक या क्लीवनक अनचप्रयोि के वलए उपयोि ककए जाने पर ‘अनचसंधानात्मक नई औषवध 

(IND)’26 या ‘अनचसंधानात्मक नई इकाई (INE)’27 के रूप में ििीकृत ककया िया ह।ै 

• राष्ट्रीय स्ट्टेम सले अनचसधंान कदशा-वनदशे, 2017: इन कदशा-वनदशेों के अनचसार, रक्त संबंधी विकारों (रक्त कैं सर और  ैलेसीवमया सवहत) के वलए 

केिल अवस्ट्  मज्जा/हमेटेोपोएटटक SCT की अनचमवत ह।ै अन् य सभी वस्ट् वतयों के वलए स्ट्टेम कोवशका का उपयोि िस्ट्तचतः राष्ट्रीय स्ट्टेम कोवशका 

अनचसंधान कदशा-वनदशे, 2017 का अनचपालन करत ेहुए केिल क्लीवनक परीक्षणों के दायरे में ककया जाना चावहए। 

• भारत में SCT वचककत्सा उपलब्ध कराने िाले कचछ अस्ट्पताल अवखल भारतीय आयचर्ििज्ञान ससं्ट् ान (AIIMS), नई कदल्ली और टाटा ममेोटरयल 

सेंटर, मचबंई आकद हैं। 
 

 
26 Investigational New Drug 

27 Investigational New Entity 
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HIV के बारे में 

• HIV शरीर की प्रवतरक्षा प्रणाली पर हमला करन े

िाला विषाणच या िायरस ह।ै उपचार नहीं ककए जान े

पर इससे एड्स हो सकता ह।ै 

• यह प्रवतरक्षा प्रणाली को लवक्षत करके कई संक्रमणों 

और कचछ प्रकार के कैं सर के वखलाफ लोिों की 

प्रवतरक्षा प्रणाली को कमजोर कर दतेा ह।ै िौरतलब 

ह ै कक स्ट्िस्ट्  प्रवतरक्षा प्रणाली के सा  लोि कई 

प्रकार के रोिों से लड सकत ेहैं। 

• HIV संक्रमण दो रेरोिायरस य ा HIV-1 या HIV-2 

में स ेएक के कारण हो सकता ह।ै दचवनया भर में  HIV-1 के मामले अवधक हैं।  

• प्रभािी दिा या वचककत्सकीय उपचार के अभाि में सकं्रवमत लोिों में HIV तीन चरणों में प्रिवत करता ह ै(इन्फोग्राकफक दखेें)। 

• उपचार: ितिमान में इसका कोई इलाज मौजूद नहीं ह।ै हालांकक, तीन या अवधक एंटीरेरोिायरल दिाओं के सयंोजन से बन ेउपचार द्वारा व्यवक्त की 

प्रवतरक्षा प्रणाली को मजबूत और पचनः क्षमता प्रदान करके  इसको कचछ स्ट्तर तक वनयवंत्रत ककया जा सकता ह।ै  

• िषि 2019 के िेटा के अनचसार, भारत में अनचमावनत 23.48 लाख लोि HIV (PLHIV) स ेपीवडत हैं। 

o एक अनचमान के अनचसार सिािवधक HIV सकं्रवमत व्यस्ट्क वमजोरम में हैं, वजसके बाद नािालैंि और मवणपचर का स्ट् ान ह।ै  

• सरकार द्वारा आरंभ की िई पहलें 

o HIV और एड्स स ेसंबंवधत नीवतयों की वनिरानी करन ेके वलए राष्ट्रीय एड्स वनयतं्रण सिंठन (NACO) की स्ट् ापना की िई ह।ै राष्ट्रीय स्ट्तर 

पर एड्स के प्रवत अनचकक्रया के वलए यह एक नोिल सिंठन ह।ै 

o राष्ट्रीय एड्स वनयतं्रण कायिक्रम (1992) को भारत में HIV/AIDS की रोक ाम और वनयंत्रण के वलए एक व्यापक कायिक्रम के रूप में लािू 

ककया जा रहा ह।ै 

▪ सा  ही, समय के सा , NACO ने जािरूकता बढ़ान ेकी जिह व्यिहार पटरितिन पर ध्यान कें कद्रत ककया ह।ै सा  ही, इसन ेएक 

राष्ट्रीय अनचकक्रया की जिह अवधक विकें द्रीकृत अनचकक्रया का रूप ल ेवलया है। इसके तहत िरै सरकारी सिंठनों एि ंPLHIV के नटेिकि  

की बढ़ती भािीदारी पर विशेष ध्यान कें कद्रत ककया  िया ह।ै 

o PLHIV के वखलाफ भेदभाि दरू करने के वलए HIV और एड्स (रोक ाम एिं वनयंत्रण) अवधवनयम, 2017 बनाया िया ह।ै 

o ART सेिाओं के तहत नजर रखने हतेच राष्ट्रीय रणनीवतक योजना 2017-24 और वमशन संपकि  (SAMPARK)।  

o अलि-अलि वहतधारकों के वलए प्रवशक्षण और उन्हें इसके प्रवत संिदेनशील बनाने िाले कायिक्रम आयोवजत ककए जाते हैं। 

3.2.2. जीनोम अनचक्रमण (Genome Sequencing) 

सचर्ख़ियों में क्यों? 

हाल ही में, प्रकावशत शोध के अनचसार, एक अंतरािष्ट्रीय टीम ने पहली 

बार मानि जीनोम के अनचक्रमण के कायि को परूा कर वलया ह।ै 

जीनोम अनचक्रमण के बारे में 

जीनोम अनचक्रमण ककसी व्यवक्त के भीतर वस्ट् त बेस-पेयसि के सही क्रम 

के आकलन को संदर्भित करता ह।ै 

• एक जीनोम ककसी जीिधारी के DNA का सपंणूि समचच्चय होता 

ह।ै इसमें सभी िचणसूत्र शावमल होते हैं, वजनमें DNA और जीन 

(DNA के विवशि खंि) होते हैं। 

• मानि जीनोम में लिभि 3 वबवलयन क्षार यचग्म होते हैं, जो 

मानि-शरीर के वनमािण और उसके रखरखाि सबंधंी वनदशेों को 

वनमचिक्त करत ेहैं। 
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जीनोम अनचक्रमण पटरयोजनाओं के विकास के समक्ष 

आन ेिाली चचनौवतया ं 

• तकनीकी समस्ट्याएं: जसैे कक- विश्लेषणात्मक 

सॉफ्टिेयर उपकरणों का चयन, ऑटोमेशन की 

रणनीवत तैयार करना, िेटा भंिारण से संबंवधत 

चचनौवतयाँ आकद। 

• वित्तीय समस्ट्याएं: सरकार के समक्ष पहले से ही 

वित्तीय संसाधनों की उपलब्धता से संबंवधत 

चचनौवतयां हैं, वजसके कारण आनचिांवशक 

पटरयोजनाओं की तचलना में राष्ट्रीय सचरक्षा और 

सामावजक कल्याण िाली योजनाओं को अवधक 

महत्ि कदया जाता ह।ै   

• काननूी समस्ट्याएं: िेटा िोपनीयता विधेयक को 

अब तक पाटरत नहीं ककया जा सका ह।ै िेटा को 

िोपनीय रखने और इसके संभावित प्रयोि एि ं

दचष्प्रयोि का समाधान ककए जाने की आिकयकता ह।ै 

 

आि ेकी राह 

यद्यवप, CSIR के नेतृत्ि में भारत द्वारा िषि 2009 में पहले भारतीय जीनोम अनचक्रम को तैयार ककया िया  ा, त ावप इस पटरयोजना 

से संलग्न प्रयोिशालाएं संपूणि जीनोम अनचक्रम को विकवसत करने और उसे आम लोिों के वलए उपलब्ध कराने में अब जाकर सक्षम हुई हैं।  
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प्रौद्योविकी वनिेश हतेच वित्त-पोषण की समस्ट्या इस पटरयोजना के विकास में सबसे बडी बाधा ह।ै इस प्रकार की चचनौवतयों से वनपटन ेके 

वलए, भारत को िैज्ञावनक पटरयोजनाओं हतेच वनजी क्षेत्र समर् ित वित्त-पोषण की सहायता भी प्राि करनी चावहए। 

3.2.3. आनचिंवशक रूप से संशोवधत फसलें {Genetically Modified (GM) Crops} 

सचर्ख़ियों में क्यों? 

हाल ही में, जैि प्रौद्योविकी विभाि ने जीनोम सपंाकदत पौधों के जिै सचरक्षा मलू्याकंन सबंधंी कदशा-वनदशे, 2022 जारी ककए हैं। सा  

ही, आनचिंवशक रूप से संशोवधत (GM) फसलों से जचडे अनचसंधान सबंंधी मानदिंों में ढील दी ह।ै   

जीनोम सपंाकदत पौधों के सचरक्षा मलू्याकंन सबंधंी कदशा-वनदशे, 2022 

• ितिमान में, भारत में, आनचिंवशक रूप से संशोवधत जीिों या कोवशकाओं और संकटजनक सूक्ष्मजीिों एिं उनके उत्पादों से संबंवधत 

सभी िवतविवधयों को "खतरनाक सकू्ष्मजीिों/ आनचिवंशक रूप स ेसशंोवधत जीिों या कोवशकाओं के विवनमािण, उपयोि, आयात, 

वनयाित त ा भिंारण वनयम, 1989" के तहत विवनयवमत ककया जाता ह।ै 

• जैि प्रौद्योविकी विभाि (DBT) न ेभी भारत में जीनोम एविरटंि प्रौद्योविककयों के विकास और सधंारणीय उपयोि के वलए कदशा-

वनदशे जारी ककए हैं। इनमें जैि सचरक्षा और/या पयाििरण सचरक्षा थचंताओं को भी शावमल ककया िया ह।ै सा  ही, पौधों के जीनोम 

एविरटंि का कायि करते समय अपनाए जाने िाले विवनयामक उपायों का भी िणिन ककया िया ह।ै 

• इन कदशा-वनदशेों में उन शोधकतािओं को कचछ छूट प्रदान की िई ह,ै जो पौधे के जीनोम को संशोवधत करने के वलए आनचिवंशक 

इंजीवनयररंि मलू्यांकन सवमवत (GEAC)28 से अनचमोदन प्राि करन ेके बाद जीन-एविरटंि तकनीक का उपयोि करत ेहैं।  

जी.एम. फसलों के वलए नीवतित ढाचंा 

• िषि 1989 में GMOs और उनके उत्पादों के प्रबंधन की प्रकक्रया को अवभशावसत करने िाल ेवनयमों को पयाििरण (सरंक्षण) अवधवनयम 1986 

अंतिित अवधसूवचत ककया िया। इससे संबंवधत कदशा वनदशेों को बाद में जारी ककया िया। 

o इन विवनयमों के कायािन्ियन के वलए पयाििरण, िन और जलिायच पटरितिन मतं्रालय (MoEF&CC) त ा बायोटेक्नोलॉजी विभाि (DBT) 

उत्तरदायी हैं। 

• जनेटेटक इंजीवनयररंि मलू्याकंन सवमवत (Genetic Engineering Appraisal Committee: GEAC): यह जी.एम. फसलों की व्यािसावयक 

कृवष के सा -सा  जी.एम. घटकों से बने प्रसंस्ट्कृत खाद्य पदा ों के विवनमािण, आयात और वबक्री को स्ट्िीकृवत दनेे के वलए अवधदवेशत ह।ै 

o जी.एम. खाद्य-पदा ि को आयात करन े के वलए दो काननूों य ा पयाििरण (सरंक्षण) अवधवनयम 1986 त ा खाद्य सचरक्षा और मानक 

अवधवनयम 2006 के तहत अनचमोदन की आिकयकता होती ह।ै 

• कोिेक्स एवलमेंटेटरयस कमीशन (Codex): यह विश्व खाद्य सिंठन त ा विश्व स्ट्िास्ट््य सिंठन का एक सयंचक्त अंतर सरकारी वनकाय ह।ै यह 

कोिेक्स एवलमेंटेटरयस अ ाित् अंतरािष्ट्रीय खाद्य संवहता का िठन करने िाले मानकों, प्र ाित सवंहताओं, कदशावनदशेों और अनचशसंाओं/प्रािधानों 

को विकवसत करन ेके वलए उत्तरदायी ह।ै  

o कोिेक्स द्वारा िषि 2003 में जी.एम. खाद्य पदा ों के सबंंध में मानि स्ट्िास्ट््य जोवखम विश्लेषण के वसिांत को विकवसत ककया िया ह।ै 

 

 
28 Genetic Engineering Appraisal Committee 
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साइट िायरेक्टेि न्यूक्लीज (Site-Directed Nuclease: SDN) के बारे में 

• SDN िीएनए स्ट्रैंि को विभावजत करने या उसकी काट-छांट हतेच प्रयोि की जाने िाली तकनीक ह।ै इसके माध्यम से अनचिती जीनोम एविरटंि में 

पटरितिन लाये जाते हैं। 

• एविरटंि की प्रकृवत के आधार पर SDN अनचप्रयोिों को तीन श्रेवणयों में रखा िया है: SDN-1, SDN-2, और SDN-3.  

  
• इस कदम के महत्ि: 

o भारत के विवनयामक ढाचं ेको अन्य बडे खाद्य उत्पादक दशेों के सा  संरेवखत करने में सहायक ह।ै 

o यह उत्पादों के विकास और व्यािसायीकरण को प्रोत्सावहत करके ककसानों की आय को बढ़ाने में सहायक ह।ै 

o तीव्र प्रजनक प्रकक्रया के माध्यम से फसलों के आनचिवंशक विकास को िवत प्रदान करन ेमें सहायक ह।ै 

GM फसलें और प्रौद्योविकी 

• GM तकनीक िास्ट्ति में िावंछत विशषेताओं को हावसल करने के वलए अनके जीिों के िी.एन.ए. में ककए जाने िाल ेप्रत्यक्ष पटरितिन 

हैं। इन जीिों में पौधों, जीिाणच और जानिर आकद शावमल हैं।  

• जीनोम एविरटंि के अतंिित कई प्रणावलया ं शावमल हैं, जैसे क् लस्ट् टिि रेग् यचलरली इंटरस्ट् पसे्ट् ि शॉटि पैवलनड्रॉवमक टरपीर्टस 

(CRISPR)29 -सबंि प्रोटीन 9 (Cas9), होथमंि एिंोन्यूक्लीज या मेिा-न्यूक्लीज और साइट-िायरेक्टेि न्यूक्लीज आकद। 

o िरै-रासंजवेनक जीन एविरटंि के तहत पौधे के अपने जीन में प्रत्यक्ष पटरितिन के वलए जीन-एविरटंि उपकरण का उपयोि 

ककया जाता ह ैऔर इसमें कोई बाह्य िी.एन.ए. सवम्मवलत नहीं होते हैं।  

• बीटी कपास भारत सरकार द्वारा िषि 

2002 में व्यािसावयक खतेी के वलए 

स्ट्िीकृत एकमात्र GM फसल ह।ै 

GM फसलों स ेजचडी थचतंाएं 

• मानि और पशच स्ट्िास्ट््य स े सबंवंधत जिै 

सचरक्षा: पटरितिन और जीन स्ट् ानांतरण के 

पटरणामस्ट्िरूप उत्पाद की प्रकृवत या 

मेटाबॉवलज्म (चयापचय) में जीिों की 

संरचना में बदलाि होता ह।ै इस बदलाि 

के कारण विषाक्तता संबंधी जोवखम उत्पन्न 

हो सकते हैं। जीिों से रांसजेवनक फसलों में 

नए प्रोटीन के स्ट् ानांतरण से (वजनका 

भोजन के रूप में सेिन नहीं ककया िया ह)ै कभी-कभी एलजी जैसे जोवखमों की संभािना बढ़ जाती ह।ै 

• पयाििरण सबंधंी थचतंाएं: चूंकक, GMO को कृवत्रम रूप से वनर्मित ककया जाता ह।ै अतः ऐस ेमें प्राकृवतक पाटरतंत्र में अन्य फसलों के 

सा  इन्हें विकवसत करने से आनचिवंशक संदषूण को बढ़ािा वमल सकता ह।ै 

 
29 Clustered Regularly Interspaced Short Palindromic Repeats 
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o GM तकनीक में जीन, एक फसल से दसूरी फसल में स्ट् ानांतटरत हो सकते हैं। इससे सचपर-िीि का वनमािण हो सकता ह,ै जो 

सामान्य वनयंत्रण विवधयों के प्रवत प्रवतरोधी हो सकते हैं। 

• आर् िक थचतंाएं: GM फसलों की पैदािार मानक के अनचरूप नहीं रही ह।ै बीटी कॉटन के मामले में भी यही दखेा िया ह।ै 

• पाटरवस्ट् वतकी सबंधंी मचद्दे: GM फसलों से जैि विविधता ह्रास स ेजचडी चचनौवतयाँ उत्पन्न हो सकती हैं और लचिप्राय पौधों की 

प्रजावतयों के जीन पूल भी संदवूषत हो सकते हैं। 

• नवैतक सरोकार: फसलों में GM प्रौद्योविकी के अवनयंवत्रत उपयोि से कॉपोरेट समूहों के अवनयंवत्रत प्रभचत्ि और प्रौद्योविकी के 

अस्ट्िाभाविक उपयोि को बढ़ािा वमल सकता ह।ै 

 
आि ेकी राह 

• जािरूकता और जानकारी: फसलों के संबंध में साक्ष्य-आधाटरत विश्वसनीय जानकारी के आधार पर, लोिों के बीच जािरूकता 

बढ़ाने की जरूरत ह।ै इसस ेत्यों के आधार पर वनणिय लेने में सहायता होिी। उदाहरण के वलए, जिै सचरक्षा िेटा को साििजवनक 

िोमेन से बाहर रखना।  

• सरकारी रोिमपै: सरकार को जैि विविधता को खतरे में िाले वबना त ा मानि स्ट्िास्ट््य की सचरक्षा से समझौता ककए वबना, खाद्य 

सचरक्षा को सचवनवित करने के वलए एक नया रोि मैप तैयार करने की आिकयकता ह।ै 

• क्षमता वनमािण: विज्ञान-आधाटरत सचसंित विवनयामक नीवत के सा  GM अनचसंधान एजेंिे और विकास की कदशा में क्षमता वनमािण 

बढ़ाने हतेच प्रयास ककए जाने चावहए। 

• सचदढ़ृ नदैावनक परीक्षण: GM फसलों के नैदावनक परीक्षणों को सचरक्षा और प्रभािकाटरता के मजबूत प्रदशिन पर वनभिर होने की 

आिकयकता ह।ै 

• जिै सचरक्षा पर काटािजनेा प्रोटोकॉल के वसिांतों का अनचपालन जैविक विविधता अवभसमय का एक अवभन्न अंि ह।ै 

3.2.4. िीएनए प्रौद्योविकी (उपयोि और अनचप्रयोि) विवनयमन विधेयक , 2019 {DNA Technology (Use 

and Application) Regulation Bi ll, 2019} 

सचर्ख़ियों में क्यों? 

हाल ही में, सरकार ने राज्य सभा को सूवचत ककया ह ैकक िीएनए प्रौद्योविकी (उपयोि और अनचप्रयोि) विवनयमन विधेयक, 2019 का 

मसौदा अभी विचाराधीन ह।ै इसके अंतिित िीएनए प्रोफाइल के भविारण हतेच दशे भर में िीएनए िेटा बैंक की स्ट् ापना के प्रािधान पर 

विचार ककया जा रहा ह।ै 
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िीएनए प्रौद्योविकी (उपयोि और अनचप्रयोि) विवनयमन विधयेक, 2019 के बारे में 

• यह विधेयक वनवित व्यवक्तयों की पहचान को स्ट् ावपत करने हतेच िीएनए प्रौद्योविकी के उपयोि के विवनयमन का प्रािधान करता 

ह।ै 

• इस विधयेक के प्रमचख प्रािधान: 

o अपरावधयों, पीवडतों, संकदग्धों और विचाराधीन कैकदयों सवहत कचछ व्यवक्तयों की पहचान स्ट् ावपत करने के वलए DNA 

तकनीक के उपयोि का विवनयमन करना। 

o विधेयक की अनचसूची में सूचीबि मामलों में ही DNA परीक्षण की अनचमवत प्रदान की िई ह,ै जैसे कक भारतीय दिं संवहता, 

1860 के तहत ककए िए अपराध, दीिानी मामले, य ा- वपतृत्ि संबंधी िाद (paternity suits) आकद। 

o विधेयक के प्रािधानों के अनचसार िीएनए के सगं्रह हतेच व्यवक्त की सहमवत अवनिायि होिी। 

o इस विधेयक के तहत एक राष्ट्रीय DNA िटेा बैंक, क्षते्रीय DNA िटेा बैंकों और एक DNA विवनयामक बोिि की स्ट् ापना का 

प्रािधान ककया िया ह।ै 

o DNA विवनयामक बोिि िस्ट्तचतः DNA िेटा बैंकों त ा DNA प्रयोिशालाओं की वनिरानी करेिा। 

o वनम्नवलवखत अपराधों के वलए दिं सबंधंी प्रािधान ककए िए हैं: 

▪ िीएनए नमनूों का अनवधकृत प्रकटीकरण करने पर,  

▪ अनवधकृत रूप स ेिीएनए नमूनों को प्राि ि उपयोि करने और उन तक पहुचं स्ट् ावपत करने पर; 

▪ जैविक साक्ष्य को नि करने, बदलन,े संदवूषत करने या छेडछाड करने पर आकद। 

विधयेक स ेसबंवंधत थचतंाएं 

• सिंदेनशील सचूना: िीएनए प्रोफाइल ककसी व्यवक्त की अत्यवधक संिेदनशील जानकारी को प्रकट कर सकता ह।ै इसका दचरुपयोि 

विशेष रूप से व्यवक्तयों और उनके पटरिारों को लवक्षत करने के वलए ककया जा सकता ह।ै 

• सहमवत उपबधं का कमजोर होना: मवजस्ट्रेट आसानी से सहमवत को रद्द कर सकता ह।ै इससे सहमवत की प्रकक्रया अिरुि हो सकती 

ह।ै मवजस्ट्रेट कब सहमवत को रद्द कर सकता ह ैऔर कब नहीं इस संदभि में आधार और कारणों पर कोई कदशा-वनदशे जारी नहीं ककए 

िए हैं। 

• िीएनए को अपने पास बनाए रखने, िेटा बैंक में िीएनए प्रोफाइल के भविारण आकद प्रािधानों के कारण वनजता के मौवलक 

अवधकार का उल्लघंन हो सकता ह।ै 

• मजबतू िटेा सरंक्षण काननू का अभाि बडी संख्या में मौजूद िीएनए प्रोफाइल की सचरक्षा के बारे में थचंता पैदा करता ह।ै ऐसा कहा 

जा रहा ह ैकक िीएनए प्रोफाइल को राष्ट्रीय िीएनए िेटा बैंक और उसके क्षेत्रीय कें द्रों के सा  रखा जाएिा। 

आि ेकी राह 

• विज्ञान और प्रौद्योविकी पर ससंदीय स्ट् ायी सवमवत न ेवनम्नवलवखत सचझाि कदए हैं: 

o जैविक नमनूों को नि करने और िेटाबेस से िीएनए प्रोफाइल को हटाने के प्रस्ट्तािों की स्ट्िततं्र जाचं होनी चावहए। 

o यकद कोई व्यवक्त वनदोष पाया जाता ह ैतो उसके िीएनए प्रोफाइल को िटेा बैंक स ेतचरंत हटाया जाना चावहए। 

• भारत को सबसे पहले िोपनीयता और व्यवक्तित िटेा की रक्षा के वलए काननूों को वनर्मित करना चावहए। इसके अवतटरक्त, िीएनए 

के नमूना संग्रह को भी सािधानीपूििक पटरभावषत ककया जाना चावहए और इसका उद्देकयपूणि प्रयोि होना चावहए। 

• िटेा बैंकों और प्रयोिशालाओं में साइबर सचरक्षा के हमलों को रोकने के वलए उच्चस्ट्तरीय साइबर सचरक्षा व्यिस्ट् ा को स्ट् ावपत ककया 

जाना चावहए। 

3.2.5. थसं ेटटक बायोलॉजी (Synthetic Biology) 

सचर्ख़ियों में क्यों?  

जैि प्रौद्योविकी विभाि ने थस ंटेटक बायोलॉजी पर दरूदर्शिता पत्र के रूप में एक प्रारूप तैयार ककया ह।ै इस पत्र में एक राष्ट्रीय नीवत की 

आिकयकता पर बल कदया िया ह,ै जो इस मचद्दे पर भारत के पक्ष को मजबतू करेिी। 

थस ंटेटक बायोलॉजी के बारे में  

• थस ंटेटक बायोलॉजी से आशय उन जैविक घटकों और प्रणावलयों के विजाइन, री-विजाइन एिं वनमािण से ह,ै जो प्रकृवत में पहले से 

अवस्ट्तत्ि में नहीं हैं। 

• थस ंटेटक बायोलॉजी के सभंावित अनचप्रयोि वनम्नवलवखत क्षते्रों में हैं:  
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o जैि ईंधन, 

o जैि उपचार (बायोरेमेविएशन), 

o बायोसेंसर एिं स्ट्िास्ट््य (बायोसेंसर-आधाटरत उपचार, विशेष रोिजनकों को लवक्षत करने के वलए संशोवधत बैक्टीटरया 

आकद),  

o फूि फोर्टिकफकेशन इत्याकद। 

• भारत में विवनयमन की 

वस्ट् वत: 

o संसद ने अभी तक 

भारतीय जिै प्रौद्योविकी 

विवनयामक प्रावधकरण 

विधयेक, 2013 को 

मजंरूी नहीं दी ह।ै इसमें 

जेनेटटक इंजीवनयररंि के 

क्षेत्र में अनचसधंान को 

विवनयवमत करने के 

प्रािधान शावमल हैं। 

इसमें थसं ेटटक 

बायोलॉजी भी शावमल 

हो सकती ह।ै 

o आनचिवंशक रूप स े

सशंोवधत (GM) खाद्य फसलों पर विवनयम बनाए िए हैं। 

o इससे पहले, 12िीं पंचिषीय योजना के तहत िषि 2011 में वसस्ट्टम्स बायोलॉजी और थस ंटेटक बायोलॉजी स ेजचडे शोध पर 

एक कायिबल का िठन ककया िया  ा। 

3.2.6. जेनो रांसप्लांटेशन (Xenotransplantation) 

सचर्ख़ियों में क्यों? 

हाल ही में, िॉक्टरों ने एक व्यवक्त में पहली बार आनचिवंशक रूप स ेसशंोवधत सचअर के हृदय को प्रत्यारोवपत ककया ह।ै इस जीिन रक्षक 

प्रत्यारोपण के वलए पशचओं के अंिों का उपयोि करके की िई यह एक अवत-प्रयोिात्मक सजिरी ह।ै 

जनेो रांसप्लाटेंशन के बारे में: 

• यह एक ऐसी प्रकक्रया ह,ै वजसमें मानि के अलािा ककसी जीवित पशच कोवशकाओं, ऊतकों या अंिों को प्रािकताि मानि के शरीर में 

प्रत्यारोवपत, इम्प्लांट या प्रिेश कराया जाता ह।ै 

• जेनो रांसप्लांटेशन में सअूरों का उपयोि बढ़ रहा ह,ै क्योंकक इसके अिं शरीर विज्ञान की दवृि स ेमनचष्यों के समान होत ेहैं। इसके 

अलािा, ये  आनचिंवशक इंजीवनयररंि के वलए अवधक अनचकूल भी होते हैं। 

जनेो रांसप्लाटेंशन के लाभ 

• यह संभितः मनचष्यों के वलए कोवशकाओं, ऊतकों और अिंों की असीवमत आपरू्ति को सचवनवित करने में मदद कर सकता ह।ै यह 

मानिीय अिंों की कमी जसैी चचनौवतयों को समाि कर सकता ह।ै 

• यह आनचिंवशक इंजीवनयररंि के माध्यम से िोनर टटकयू को संशोवधत कर, ग्राफ्ट (उपरोपण) टरजेक्शन को दरू करने में मदद कर 

सकता ह।ै इस प्रकार प्रािकताि के, इम्यूनोसप्रेवसि एजेंर्टस से ककए जाने िाले इलाज पर वनभिरता कम हो जाएिी।  

o ग्राफ्ट टरजके्शन: यह तब होता ह ैजब ग्राफ्ट को प्राि करने िाले व्यवक्त की प्रवतरोधक प्रणाली िोनेट ककए िए ग्राफ्ट पर हमला 

कर दतेी ह ैऔर रांसप्लांट ककए िए टटशू या अंि को नि करना शचरू कर दतेी ह।ै 

• जेनो रांसप्लांटेशन उल्लखेनीय रूप स ेलाित को कम कर सकता ह।ै सा  ही, यह मृतक दाताओं से अिंों की खरीद और साझा करने 

के वलए मौजूदा संस्ट् ाओं पर अत्यवधक वनभिरता को भी समाि कर सकता ह।ै 
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सबंवंधत थचतंाए ं

• वचककत्सा सबंधंी वनवहता ि: ककसी व्यवक्त द्वारा दान ककए िए अंिों को कई बार ग्रहणकताि व्यवक्त का शरीर स्ट्िीकार नहीं करता ह।ै 

पशच अंिों के सा  ऐसे जोवखम की तो और 

अवधक संभािना ह।ै 

• एक स े दसूरी प्रजावत में सकं्रमण: यकद इसके 

तहत पशचओं से संक्रामक कारक (जैस-ेिायरस) 

रोवियों के शरीर में पहुचँ जाते हैं, तो आम 

जनता में भी इसका प्रसार हो सकता ह।ै 

• पशच अवधकार: कई पशच अवधकार समूह ऐसे 

प्रत्यारोपण के वलए पशचओं के जीन को 

संशोवधत करने का विरोध करते हैं। 

• धमि: कचछ धमों में पशचओं को लेकर कठोर 

वनयम होते हैं। इससे ऐसे प्रत्यारोपण मरीजों 

के वलए कटठन हो सकते हैं। 

• नवैतक मचद्दे: सूचना दकेर सहमवत प्राि करना 

बहुत कटठन ह।ै सा  ही, मनचष्यों पर नैदावनक 

परीक्षण न्यायोवचत नहीं हैं, क्योंकक यह 

तकनीक अभी विकासशील चरण में ही ह।ै 

वनष्कषि 

जेनो रांसप्लांटेशन उन हजारों रोवियों के वलए एक 

विकल्प हो सकता ह,ै वजन्हें अनचपचाटरत/असाध्य 

वस्ट् वतयों में रांसप्लांट एिं निीन उपचार की 

आिकयकता होती ह।ै हालांकक, इस संभावित जीिन रक्षक तकनीक के सचरवक्षत विकास को सचवनवित करने के वलए सािधानी से आि े

बढ़ने की आिकयकता ह।ै 
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4. स्ट्िास्ट््य (Health) 

4.1. रेविशनल मवेिवसन (Traditional Medicine) 

सचर्ख़ियों में क्यों? 

हाल ही में, WHO के महावनदशेक ने िचजरात के जामनिर में विश्व के पहले और एकमात्र ग्लोबल सेंटर फॉर रेविशनल मवेिवसन 

(GCTM)30 की आधारवशला रखी। 

रेविशनल मवेिवसन के बारे में 

• यह विवभन्न संस्ट्कृवतयों के वलए स्ट्िदशेी वसिांतों, आस्ट् ाओं और अनचभिों पर आधाटरत ज्ञान, कौशल और वचककत्सा का कचल योि ह।ै 

भले ही, िे समझ योग्य हों या नहीं, लेककन स्ट्िास्ट््य को बनाए रखने में उनका उपयोि ककया जाता ह।ै सा  ही, शारीटरक और 

मानवसक बीमारी की रोक ाम, वनदान, सचधार या उपचार में भी उन्हें उपयोि ककया जाता ह।ै 

• भारत में प्रमचख पारंपटरक और परूक वचककत्सा पिवतयों (Major Traditional And Complementary Medicines: T&CM) 

के अतंिित शावमल हैं: आयचिेद, योि, वसि, यूनानी, सोिा-टरग्पा, प्राकृवतक वचककत्सा आकद। 

T&CM को मचख्यधारा में लान ेके लाभ 

• कम पूजंी की आिकयकता: T&CM के वलए अपेक्षाकृत कम स्ट्तर के तकनीकी संसाधनों की आिकयकता होती ह।ै नतीजतन, िरीब 

ििि भी उन्हें खरीद पाएंिे।  

• साििजवनक स्ट्िास्ट््य सचविधाओं तक पहुचं बढ़ाना: दशे के कचछ सबसे िरीब वहस्ट्सों में आयचष वचककत्सकों का अनचपात अवधक ह।ै इससे 

दरूदराज के क्षेत्रों में स्ट्िास्ट््य सचविधाओं की पहुचं में िृवि हो सकती ह।ै 

• बहेतर रोि प्रबधंन: आयचिेद में मनचष्य को शरीर, 

मन, आत्मा और इंकद्रयों का संयोजन माना जाता 

ह।ै इसवलए, ककसी भी रोि का इलाज करने के 

वलए, इस पिवत में चारों घटकों को ध्यान में रखा 

जाता ह,ै ताकक रोिी का उपचार सही ढ़ि स े

ककया जा सके। 

• वचककत्सक-मरीज अनचपात में सचधार: अिर हम 

केिल एलोपैव क वचककत्सकों की बात करें; तो 

भारत में वचककत्सक-मरीज अनचपात 1:1456 ह।ै 

अिर, इसमें आयचष वचककत्सकों को जोड कदया 

जाए तो अनचपात 1:800 हो जाएिा। यह WHO 

के 1:1000 के सचझाि स े काफी बहेतर ह।ै इस 

प्रकार, साििभौवमक स्ट्िास्ट््य दखेभाल सेिाओं को 

प्राि करने के वलए आयचष िॉक्टरों का लाभ उठाना 

महत्िपूणि ह।ै 

• पचरानी बीमाटरयों के प्रबधंन में प्रभािी: कई TM/CAM उपचारों के िैज्ञावनक अध्ययनों से पता चलता ह ैकक उनका उपयोि प्रभािी 

ह।ै उदाहरण के वलए, HIV/AIDS और कैंसर रोवियों के वलए। 

T&CM को मचख्यधारा में लान ेमें चचनौवतयां 

• विवनयमन के दायरे स ेबाहर होना: पारंपटरक वचककत्सा उत्पादों पर कई दशेों में वनयंत्रण नहीं लिाया िया ह,ै अ ाित् ये विवनयमन 

के दायरे के अधीन नहीं हैं। अतः ऐसे में औषधीय उत्पादों की सचरक्षा और िचणित्ता के आलोक में उपभोक्ताओं से संबंवधत जोवखमों 

एिं इनसे जचडी समस्ट्याओं में िृवि हो सकती ह।ै 

 
30  Global Centre for Traditional Medicine 
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• असमान वित्तपोषण: बजट 2020-21 में, स्ट्िास्ट््य और पटरिार कल्याण मंत्रालय (MoHFW) को ₹86,200.65 करोड आिंटटत 

ककए िए  े, जबकक आयचष मंत्रालय को केिल ₹3,050 करोड आिंटटत ककए िए  े।  

o इस तरह के असमान वित्तपोषण से अनचसंधान, वशक्षा, प्रवशक्षण आकद के मामले में आयचष और एलोपै ी के बीच स्ट्िाभाविक 

रूप से एक बडी खाई पैदा होिी।  

• आयचष की कम स्ट्िीकृवत: िषि 2014 में राष्ट्रीय प्रवतदशि सिके्षण स ेपता चलता ह ैकक आउट पेशेंट (OPD) इलाज के वलए आए केिल 

6.9% रोवियों न ेआयचष का विकल्प चचना। अस्ट्पताल में भती होकर इलाज कराने के मामले में, यह अनचपात 1% स ेभी कम ह।ै 

• राज्य सचूी: स्ट्िास्ट््य राज्य सूची का विषय होने के कारण राष्ट्रीय स्ट्तर की ककसी भी पहल में जटटलता को और अवधक बढ़ा दतेा ह।ै  

आि ेकी राह 

• वित्तपोषण अतंराल को कम करना: आयचष और एलोपै ी प्रणाली दोनों पर समान जोर कदया जाना चावहए। दोनों प्रणावलयों का 

पयािि वित्तपोषण सचवनवित करने के वलए साििजवनक-वनजी भािीदारी (PPP) का भी उपयोि ककया जा सकता ह।ै  

• मानकीकरण और िचणित्ता में सचधार: ये ज्ञान आधार का विस्ट्तार करते हुए वनयामक और िचणित्ता आश्वासन मानकों पर माििदशिन 

प्रदान करके, T&CM की सचरक्षा, प्रभािकाटरता त ा िचणित्ता को बढ़ािा दनेे में मदद करेंिे।  

• राष्ट्रीय स्ट्िास्ट््य प्रणाली में एकीकरण: राष्ट्रीय स्ट्िास्ट््य प्रणावलयों में इसके उवचत एकीकरण से उपभोक्ताओं के वलए ऐसी सेिाओं के 

संबंध में व्यापक विकल्प उपलब्ध होंिे। ये सा  वमलकर सभी की भलाई के वलए काम कर सकते हैं। सा  ही, ये एक-दसूरे की 

बेहतरीन सचविधाओं का उपयोि कर सकते हैं और इस प्रकार एक-दसूरे की कवमयों की भरपाई कर सकते हैं। 

o इस कदशा में, कें द्रीय भारतीय वचककत्सा पटरषद ने िषि 2020 में भारतीय वचककत्सा कें द्रीय पटरषद (स्नातकोत्तर आयचिेद 

वशक्षा) विवनयम, 2016 में संशोधन ककया। इसके तहत आयचिेद के स्नातकोत्तर छात्रों को 58 प्रकार की सामान्य सजिरी करने 

की अनचमवत दनेे के वलए विवनयम शावमल ककए िए। 

4.2. विश्व मलटेरया टरपोटि, 2021 (World Malaria Report 2021) 

सचर्ख़ियों में क्यों? 

हाल ही में, विश्व स्ट्िास्ट््य सिंठन (WHO) न े विश्व 

मलटेरया टरपोटि का 2021 ससं्ट्करण जारी ककया ह।ै 

इसमें कोविि-19 महामारी के मद्देनजर मलेटरया से 

वनपटने के वलए दशेों द्वारा की िई कारििाईयों का 

आकलन ककया िया ह।ै  

इस टरपोटि के प्रमचख वनष्कषि  

• मलटेरया के मामल ेऔर मतृ्यच:  

o िषि 2020 में 85 मलेटरया-स्ट् ावनक दशेों में 

मलटेरया सकं्रमण के अनचमावनत 241 

वमवलयन मामल े सामने आए हैं, जो िषि 

2019 के 227 वमवलयन की तचलना में अवधक 

ह।ै  

o ितिमान में उप-सहारा अफ्रीका क्षते्र में मलटेरया के मामलों की सखं्या सिािवधक रही ह।ै िषि 2020 में िैवश्वक स्ट्तर पर मलेटरया 

के कचल मामलों में से 95 प्रवतशत मामले इस क्षेत्र में दजि ककए िए, सा  ही मलेटरया से होने िाली कचल मृत्यच में से लिभि 96 

प्रवतशत मृत्यच यहीं दजि की िईं।  

o िषि 2019 की तचलना में िषि 2020 में दचवनया भर में मलटेरया स ेहोन ेिाली मौतों में 12 प्रवतशत की बढ़ोतरी दजि की िई।  

 
31  Recombinant Protein Vaccine 

32  Mosquirix 

मलटेरया के बारे में 

• यह मच्छर के काटन े से होन े िाला रक्त सबंधंी जानलिेा रोि है, जो 

प्लाज्मोवियम परजीिी के कारण उत्पन्न होता ह।ै यह परजीिी मादा 

एनाकफलीज मच्छरों के काटन ेस ेलोिों में संचाटरत होता ह।ै  

• हालाँकक यह वनिारण योग्य रोि ह ैवजसका उपचार भी सभंि ह।ै  

• मलटेरया का टीका:  

o मध्यम से उच्च पी.फाल्सीपेरम मलेटरया संक्रमण िाले क्षेत्रों में रहने िाल े

बच्चों के वलए विश्व स्ट्िास्ट््य संिठन (WHO) न े RTS,S/AS01 

(RTS,S) नामक मलेटरया िैक्सीन के व्यापक उपयोि की वसफाटरश की 

ह।ै 

o यह पचनः संयोजक प्रोटीन टीका31 अपने ब्रांि नाम मॉसक्यटूरक्स32 स े

प्रवसि ह।ै इसके उपयोि स ेछोटे बच्चों में मलटेरया और जानलिेा िभंीर 

मलटेरया को काब ूपान ेमें मदद वमली ह,ै सा  ही अस्ट्पताल में भती होने 

की दर में भी कमी आई ह।ै  
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• भारत से सबंवंधत त्य:  

o विश्व स्ट्िास्ट््य संिठन के दवक्षण-पिूि एवशयाई क्षते्र33 में दजि ककए िए कचल मामलों में स े83% मामल ेभारत में दजि ककए िए।  

o सिािवधक सकं्रमण िालों दशेों में स ेभारत ही एक ऐसा दशे रहा ह ैजहाँ िषि 2019 और िषि 2020 के मध्य मलटेरया के 

मामलों में तजे विरािट दखेी िई ह।ै  

• दचवनया भर में 40 दशेों और क्षते्रों को अब विश्व स्ट्िास्ट््य सिंठन द्वारा मलटेरया-मचक्त घोवषत कर कदया िया ह।ै इनमें चीन, अल 

सल्िािोर, अजेंटीना और उज्बेककस्ट्तान शावमल हैं।  

मलटेरया उन्मलून के वलए ककए िए उपाय  

• विश्व स्ट्िास्ट््य सिंठन का िवैश्वक मलटेरया 

कायिक्रम (GMP)34: इस कायिक्रम का 

उद्देकय मलेटरया के वनयंत्रण त ा उन्मलून 

हतेच विश्व स्ट्िास्ट््य संिठन के िैवश्वक 

प्रयासों को समवन्ित करना ह।ै मलटेरया के 

वलए िवैश्वक तकनीकी रणनीवत (GTS)35 

2016-2030 के माध्यम से इस कायिक्रम 

को कदशा-वनदशे कदया जाता ह।ै   

• मलटेरया उन्मलून अनचसधंान िठबधंन-

भारत (MERA)36: इसका उद्देकय िषि 

2030 तक भारत से मलेटरया को समाि 

करने के वलए समवन्ित और संयचक्त तरीके 

से प्रयास करना ह।ै 

• ई-2025 पहल: इसके तहत, WHO ने 25 

ऐसे दशेों के समूह की पहचान की है, वजन्हें 

िषि 2025 तक मलेटरया से मचक्त ककया जा सकता ह।ै  

• हाई बििन टू हाई इम्पकै्ट (HBHI)37 पहल: WHO ने भारत (पविम बिंाल और झारखंि, छत्तीसिढ़ और मध्य प्रदशे) सवहत 

मलेटरया के सिािवधक संक्रमण िाल े11 दशेों के वलए इस पहल को िषि 2019 में शचरू ककया  ा। 

• मलटेरया उन्मलून के वलए राष्ट्रीय रणनीवतक योजना (2017-22): इसके तहत अिले 5 िषों में मलेटरया के संक्रमण के आधार पर 

दशे के विवभन्न वहस्ट्सों में मलेटरया के चरणबि उन्मूलन हतेच िषििार लक्ष्य वनधािटरत ककया िया ह।ै  

• दवक्षण-पिूि एवशया क्षते्र (SEAR)38 में मलटेरया उन्मलून कायिक्रम को जारी रखने और इसमें तजेी लान ेहतेच मवंत्रस्ट्तरीय घोषणा: 

भारत ने इस पर हस्ट्ताक्षर ककए हैं। इस पर WHO-SEAR के दशेों के स्ट्िास्ट््य मंवत्रयों द्वारा नई कदल्ली में हस्ट्ताक्षर ककए िए  े। 

• मलटेरया उन्मलून पर राष्ट्रीय कायि बल: इसका िठन सभी वहतधारकों के अंतक्षेत्रीय सहयोि और भािीदारी को बढ़ािा दनेे के वलए 

ककया िया  ा। 

सबंवंधत त्य 

बंध्याकरण के माध्यम से रोि िाहक मच्छरों को सचरवक्षत रूप स ेवनयंवत्रत करने के वलए कक्रस्ट्पर (CRISPR) आधाटरत प्रणाली विकवसत की िई ह।ै 

• नई ‘सटीक-वनदवेशत बधं्या कीट तकनीक’ (Precision-guided sterile insect technique: pgSIT) एिीज एवजप्टी प्रजावत के मच्छरों के 

 
33  WHO South-East Asia Region 

34  WHO Global Malaria Programme 

35  Global Technical Strategy 

36 Malaria Elimination Research Alliance 

37 High Burden to High Impact 

38 South-East Asia Region 



 

 
63 

www.visionias.in 

 

DELHI | PUNE | HYDERABAD | AHMEDABAD | JAIPUR | LUCKNOW | CHANDIGARH | GUWAHATI       8468022022 

M
a

in
s 

3
6

5
 –
 व
ि
ज्ञ
ान
 ए
िं
 प्र
ौद्य
ोव
ि
क
ी 

 

जीन को पटरिर्तित कर दतेी ह।ै ज्ञातव्य ह ैकक यह प्रजावत मलटेरया, िेंि,ू वचकनिचवनया और जीका आकद रोिों के प्रसार वलए उत्तरदायी ह।ै 

• इस तकनीक को उन लवक्षत स्ट् ानों पर बाझँ नर और उडन ेमें असम ि मादाओं के अंिों को स्ट् ानांतटरत करके कायािवन्ित ककया जा सकता है, जहाँ 

मच्छर जवनत रोिों का प्रसार हो रहा ह।ै 

• pgSIT की विवशिता 

o pgSIT को अवधक सटीक (जीन सशंोधन हतेच) और मापनीय तकनीक के रूप में तैयार ककया िया है, क्योंकक यह विककरण या रसायनों की 

बजाय कक्रस्ट्पर तकनीक का उपयोि करती ह।ै 

o 'जीन ड्राइि' के विपरीत, pgSIT प्रणाली आत्म-सीवमत (Self-limiting) ह ैऔर इसका पयाििरण में बन ेरहना या प्रसाटरत होना अनचमावनत 

नहीं ककया िया ह।ै 

▪ "जीन ड्राइि" प्रणाली एक पीढ़ी से दसूरी पीढ़ी तक अवनवित काल के वलए िावंछत आनचिवंशक पटरितिनों को सक्षम बनाकर रोि 

िाहकों को वनयंवत्रत कर सकती ह।ै 

4.3. तपकेदक/टीबी {Tuberculosis (TB)} 

सचर्ख़ियों में क्यों? 

विश्व स्ट्िास्ट््य संिठन (WHO) न ेिैवश्वक तपेकदक (टीबी) टरपोटि 2021 जारी की ह।ै 

टरपोटि की प्रमचख विशषेताए ं

• कोविि-19 िैवश्वक महामारी के कारण एक दशक स ेअवधक समय में पहली बार टीबी स ेहोन ेिाली मौतों में िवृि हुई ह।ै िषि 

2020 में टीबी स ेकचल 1.5 वमवलयन लोिों (HIV िाल े2,14,000 लोिों सवहत) की मतृ्यच हुई  ी। 

• िषि 2020 में, टीबी रोि स ेअत्यवधक ग्रस्ट्त 30 दशेों का टीबी के नए मामलों में 86% योिदान  ा। टीबी के कचल मामलों में आठ 

दशेों का योिदान लिभि दो वतहाई ह,ै वजसमें भारत सबसे अग्रणी दशे ह।ै 

• कोविि िैवश्वक महामारी को रोकने के वलए लिाए िए प्रवतबंधों और वनदान संबंधी समाधानों तक पहुचँ में अत्यवधक बाधाओं के 

कारण व्यापक सखं्या में टीबी के मामलों का पता नहीं लिाया जा सका ह।ै 

o भारत में नए मामलों का पता लिान ेमें सबस ेबडी विरािट (पता नहीं लिाए जा सके कचल मामलों का 41%) हुई ह।ै 

• िैवश्वक टीबी उन्मूलन लक्ष्यों का पयािि अनचसरण नहीं ककया जा रहा ह ै(इन्फोग्राकफक दखेें)। 
 

टीबी के बारे में  

• बवेसलस माइकोबकै्टीटरयम ट्यबूरक्लोवसस के कारण टीबी होता ह।ै यह टीबी स ेसंक्रवमत व्यवक्त के खांसन ेया छींकने स ेहिा में पहुचंन ेिाले 

बैक्टीटरया द्वारा प्रसाटरत होता ह।ै 

• यह आमतौर पर फेफडों (फच फ्फच सीय टीबी) को प्रभावित करता ह,ै लेककन अन्य अंिों को भी प्रभावित कर सकता ह।ै 

टीबी के उन्मलून हतेच की िई पहलें 

• टीबी उन्मलून के वलए राष्ट्रीय रणनीवतक योजना (2017 - 2025) सभी वहतधारकों के कायों का माििदशिन करने के वलए संचावलत एक रूपरेखा 

ह।ै विशेषकर उन वहतधारकों के कायों का जो भारत में टीबी के उन्मूलन के वलए प्रासंविक हैं। 
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• िषि 2025 तक दशे में टीबी उन्मूलन की कदशा में तेजी लान ेहतेच सशंोवधत राष्ट्रीय क्षय रोि वनयतं्रण कायिक्रम (RNTCP)39 का नाम बदलकर 

राष्ट्रीय क्षय रोि उन्मलून कायिक्रम (NTEP)40 कर कदया िया ह।ै 

• कचछ तकनीकों का उपयोि करके प्रारंवभक सटीक वनदान प्रदान करन ेहतेच भी प्रयास ककए जा रह ेहैं। इन तकनीकों में शावमल हैं: 

o जीहल-नीलसन एवसि-फास्ट्ट स्ट्टेथनंि/फ्लोरेसेंस माइक्रोस्ट्कोपी (Ziehl-Neelsen acid-fast staining /Fluorescence Microscopy), 

o कार्रिज बेस्ट्ि न्यूवक्लक एवसि एम्प्लीकफकेशन टेस्ट्ट (Cartridge Based Nucleic Acid Amplification Test: CBNAAT), 

o लाइन प्रोब एसे (Line Probe Assay: LPA) अ िा,  

o ू नेट (TrueNAT).  

• टीबी रोवियों के ऑनलाइन नोटटकफकेशन हतेच वनक्षय पोटिल का उपयोि ककया जा रहा ह।ै 

4.4. िन हले्  (One Health) 

सचर्ख़ियों में क्यों? 

हाल ही में, पशचपालन और ियेरी विभाि (AHD)41 ने उत्तराखंि में 'िन हले् ' पायलट (प्रयोि के तौर पर) पटरयोजना का शचभारंभ 

ककया।  

अन्य सबंवंधत त्य  

• पायलट पटरयोजना के वहस्ट्स े के रूप में 

शचरू की जान े िाली कचछ प्रमचख 

िवतविवधयों में शावमल हैं: बीमाटरयों 

के प्रकोप, प्रसार, प्रबंधन पर िेटा 

संग्रहण के वलए व्यिस्ट् ा को संस्ट् ाित 

रूप दनेा और िेटा को राष्ट्रीय विवजटल 

पशचधन वमशन के विवजटल आर्कि टेक्चर 

के सा  एकीकृत करना। 

िन हले्  के बारे में 

• िन हले्  को एक सहयोिी, बहुक्षते्रीय 

और रासं-विवसवप्लनरी दवृिकोण 

(अ ाित ् स्ट् ानीय, राष्ट्रीय और िवैश्वक 

स्ट्तर पर काम करना) के रूप में समझा 

जाता ह।ै यह लोिों, प्रावणयों, पादपों 

और उनके साझा पयाििरण के बीच 

परस्ट्पर सबंधंों को वचवन्हत करते हुए 

इितम स्ट्िास्ट््य और कल्याण से 

संबंवधत पटरणामों को प्राि करने पर 

लवक्षत ह।ै 

o िन हले्  से जचडे मचद्दों में पशचजन्यरोि, रोिाणचरोधी प्रवतरोध, खाद्य सचरक्षा और खाद्य सरंक्षा, िाहक जवनत रोि, पयाििरण-

सबंधंी सदंषूण, और लोिों, प्रावणयों त ा पयाििरण द्वारा साझा रूप से सामना ककए जाने िाले स्ट्िास्ट््य से जचडे अन्य खतरे 

शावमल हैं।  

 
39 Revised National Tuberculosis Control Programme 

40 National Tuberculosis Elimination Programme 

41 Animal Husbandry and Dairying 
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• इसका व्यापक उद्देकय मानि स्ट्िास्ट््य, पशच स्ट्िास्ट््य, पादप, मृदा, पयाििरण और पाटरतंत्र स्ट्िास्ट््य जसैे विवभन्न विषयों में कई स्ट्तरों 

पर अनचसधंान और ज्ञान को साझा करन ेमें सहयोि को प्रोत्सावहत करना है, वजससे सभी प्रजावतयों के स्ट्िास्ट््य में सचधार, उनका 

संरक्षण और बचाि हो सके। 

• िवैश्वक पहल: 

o वपलानसेबिि सकंल्प, 2001: इसका उद्देकय विकास पटरयोजनाओं के दौरान इनको िन्यजीिों के स्ट्िास्ट््य पर संभावित प्रभािों 

पर विचार करने के वलए प्रोत्सावहत करना 

 ा।  

o िन िल्िि-िन हले् : िाइल्िलाइफ कंजिेशन 

सोसाइटी (WCS) ने िषि 2007 में 12 

वसफाटरशों (मनैहट्टन थप्रंवसपल्स) के सा  "िन 

िल्िि-िन हले् " शब्द को प्रस्ट्तचत ककया  ा। यह 

महामारी को रोकने और पाटरततं्र की अखंिता 

को बनाए रखन े के वलए एक अवधक समग्र 

दवृिकोण स्ट् ावपत करने पर कें कद्रत  ा। 

िन हले्  रणनीवत अपनान ेके समक्ष चचनौवतया ं

• समन्िय में कटठनाई: विवभन्न क्षेत्रकों के बीच 

सहयोि को बढ़ािा दनेे और बनाए रखने के वलए 

पयािि व्यािहाटरक माििदशिन त ा समझ सीवमत ह।ै 

वित्तीय संसाधनों आकद को जचटाने के वलए राष्ट्रीय 

और अंतरािष्ट्रीय स्ट्तर पर समन्िय और आम सहमवत 

भी उन बाधाओं में से एक ह,ै वजन्हें हल करने की 

आिकयकता ह।ै 

• समािवेशता का अभाि: िन हले्  रणनीवत को 

ज्यादातर एक सरकारी प्रयास के रूप में देखा जाता 

ह।ै आम लोिों में इस अिधारणा के बारे में बहुत 

कम जािरूकता ह।ै इसवलए, व्यवक्तयों, समचदायों 

और समाज का सहयोि और सकक्रय जचडाि अभी होना बाकी ह।ै 

• व्यिस्ट् ा (System) स ेजचडी समस्ट्याएं: अवधकांश दशेों में ऐसे संस्ट् ान नहीं हैं, वजनका प्रा वमक वमशन मचख्यतः पशच रोिों की 

वनिरानी, वनयंत्रण और रोक ाम करना ह।ै  

• इसके अलािा, केिल कचछ योग्य पशच वचककत्सक ही पशचधन और िन्यजीि स्ट्िास्ट््य के क्षेत्र में अपना भविष्य बना रह े हैं। ऐसा 

इसवलए ह ैक्योंकक इस क्षेत्र में सीवमत नौकटरयां 

उपलब्ध हैं। 

आि ेकी राह 

• सििसम्मवत बनाना: इसके तहत विवभन्न क्षेत्रों में 

सामान्य उद्देकयों पर सहमत चैंवपयन को तैयार 

करना चावहए। यह राजनीवतक, वित्तीय और 

प्रशासवनक जिाबदहेी के संदभि में निाचार, 

अनचकूलन और लचीलेपन को बढ़ािा दिेा।  

• अतंरािष्ट्रीय ससं्ट् ा की स्ट् ापना: स्ट् ानीय, 

क्षेत्रीय, राष्ट्रीय और अंतरािष्ट्रीय स्ट्तर पर काम 

करने िाले योग्य व्यवक्तयों का िैवश्वक नेटिकि  

बनाने के वलए ऐसे अंतरािष्ट्रीय वनकाय की स्ट् ापना करना, ताकक 'िन हले् ' के विवभन्न आयामों के संबंध में जानकारी साझा की जा 

सके। 

• िन हले्  को मचख्यधारा में लाना: ककसी एकल व्यिस्ट् ा के तहत संस्ट् ाित रूप दनेे के बजाए, यकद िन हले्  पहल को मौजूदा सभी 

व्यिस्ट् ाओं में संस्ट् ाित रूप कदया जाए तो इसके सफल होने की अवधक संभािना ह।ै  

िन हले्  स ेसबंवंधत त्य 

• लोिों का स्ट्िास्ट््य: 

o मानि को प्रभावित करन ेिाल ेकोविि-19 जैसे रोिों का कारण बनने 

िाले 60% रोिजनक घरेलू जानिरों या िन्यजीिों से उत्पन्न होत ेहैं। 

o उभरते हुए मानि रोिजनकों में स े75% पशचओं से उत्पन्न हुए हैं। 

o 80% रोिजनक जो जैि आतंकिाद से संबंवधत हैं, जानिरों में उत्पन्न 

होते हैं। 

• खाद्य सचरक्षा: 

o िषि 2050 तक दचवनया को भोजन प्रदान करने के वलए 70% से अवधक 

अवतटरक्त पशचओं स ेप्राि प्रोटीन की आिकयकता होिी। 

o िैवश्वक पशच उत्पादन ह्रास का 20% से अवधक वहस्ट्सा पशच रोिों से जचडा 

हुआ ह।ै 

• पयाििरण: 

o मूल िन आिरण के 25% से अवधक नि हो जाने की वस्ट् वत में ऐसी 

संभािना ह ैकक मनचष्य और उनके पशचधन िन्यजीिों के संपकि  में आएंिे। 

इससे बीमारी के प्रसार में बढ़ोतरी हो सकती ह।ै  

o मानिीय कक्रयाओं ने 75% स्ट् लीय पयाििरण और 66% समचद्री 

पयाििरण को िंभीर रूप स ेबदल कदया है। 

• अ िव्यिस्ट् ा: 

o पशच रोि ग्रामीण समचदायों की आय के वलए सीधा खतरा पदैा करत ेहैं, 

क्योंकक य ेसमचदाय पशचधन उत्पादन पर वनभिर होत ेहैं। 
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• पशच स्ट्िास्ट््य कायिक्रम के वलए पयािि वित्तपोषण: ितिमान में, मानि स्ट्िास्ट््य पशच स्ट्िास्ट््य की तचलना में काफी बेहतर वित्त पोवषत 

ह।ै कचछ दशेों में पशच वचककत्सा क्षमता बहुत कम या शून्य ह।ै इसे हल करने के वलए, घरेलू और विश्व स्ट्तर पर पशच वचककत्सा के 

अवधक स्ट्कूल स्ट् ावपत करने की जरूरत ह।ै  

• वशक्षा: भविष्य में वचककत्सक समचदाय को और अवधक शावमल करने के वलए वचककत्सा विद्यालय पाठ्यक्रम में िन हले्  अिधारणा 

को शावमल करने की जरूरत पड सकती ह।ै इससे, यह सचवनवित हो सकेिा कक मेविकल छात्र लोक स्ट्िास्ट््य और संक्रामक रोिों के 

संदभि में िन हले्  को एक आिकयक घटक के रूप में दखेें। 

4.5. उपवेक्षत उष्णकटटबधंीय रोि (Neglected Tropical Diseases: NTDs) 

सचर्ख़ियों में क्यों?  

30 जनिरी 2022 को उपेवक्षत उष्णकटटबंधीय रोि (NTDs) 

कदिस मनाया िया। इसका विषय  ा- “िरीबी से संबंवधत 

बीमाटरयों की उपेक्षा को समाि करने के वलए स्ट्िास्ट््य समानता 

प्राि करना।”  

उपवेक्षत उष्णकटटबधंीय रोिों (NTDs) के बारे में  

• लिभि 20 वचककत्सकीय रूप स ेविविध सचंारी रोिों को 

NTDs के रूप में रेखांककत ककया जाता ह।ै इस रोि का 

प्रभाि अफ्रीका, एवशया और अमटेरका के विकासशील 

क्षेत्रों में रहने िाले कमजोर समचदायों पर सिािवधक रहा ह।ै इनसे प्रवतिषि एक अरब से अवधक लोि प्रभावित होते हैं।  

• पयािि स्ट्िच्छता के वबना वनधिनता की वस्ट् वत में जीिन यापन कर रह ेलोि त ा संक्रामक िाहकों और घरेलू पशचओं एिं पशचधन के 

संपकि  में रहने िाले लोि इससे सिािवधक बचरी तरह से प्रभावित होते हैं।   

• यद्यवप भारत ने विनी कृवम रोि, याज (Yaws), रेकोमा (Trachoma) समते विवभन्न NTDs का उन्मलून कर वलया ह,ै त ावप 

यह विश्व के 11 प्रमचख NTDs के बोझ स ेप्रभावित ह।ै ध्यातव्य ह ैकक 11 प्रमचख NTDs िषि 2018 तक WHO द्वारा पहचान ेिए 

NTDs की सचूी में शावमल हैं। 

NTDs के प्रभाि 

• विश्व के सिािवधक वनधिन लोिों पर प्रभाि: NTDs न े विकासशील दशेों की पहले से बोझग्रस्ट्त स्ट्िास्ट््य प्रणाली पर और अवधक 

दबाि उत्पन्न ककया ह।ै उनमें से कचछ रोि आकवस्ट्मक स्ट्िास्ट््य घटनाओं से संबंवधत व्यय को बढ़ािा दे सकते हैं और इनसे व्यवक्तित 

उत्पादकता भी कम हो सकती ह।ै  

• बच्चों के स्ट्िास्ट््य पर प्रभाि: कचछ रोि बच्चों में शारीटरक और चलने-कफरने, श्रिण आकद से संबंवधत विकार उत्पन्न कर दतेे हैं। इससे 

बच्चे कच पोषण का वशकार हो जाते हैं और उनका विकास अिरुि हो जाता ह ैत ा िे स्ट्कूल से िंवचत रह जाते हैं। 

• मवहलाओं के स्ट्िास्ट््य पर प्रभाि: कचछ रोिों से, विशेष रूप से मवहलाओं को त्िचा सबंवंधत समस्ट्याएं उत्पन्न हो जाती हैं जो शरीर 

को बिेौल बना दतेी हैं। इसका कारण मवहलाओं द्वारा  स्ट्िास्ट््य संबधंी समस्ट्याओं के उपचार और वनदान में विलंब करना ह।ै  

o ऐसे रोि मवहलाओं के अपिजिन एिं सामावजक लांछन को बढ़ािा दतेे हैं। इससे उनका सामावजक स्ट्िास्ट््य और काम करने की 

योग्यता भी प्रभावित होती ह।ै इसके पटरणामस्ट्िरूप मवहलाओं का आर् िक स्ट्िास्ट््य भी प्रभावित होता ह।ै 

NTDs स ेवनपटन ेमें चचनौवतया ं

• प्रा वमकता िाल ेप्रयासों का अभाि: NTDs को “उपेवक्षत” इसवलए कहा जाता ह ैक्योंकक उन पर नीवत-वनमािताओं का ध्यान बहुत 

कम जाता ह ैत ा स्ट्िास्ट््य रणनीवतयों में उनको प्रा वमकता नहीं दी जाती ह।ै सा  ही, ये रोि अनचसधंान की अपयाििता, सीवमत 

संसाधन के आिंटन आकद चचनौवतयों से ग्रवसत होते हैं और इसकी रोक ाम एिं उन्मलून के वलए िंभीर प्रयास नहीं ककए जाते हैं।   

• उपचार उपलब्ध नहीं होना: विवभन्न NTDs  के समय पर वनदान त ा उपचार के वलए जांच सचविधा और टीके उपलब्ध नहीं ह।ै 

उनका उपचार अस्ट्िास्ट््यकर, अप्रभािी और महिंा हो सकता ह।ै  

• सामावजक लाछंन के रूप में सदंर्भित ककया जाना: NTDs से प्रभावित लोिों का सामावजक विस्ट् ापन भी एक थचंता का विषय बना 

हुआ ह।ै  
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आि ेकी राह 

• ससंाधनों की लामबंदी, साििजवनक-वनजी भािीदारी और सामचदावयक लामबदंी इसके वलए महत्िपूणि हैं। इन्हें प्रा वमकता दी जानी 

चावहए।  

• प्रभािी वनिरानी और वनरीक्षण अत्यंत आिकयक ह।ै सा  ही, वनयवमत अतंराल पर रैककंि संबंधी प्रिवत के वलए एक मूल्यांकन 

प्रणाली का भी होना आिकयक ह।ै  

• इसके बारे में मीविया में वनयवमत सचूना प्रदान करन ेसे बीमारी के उन्मलून कायिक्रमों में लोिों की भािीदारी बढ़ेिी त ा इससे 

लांछन और भेदभाि को भी कम करने में मदद वमलेिी।  

• कदव्यािंजनों के पचनिािस और समचदाय में उनके पचनः एकीकरण के वलए समचदाय आधाटरत कायिक्रम तैयार ककए जाने चावहए। 

4.6. भारत का िकै्सीन पाटरतंत्र (India’s Vaccine Ecosystem) 
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4.6.1. स्ट्ियं के पटरिधिन में सक्षम मैसेंजर RNA िैक्सीन {Self-amplifying messenger RNA (mRNA) 

Vaccine} 

सचर्ख़ियों में क्यों? 

स्ट्ियं के पटरिधिन (Self-amplifying) में सक्षम मैसेंजर 

RNA (mRNA) िैक्सीन ने कोविि-19 के वखलाफ 

आशाजनक पटरणाम प्रदर्शित ककए हैं। 

mRNA िकै्सीन के बारे में 

• DNA (िीऑक्सीराइबो-न्यवूक्लक अम्ल) और RNA (राइबो-न्यवूक्लक अम्ल) दोनों ही न्यवूक्लक एवसि टीके (इन्हें जीन आधाटरत 

टीके के रूप में भी जाना जाता ह)ै के प्रकार हैं। 

• पारंपटरक िैक्सीन शरीर में िायरस या बैक्टीटरया के कमजोर रूप को इंजेक्ट करती हैं। िहीं RNA िकै्सीन प्रवतरक्षा प्रणाली को 

सकक्रय करने के वलए िायरस के जीन के वहस्ट्से का उपयोि करती हैं। 

• एक पारंपटरक mRNA िैक्सीन, उस mRNA का उपयोि करती ह,ै जो कोरोनािायरस के स्ट्पाइक प्रोटीन को एन्कोि करता ह।ै 

फाइजर और मॉिनाि की िैक्सीन पारंपटरक mRNA िैक्सीन के उदाहरण हैं। 

o mRNA िकै्सीन कोवशकाओं को स्ट्पाइक प्रोटीन की प्रवतयां वनर्मित करन ेमें मदद करती हैं। इससे िास्ट्तविक संक्रमण होने पर 

मानि शरीर के भीतर प्रवतरक्षा प्रणाली सकक्रय हो जाती ह।ै 

• स्ट्ियं का पटरिधिन करने में सक्षम mRNA िैक्सीन पारंपटरक mRNA का सचधरा हुआ रूप ह।ै यह िकै्सीन एंटीजन के अलािा चार 

अवतटरक्त प्रोटीन को भी एन्कोि करती ह।ै ये एन्कोि ककए िए प्रोटीन एक बार कोवशका के अंदर प्रिेश करने पर RNA के मूल स्ट्रैंि 

की प्रवतकृवत बनाने में मदद करते हैं। 

• पारंपटरक mRNA िकै्सीन की तचलना में स्ट्िय ंका पटरिधिन करन ेमें सक्षम mRNA िकै्सीन के वनम्नवलवखत लाभ हैं:  

o इन्हें भंिाटरत करना आसान ह,ै  

o RNA टीके की खचराक को कम करती ह ैऔर  

o यह िैक्सीन की लाित को कम करती ह।ै 

• RNA िकै्सीन के लाभ  

o यह सचरवक्षत और िरै-सकं्रामक ह,ै क्योंकक यह न तो रोिजनक कणों स ेबनी ह ैन ही वनवष्क्रय रोिजनकों से।   

o यह एक मजबतू प्रवतरक्षा उत्पन्न कर सकती ह।ै  

o इस िैक्सीन का तीव्र उत्पादन सभंि ह।ै 

अन्य प्रकार के टीके (Other types of Vaccines) 

• लाइि अटैंयएूटेि िायरस (Live Attenuated 

Virus: LAV): 

o इसके विकास हतेच रोि उत्पन्न करने िाल े

कमजोर (या वनवष्क्रय) रोिाणचओं का उपयोि 

ककया जाता ह।ै 

o चूंकक ये टीके प्राकृवतक संक्रमण के समान होत े

हैं, अतः ये इनकी रोक ाम करने में सहायता 

करने हतेच प्रबल और दीघिकावलक प्रवतरक्षा तंत्र 

विकवसत करने में सक्षम होते हैं।  

o इसका उपयोि खसरा, रूबेला (MMR कंबाइंि िैक् सीन), तपेकदक, रोटािायरस, ओरल पोवलयो िैक्सीन (OPV), पीत ज् िर 

(Yellow fever) आकद के वलए ककया जाता ह।ै 

• वनवष्क्रय टीका (Inactivated vaccines):  

o रोि उत्पन्न करने िाले रोिाणच के मतृ या वनवष्क्रय रूपों का उपयोि ककया जाता ह।ै 

अन्य सबंवंधत त्य  

ब्रकेथ्र ूइन्फेक्शन 

• "िैक्सीन ब्रकेथ्र ूइन्फेक्शन": इसका आशय यह ह ैकक प्रा वमक श्रृंखला या 

प्रा वमक श्रृंखला के सा  बूस्ट्टर िोज का टीका लिन े के बाद भी व्यवक्त 

कोविि-19 िायरस से संक्रवमत हो जाता ह,ै तो ऐसी वस्ट् वत को िैक्सीन 

ब्रकेथ्र ूइन्फेक्शन कहत ेहैं। 

महामारी की वस्ट् वत में िकै् सीन के विकास स ेसबंवंधत चचनौवतयां 

• इससे पहल ेकक कोई टीका उपलब्ध हो, महामारी अपने चरम पर पहुचंने के 

पिात् स्ट्ितः समाि हो जाती ह।ै 

• जैसे ही टीका को मजंूरी वमलती ह,ै बडी मात्रा में इसकी जरूरत होती ह।ै 

• सििव् यापी महामारी की वस्ट् वत में औषवधयों हतेच दशेों को भी एक-दसूरे से 

प्रवतस्ट्पधाि करनी पडती ह ैत ा टीके को उन सभी लोिों को पहुचँाना सबसे 

बडी चचनौती ह ैवजन्हें इसकी सिािवधक आिकयकता ह।ै 

• चूंकक सिित्र संक्रमणशील महामारी अत्यवधक दचबिल और अल् प वित्त पोवषत 

स्ट्िास्ट््य दखेभाल प्रणाली िाले दशेों को सिािवधक प्रभावित करती ह।ै अत: 

टीके की आिकयकता और क्रय शवक्त के मध्य अंतर्निवहत असंतचलन विद्यमान ह।ै  
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o इन टीकों के द्वारा सामान् य तौर पर लाइि िैक् सीन के समान सचदढ़ृ प्रवतरक्षा प्रदान नहीं की जाती ह,ै इसवलए रोिों के प्रवत 

वनरंतर प्रवतरक्षा (ongoing immunity) प्रदान करने के वलए कई खचराकों (बूस्ट्टर शॉट) की आिक यकता होती ह।ै 

o इसका उपयोि पोवलयो (IPV), पटचिवसस, हपेेटाइटटस A आकद में ककया जाता ह।ै 

• सबयवूनट और टरकॉवम्बनेंट िकै् सीन:  

o प्रवतरक्षा प्रणाली से प्रवतकक्रया उत्पन्न करने के वलए लवक्षत रोिाणच के केिल कचछ भािों, जैस-े उसके प्रोटीन, शकि रा या कैवप्सि 

(रोिाणच के चारों ओर का आिरण) जो स्ट्ियं प्रवतजन के रूप में कायि करते हैं, का उपयोि ककया जाता ह।ै  

o आनचिांवशक इंजीवनयररंि के माध् यम से भी इसका वनमािण ककया जा सकता ह।ै इस दवृिकोण का अवंतम पटरणाम टरकॉवम्बनेंट 

िकै् सीन होता ह:ै प्रवतरक्षा प्रणाली प्रवतकक्रया िाले प्रोटीन की पहचान करती ह ैऔर लवक्षत विषाणच के विरूि भािी संरक्षण 

प्रदान करती ह।ै  

o इसका उपयोि हमेोकफवलयस इन्फ्लएूंजा टाइप B (Hib) में ककया जाता ह।ै ितिमान में संयचक्त राज्य अमेटरका में उपयोि की 

जाने िाली हपेटेाइटटस B का टीका एक टरकॉवम्बनेंट िैक् सीन का उदाहरण ह।ै 

• कॉन्जचिटे िकै्सीन (Conjugate vaccines): 

o यह टरकॉवम्बनेंट िैक् सीन के समान होता ह ैककंतच जीिाणचओं के आिरण के टचकडों का उपयोि करके इनका वनमािण ककया जाता 

ह।ै यह आिरण रासायवनक रूप से िाहक प्रोटीन से जचडा होता ह ैऔर इस संयोजन का उपयोि टीके के रूप में ककया जाता ह।ै  

o कॉन्जचिेट िैक् सीन का उपयोि अवधक शवक्तशाली, संयचक्त प्रवतरक्षा प्रवतकक्रया उत्पन्न करने के वलए ककया जाता ह:ै जब तक कक 

िाहक प्रोटीन का प्रयोि नहीं ककया जाता, तब तक सामान् य तौर पर प्रयोि ककए जा रह ेजीिाणचओं के “टचकडे” स्ट्ियं सचदढ़ृ 

प्रवतरक्षा प्रवतकक्रया उत्पन्न करने में सक्षम नहीं हो पाते।  

o ितिमान में बच्चों के न्यमूोकोकल बकै्टीटरयल सकं्रमणों हतेच उपयोि ककए जाने िाले टीकों का वनमािण इसी तकनीक द्वारा ककया 

जा रहा ह।ै 

• टॉक्सॉइि िकै् सीन: 

o इसके वलए रोि उत्पन्न करने िाल ेरोिाणच द्वारा वनर्मित टॉवक्सन (हावनकारक उत्पाद) का उपयोि ककया जाता ह।ै  

o ये टीके स्ट्ियं रोिाणच के बजाय रोि उत्पन्न करने िाले रोिाणच के भािों के वलए प्रवतरक्षा उत्पन्न करते हैं।  

o रोिों के विरुि वनरंतर सचरक्षा प्राि करने के वलए बूस्ट्टर शॉट की आिकयकता होती ह।ै 

o इसका उपयोि टटटनस और विप् ीटरया के वलए ककया जाता ह।ै  

4.7. रासं फैट (Trans Fats) 

सचर्ख़ियों में क्यों? 

विश्व स्ट्िास्ट््य संिठन (WHO) न ेिैवश्वक रांस-फैट उन्मूलन 2021 पर तीसरी प्रिवत टरपोटि जारी की ह।ै इस टरपोटि को “काउंटिाउन टू 

2023” नामक शीषिक से जारी ककया िया ह।ै 

टरपोटि के प्रमचख वनष्कषि 

• िवैश्वक स्ट्तर पर ककए जा रह ेप्रयास: अवनिायि रासं फैटी एवसि (TFA) उन्मूलन नीवतयों को ितिमान में 57 दशेों में लािू ककया 

िया ह।ै   

• सिािवधक बहेतर प्रदशिन: TFA के उन्मलून के वलए सिािवधक बेहतर नीवतयों को अपनाने िाले मध्य आय िाले दशेों में भारत और 

कफलीपींस का स्ट् ान क्रमशः पहला और तीसरा रहा ह।ै  

• रासं फैटी एवसि (TFA) स ेजचड ेनीवत वनमािण की कदशा में विित एक िषि में दशेों को वजन चचनौवतयों का सामना करना पडा  ा, 

उनमें मचख्य रूप से COVID-19 महामारी के कारण संसाधन और क्षमता से जचडी चचनौवतयाँ शावमल रही हैं। 

असतंिृ िसायचक्त अम्ल (TFA) के बारे में 

• रांस फैट या रांस फैटी एवसि, प्राकृवतक या औद्योविक स्रोतों में पाए जाने िाले असतंिृ िसायचक्त अम्ल होते हैं। 

• प्राकृवतक रूप स ेपाए जान ेिाल ेरासं फैट जचिाली करने िाले पशचओं, जैस-े िाय, भेड आकद की आंत में पाए जाते हैं।  
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• औद्योविक रूप स ेवनर्मित रासं फैट ठोस िानस्ट्पवतक िसा, जैस-े कृवत्रम मक्खन और घी में पाया जाता ह।ै यह िसा प्राय: स्नैक्स फूि, 

पके हुए या तले हुए खाद्य पदा ों में पाया जाता ह।ै   

• स्ट्िास्ट््य पर प्रभाि: TFA के सेिन स ेहृदयाघात और कोरोनरी हृदय रोि स ेहोन ेिाली मौतों में बढ़ोतरी हो सकती ह।ै  

o औद्योविक रूप से उत्पाकदत TFA का सेिन िैवश्वक स्ट्तर पर प्रत्यके िषि लिभि 5,40,000 और भारत में 60,000 मौतों के 

वलए प्रमचख रूप से उत्तरदायी रहा ह।ै   

खाद्य सामवग्रयों/पदा ों में स ेरासं फैट के उन्मलून हतेच WHO द्वारा ककए िए प्रयास  

• WHO न ेिषि 2023 तक औद्योविक रूप स ेउत्पाकदत रासं फैटी एवसि (Trans Fatty Acids: TFA) के उन्मलून (िैवश्वक खाद्य आपूर्ति व्यिस्ट् ा 

से) का आह्िान ककया  ा।  

• दशेों द्वारा की जान ेिाली कारििाइयों के सम िन हतेच अवतटरक्त ससंाधन: इसमें टरप्लेस अवभयान के कायािन्ियन से जचडे छह मॉड्यूल और एक 

लाइि पॉवलसी रैककंि मैप के सा -सा  TFA कंरी स्ट्कोर कािि को शावमल ककया िया ह।ै इसका उद्देकय िषि 2023 के लक्ष्य प्रावि की कदशा में 

िैवश्वक प्रिवत की वनिरानी करना ह।ै  

• TFA सकेंतक- यह औद्योविक रूप से उत्पाकदत TFA के उन्मूलन हतेच WHO द्वारा सचझाई िई सबसे बेहतर नीवतयों को दशेों द्वारा अपनाया िया 

ह ैया नहीं, के आकलन में मदद करता ह।ै  

o यह WHO के टरपल वबवलयन संकेतकों42 में से एक ह।ै टरपल वबवलयन संकेतक एक महत्िाकाकं्षी पहल ह ैवजसका लक्ष्य 2023 तक अरबों 

लोिों के स्ट्िास्ट््य में सचधार लाना ह।ै  

• रासं फैट के उन्मलून हतेच WHO का प्रमाणन कायिक्रम: इस कायिक्रम का उद्देकय िैवश्वक उन्मलून के वलए िषि 2023 के लक्ष्य की प्रिवत में तेजी 

लाना ह।ै यह कायि उन दशेों को वचवन्हत करते हुए करना ह,ै वजन्होंने अपनी राष्ट्रीय खाद्य आपूर्ति से औद्योविक रूप से उत्पाकदत TFA के उपयोि 

को पूणि रूप से समाि कर कदया ह।ै इसके तहत दशेों की जिाबदहेी भी वनधािटरत की िई ह।ै  

o इस प्रमाण-पत्र को प्राि करने के वलए, दशेों को यह सचवनवित करना होिा कक उनके यहां सबसे बेहतर तरीके िाली TFA नीवत को 

कायािवन्ित ककया िया ह।ै  

 

हाल के कदनों में TFA उन्मलून के वलए भारत द्वारा वनम्नवलवखत कदम उठाए िए हैं: 

• लक्ष्य वनधािरण: िषि 2018 में, भारत ने WHO के 2023 के िैवश्वक लक्ष्य से पहल ेही अ ाित िषि 2022 तक दशे को TFA मचक्त 

बनान ेके वलए कदम उठाने का आह्िान ककया  ा।   

• TFA की लबेथलिं: आउटलरे्टस और खाद्य उत्पादों पर रासं फैट फ्री लोिो के इस्ट्तमेाल के वलए कचछ शतें तय की िई हैं। इसका 

इस्ट्तमेाल िही खाद्य प्रवतष्ठान कर सकत ेहैं वजनके  

o प्रवत 100 ग्राम या 100 वमलीलीटर खाद्य पदा ि में औद्योविक रूप से उत्पाकदत रांस फैट की मात्रा 0.2 ग्राम से कम त ा 

 
42  WHO Triple Billion Indicators 
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o प्रवत 100 ग्राम या 100 वमलीलीटर खाद्य तेल या िसा में TFA की मात्रा 1 ग्राम से कम हो। 

• व्यिहार पटरितिन को प्रोत्सावहत करन ेहतेच: आंवशक रूप से हाइड्रोजनीकृत तलेों के इतर स्ट्िस्ट्  विकल्पों की मांि को बढ़ाने के वलए 

कई भाषाओं में "हाटि अटैक टरिाइंि" नामक एक जन मीविया अवभयान संचावलत ककया िया ह।ै   

• तकनीक का उपयोि: खाद्य श्रृंखला से TFA के उन्मूलन हतेच खाद्य कारोबाटरयों को नई तकनीकें  अपनाने के वलए प्रेटरत ककया िया 

ह।ै 

• क्षमता वनमािण: प्रयोिशालाओं और वनिरानी की व्यिस्ट् ा को मजबूत बनाने की कदशा में प्रयास ककए िए हैं, ताकक वनयम-कानून के 

कायािन्ियन के वलए अिले कदमों की रणनीवत तैयार करने हतेच आधार प्रदान ककया जा सके। 

भारत में और क्या प्रयास ककए जा सकत ेहैं?  

• लघच और मध्यम खाद्य उद्यमों के क्षमता वनमािण पर ध्यान कें कद्रत करना और उन्हें अवतटरक्त तकनीकी सहायता प्रदान करना, ताकक 

TFA के स्ट्िस्ट्  और 

िहनीय विकल्प तैयार 

करने का कौशल उन्हें 

वसखाया जा सके।  

• सभी खाद्य तेलों और 

खाद्य उत्पादों के वलए 

TFA त ा सतंिृ िसा 

सामग्री की लबेथलिं को 

अवनिायि ककया जाना 

चावहए।  

• भारत में उवचत 

कायािन्ियन के वलए, 

FSSAI को स्ट् ानीय 

शासन स ेसपंकि  करके, वनिरानी व्यिस्ट् ा में सचधार करने हतेच प्रयास करना चावहए। इसके सा  ही खाद्य पटरसरों का वनरीक्षण, 

खाद्य उत्पादों के नमूनों के संग्रहण/एकत्रण, अवधकाटरयों के वनयवमत प्रवशक्षण की व्यिस्ट् ा, खाद्य प्रयोिशालाओं के उन्नयन को भी 

सचवनवित ककया जाना चावहए।  

• नािटरक समाज की भवूमका: लोिों को जािरूक करने और विधेयक/वनयम-कानून का मसौदा तैयार करने त ा वनिरानी व्यिस्ट् ा 

के कक्रयान्ियन की कदशा में अहम भूवमका वनभाने हतेच नािटरक समाज संिठनों को आिे आना चावहए।  

वनष्कषि 

ितिमान में अवधक से अवधक दशेों द्वारा TFA को विवनयवमत करने हतेच प्रयास ककए जा रह ेहैं। ऐसे में खाद्य वनमािताओं को दसूरे दशेों में 

वबक्री हतेच अपने उत्पादों में सचधार पर ध्यान कें कद्रत करना चावहए। इससे उत्पाद अनचसंधान और विकास में होने िाले व्यय को कम करन े

और दशेों के मध्य सचिम व्यापार सचवनवित करने में मदद वमलेिी।  

4.8. राइस फोर्टिकफकेशन (Rice Fortification) 

सचर्ख़ियों में क्यों? 

हाल ही में, खाद्य और साििजवनक वितरण विभाि ने 'राइस फोर्टिकफकेशन' के कायािन्ियन की कदशा में िांवछत िचणित्ता मानकों को 

बनाए रखने के वलए मानक सचंालन प्रकक्रया (SOP) जारी की ह।ै 

राइस फोर्टिकफकेशन अ िा चािल सचदढ़ृीकरण के बारे में 

• चािल फोर्टिकफकेशन िस्ट्तचतः चािल में आयरन, फोवलक एवसि और विटावमन बी12 जैसे सूक्ष्म पोषक तत्िों को बढ़ाने की प्रकक्रया 

को संदर्भित करता ह।ै  
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• वनयवमत चािल में सूक्ष्म पोषक तत्िों को शावमल करने के वलए िथस्ट्टंि, कोरटंि और एक्सूजन जैसी विवभन्न तकनीकों का प्रयोि 

ककया जा सकता ह।ै  

• ध्यातव्य ह ै कक भारत में, चािल को एक्सूजन तकनीक का उपयोि करके सचदढ़ृीकृत ककया जाता ह।ै इस तकनीक में, वपस ेहुए 

चािल को चरू्णित ककया जाता ह ैत ा विटावमन 

और खवनजों िाले पूिि वमश्रण के सा  वमलाया 

जाता ह।ै 

फूि फोर्टिकफकेशन के वलए भारत में उठाए िए 

कदम  

• भारत में फूि फोर्टिकफकेशन का प्रचलन 1950 

के दशक में िनस्ट्पवत तेल के फोर्टिकफकेशन और 

नमक के आयोिीनीकरण से आरंभ हुआ। अन्य 

सामवग्रयों जैसे कक चािल और आटे में अंततः 

2000 के दशक में फोर्टिकफकेशन ककया िया।  

• भारत की 10िीं, 11िीं, 12िीं पचंिषीय 

योजनाओं, पोषण अवभयान और एनीवमया 

मचक्त भारत वमशन में पोषक तत्िों के कच पोषण 

की समस्ट्या के समाधान के वलए फूि 

फोर्टिकफकेशन को एक महत्िपूणि रणनीवत के 

रूप में सचझाया िया ह।ै  

• िषि 2016 में, FSSAI ने मचख्य खाद्य पदा ों जैसे कक आटा, मैदा, चािल, दोहरा फोर्टिफाइि नमक, दधू और तले के फोर्टिकफकेशन 

को लकेर विवनयम वनर्मित ककए  ।े 

 

• FSSAI द्वारा उठाए िए अन्य कदमों में सवम्मवलत हैं:  

o राज्यों/संघ राज्य क्षेत्रों के सा -सा  खचले बाजार, दोनों 

को लिातार तकनीकी और परामशि सबंवंधत सहायता 

के वलए एक समर्पित इकाई की स्ट् ापना की िई ह,ै 

वजसका नाम फूि फोर्टिकफकेशन टरसोसि सेंटर ह।ै  

o कई क्षमता वनमािण प्रवशक्षणों में योिदान ककया ह ैऔर 

पोषण माह (POSHAN Maah) के वलए विशषे रूप 

स ेसचूना, वशक्षा और सचंार (IEC) सामग्री तयैार की 

ह।ै  

o इसके अवतटरक्त, ईट राइट इंविया मिूमेंट का एक प्रमचख संदशे यह ह ैकक फोर्टिफाइि खाद्य पदा ों का सेिन करना चावहए।  

• िषि 2019 में, उपभोक्ता मामल,े खाद्य और साििजवनक वितरण मतं्रालय ने कें द्र सरकार द्वारा प्रायोवजत एक योजना प्रायोविक 

आधार पर आरंभ की  ी। यह पटरयोजना "साििजवनक वितरण प्रणाली (PDS) के अतंिित चािल के फोर्टिकफकेशन और इसके 

खाद्य फोर्टिकफकेशन (Food fortification) क्या ह ै

• फोर्टिकफकेशन स ेआशय आहार/खाद्य पदा ों में आिकयक सकू्ष्म पोषक तत्िों की 

मात्रा को बढ़ान ेस ेह।ै इसका उद्देकय भोजन की पोषण िचणित्ता में सचधार करना 

और स्ट्िास्ट््य के समक्ष न्यूनतम जोवखम के सा  लोक स्ट्िास्ट््य लाभ प्रदान करना 

ह।ै  

• आयोिीन यचक्त नमक के वलए फोर्टिकफकेशन विवध सिािवधक उपयचक्त सावबत हुई ह।ै 

िौरतलब ह ैकक ितिमान में दचवनया की 71 प्रवतशत आबादी आयोिीन यचक्त नमक 

का उपभोि कर रही ह।ै 

• फोर्टिकफकेशन के अन्य सामान्य उदाहरणों में वनम्नवलवखत शावमल हैं:  

o िहे ंके आटे में विटावमन B, आयरन और/या थजकं का वमश्रण, 

o कच ककंि ऑयल और चीनी में विटावमन A का वमश्रण। 

• भारत में सूक्ष्म पोषक तत्िों के कच पोषण के उच्च बोझ को कम करने के वलए, िहे ंके 

आटे और चािल को आयरन, विटावमन B12 और फोवलक एवसि के सा ; दधू एि ं

खाद्य तले को विटावमन A और D के सा , त ा िबल फोर्टिफाइि नमक को 

आयोिीन ि आयरन के सा  फोर्टिफाइि ककया जाता ह।ै  

o फूि फोर्टिकफकेशन को फूि सफे्टी स्ट्टैंिड्सि (फोर्टिकफकेशन ऑफ फूड्स) 

रेिचलशेन, 2018 के तहत विवनयवमत ककया जाता ह।ै 

सबंवंधत त्य 

स्ट्िास्ट््य और पटरिार कल्याण मतं्रालय न े तीसरा राज्य खाद्य सचरक्षा 

सचूकाकं (State Food Safety Index: SFSI) जारी ककया ह।ै 

• FSSAI द्वारा यह सूचकांक नािटरकों के वलए सचरवक्षत भोजन 

सचवनवित करन ेकी कदशा में राज्यों को प्रटेरत करन ेहतेच तैयार ककया 

िया  ा। 

• शीषि SFSI सचूकाकं िाल ेराज्यों/कें द्र शावसत प्रदशेों के तहत: बडे 

राज्यों की श्रेणी में (िचजरात), छोटे राज्य की श्रेणी में (िोिा)त ा 

कें द्र शावसत प्रदशे (जम्मू और ककमीर) शावमल रह ेहैं। 
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वितरण" स ेसबंवंधत ह।ै इसे मचख्य रूप से 15 वजलों में संकें द्रण के सा  तीन िषों की अिवध के वलए िषि 2019-20 स ेआरंभ ककया 

िया  ा।  

o सरकार ने 'आकांक्षी वजलों' में समकेकत बाल विकास योजना (ICDS) और मध्याह्न भोजन (MDM) योजना को समावहत 

करने के वलए इस योजना की सीमा में विस्ट्तार करने का वनणिय भी वलया ह।ै  

चािल फोर्टिकफकेशन स ेजचडी थचतंाएं 

• शरीर में आयरन की अवधकता का जोवखम: हावलया अध्ययन के अनचसार, आयरन यचक्त खाद्य पदा ों के सेिन से  ैलेसीवमया, 

वसकल सेल एनीवमया, टीबी आकद से ग्रवसत लोिों की प्रवतरक्षा और अंिों की कायिप्रणाली बावधत हो सकती ह।ै 

• वमलािट: ऐसा दखेा िया ह ैकक सचदढ़ृीकरण के नाम पर 'प्लावस्ट्टक-चािल' को सामान्य चािल के सा  वमला कदया जाता ह।ै इससे 

उपभोक्ताओं को पेट में तकलीफ, जठर-शो  (िैस्ट्राइटटस), दस्ट्त (िायटरया) और वमचली जैसी समस्ट्याओं का सामना करना पडता 

ह।ै 

• अनचपयचक्त लबेथलिं: वसकल सेल एनीवमया और  ैलेसीवमया जैसे रक्त विकार िाले लोिों पर इसके प्रवतकूल प्रभाि के बारे में उवचत 

लेबथलंि त ा स्ट्िास्ट््य चेतािनी के वबना फोर्टिफाइि (सचदढ़ृीकृत) खाद्य एक िंभीर थचंता का विषय ह।ै 

• यह लोिों के भोजन चयन से सबंवंधत विकल्पों या उनके भोजन सबंधंी स्ट्िायत्तता को प्रवतकूल रूप से प्रभावित कर सकता ह।ै इसके 

अलािा, अन्य रुग्णता संबंधी जोवखम बढ़ने पर यह अनैवतक भी हो सकता ह।ै 

• बाजारों स ेबाहर वनकल पाना कटठन: अवनिायि फोर्टिकफकेशन से बाजारों में ऐसे पदा ों की अवधकता को बढ़ािा वमलेिा, वजन्हें 

लक्ष्य हावसल करने के बाद बाजारों से हटा पाना मचवककल होिा। इन खाद्य पदा ों की उपवस्ट् वत से व्यवक्तयों में िंवचत स्ट्तर से 

अवधक पोषक तत्िों की मात्रा बढ़ सकती ह।ै 

आि ेकी राह 

• आहार विविधता: फलों और हरी पते्तदार सवब्जयों सवहत आहार विविधता, एक बेहतर विकल्प और पौविकता की कमी से लडने 

की कदशा में एक अवधक लाित प्रभािी (ककफायती) माध्यम हो सकती ह।ै 

• लवक्षत सचदढ़ृीकरण: चािल के फोर्टिकफकेशन को सािधानी से वनष्पाकदत ककया जाना चावहए। सा  ही, आबादी के अन्य उप-समूहों 

के वलए अत्यवधक उपभोि की वस्ट् वत उत्पन्न ककए वबना अपयाििता की जोवखम िाली आबादी को लवक्षत ककया जाना चावहए।  

• सचूना और वनिरानी: चािल के फोर्टिकफकेशन को सोच-समझकर लािू ककया जाना चावहए। इसके प्रभािों की सािधानीपूििक 

वनिरानी की जानी चावहए। सा  ही, उवचत लेबथलंि एिं उपभोक्ता वशक्षा के माध्यम से आहार सेिन में इसकी भूवमका के बारे में 

जनता को प्रभािी ढंि से सूवचत ककया जाना चावहए। 
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5. विज्ञान और प्रौद्योविकी के क्षेत्र में भारतीयों की उपलवब्धयां: प्रौद्योविकी का 

स्ट्िदेशीकरण और निीन प्रौद्योविककयों का विकास (Achievements of Indians 

in Science & Technology; Indigenization of Technology And 

Developing New Technology) 

5.1. विज्ञान और प्रौद्योविकी के क्षते्र में भारतीयों की उपलवब्धया ं (Achievements of Indians in Science & 

Technology) 

5.1.1. हर िोथबंद खचराना (Har Gobind Khorana) 

सचर्ख़ियों में क्यों? 

हाल ही में, हर िोथबंद खचराना की 100िीं जयतंी मनाई िई ह।ै 

हर िोथबदं खचराना के बारे में 

• उनका जन्म पाककस्ट्तान के मचल्तान वजल ेके रायपचर िािं में हुआ  ा। परन्तच बाद में िह अमटेरका के दशेीयकरण विवध स ेनािटरक 

बन िए  े। 

• िषि 1969 में उन्हें पद्म विभषूण स ेसम्मावनत ककया िया  ा। 

• उनका प्रारंवभक कायि रसायन विज्ञान स ेसबंवंधत  ा। बाद में उन्होंने जीि विज्ञान से जचडी समस्ट्याओं को हल करने के वलए रसायन 

विज्ञान के वसिांतों का प्रयोि करना आरंभ कर कदया  ा। इस प्रकार एक नये क्षेत्र ‘रासायवनक जीि विज्ञान’ की शचरुआत हुई। 

प्रमचख उपलवब्धया ं

• िषि 1968 में उन्हें शरीर कक्रया विज्ञान या वचककत्सा के क्षेत्र में नोबले पचरस्ट्कार से सम्मावनत (वनरेनबिि और होली के सा  संयचक्त 

रूप से) ककया िया  ा। यह पचरस्ट्कार उन्हें जनेटेटक कोि और प्रोटीन संश्लेषण में इसके कायों की व्याख्या के वलए कदया िया  ा। 

o उन्होंने यह प्रमावणत ककया कक जनेटेटक कोि में 64 अलि-अलि तीन अक्षर िाल ेशब्द होत ेहैं। ये कोवशका को यह सूचना दते े

हैं कक इस कोि को कहां से पढ़ना शचरू करना ह ैऔर कहां रुकना ह।ै 

o उन्होंने विश्व के प्र म कृवत्रम जीन का वनमािण ककया। इसने जेनेटटक इंजीवनयररंि और जिै-प्रौद्योविकी के क्षेत्र में आिे की 

प्रिवत का मािि प्रशस्ट्त ककया। 

• उन्होंन े रोिोवप्सन में उत्पटरितिनों (mutations) की जांच की  ी। ये उत्पटरितिन रेटटनाइटटस वपिमेंटोसा से जचडे होते हैं। 

रेटटनाइटटस के कारण रतौंधी (blindness) रोि होता ह।ै 

• रोिोवप्सन एक प्रकाश-सिंदेनशील प्रोटीन होता ह।ै यह कशरेुकी (vertebrate) जीिों के नते्र के रेटटना में पाया जाता ह।ै 

• उन्होंने पॉलीमरेज चने टरएक्शन (PCR) परीक्षणों के विज्ञान में भी योिदान कदया  ा। इसका उपयोि एक विवशि जीि (जैसे 

िायरस) की आनचिंवशक सामग्री का पता लिाने के वलए ककया जाता ह।ै 

• रासंफर-आर.एन.ए. या टी-आर.एन.ए. की संरचना की खोज की  ी। यह छोटा RNA अणच होता ह,ै जो प्रोटीन संश्लेषण में भाि 

लेता ह।ै 

5.1.2. श्रीवनिास रामानचजन (Srinivasa Ramanujan) 

सचर्ख़ियों में क्यों? 

प्रोफेसर नीना िचिा को िषि 2021 के यचिा िवणतज्ञों के वलए रामानचजन पचरस्ट्कार से सम्मावनत ककया िया ह।ै यह पचरस्ट्कार उन्हें एफाइन 

बीजिवणतीय ज्यावमवत (affine algebraic geometry) और क्रमविवनमये बीजिवणत (commutative algebra) में उनके उत्कृि 

कायि के वलए प्रदान ककया िया ह।ै 

श्रीवनिास रामानचजन के बारे में 
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• श्रीवनिास रामानचजन का जन्म 22 कदसबंर 1887 को तवमलनािच के इरोि कस्ट्बे में हुआ  ा।  

o इस महान िवणतज्ञ की उपलवब्धयों के सम्मान में त ा उनके जन्मकदन के उपलक्ष्य में प्रत्येक िषि 22 कदसबंर को राष्ट्रीय िवणत 

कदिस के रूप में मनाया जाता ह।ै 

• उन्होंने िषि 1916 में कैं वब्रज से अपनी विग्री प्राि 

की और कैं वब्रज विश्वविद्यालय के टरवनटी कॉलेज के 

अपने प्रोफेसर जी. एच. हािी की सहायता से अपन े

शोधरत विषय में अनेक महत्िपूणि शोधपत्र 

प्रकावशत ककए। 

• रामानचजन को िषि 1917 में लंदन मै मेटटकल 

सोसायटी के वलए चयवनत कर वलया िया। सा  

ही, एवलवप्टक फंक्शन्स और सखं्या वसिांत पर 

उत्कृि कायि के वलए उन्हें रॉयल सोसायटी का फेलो 

चचना िया  ा।  

• िह टरवनटी कॉलेज का फेलो चचन ेजाने िाले पहल े

भारतीय  े। 

• स्ट्िास्ट््य ख़राब होने के कारण 26 अप्रैल 1920 को 

32 िषि की अल् पायच में ही रामानचजन की मृत् यच हो 

िई। 

• िषि 1976 में जॉजि ई. एंड्रयूज को इंग्लैंि में अपने 

अंवतम कचछ िषों के दौरान रामानचजन द्वारा वलखे 

िए कचछ नोर्टस प्राि हुए। ब्रूस सी. बन् ड्टि के सा  

प्रो. एंड्रयूज ने पांच संस्ट्करणों की रामानचजंस लॉस्ट्ट 

नोटबचक (Ramanujan’s Lost Notebook) नामक पचस्ट्तक में इस खो िई नोटबचक की सामग्री का संकलन ककया ह।ै 

• उन पर एक ककताब वलखने िाले रॉबटि कवनएल न ेउन् हें 'अनंत को जानने िाला व्यवक्त’ (The Man Who Knew Infinity) नाम स े

संबोवधत ककया और िषि 2015 में इसी नाम की एक कफल्म भी टरलीज हुई  ी। 

5.2. प्रौद्योविकी का स्ट्िदशेीकरण और निीन प्रौद्योविकी का विकास (Indigenization of Technology and Developing 

New Technology) 

5.2.1. सॉवलि फ्यूल िक्टेि रैमजेट तकनीक {Solid Fuel Ducted Ramjet (SFDR) Technology}  

सचर्ख़ियों में क्यों?  

हाल ही में, रक्षा अनचसधंान और विकास संिठन (DRDO) न ेओविशा के तट 

पर चांदीपचर में एकीकृत परीक्षण पटरसर (ITR) स े SFDR बसू्ट्टर का 

सफलतापिूिक परीक्षण ककया। 

SFDR के बारे में 

• SFDR की उडान का पहला परीक्षण िषि 2018 में ककया िया  ा। इसे 

भारत-रूस की सयंचक्त अनचसधंान एि ं विकास पटरयोजना के तहत 

विकवसत ककया िया  ा। इसने मकै 3 की िवत हावसल की  ी। 

• यह ऐसी वमसाइल प्रणोदन प्रणाली ह,ै वजसमें टरडू्यस्ट्ि स्ट्मोक नोजल-लसे 

वमसाइल बूस्ट्टर के सा  थ्रस्ट्ट मॉड्यलूटेेि िक्टेि रॉकेट शावमल होता ह।ै  

o यह प्रणाली ठोस ईंधन िाल ेएयर ब्रीकदिं रैमजटे इंजन का उपयोि 

करती ह।ै ठोस प्रणोदक िाले रॉकेटों के विपरीत, रैमजेट उडान के 

रामानचजन के कायि 

• रामानचजन ने अनतं श्रणेी, वितत वभन्न (Continued fraction), सखं्या 

वसिातं और िवणतीय विश्लषेण जैसी कई िवणतीय अिधारणाओं में अमलू्य 

योिदान कदया ह।ै इसके अवतटरक्त उन्होंने हाइपर ज्यावमतीय श्रणेी, टरमान 

श्रणेी, इवलवप्टक इंटेग्रल, अपसारी श्रणेी के वसिातं और जीटा फंक्शन के 

कायाित्मक समीकरण जैस ेउल्लेखनीय योिदान भी कदए हैं। 

• िषि 1918 में उन्होंने एक योिफल (summation) वसिांत का प्रवतपादन 

ककया, वजसे अब रामानचजन योिफल के रूप में जाना जाता ह,ै वजसका 

उपयोि ितिमान में सकेंत प्रसंस्ट्करण, अ ाित भाषण, सिंीत, िी.एन.ए. 

अनचक्रमों आकद जसै ेआिवधक रूप स ेदोहराए जान ेिाल ेसकेंतों का विश्लषेण, 

सशंोधन और सशं्लषेण में ककया जाता ह।ै 

• िषि 1919 में अपने प्रवसि हािी पत्र में, उन्होंने "मॉक  ीटा फंक्शन" को 

प्रस्ट्तचत ककया  ा, वजसका आज सिैांवतक भौवतकी के 'थस्ट्रंि वसिांत' में 

उपयोि ककया जाता ह।ै 

• उन्हें 'मॉड्यलूर फंक्शन' पर उनके कायि हतेच भी श्रेय कदया जाता ह,ै वजसका 

खिोल भौवतकविदों द्वारा कृष्ण वछद्र (Black hole) के िचणधमों को प्रकट 

करने के वलए उपयोि ककया जाता ह।ै 

• उन्होंने हािी रामानचजन सखं्या अ ाित 1729 की खोज की। यह सबस ेछोटी 

संख्या ह ैवजसे दो अलि-अलि तरीकों से दो घनों के योि के रूप में व्यक्त ककया 

जा सकता ह:ै 1729 = 13 + 123 = 93 + 103 
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दौरान ऑक्सीजन िायचमंिल से लेता ह।ै इस प्रकार, यह िजन में हल्का होता ह ैऔर अवधक ईंधन ल ेजा सकता ह।ै 

o यह वमसाइल 70 से 340 कक.मी. की रेंज में हिाई लक्ष्यों को भदे सकती ह।ै 

• महत्ि: 

o यह वमसाइल को सचपरसोवनक िवत और अत्यवधक सटीकता के सा  बहुत लंबी दरूी तक  हिाई खतरों को नि (इंटरसपे्ट) करन े

में सक्षम बनाता ह।ै 

o इससे लबंी दरूी की हिा स ेहिा में मार करन ेिाली वमसाइल विकवसत करने में मदद वमलेिी। हालांकक, इस तकनीक का 

सतह-स-ेहिा में मार करने िाली वमसाइलों के वलए भी प्रयोि ककया जा सकता ह।ै 

o SFDR तकनीक का उपयोि कर हिा-से-हिा में मार करने िाली वमसाइलें लबंी दरूी तक पहुचँ सकती हैं, क्योंकक उन्हें 

ऑक्सीकारक की आिकयकता नहीं होती ह।ै 

रैमजटे, स्ट्कै्रमजटे और िचअल मोि रैमजटे (DMRJ) के बीच अतंर 

• रैमजेट, स्ट्कै्रमजेट और DMRJ एयर ब्रीकदिं इंजन की तीन अिधारणाएं हैं, वजनका विवभन्न अंतटरक्ष एजेंवसयों द्वारा विकास ककया 

जा रहा ह।ै 

रैमजेट स्ट्कै्रमजटे (सचपरसोवनक दहन रैमजेट) िचअल मोि रैमजटे (DMRJ) 

• यह एक प्रकार का एयर-ब्रीथ िं जटे इंजन ह।ै यह वबना 

घूमने िाल े कंप्रेसर का उपयोि करके सामन े से आ रही 

हिा को दहन के वलए संपीवित करन ेहतेच यान के फॉरििि 

मोशन का उपयोि करता ह।ै  

• यह लिभि मैक 3 की सचपरसोवनक िवत (ध्िवन की िवत 

से तीन िचना) पर सबस ेअवधक कच शलता स ेकाम करता ह ै

और यह मकै 6 की िवत तक काम कर सकता ह।ै 

• हाइपरसोवनक िवत पर पहुचँ जान े पर इसकी दक्षता में 

कमी आने लिती ह।ै 

• टबोजेट इंजन (जेट इंजन) के विपरीत इसमें कोई टरबाइन 

नहीं होती ह।ै 

• यह रैमजेट इंजन का उन्नत रूप ह,ै क्योंकक 

यह हाइपरसोवनक िवत पर कच शलतापिूिक 

काम करता ह ै और सचपरसोवनक दहन को 

सभंि बनाता ह।ै 

• यह ईंधन के रूप में हाइड्रोजन और 

ऑक्सीकारक के रूप में िायचमंिलीय हिा स े

ऑक्सीजन का उपयोि करता ह।ै 

• रैमजेट और स्ट्कै्रमजेट दोनों में कोई मथूििं 

पार्टसि नहीं होत ेहैं। इसमें केिल एक इनलटे; 

फ्यूल इंजेक्टर और फ्लेम होल् िर त ा नोजल 

स ेवमलकर बना एक कंबस्ट् टर होता ह।ै 

• यह जटे इंजन का एक 

प्रकार ह,ै वजसमें  

रैमजेट मकै 4-8 की रेंज 

पर  स्ट्कै्रमजेट में बदल 

जाता ह।ै 

• इसका अ ि ह ै कक यह 

सबसोवनक और 

सचपरसोवनक दहनशील 

मोि, दोनों में कच शलता 

से पटरचालन कर सकता 

ह।ै  

5.2.2. हाइपरलूप वसस्ट्टम (Hyperloop System) 

सचर्ख़ियों में क्यों? 

भारतीय रेलिे 'स्ट्िदशेी' हाइपरलूप प्रणाली के विकास के 

वलए IIT मद्रास टीम (आविष्कार हाइपरलूप) के सा  

सहयोि कर रहा ह।ै 

हाइपरलपू वसस्ट्टम के बारे में  

• सडक, रेल, जल और िायच के अलािा हाइपरलपू 

पटरिहन का एक पाचंिा ंसाधन ह।ै 

• यह कम दबाि िाली ट्यबूों में चचबंकीय उत्तोलन का 

उपयोि करन े िाली तकनीक पर आधाटरत ह।ै इन 

ट्यूबों के माध्यम से माल और लोिों, को 1200 

कक.मी. प्रवत घटें की िवत से लाया-ले जाया जाता ह।ै 

यह एक विमान की िवत के बराबर िवत ह।ै   

• हाइपरलूप का उद्देकय उन दो कारकों को हटाना ह,ै 

जो वनयवमत िाहनों को धीमा करते हैं: घषिण और 

िायच प्रवतरोध (friction and air resistance)। 

o घषिण को वनष्प्रभािी करने के वलए पॉि, एक चचबंकीय उत् ापन रेन (magnetic levitation train) की भांवत अपन ेरैक स े

कचछ ऊपर चलता ह।ै इसके अवतटरक्त, ट्यबू का उपयोि िायच प्रवतरोध को कम करने के वलए ककया जाता ह।ै 
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हाइपरलपू प्रौद्योविकी में चचनौवतयां 

• उच्च प्रारंवभक लाित: ऐसे वसस्ट्टम को स्ट् ावपत करने के वलए बहुत अवधक वनिेश करने की आिकयकता पडती ह।ै 

• कंपन और जोस्ट्टथलिं: कैप्सलू की उच्च िवत के कारण होने िाले कंपन और तीव्र संचालन (जोस्ट्टथलंि) के कारण यावत्रयों को भारीपन 

और चक्कर का सामना करना पड सकता ह।ै   

• कम पटरिहन क्षमता: पारंपटरक रेन के माध्यम से लिभि 20 वमनट में 1000 यावत्रयों को A से B स्ट् ान तक ले जाया जा सकता 

ह।ै िहीं हाइपरलपू पॉि में कम यात्री क्षमता के कारण उतने ही यावत्रयों को िंतव्य तक पहुचंाने के वलए हाइपरलूप को लिभि एक 

घंटे का समय लि सकता ह।ै  

वनष्कषि 

दचवनया भर में हाइपरलूप के क्रांवतकारी विकास की कदशा में कई बाधाएं मौजूद हैं। इस वसस्ट्टम के विकास के वलए राजनीवतक और 

आर् िक इत्याकद कई तरह की थचंताओं का वनिारण करना आिकयक ह।ै लेककन कफर भी, यह संभािना ह ै कक िावणवज्यक हाइपरलूप 

पटरिहन प्रणाली वनवित रूप से िास्ट्तविक रूप धारण कर सकती ह।ै सा  ही, भविष्य में इन्हें कारों, रेनों और विमानों की तरह बडे 

पैमाने पर भी संचावलत ककया जा सकता ह।ै 
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6. विविध (Miscellaneous) 

6.1. नोबले पचरस्ट्कार (Nobel Prizes) 

सचर्ख़ियों में क्यों?  

नोबेल असेंबली और रॉयल स्ट्िीविश एकेिमी ऑफ साइंस द्वारा िषि 2021 के वलए वचककत्सा, भौवतकी त ा रसायन के क्षेत्र में नोबेल 

विजेताओं के नामों की घोषणा की िई ह।ै 

6.1.1. भौवतकी में नोबेल पचरस्ट्कार िषि 2021(The Nobel Prize in Physics 2021) 

पचरस्ट्कार ककस कायि हतेच प्रदान ककया िया ह?ै  

यह पचरस्ट्कार जटटल भौवतकी प्रणावलयों के प्रवत 

समझ विकवसत करने में अभूतपूिि योिदान हतेच 

प्रदान ककया िया ह।ै 

पचरस्ट्कार विजतेा  

• पचरस्ट्कार की आधी रावश स्ट्यचकूरो मनाब े

(Syukuro Manabe) और क्लॉस हसैलमान 

(Klaus Hasselmann) को उनके कायि 

“पृ् िी की जलिायच के भौवतक प्रवतरूपण, 

पटरितिनशीलता की मात्रा वनधािटरत करने एि ं

िैवश्वक तापन के विश्वसनीय पूिािनचमान” हतेच 

प्रदान ककया िया ह।ै 

• शेष आधी रावश वजयोर्जियो पटेरसी (Giorgio 

Parisi) को “परमाणच स ेग्रहों के पैमान ेतक की 

भौवतक प्रणावलयों में असबंिता और उतार-

चढ़ाि की परस्ट्पर कक्रया”43 की खोज के वलए 

प्रदान ककया िया ह।ै 

जटटल भौवतक प्रणावलयों और नोबले विजतेाओं के 

कायों (या खोजों) के बारे में 

• जटटल प्रणावलयां यादवृच्छकता 

(Randomness) और असबंिता 

(Disorder) के द्वारा अवभलवक्षत होती 

हैं और इन्हें समझना कटठन होता ह।ै  

o िवणतीय रूप से इनका िणिन 

करना कटठन हो सकता ह।ै इनमें 

बहुत अवधक  सखं्या में घटक हो 

सकते हैं अ िा ये संयोििश 

वनयंवत्रत हो सकती हैं।  

o यह पचरस्ट्कार इन्हें िर्णित करने और 

इनके दीघिकावलक व्यिहार की 

भविष्यिाणी करने के वलए नए तरीके को मान्यता दतेा ह।ै  

 
43  Interplay of Disorder and Fluctuations in Physical Systems 
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o पृ् िी की जलिायच इन जटटल प्रणावलयों के कई उदाहरणों में से एक ह।ै  

• स्ट्यचकूरो मनाब ेन ेयह प्रदर्शित करने का प्रयास ककया ह ैकक ककस प्रकार िायचमिंल में काबिन िाइऑक्साइि के स्ट्तर में िवृि से पृ् िी 

की सतह पर तापमान में िवृि होती ह।ै 

• वजयोर्जियो पेटरसी ने अपने वस्ट्पन ग्लास प्रयोिों (इन्फोग्राकफक दखेें) के माध्यम स ेअव्यिवस्ट् त जटटल सामवग्रयों में वछपे हुए पैटनि 

की खोज की। इसके सा , इन्होंने प्रणावलयों के भीतर वछपी हुई संरचनाओं की खोज की और उन्हें िवणतीय रूप में प्रस्ट्तचत ककया ह।ै 

 

6.1.2. वचककत्सा के क्षेत्र में नोबेल पचरस्ट्कार (Nobel Prize in Physiology or Medicine) 

यह पचरस्ट्कार शरीर में तापमान और स्ट्पशि स ेसबंवंधत टरसपे्टसि की खोज के वलए प्रदान ककया िया ह।ै  

पचरस्ट्कार विजतेा 

• वचककत्सा के क्षेत्र में िषि 2021 का नोबेल पचरस्ट्कार संयचक्त रूप से िेविि जवूलयस (David Julius) और अिमे पटापाउटटयन 

(Ardem Patapoutian) को प्रदान ककया िया। 

टरसपे्टर और नोबले विजतेाओं के कायों (या खोजों) के बारे में 

• मानि शरीर में, सभी अणच तापमान या यावंत्रक दबाि के प्रवत सिंदेनशील नहीं होत े हैं। केिल कचछ विवशि अणच ही इनके प्रवत 

संिेदनशील होते हैं त ा 

इनका कायि इन संकेतों 

को तंवत्रका तंत्र 

(Nervous System) 

तक भेजना होता ह,ै 

वजसके बाद ही एक 

उपयचक्त प्रवतकक्रया उत्पन्न 

होती ह।ै 

िेविि जवूलयस और उनकी 

टीम का योिदान 

• िेविि जूवलयस ने 

कैप्सइेवसन (वमचि के एक सकक्रय घटक/यौविक जो त्िचा में जलन की अनचभूवत को प्रेटरत करता ह)ै का उपयोि ककया  ा। इसके 

जटरए तवंत्रका ततंचओं (Nerve Endings) में एक सेंसर की पहचान की िई  ी जो जलन की वस्ट् वत में (त्िचा संबंधी) प्रवतकक्रया 

उत्पन्न करता ह।ै 
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• उन्होंने और उनकी टीम ने कोवशकाओं में कैप्सेइवसन की प्रवतकक्रया को प्रेटरत करने में सक्षम जीन की खोज की है, जो आमतौर पर 

इस पर कोई प्रवतकक्रया नहीं करते। यह जीन, उन्हें एक आयन चैनल प्रोटीन में वमला है, वजस ेTRPV1 कहा िया ह।ै यहां TRP का 

अ ि अस्ट् ायी टरसपे्टर क्षमता44 और VR1 का अ ि िवैनलॉइि टरसपे्टर 145 ह।ै  

o ये TRP के एक विवशि कचल (Super Family) का वहस्ट्सा हैं। TRPV1 तभी सकक्रय होते हैं जब तापमान 40 विग्री सेवल्सयस 

से अवधक होता ह।ै यह मानि शरीर द्वारा ददि सहन करने की अवधकतम सीमा के करीब ह।ै 

अदमे पटापाउटटयन और उनकी टीम का योिदान 

• अिमे पटापाउटटयन ने सेंसर के एक नए ििि की खोज के वलए दाब सिंदेनशील कोवशकाओं का प्रयोि ककया ह।ै ये सेंसर त्िचा और 

आतंटरक अिंों में यांवत्रक उत्तजेनाओं की वस्ट् वत में प्रवतकक्रया प्रदान करन ेमें मदद करत ेहैं।  

• पटापाउटटयन और उनके सहयोवियों ने 72 सभंावित जीन की पहचान की ह ैजो आयन चैनल टरसेप्टर को कूटबि कर सकते हैं और 

यांवत्रक बल के प्रवत संिेदनशीलता को बढ़ा सकते हैं। सा  ही, यह भी त्य सामने आए हैं कक उनमें से एक को नॉिेल आयन चैनल 

प्रोटीन के वलए कूटबि ककया जा सकता ह,ै वजसे पीजो (Piezo1) नाम कदया िया ह।ै  

o Piezo1 के माध्यम से, एक अन्य जीन की खोज की िई और उसे पीजो (Piezo2) नाम कदया िया ह।ै संिेदी तंवत्रका 

कोवशकाओं को पीजो 2 के उच्च स्ट्तर को व्यक्त करने के वलए खोजा िया ह।ै अध्ययनों ने दढ़ृता से यह पचवि की ह ैकक पीजो 1 

और पीजो 2 ऐसे आयन चैनल हैं जो सीधे कोवशका वझल्ली पर दबाि स ेसकक्रय होते हैं। 

o हालांकक, इसके उपरांत इस त्य की भी पचवि की िई ह ैकक स्ट्पशि को महसूस करने हतेच पीजो 2 आयन चैनल आिकयक होते हैं। 

इसमें यह भी कदखाया िया ह ै कक पीजो 2 शारीटरक िवतविवधयों का आकलन करन े (Proprioception) के सा -सा  

रक्तचाप, श्वसन और यूटरनरी ब्लिैर को वनयवंत्रत करने की क्षमता भी रखता ह।ै 

• िेविि जवूलयस और आिमे पटापाउटटयन दोनों ने एक और नए टरसपे्टर की खोज की ह,ै वजस ेTRPM8 के नाम से जाना जाता ह।ै 

यह टरसेप्टर अत्यंत कम तापमान पर सकक्रय होता ह।ै 

6.1.3. रसायन विज्ञान के के्षत्र में नोबेल पचरस्ट्कार (Nobel Prize in Chemistry) 

यह पचरस्ट्कार ‘‘एवसमटेरक 

ऑिनेोकैटवलवसस’’ नामक 

अणचओं के वनमािण के वलए एक 

नया तरीका विकवसत करने हतेच 

प्रदान ककया िया ह।ै 

पचरस्ट्कार विजतेा 

रसायन विज्ञान के क्षेत्र में िषि 

2021 का यह नोबेल पचरस्ट्कार 

संयचक्त रूप से बेंजावमन वलस्ट्ट 

और िवेिि िब्ल्य.ू सी. 

मकैवमलन को कदया िया ह।ै 

उत्प्ररेक, उत्प्ररेण एि ं

ऑिनेोकैटवलवसस (Catalysts, 

catalysis and 

organocatalysis) और नोबले 

विजतेाओं के कायों (या खोजों) 

के बारे में 

 
44  Transient Receptor Potential 

45  Vanilloid receptor 1 
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• उत्प्रेरक िे पदा ि होते हैं जो अंवतम उत्पाद का वहस्ट्सा बने वबना रासायवनक अवभकक्रयाओं को वनयवंत्रत एिं इनकी दर को तीव्र कर 

दते ेहैं। 

o उदाहरण के वलए, कारों के कैटेवलटटक कन्िटिसि में मौजूद उत्प्रेरक, वनकलने िाले धचए ंमें विषाक्त पदा ों को हावनरवहत अणचओं 

में पटरिर्तित कर दतेे 

हैं।  

• शोधकताि लंबे समय से यह 

मानते आ रह े हैं कक 

सैिांवतक रूप में, केिल दो 

प्रकार के उत्प्ररेक (धातच और 

एंजाइम) उपलब्ध रह े हैं: 

धातच, मचख्य रूप से भारी 

धातच; और एंजाइम, ये 

प्राकृवतक रूप से वनर्मित होने 

िाले भारी अणच हैं जो सभी 

जीिन-सहायक जैि 

रासायवनक अवभकक्रयाओं को 

बनाए रखने में मदद करते 

हैं। हालांकक इन दोनों की 

अपनी सीमाएं भी हैं:  

• बेंजावमन वलस्ट्ट और िेविि 

मैकवमलन ने स्ट्ितंत्र रूप से 

एक तीसरे प्रकार के उत्प्रेरक 

को विकवसत ककया ह।ै इसे 

एवसमटेरक ऑिनेोकैटवलवसस 

कहा िया ह ैऔर यह छोटे काबिवनक अणचओं पर वनर्मित होता ह।ै 
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एवसमटेरक कैटवलवसस (Asymmetric Catalysis) 

रासायवनक संरचना के दौरान प्रायः ऐसी वस्ट् वत उत्पन्न होने की संभािना बनी रहती ह ैजहां दो अणच वनर्मित हो सकते हैं, जो - हमारे हा ों की तरह - 

एक-दसूरे के दपिण प्रवतथबबं की तरह। प्रायः रसायनविद केिल इन दपिण प्रवतथबबंों में स े ककसी एक का प्रयोि करत े हैं, विशेष रूप से तब जब 

फामािस्ट्यटूटकल्स का उत्पादन कर रह ेहों, हालांकक ऐसा करने के वलए कचशल तरीकों की खोज कर पाना मचवककल ह।ै 

• वलस्ट्ट और मैकवमलन न ेएक उत्प्रेरक के रूप में अमीनो एवसि जैसे एक प्राकृवतक यौविक का उपयोि करके इसकी खोज की ह।ै सा  ही ि ेअंवतम 

उत्पाद के केिल एक विवशि दपिण प्रवतथबबं को प्राि करन ेमें सफल रह ेहैं। बाद में इस ेएवसमटेरक कैटवलवसस के नाम से वचवन्हत ककया िया ह।ै 

• उन्होंन ेसरल काबिवनक यौविकों के सा  प्रयोि ककए  े। काबिवनक यौविक अवधकाशंतः प्राकृवतक रूप स े वनर्मित होन ेिाल ेपदा ि होत ेहैं, जो 

काबिन परमाणचओं के ढांच ेके समान वनर्णित होत ेहैं और आमतौर पर इनमें हाइड्रोजन, ऑक्सीजन, नाइरोजन, सल्फर या फॉसफोरस शावमल होत े

हैं। 

o प्रोटीन {अमीनो एवसि (नाइरोजन और ऑक्सीजन यचक्त काबिवनक यौविक) की एक लबंी श्रृखंला} जैस ेजीिन-सहायक रसायन िस्ट्तचतः 

काबिवनक प्रकृवत के होते हैं।  
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6.2. स्ट्िच्छ प्रौद्योविकी (Clean Technology) 

 

6.2.1. ग्रीन हाइड्रोजन/ ग्रीन अमोवनया नीवत (Green Hydrogen/ Green Ammonia Policy) 

सचर्ख़ियों में क्यों? 

हाल ही में, विद्यचत मंत्रालय ने ग्रीन हाइड्रोजन / ग्रीन अमोवनया नीवत अवधसूवचत की ह।ै 
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नीवत की मचख्य विशषेताए ं

• ग्रीन हाइड्रोजन/ अमोवनया विवनमािता विद्यचत ्एक्सचेंज स ेअक्षय ऊजाि खरीद सकत ेहैं। इसके अलािा, िे स्ट्ियं भी अक्षय ऊजाि 

उत्पादन क्षमता स्ट् ावपत कर सकते हैं। 

• हाइड्रोजन/ अमोवनया विवनमािताओं को अक्षय ऊजाि खरीद दावयत्ि (Renewable Purchase Obligation: RPO) का लाभ 

कदया जाएिा। 

• चयवनत विवनमािताओं को 25 

िषों की अिवध के वलए अतंर-

राज्यीय पारेषण शचल्कों में छूट दी 

जाएिी। 

• विवनमािताओं और अक्षय ऊजाि 

संयंत्रों को प्रा वमकता के आधार 

पर वग्रि से जोडा जाएिा।  

• विवनमािताओं को बदंरिाहों के 

पास बकंर स्ट् ावपत करन े की 

अनचमवत प्रदान की जाएिी। इससे 

िे वनयाित करने या पोत पटरिहन 

के वलए उपयोि हतेच ग्रीन 

अमोवनया का भंिारण कर सकें िे।  

• िैधावनक मंजूरी सवहत सभी िवतविवधयों को पूरा करने के वलए एकल पोटिल स्ट् ावपत ककया जाएिा। 

ग्रीन हाइड्रोजन और ग्रीन अमोवनया के बारे में 

 

ग्रीन हाइड्रोजन और ग्रीन अमोवनया: यह अक्षय ऊजाि (RE) से प्राि वबजली के उपयोि द्वारा उत्पाकदत इन ईंधनों (हाइड्रोजन और 

अमोवनया) को सदंर्भित करते हैं।  

ग्रीन अमोवनया: यह अक्षय ऊजाि से प्राि वबजली का उपयोि करके उत्पाकदत अमोवनया ह।ै यह अमोवनया की तीन श्रेवणयों में से एक ह।ै 

अन्य दो ब्लू और ब्राउन अमोवनया हैं। 
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हटरत हाइड्रोजन ऊजाि (Green Hydrogen Energy) उपयोि करन ेके लाभ 

• ऊजाि का स्ट्िच्छ स्रोत: यह लौह एिं इस्ट्पात, रसायन, और यातायात समेत कई क्षेत्रकों को अकाबिनीकृत (जीिाकम ईंधन को हटरत 

ईंधन द्वारा प्रवतस्ट् ावपत करना) कर सकता ह।ै  

• पटरिहन को रूपातंटरत करन ेकी क्षमता: इसे जीिाकम ईंधन को प्रवतस्ट् ावपत करने के स्रोत के रूप में दखेा जा रहा ह।ै  

• निीकरणीय ऊजाि का लवक्षत उपयोि: निीकरणीय ऊजाि वजसे न तो संग्रवहत ककया जा सकता हो या न ही वग्रि के माध्यम से 

वजसका उपयोि ककया जा सकता हो, उसे हाइड्रोजन का उत्पादन करने के वलए लवक्षत ककया जा सकता ह।ै 

• हाइड्रोजन फ्यलू सले स ेचलन ेिाल ेइलवेक्रक िाहन (FCEV), बटैरी स ेचलने िाल ेइलवेक्रक िाहनों की तचलना में बहेतर होत ेहैं: 

हाइड्रोजन FCEV में पचन: ईंधन भरने में (Refueling) मात्र 5 वमनट का समय लिता ह,ै जबकक BEV (बैटरी से चलने िाले 

इलेवक्रक िाहन) को चाजि करने में 30-45 वमनट का समय लिता ह।ै    

o इसके अवतटरक्त इससे इलेवक्रक िाहनों की बैटरी के वनमािण में प्रयचक्त होने िाली  दचलिभ भ-ूधातचओं (Rare Earth Minerals) 

 के वलए भारत की मािं भी कम होन ेकी  सभंािना  ह।ै 

• भारत के चाल ूखाते के घाटे (Current Account Deficit: CAD) में कमी: भारत अपनी कच्चे तेल की मांि का 85% और िैस 

मांि का 53% आयात करता ह।ै हटरत हाइड्रोजन में भारत की जीिाकम ईंधन के सदंभि में आयात वनभिरता को कम करने की क्षमता 

ह ैऔर इस प्रकार चालू खाते के घाटे (CAD) में भी कमी होिी। 

• िवैश्वक विवनमािण कें द्र: क्ाि समूह भारत को चीन के प्रभाि से बाहर हटरत हाइड्रोजन के िैवश्वक विवनमािण कें द्र के रूप में दखेता ह।ै  

• अवनवितता का समाधान: िैवश्वक ऊजाि बाजार में अवनवितता को दखेते हुए भारत में हाइड्रोजन को ऊजाि के रूप में विशेष महत्त्ि 

प्राि हो रहा ह।ै 

चचनौवतया ं

• हटरत हाइड्रोजन के 

उत्पादन की प्रकक्रया ऊजाि-

िहन ह:ै हाइड्रोजन मचक्त 

रूप से नहीं पाई जाती ह।ै 

यह अन्य तत्िों के सा  

केिल संयचक्त/यौविक रूप में 

पाई जाती ह।ै इसवलए 

इसका जल जैस े प्राकृवतक 

रूप से पाए जाने िाल े

यौविकों से वनष्कषिण ककया 

जाता ह।ै 

• उच्च लाित: हाइड्रोजन के 

उत्पादन एिं उपयोि में 

प्रयचक्त होने िाली 

प्रौद्योविकी, जैस े कक- 

काबिन प्रग्रहण एिं भंिारण 

(Carbon Capture and Storage: CCS) और हाइड्रोजन फ्यूल सले प्रौद्योविकी अभी आरंवभक चरण में हैं और महिंी भी हैं। 

इस प्रकार हाइड्रोजन उत्पादन की लाित बढ़ जाती ह।ै  

• उच्च R&D करन ेकी  आिकयकता: उद्योिों में और ईंधन के रूप में हाइड्रोजन के िावणवज्यक उपयोि के वलए R&D में अत्यवधक 

वनिेश की आिकयकता ह।ै 

• बहु-विवनयामक प्रावधकरण: सडक पटरिहन एिं राजमािि मंत्रालय िाहनों के ईंधन िाहक विवनदशेों का विवनयमन करता है, निीन 

और निीकरणीय ऊजाि मंत्रालय निीकरणीय ऊजाि स्रोतों का विवनयमन करता है, पेरोवलयम एिं प्राकृवतक िैस विवनयामक बोिि 

पाइपलाइन को वनयंवत्रत करता ह,ै त ा पेरोवलयम और विस्ट्फोटक सचरक्षा संिठन पेरोवलयम एिं विस्ट्फोटक पदा ों को, उनके 

भंिारण और ईंधन स्ट्टेशनों के विवनदशेों का विवनयमन करता ह।ै 
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• हाइड्रोजन के पटरिहन स ेसबंवंधत समस्ट्या: िैसीय रूप में हाइड्रोजन अत्यवधक ज्िलनशील होती ह।ै अन्य िैसों (या ईंधनों) की 

तचलना में हाइड्रोजन में िधं का अभाि होता ह,ै जो ककसी टरसाि का पता लिाने को लिभि असंभि बना दतेा है, इस प्रकार खतरे 

की संभािना बढ़ जाती ह।ै 

 भारत द्वारा की िई पहलें 

• िषि 2020-21 के कें द्रीय बजट में औपचाटरक रूप से राष्ट्रीय हाइड्रोजन ऊजाि वमशन की घोषणा की िई  ी। 

• हाइड्रोजन ऊजाि विकास हतेच साििजवनक और वनजी 

दीघिकालीन प्रयासों के वलए राष्ट्रीय हाइड्रोजन ऊजाि 

रोिमपै (2006) का वनमािण ककया िया ह।ै 

• विज्ञान एिं प्रौद्योविकी विभाि द्वारा हाइड्रोजन और 

ईंधन सले कायिक्रम को आरंभ ककया िया ह।ै 

• भारतीय विज्ञान संस्ट् ान ने बायोमास िसैीकरण 

आधाटरत हाइड्रोजन उत्पादन प्रौद्योविकी को 

विकवसत ककया ह।ै 

• भारत में पहली बार कदल्ली में हाइड्रोजन स्ट्पाइक्ि 

कंप्रेस्ट्ि नचेचरल िसै (H-CNG) पर बसों को चलाया 

जा रहा ह।ै 

• सडक पटरिहन एिं राजमािि मतं्रालय ने कें द्रीय मोटर 

िाहन वनयम, 1989 में संशोधन का प्रस्ट्ताि दतेे हुए 

एक अवधसूचना जारी की ह।ै इसका उद्देकय एक 

सहायक विवनयामक ढांचे के रूप में हाइड्रोजन ईंधन 

सेल-आधाटरत िाहनों के वलए सचरक्षा मूल्यांकन सबंधंी 

मानकों को शावमल करना ह।ै 

आि ेकी राह 

• राष्ट्रीय स्ट्तर पर प्रयासों में सहायता करने के वलए हटरत हाइड्रोजन से संबंवधत राज्य स्ट्तरीय कारििाइयां और नीवत वनमािण करना 

चावहए। 

• सरकार, उद्योि और वशक्षा जित सवहत पूरे पाटरततं्र में प्रौद्योविकी संबंधी चचनौवतयों का समाधान करने के वलए क्षमता वनमािण एि ं

कौशल विकास करना चावहए। 

• इनके उत्पादन को बढ़ािा दनेे के वलए पयािि वित्तीय ततं्र जैसे व्यिहायिता अंतराल वित्तपोषण (Viability Gap Funding), 

उत्पादन से संबि प्रोत्साहन (PLI) योजनाए,ं कर और शचल्क में कमी या छूट को प्रोत्सावहत ककया जाना चावहए। 

 

राष्ट्रीय हाइड्रोजन ऊजाि वमशन के बारे में 

• यह वमशन हटरत विद्यचत संसाधनों (ग्रीन हाइड्रोजन के नाम स े ज्ञात) स े

हाइड्रोजन के सजृन और इसके िावणवज्यक उपयोि को सक्षम बनाने पर 

बल दतेा ह।ै 

• वमशन के अतंिित पटरकवल्पत प्रमचख िवतविवधया:ं 

o विस्ट्तार-क्षेत्रों और अिसंरचना का सजृन;  

o वनकेत अनचप्रयोिों (niche applications) में प्रमाणीकरण 

(पटरिहन, उद्योि के वलए भी); 

o लक्ष्य-उन्मचख शोध एिं विकास;  

o सचविधाजनक नीवतित सम िन; और  

o हाइड्रोजन प्रौद्योविकी के मानकों एिं विवनयमों को बनाने के वलए 

सचदढ़ृ फे्रमिकि  स्ट् ावपत करना। 

• िैस अ ॉटरटी ऑफ इंविया वलवमटेि (िेल) ने प्राकृवतक िसै प्रणाली में 

हाइड्रोजन के वमश्रण की पटरयोजना शचरू की ह।ै यह राष्ट्रीय हाइड्रोजन 

वमशन के अनचरूप ह।ै यह भारत में शचरु की िई अपनी तरह की पहली 

पटरयोजना ह।ै इसका उद्देकय वसटी िसै विस्ट्रीब्यूशन (CGD) में हाइड्रोजन 

के वमश्रण की तकनीकी-व्यािसावयक व्यिहायिता स्ट् ावपत करना ह।ै  
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• इलके्रोलाइजर वनमािण को प्रोत्सावहत करना चावहए। इसके तहत कम से कम दचलिभ भू-धातचओं की आिकयकता सवहत कम लाित 

िाली इलेक्रोलाइजर प्रौद्योविककयों की पहचान की जानी चावहए। सा  ही, इनके अनचसंधान, विकास और व्यािसायीकरण में 

वनिेश करना चावहए। 

• इलेक्रोलाइजर घटकों के विवनमािण में एविटटि मैन्यचफैक्चररंि जसैी उन्नत तकनीकों का उपयोि ककया जा सकता ह।ै ऐसी उन्नत 

तकनीकों द्वारा आने िाली विवनमािण लाित को कम करने के वलए अनचसधंान और विकास करना चावहए। 

अन्य सबंवंधत त्य: कोयला आधाटरत हाइड्रोजन (Coal Based Hydrogen) 

सचर्ख़ियों में क्यों? 

हाल ही में, कोयला मतं्रालय द्वारा कोयला आधाटरत हाइड्रोजन उत्पादन के वलए कायि योजना तैयार करने हतेच एक कायि बल और विशषेज्ञ सवमवत का 

िठन ककया िया ह।ै 

कोयला आधाटरत हाइड्रोजन क्या ह?ै 

• कोयला विद्यचत अपघटन (इलेक्रोलाइवसस) के जटरए प्राकृवतक िसै (ग्र ेहाइड्रोजन), निीकरणीय ऊजाि (ग्रीन हाइड्रोजन) त ा हाइड्रोजन बनान े

(ब्राउन हाइड्रोजन) के महत्िपूणि स्रोतों में से एक ह।ै निीकरणीय ऊजाि (ग्रीन हाइड्रोजन) के मामले में अवधशेष सौर ऊजाि का उपयोि जल को 

हाइड्रोजन और ऑक्सीजन में इलेक्रोलाइज करने के वलए ककया जाता ह।ै  

• कोयल ेस ेहाइड्रोजन का उत्पादन करने के वलए आवंशक ऑक्सीकरण प्रकक्रया का उपयोि ककया जाता ह।ै इसका अ ि ह ैकोयल ेका दहन िायच की 

उपवस्ट् वत में ककया जाता ह ैऔर इसके पटरणामस्ट्िरूप काबिन िाइऑक्साइि िैस उत्पन्न होती ह।ै 

इस क्षते्रक में भारत की वस्ट् वत कैसी कदखती ह?ै 

• भारत में, िषि 2050 तक हाइड्रोजन की मांि में 5 िचना िवृि हो सकती ह।ै उद्योिों में इसका उपयोि मांि में िृवि का मचख्य कारक होिा। 

• उद्योि क्षेत्रक में हाइड्रोजन की मािं में िवृि करन ेमें इस्ट्पात और अमोवनया के्षत्र प्रमचख भूवमका वनभाएंिे। इसके बाद तेल शोधन शालाओं और 

मे नॉल क्षेत्र का स्ट् ान होिा। 

• िषि 2030 तक, निीकरणीय ऊजाि के माध्यम से हाइड्रोजन की लाित 50% तक कम हो जाएिी। इस प्रकार निीकरणीय ऊजाि से उत्पाकदत 

हाइड्रोजन, जीिाकम ईंधन से उत्पाकदत हाइड्रोजन के सा  प्रवतस्ट्पधाि करने लिेिी। 

• भारत में उत्पाकदत लिभि 100 प्रवतशत हाइड्रोजन का वनमािण प्राकृवतक िसै (ग्र े हाइड्रोजन) के माध्यम स ेहोता ह।ै 

कोयला आधाटरत हाइड्रोजन के लाभ  कोयला आधाटरत हाइड्रोजन स ेसबंंवधत चचनौवतया ं

• भारत, कोयला भंिार के मामले में विश्व का चौ ा सबसे बडा 

दशे ह।ै इसवलए कोयले से उत्पाकदत हाइड्रोजन की लाित 

क्रमशः विद्यचत अपघटन और प्राकृवतक िैस के माध्यम से 

उत्पाकदत हाइड्रोजन की लाित स े  सस्ट्ती और कम उतार 

चढ़ाि िाली हो सकती ह।ै 

• यह स्ट्िच्छ ऊजाि विकवसत करने का एक  प्रभािी माध्यम हो 

सकता  ह।ै 

• ितिमान तकनीक के तहत मचख्य रूप स ेजीिाकम ईंधन पचनर्निमािण  प्रकक्रया 

के माध्यम स े हाइड्रोजन का उत्पादन ककया जाता ह।ै इससे अत्यवधक 

मात्रा में काबिन िाइऑक्साइि उत्सजिन होिा। 

• सचरक्षा और भंिारण से संबंवधत समस्ट्या। 

• इसमें भविष्य हतेच स्ट्िच्छ ईंधन के वलए अत्यतं आिकयक बचवनयादी ढाचंे 

का वनमािण और उपभोक्ता बाजारों (अ ाित् हाइड्रोजन फ्यूल सेल से चलन े

िाले िाहन के वलए) का विकास करने से संबंवधत मचद्द ेशावमल हैं। 

आि ेकी राह 

स्ट्िच्छ हाइड्रोजन का एक नए उत्पाद के रूप में व्यापार ककया जा सकता ह।ै सचरक्षा संबंधी विवनयम बनाने के सा -सा  बडे पमैाने पर हाइड्रोजन के 

उपयोि के वलए मानक वनधािटरत करने के वलए भी अत्यवधक प्रयासों की आिकयकता होिी। भारत को हाइड्रोजन तकनीक का विकास और उपयोि 

करने, स्ट्िदशेी स्ट्तर पर विवनमािण को बढ़ािा दनेे, घरेलू स्ट्तर पर लाभों को अवधकतम करन ेत ा काबिन िाइऑक्साइि उत्सजिन पर आर् िक दिं संबधंी 

प्रािधान करन ेमें दरूदशी भूवमका वनभानी चावहए।  
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6.2.2. इलेवक्रक िाहन (Electric Vehicles: EVs) 
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सचर्ख़ियों में क्यों? 

नीवत आयोि, रॉकी माउंटेन इंस्ट्टीट्यूट (RMI) और RMI इंविया ने ‘बैंककंि ऑन इलेवक्रक व्हीकल्स इन इंविया' नामक शीषिक से एक 

टरपोटि जारी की ह।ै 

टरपोटि के प्रमचख वनष्कषि 

• यह टरपोटि भारतीय टरजिि बैंक (RBI) के 

प्रा वमकता क्षेत्रक उधारी (PSL)46 कदशा-

वनदशेों के अंतिित इलेवक्रक िाहनों (EVs) 

के समािेशन के वलए आधार तैयार करती ह।ै 

इसमें सूचनाओं एिं जानकाटरयों का पयािि 

आधार तैयार करने के वलए विचार और 

संस्ट्तचवतयां प्रदान की िई हैं। 

• PSL कदशा-वनदशेों के अतंिित इसे शावमल 

करन ेके लाभ  

o यह एक अवतटरक्त बाजार संकेत प्रदान 

करके वनिशेकों के विश्वास को 

बढ़ाएिा। यह कें द्र और राज्य सरकारों 

की मौजूदा योजनाओं और नीवतयों को 

भी प्रोत्सावहत करेिा। 

o यह भारत के वित्तीय उद्योि में 

इलेवक्रक िाहनों की प्रासंविकता को 

एक संस्ट् ाित स्ट्िरूप प्रदान करेिा।  

o यह वित्तीय संस्ट् ानों को ऋण की कमी 

िाले क्षेत्रों में ऋण उपलब्ध करिाने 

त ा उपयोि संबंधी मामलों में माििदशिन प्रदान करते हुए एक तीव्र और न्यायसिंत पटरितिन सचवनवित करेिा।  

भारत में इलवेक्रक मोवबवलटी 

को बढ़ान े के वलए आि े की 

राह 

• चरणबि विवनमािण 

कायिक्रम, आत्मवनभिर 

भारत और कई राज्यों 

की EV नीवत में घोवषत 

ककए िए प्रोत्साहनों का 

लाभ उठाना चावहए। 

इससे मध्यम काल से 

दीघिकाल की अिवध में 

बटैरी विवनमािण प्रकक्रया 

को मजबतू बनाया जा 

सकता ह।ै  

• विस्ट्कॉम मौजूदा 

अिसंरचना, उपभोक्ता 

आधार और तकनीक कौशल की दवृि से बेहतर वस्ट् वत में हैं। अतः EV चार्जिंि अिसरंचना स ेसबंि योजना वनमािण प्रकक्रया में 

विस्ट्कॉम की सकक्रय भािीदारी सचवनवित की जानी चावहए।  

 
46 Priority Sector Lending 
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• इलवेक्रक िाहनों स ेसबंि बटैरी के मानकीकरण के वलए नीवतित माििदशिन पर विशषे ध्यान कदया जाना चावहए। बडी मात्रा में 

बटैरी स्ट्िथैपंि व्यिसाय मॉिल के वलए अवग्रम पूंजी की जरूरतों को पूरा करने हतेच रणनीवतयाँ बनाने पर भी जोर कदया जाना 

चावहए।  

• वित्तीय ससं्ट् ानों को इलेवक्रक मोवबवलटी सेक्टर में अपनी ऋण सचविधा को विस्ट्ताटरत करने के वलए प्रोत्सावहत ककया जाना 

चावहए।  

• िरै-वित्तीय प्रोत्साहन दनेा चावहए, ताकक उपभोक्ताओं की बहेतर प्रवतकक्रया प्राि हो सके, जैस-े प्रा वमकता मािि, केिल EV िाहन 

के वलए आरवक्षत पार्किं ि, EV खरीद के वलए सवब्सिी और उसके ऊपर FAME II सवब्सिी आकद।   

• पारदशी तरीके से स्ट्िीकृवत और सवब्सिी/छूट प्राि करने के वलए ऑनलाइन पोटिल और एकल वखडकी वनकासी प्रणाली47 को 

स्ट् ावपत ककया जाना चावहए। 

6.2.2.1. बैटरी स्ट्िैथपंि प्रौद्योविकी (Battery Swapping Technology) 

सचर्ख़ियों में क्यों? 

नीवत आयोि ने वहतधारकों से सचझाि आमंवत्रत करने के वलए बैटरी स्ट्िैथपंि (अदला-बदली) नीवत का प्रारूप जारी ककया ह।ै    

बटैरी स्ट्िथैपिं के बारे में 

• बटैरी स्ट्िथैपिं व्यिस्ट् ा 

में चाजि की िई बैटरी 

को विस्ट्चाजि बैटरी से 

अदला-बदली करना 

शावमल ह।ै इसके 

अलािा, यह िाहन और 

ईंधन को अलि करती 

ह।ै इससे िाहनों की 

अवग्रम लाित को कम 

ककया जा सकता ह।ै 

• बटैरी स्ट्िथैपिं के लाभ: 

o भारत में उच्च 

उपभोक्ता आधार 

िाले इलेवक्रक दो 

और तीन पवहया 

िाहनों में टरमिूबेल 

बटैटरयां होती ह।ै 

o बैटरी चाजि की 

त्िटरत पचनःपूर्ति 

इलवेक्रक िाहन चालकों के प्रतीक्षा समय को समाि करती ह।ै 

o स्ट्िैप की िई बैटटरयों की उपयोि अिवध को बढ़ाने के वलए वनयवंत्रत पटरिशे में धीमी चार्जिंि के माध्यम से उन्हें चाजि ककया 

जा सकता ह।ै 

o बैटरी लीथजंि (पटे्ट पर दनेा) बैटरी के स्ट्िावमत्ि का स्ट् ान ले लेिी। इसवलए, इलवेक्रक िाहनों (EV) की अवग्रम लाित कम 

होिी।  

• बटैरी स्ट्िथैपिं के नचकसान 

o अदला बदली स ेमलू बटैरी की तचलना में कम रेंज िाली बैटरी प्राि होिी। 

o बैटटरयों की मांि में िृवि के सा  आपूर्ति श्रृंखला में बाधा आएिी।  

o सभी इलवेक्रक िाहनों में टरमिूबेल बटैरी नहीं होती हैं।  

 

 
47  Single Window Clearance System 
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• बटैरी स्ट्िथैपिं नीवत की मचख्य विशषेताए ं

o इस नीवत के चरण: यह 2 चरणों में लाि ूकी जाएिी:  

▪ पहल ेचरण में 40 लाख से ऊपर की आबादी (जनिणना 2011 के अनचसार) िाल ेमहानिरों में बटैरी-स्ट्िथैपिं नटेिकि  

स्ट् ावपत करन ेको प्रा वमकता दी जाएिी।  

▪ दसूरे चरण में, सभी प्रमचख शहर, जैस-े राज्यों की राजधावनयां, कें द्र शावसत प्रदशे मचख्यालय और 5 लाख स ेअवधक 

आबादी िाल ेशहर शावमल ककए जायेंिे। 

o वजन िाहनों में बटैरी स्ट्िैथपंि की व्यिस्ट् ा होिी, िे वबना बटैरी के बचे ेजाएंि।े 

o कोई भी व्यवक्त या ससं्ट् ा ककसी भी स्ट् ान पर बटैरी स्ट्िथैपिं स्ट्टेशन स्ट् ावपत करन ेके वलए स्ट्िततं्र होंिे। 

o स्ट्िैप योग्य बैटरी, आधचवनक सचविधाओं से लैस होिी, जैस-े इंटरनटे ऑफ थ ंग्स आधाटरत बैटरी मॉवनटररंि वसस्ट्टम, टरमोट 

मॉवनटररंि आकद। इससे बैटरी और पटरसंपवत्तयों की सचरक्षा सचवनवित की जा सकेिी।  

o ऊजाि दक्षता ब्यरूो (BEE) दशे भर में बटैरी-स्ट्िैथपिं नेटिकि  के कायािन्ियन के वलए वजम्मेदार होिा। 

सबंवंधत त्य 

इलवेक्रक िाहनों (EV) में आि लिन ेकी घटनाएं (EV Fires) 

• इलवेक्रक िाहनों में आि लिन ेकी घटनाओं में बढ़ोतरी हो रही ह।ै इसे ध्यान में रखते हुए कें द्र सरकार ने बैटरी प्रमाणन और 

िचणित्ता वनयंत्रण पर कायिविवध तैयार करने के वलए एक कायिदल का िठन ककया ह।ै 

o ऐसी घटनाओं को दोबारा होन ेस ेरोकन ेके वलए यह कदम उठाया िया ह।ै ऐसी घटनाओं के दोहराि से संभावित इलवेक्रक 

िाहनों के खरीदार इलेवक्रक िाहन खरीदना बंद कर सकते हैं।  

• इलेवक्रक िाहनों की बैटटरयों में वनम्नवलवखत कारणों से आि लिन ेका खतरा पैदा हो सकता ह:ै जैसे विवनमािण दोष, बाह्य क्षवत, 

दोषपूणि चार्जिंि, बैटरी प्रबंधन प्रणाली को स्ट् ावपत करने में दोष आकद। 

o इलेवक्रक िाहनों को ऊजाि प्रदान करने के वलए अलि-अलि प्रकार की बटैटरयां उपलब्ध हैं। जैस ेली-आयन, सॉवलि स्ट्टेट, 

वनकल-मटेल हाइड्राइि आकद। 

o हालांकक, इनमें स ेली-आयन बटैटरयों को सबस ेअवधक पसदं ककया जाता ह।ै इसके वनम्नवलवखत कारण हैं: 

▪ िजन की तचलना में अवधक ऊजाि अनचपात,  

▪ उच्च ऊजाि दक्षता,  

▪ कम स्ट्ितः-विस्ट्चाजि आकद।  

• बटैरी सचरक्षा के वलए उठाए िए कदम 

o भारतीय मानक ब्यरूो (BIS) ने EV बैटटरयों के वलए प्रदशिन मानक तैयार ककए हैं। 

o आि लिने की घटनाओं के कारणों की जांच करने के वलए एक जाचं सवमवत का िठन ककया िया ह।ै 

o टरजनेरेटटि ब्रकेकंि प्रणाली शचरू की ियी ह,ै जो ऊजाि की पचनप्रािवि के द्वारा बैटरी की रेंज को बढ़ाती ह।ै  

o कारखानों और घरेलू ऊजाि बैटरी भंिारण प्रणावलयों में कफर स ेEV बटैटरयों के उपयोि को बढ़ािा कदया जा रहा ह।ै 

6.3. आणविक/परमाणच क्षते्र की प्रिवत (Atomic/Nuclear Field advancements) 

6.3.1. यूरोपीय परमाणच अनचसंधान संिठन (European Organization for Nuclear Research: CERN) 

सचर्ख़ियों में क्यों? 

हाल ही में, लाजि हडै्रॉन कोलाइिर (LHC)48 को कफर से चालू कर कदया िया ह।ै िौरतलब ह ैकक यह 3 िषों से बंद  ा।   

CERN का महत्ि 

• मौवलक अनचसधंान: CERN का प्रमचख त्िरक LHC ह,ै वजसने िषि 2010-2013 के दौरान लंबे समय से तलाशे जा रह े वहग्स 

बोसोन कण के अवस्ट्तत्ि को प्रमावणत ककया। इस कण के अवस्ट्तत्ि की भविष्यिाणी मानक मॉिल द्वारा की िई  ी। 

 
48  Large Hadron Collider 
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• प्रौद्योविकी की सीमाओं को आि ेबढ़ाना: CERN भविष्य की प्रौद्योविककयों के विकास में भी महत्िपूणि भूवमका वनभा रहा ह।ै 

o िल्िि िाइि िबे (WWW): 

इस प्रौद्योविकी के 

आविष्कार का श्रेय 

CERN को ही जाता ह।ै 

इसका आविष्कार 

िैज्ञावनकों की वनरंतर 

बढ़ती संख्या के सा  

जानकारी को साझा करने 

के वलए ककया िया  ा। 

o वग्रि: वग्रि दचवनया भर के 

कंप्यूटरों की शवक्त का 

उपयोि करता ह।ै इसका 

विकास LHC के प्रयोिों से 

एकवत्रत विशाल िेटा को 

संसावधत करन े के वलए 

CERN में ककया िया  ा। 

• अन्य तकनीकी कदम: CERN 

निीन और अवधक कचशल 

प्रौद्योविककयों की सहायता से 

इस ग्रह को बहेतर बनान े में 

योिदान द ेरहा ह,ै जैस-े  

o उद्योि 4.0, जो स्ट्िचालन 

और दक्षता बढ़ाता ह।ै  

o कला पचननििीकरण के 

माध्यम से सांस्ट्कृवतक 

विरासत का संरक्षण करना।  

o भविष्य में महत्िपणूि प्रभाि िालन ेिाली सभंावित प्रौद्योविककयां विकवसत करना।  

भारत को लाभ 

• िजै्ञावनक िटेा तक पहुचं: एक सहयोिी सदस्ट्य के रूप में भारत को CERN में उत्पन्न सभी िेटा तक पहुचं प्राि ह।ै CERN में कई 

प्रयोि ककए जा रह ेहैं, इसवलए इससे संबंवधत बहुत सारी जानकाटरयां भारत को उपलब्ध हो सकें िी। 

• नीवत को प्रभावित करन ेकी क्षमता: भारत को सहयोिी सदस्ट्य का दजाि प्राि ह।ै यह दजाि उच्चतम स्ट्तर पर िैज्ञावनक नीवत वनमािण 

और प्रयोिों से संबंवधत वनणियों में भारत की बडी भूवमका को सचवनवित करता ह।ै  

• अनचसधंान सचविधाओं तक पहुचं: भारतीय िैज्ञावनक CERN में कमिचाटरयों की वनयचवक्त के वलए आिेदन करने के पात्र हैं। भारतीय 

स्नातक और िॉक्टरेट छात्र CERN द्वारा आयोवजत विवभन्न शैक्षवणक कायिक्रमों और कायिशालाओं में भाि ले सकते हैं।  

• भारतीय उद्योि को लाभ: भारतीय उद्योि CERN अनचबंधों के वलए बोली लिा सकते हैं, वजससे िैज्ञावनक अनचसंधान में औद्योविक 

सहयोि संभि होिा। 

• पणूि सदस्ट्यता: भारत की सहयोिी सदस्ट्यता की हर पाँच िषि में समीक्षा की जाएिी; भारत के पास दो साल बाद पूणि सदस्ट्य बनने 

के वलए आिेदन करने का भी विकल्प ह।ै पूणि सदस्ट्यता प्राि होने से भारत को मतदान करने का भी अवधकार प्राि होिा।   

वनष्कषि 

यह अपेवक्षत ह ैकक उन्नत LHC से प्रकृवत की अज्ञात पाँचिी शवक्त और िाकि  मैटर की खोज करने में भी सहायता प्राि होिी। विश्व का 

अवधकांश भाि िाकि  मैटर से वनर्मित ह।ै यह ब्रह्ांि की उत्पवत्त और विकास को लेकर हमारी समझ में आमलू-चूल पटरितिन लाएिा। 

लाजि हडै्रॉन कोलाइिर (LHC) के बारे में 

• यह दचवनया का सबस ेबडा और सबस ेशवक्तशाली कण त्िरक (Particle Accelerator) ह।ै इसन े

िषि 2008 में काम करना आरम्भ ककया। यह CERN के त्िरक पटरसर (Accelerator Complex) 

में निीनतम इकाई बना हुआ ह।ै 

o लाजि हडै्रॉन कोलाइिर यरूोपीय परमाणच अनचसधंान सिंठन का भाि ह।ै इस ेCERN के रूप में 

भी जाना जाता ह।ै 

• यह अवतचालक चचबंक (Superconducting Magnets) की 27 ककलोमीटर की िलयाकार 

सरंचना ह।ै इसमें कई त्िरक सरंचनाएं मौजूद हैं, जो सरंचना के मािि में कणों की ऊजाि को बढ़ाती 

हैं। 

• त्िरक के अंदर, उच्च ऊजाि िाल ेदो कण पचंज लिभि प्रकाश की िवत स ेएक- दसूरे स ेटकरात ेहैं। 

• इस संरचना में कण पचंजों के टकराि से वनर्मित मलबे में समावहत जानकारी को टरकॉिि करने के वलए 

चार पार्टिकल विटेक्टर मौजदू हैं।  
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चूंकक, भारत इस प्रयोि में महत्िपूणि भािीदार रहा ह,ै इसवलए ककसी भी नई खोज से िैज्ञावनक पटरिेश में भी भारत की छवि में और 

सचधार होिा। 

सबंवंधत जानकारी (वहग्स बोसोन के 10 िषि)  

वहग्स बोसोन के बारे में: 

• िैज्ञावनक वहग्स बोसोन को 'िॉि पार्टिकल' कहते हैं, क्योंकक यह िह कण ह ैजो वनमािण/सजृन के वलए वजम्मदेार ह।ै 

o इसकी भविष्यिाणी पहली बार 1960 के दशक में पीटर 

वहग्स न ेकी  ी। 

• वहग्स बोसोन वहग्स क्षते्र स ेजचडा मौवलक कण ह।ै यह एक ऐसा 

क्षेत्र ह,ै जो अन्य मूलभूत कणों जैसे इलेक्रॉन और क्ाकि  को 

द्रव्यमान प्रदान करता ह।ै 

o सभी पदा ि अणचओं स े बन े हैं; यकद आप एक अणच को 

विभावजत करते हैं, तो आपको इलेक्रॉन, प्रोटॉन और 

न्यूरॉन प्राि होत ेहैं। 

o प्रोटॉन या न्यूरॉन में आपको अणचओं के छोटे-छोटे कण- 

क्ाकि , लपे्टान और बोसॉन वमलेंिे। 

o क्ाकि  और लेप्टॉन में द्रव्यमान होता ह,ै लकेकन बोसॉन एक 

प्रकार का बल होता ह।ै 

वहग्स बोसोन का महत्ि 

• यह ये समझन े में मदद करेिा कक प्रा वमक या मौवलक कणों 

(प्रकृवत के सबस ेछोटे वनमािण खंिों) में द्रव्यमान क्यों होता ह।ै 

• वहग्स बोसॉन न ेकण भौवतकी के मानक मॉिल की भविष्यिाणी 

की पचवि की ह।ै 

o यह मलूभतू कणों और उनकी पारस्ट्पटरक कक्रया का िणिन 

करने िाले िवणतीय सूत्रों और मापों का एक समूह ह।ै 

o इसमें क्ाकि  और लपे्टॉन के रूप में ििीकृत 12 मलूभतू पदा ि कण त ा पदा ि के व्यिहार को वनयवंत्रत करन ेिाल ेतीन बल शावमल हैं: 

विद्यचत चचबंकत्ि, प्रबल और दचबिल परमाणच बल। 

• वहग्स बोसोन जैसे कणों की खोज के अपने प्रा वमक लक्ष्य के बािजूद, LHC जैसे कण त्िरक से निीन प्रौद्योविककयों को लिातार विकवसत ककया 

जा रहा ह।ै 

• वहग्स बोसोन िाकि  मटैर के वचन्ह खोजने में भी मदद कर सकता ह।ै 

o िाकि  मैटर िह पदा ि ह,ै जो प्रकाश को अिशोवषत, परािर्तित या उत्सर्जित नहीं करता ह।ै इस कारण इस ेपहचानना अत्यंत कटठन हो जाता 

ह।ै  

6.3.2. न्यूटरनो िेधशाला (Neutrino Observatory) 

सचर्ख़ियों में क्यों? 

तवमलनािच सरकार ने उच्चतम न्यायालय में एक एकफिवेिट दायर ककया ह।ै इसमें राज्य सरकार ने स्ट्पि ककया ह ैकक िह  नेी वजल ेके 

बोदी िसे्ट्ट वहल्स में प्रस्ट्तावित ‘भारत वस्ट् त न्यूटरनो िेधशाला (INO)’49 को अनचमवत नहीं दिेी। 

न्यटूरनो के बारे में 

• न्यूटरनो छोटे, उदासीन ि प्रा वमक कण हैं। ये कमजोर बल के माध्यम से पदा ि के सा  परस्ट्पर अंतःकक्रया करते हैं। यह कमजोर बल न्यूटरनो को 

विवशि िचण प्रदान करता ह।ै इससे पदा ि/ द्रव्य उसके वलए लिभि पारदशी हो जाता ह।ै 

• ब्रह्ािं की उत्पवत्त और तारों में होन ेिाल ेऊजाि उत्पादन को लकेर कई महत्िपूणि और मौवलक प्रश्नों के उत्तर न्यूटरनो से प्राि हो सकते हैं। 

• न्यूटरनो का एक अन्य संभावित अनचप्रयोि पृ् िी के कोर (core) और उसके आि ेपृ् िी की सरंचना की विस्ट्ततृ जाचं पडताल में इसकी भवूमका ह।ै 

भारत वस्ट् त न्यटूरनो िधेशाला (India based Neutrino Observatory: INO) के बारे में 

• INO स ेपृ् िी के िातािरण में उत्पन्न होन ेिाल ेन्यटूरनो का अिलोकन ककया जाएिा। इसके वलए तवमलनािच के  ेनी वजले के बोदी 

िेस्ट्ट वहल्स में एक स्ट् ान की पहचान की िई ह।ै 

 
49  India-based Neutrino Observatory 
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• यह पटरयोजना एक बहु-संस्ट् ाित प्रयास ह।ै इसका उद्देकय भारत में िरै-त्िरण आधाटरत उच्च ऊजाि और परमाणच भौवतकी अनचसधंान 

के वलए एक विश्व स्ट्तरीय भवूमित प्रयोिशाला का वनमािण करना ह।ै 

• यह परमाणच ऊजाि विभाि त ा विज्ञान एिं प्रौद्योविकी विभाि द्वारा सयंचक्त रूप स ेवित्त पोवषत ह।ै 

• पटरयोजना में शावमल हैं: 

o बोदी िेस्ट्ट वहल्स के पोट्टीपचरम में 

एक भवूमित प्रयोिशाला और 

उससे जचडी सतह सचविधाओं का 

वनमािण। भूवमित प्रयोिशाला में 

एक बडी िचफा और कई छोटी 

िचफाएं होंिी। 

o न्यूटरनो के अध्ययन के वलए 

आयरन कैलोरीमीटर (ICAL) 

विटेक्टर का वनमािण। यह एक 

चचंबकीय ICAL होिा, जो ककसी 

भी दशे द्वारा बनाया िया सबसे भारी ICAL होिा। 

o भूवमित प्रयोिशाला के संचालन और रखरखाि, मानि संसाधन विकास आकद के वलए मदचरै में इंटर इंस्ट्टीट्यशूनल सेंटर फॉर 

हाई एनजी कफवजक्स (IICHEP) की स्ट् ापना की जाएिी। 

• INO का कोई सामटरक या रक्षा अनचप्रयोि नहीं ह।ै इसके संचालन में ककसी प्रकार का कोई रेवियोएवक्टि टरलीज या विषाक्त 

उत्सजिन शावमल नहीं ह।ै 

• हालांकक, पटरयोजना को लेकर वििाद भी ह ैक्योंकक एवक्टविस्ट्र्टस का कहना ह ैकक िधेशाला का स्ट् ानीय जिैमिंल और लोिों के 

स्ट्िास्ट््य पर विनाशकारी प्रभाि पडिेा। 

INO पटरयोजना का महत्ि 

• प्रा वमक लक्ष्य: ICAL विटेक्टर का 

उपयोि करके विवभन्न प्राकृवतक और 

प्रयोिशाला स्रोतों स े प्राि न्यटूरनो का 

अध्ययन करना। 

• यह पटरयोजना न्यटूरनो कणों के िचणों के 

बारे में अवधक जानकारी प्रदान करेिी। 

इसका उद्देकय न्यूटरनो दोलनों 

(neutrino oscillations) से सबंंवधत 

मापदिंों की सटीक माप करना ह।ै 

• INO का दशे के उभरते उच्च ऊजाि 

भौवतकी पटरदकृय पर महत्िपूणि प्रभाि 

पडेिा। यह न्यटूरनो-हीन दोहरे बीटा क्षय और िाकि  मटैर की खोज जैसे अन्य प्रयोिों का भी आयोजन करेिा। 

• लंबी अिवध में INO के विश्व स्ट्तरीय भवूमित विज्ञान प्रयोिशाला के रूप में विकवसत होने की उम्मीद ह।ै इसका दायरा भौवतकी, 

जीि विज्ञान, भूविज्ञान और संबि इंजीवनयररंि जैसे कई क्षते्रों तक विस्ट्ताटरत होिा। 

• दशे के विज्ञान एि ंप्रौद्योविकी के छात्रों को इस क्षते्र स ेजचड ेसकू्ष्म अनचसधंानों में स्ट्िय ंको शावमल करन ेका अिसर वमलेिा। 

6.3.3. नावभकीय संलयन (Nuclear Fusion) 

सचर्ख़ियों में क्यों? 

यूनाइटेि ककंििम में िैज्ञावनकों ने नावभकीय संलयन अवभकक्रया से अब तक की सबसे बडी मात्रा में ऊजाि उत्पन्न करने में कामयाबी 

हावसल की ह।ै 

 

न्यटूरनो िधेशालाएं भवूमित क्यों होती हैं? 

• पृ् िी की सतह पर न्यटूरनो का पता लिाना असभंि ह।ै यही कारण ह ै कक अवधकांश 

न्यूटरनो िेधशालाए ंपृ्िी की सतह के नीचे िहराई में वस्ट् त होती हैं। 

o न्यूटरनो का पता लिाने के वलए बनाई िई विश्व की सबस ेशचरुआती प्रयोिशालाओं में 

स ेएक, भारत की कोलार िोल्ि फील्ि खानों में वस्ट् त  ी। 

• भूवमित प्रयोिशालाएं दो प्रकार की होती हैं: ि ेया तो खदान में वस्ट् त होती हैं या सचरंि 

िाली सडक (road tunnel) पर वस्ट् त होती हैं। 

• अब तक विश्व भर में ऐसी चार प्रमचख प्रयोिशालाएं हैं: कनािा के सिबरी में, जापान के 

कावमओका में, इटली में ग्रान सासो पिित के नीचे और संयचक्त राज्य अमेटरका में सौदान 

खदानों में। 

• एकफिेविट में INO पटरयोजना पर वनम्नवलवखत थचतंाएं व्यक्त की िईं हैं: 

o सचरंि वनमािण के कायि स े कई समस्ट्याएं पैदा होंिी, जैस-े पयाििरणीय रूप स े

संिेदनशील क्षेत्र में वनमािण-अपवशि सामग्री स ेप्रदषूण, चट्टानों के टूटने और शीषि के 

ढहने का खतरा विद्यमान ह।ै 

o यह पटरयोजना जिै विविधता को प्रभावित करेिी। यह क्षेत्र कई स्ट् ावनक प्रजावतयों 

को आश्रय प्रदान करता ह।ै    

o यह क्षेत्र संभल और कोट्टाकच िी नकदयों के वलए एक महत्िपूणि जलसंभर एि ंजलग्रहण 

क्षते्र ह।ै यह तवमलनािच के पांच वजलों में आजीविका सहयोि प्रदान करता ह।ै 

o पटरयोजना क्षेत्र केरल में पटेरयार टाइिर टरजिि को श्रीविवलपचतचर मघेमल ै टाइिर 

टरजिि स े जोडता ह।ै उत्खनन और वनमािण िवतविवधयां िन्य जीिों को परेशान 

करेंिी। ये िन्य जीि मौसमी प्रिास के वलए इस सपंकि  िवलयारे का उपयोि करते हैं। 
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अन्य सबंवंधत त्य 

• मध्य इंग्लैंि में ऑक्सफोिि के वनकट जॉइंट यूरोवपयन टोरस (JET) फैवसवलटी में एक टीम ने 59 मिेाजलू (11 मिेािाट विद्यचत)् की 

वनरंतर सलंयन ऊजाि उत्पन्न की। यह ऊजाि टोकामक नामक मशीन में उत्पन्न की िई।  

• सभी मौजदूा नावभकीय टरएक्टर, विखिंन प्रकक्रया पर आधाटरत हैं। 

टोकामक  

• टोकामक के अंदर, संलयन के माध्यम से उत्पन्न ऊजाि को िेसल (vessel) की दीिारों में ऊष्मा के रूप में अिशोवषत कर वलया जाता ह।ै एक 

पारंपटरक वबजली संयंत्र की तरह ही, संलयन वबजली सयंंत्र (fusion power plant) इस ऊष्मा का उपयोि करने भाप वनर्मित करते हैं। इस भाप 

के माध्यम से टरबाइन और जनरेटर द्वारा वबजली पैदा की जाती ह।ै     

• इस उपकरण में िमि प्लाज्मा को वनयवंत्रत और धाटरत करने हतेच चचबंकीय क्षते्र का उपयोि ककया जाता ह,ै जो अत्यवधक मात्रा में ऊजाि उत्पन्न करन े

के वलए ड्यूटेटरयम और टरटटयम के नावभकों के मध्य संलयन को संभि बनाता ह।ै 

o प्लाज्मा िैस की भावंत पदा ि की आयवनत अिस्ट् ा होती ह।ै अत्यवधक तापमान पर िैस प्लाज्मा बन जाती ह।ै 

• इस मशीन को विशषे रूप से वनम्नवलवखत के वलए तयैार ककया िया ह:ै 

o 500 मिेािाट की सलंयन विद्यचत का उत्पादन करन ेके वलए। 

o सलंयन विद्यचत सयंतं्र के वलए प्रौद्योविककयों के एकीकृत सचंालन को प्रदर्शित करन े के वलए, जसै-े हीरटंि, वनयंत्रण, िायग्नोवस्ट्टक्स, 

क्रायोजेवनक्स और टरमोट मेंटेनेंस प्रौद्योविकी। 

o ड्यूटेटरयम-टरटटयम प्लाज्मा प्राि करन ेके वलए, वजसमें इंटरनल हीरटंि के माध्यम से अवभकक्रया लबंी अिवध तक बरकरार रह सके। 

o टरटटयम ब्रीथिंि का परीक्षण करने के वलए: भविष्य के विद्यचत संयंत्रों की जरूरतों को परूा करने के वलए टरटटयम की िैवश्वक आपूर्ति पयािि 

नहीं ह।ै  
 

नावभकीय विखिंन या सलंयन के बीच अतंर 

मानदिं नावभकीय विखिंन नावभकीय सलंयन 

ऊजाि मचक्त 

होती ह ै 

एक भारी, अवस्ट् र नावभक के दो हल्के नावभकों में विखंिन के माध्यम स े दो हल्के नावभकों के संयचक्त होने के माध्यम से 

प्रकक्रया 

 

 

ईंधन यूरेवनयम और प्लूटोवनयम टरटटयम और ड्यूटेटरयम (हाइड्रोजन के समस्ट् ावनक) के 

नावभक 

उत्पन्न 

ऊजाि की 

मात्रा 

नावभकीय संलयन से कम विखंिन से कई िचना अवधक  

उत्पन्न 

अपवशि  

अत्यवधक रेवियोधमी विखंिन उत्पाद कोई उच्च सकक्रयता/लबं े समय तक बना रहन े िाला 

रेवियोधमी अपवशि नहीं उत्पन्न होता ह।ै संलयन 

टरएक्टर का मचख्य उपोत्पाद हीवलयम होता है, जो एक 

अकक्रय िैस ह।ै 

पटरचालन 

सबंधंी 

जीिनकाल 

अवतटरक्त न्यूरॉन को मचक् त करके लंबी अिवध तक विखंिन अवभकक्रयाएं को 

बनाए रखने िाली श्रृंखला अवभकक्रया शचरू कर सकत ेहैं।  

अत्यवधक मात्रा में आिकयक दाब और ताप के कारण 

लंबे समय तक बनाए रखना मचवककल। 

नावभकीय सलंयन के लाभ 

• अवधक मात्रा में ऊजाि: विखंिन की तचलना में सलंयन प्रकक्रया में बहुत अवधक ऊजाि (लिभि चार िचना अवधक) मचक्त होती ह।ै  
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• शनू्य CO₂ उत्सजिन: सलंयन से िायचमंिल में काबिन िाइऑक्साइि या अन्य ग्रीन हाउस िैसों जैसे हावनकारक विषाक्त पदा ों का 

उत्सजिन नहीं होता ह।ै इसका प्रमचख उपोत्पाद 

हीवलयम ह ैजो एक अकक्रय, अविषाक्त िैस ह।ै  

• मले्टिाउन सबंधंी कोई खतरा नहीं: सलंयन के वलए 

आिकयक सटीक वस्ट् वतयों तक पहुचँना और उसे 

बनाए रखना मचवककल होता ह।ै 

• तीव्र प्रसार का सीवमत जोवखम: संलयन में 

यूरेवनयम और प्लूटोवनयम (रेवियोधमी टरटटयम न 

तो विखंिनीय ह ैऔर न ही विखंिनीय सामग्री ह)ै 

जैसे विखंिनीय सामग्री का उपयोि नहीं होता ह।ै  

• सधंारणीयता: सलंयन ईंधन व्यापक रूप से उपलब्ध और भरपूर हैं।  

• अन्य लाभ: इसके वलए कच्चे माल की आपूर्ति पयािि ह ैऔर इससे विखंिन की तचलना में बहुत कम रेवियोधमी अपवशि पैदा होता ह।ै 

विित कई िषों के प्रयास से िैज्ञावनक संलयन नावभकीय टरएक्टर की योजना तैयार करने में सक्षम हो पाए हैं। इसे इंटरनेशनल 

 मोन्यूवक्लयर एक्सपेटरमेंटल टरएक्टर (ITER) कहा जाता ह।ै  

इंटरनशेनल  मोन्यवूक्लयर एक्सपटेरमेंटल टरएक्टर (ITER) के बारे में  

• ITER को िषि 1985 में आरंभ ककया िया। यह ितिमान में दवक्षणी फ्रांस में कदारश े (Cadarache) में वनमािणाधीन एक प्रायोविक सलंयन 

टरएक्टर फैवसवलटी ह।ै  

• इसका उद्देक य भविष्य की ऊजाि के स्रोत के रूप में नावभकीय सलंयन की उपयोविता को  वसि करना त ा अतंरािष्ट्रीय सहयोि के माध्यम स ेदचवनया 

के सबसे बडे टोकमक का वनमािण करना ह।ै  

• ITER के सदस्ट्य: ITER समझौते पर हस्ट्ताक्षर करने िाले दशेों में चीन, यरूोपीय सघं, भारत, जापान, कोटरया, रूस और सयंचक्त राज्य अमटेरका 

शावमल हैं।  

• भारत का योिदान: भारत को क्रायोस्ट्टेट, इन-िॉल शीथल्िंि, कूथलंि िॉटर वसस्ट्टम, क्रायोजेवनक वसस्ट्टम, हीरटंि वसस्ट्टम, िायग्नोवस्ट्टक न्यरूल बीम 

वसस्ट्टम, विद्यचत् आपूर्ति और कचछ िायग्नोवस्ट्टक्स प्रदान करने की वजम्मेदार दी िई ह।ै  

o ITER के वलए ITER-इंविया भारत की एक घरेल ूएजेंसी ह।ै   

 

सबंवंधत सचर्ख़ियाँ 

हाल ही में, सरकार ने घोषणा की  ी कक िषि 2024 तक भारत के पास 9 परमाणच टरएक्टर होंिे। 

अन्य सबंवंधत त्य 

• इसके अलािा, 12 अवतटरक्त परमाणच ऊजाि टरएक्टरों को प्रशासवनक और वित्तीय स्ट्िीकृवत प्रदान की िई ह।ै 

o ितिमान में 22 टरएक्टर कायिशील हैं, वजनकी कचल क्षमता 6780 मिेािाट हैं। 

o कदसंबर 2021 तक, कचल संस्ट् ावपत उत्पादन क्षमता में परमाणच ऊजाि की वहस्ट्सेदारी 1.7%  ी। 

• भारतीय परमाणच ऊजाि उत्पादन तीन चरण िाल ेकायिक्रम की पटरकल्पना करता ह।ै 

• भारत ितिमान में अपने महत्िाकाकं्षी परमाणच कायिक्रम के दसूरे चरण (FBR) में ह।ै 

भारत में परमाणच विकास की आिकयकता 

• ऊजाि सचरक्षा: परमाणच सचरक्षा, बडे पैमाने पर विद्यचत उत्पादन करके, ऊजाि सचरक्षा प्राि करने का एक महत्िपूणि घटक ह।ै 

• जलिायच पर कम प्रभाि: परमाणच टरएक्टर कोयले का उपयोि करने िाल े विद्यचत संयंत्रों की तरह ग्रीन हाउस िैसों का उत्सजिन नहीं करत ेहैं। 

इसवलए, य ेजलिायच पटरितिन में योिदान कदए वबना विद्यचत उत्पादन में िृवि कर सकत ेहैं। 

• पारंपटरक ऊजाि ससंाधनों को प्रवतस्ट् ावपत करना: भारतीय ऊजाि वमश्रण में परमाणच ऊजाि की वहस्ट्सेदारी बढ़ने से पारंपटरक कोयला आधाटरत 

ऊजाि संयंत्रों पर वनभिरता कम करने में मदद वमलेिी। 

• विद्यचत की वनरंतर आपरू्ति: ि ेविद्यचत की एक वनरंतर आपूर्ति प्रदान कर सकते हैं, क्योंकक सौर और पिन ऊजाि स्रोतों के विपरीत, परमाणच संयंत्र तब 

भी संचावलत हो सकते हैं जब सूयि या िायच की उपवस्ट् वत न हो। 

• परमाणच ऊजाि और विदशे नीवत: परमाणच ऊजाि राष्ट्रों के बीच वद्वपक्षीय संबंधों के वनमािण में महत्िपूणि भूवमका वनभाती ह।ै 

सलंयन प्रकक्रया में चचनौवतया ं

• संलयन केिल बहुत अवधक तापमान अ ाित् कचछ सौ वमवलयन विग्री सेवल्सयस 

पर संभि ह,ै जैसा कक सूयि और तारों के कोर में होता ह।ै 

• इतने उच्च तापमान पर, पदा ि केिल प्लाज्मा अिस्ट् ा में रह सकता ह,ै 

वजसकी बहुत तजेी स ेफैलने की प्रिवृत्त होती ह।ै इस ेसंभालना और इसके सा  

काम करना बहेद मचवककल होता ह।ै 

• सलंयन अवभकक्रया आसानी स ेवनयवंत्रत नहीं होती ह ैऔर इस अवभकक्रया के 

वलए आिकयक वस्ट् वतयों का वनमािण करना काफी महिंा होता ह।ै 
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चचनौवतया ं

• खनन के कारण भूजल का यरेूवनयम द्वारा सदंषूण। 

• यरेूवनयम की शचिता: विश्व में पाए जाने िाले यूरेवनयम की तचलना में भारत में पाए जाने िाले यूरेवनयम के भंिार अवधकतर वनम्न श्रणेी के हैं। 

• परमाणच विरोधी प्रदशिन: जापान में िषि 2011 में फच कच वशमा परमाणच आपदा आयी  ी। इस भय से अब भारत में भी प्रस्ट्तावित परमाणच ऊजाि संयंत्र 

स्ट् लों के आसपास की आबादी ने विरोध करना शचरू कर कदया ह।ै 

• विदशेी आपरू्तिकतािओं के सा  समन्ियन: विदशेी आपूर्तिकतािओं के सा  जचडने का अ ि ह ैक्षमता, कतारबि बचककंि और अवनवितता की समस्ट्याओं 

से वनपटना। 

• अन्य मचदे्द: भूवम अवधग्रहण, प्रभावित व्यवक्तयों के पचनिािस/पचनस्ट् ािपन, आरवक्षत िन/टाइिर टरजिि की अिवस्ट् वत, सामावजक-राजनीवतक मचद्दों, 

साििजवनक सहमवत आकद पर समस्ट्याएं जैसे कारक अन्य मचद्दों में शावमल हैं। 

आि ेकी राह 

परमाणच ऊजाि के उपयोि की रक्षा और सचरक्षा सचवनवित करने के वलए कचछ कदम उठाए जाने की आिकयकता ह।ै इनमें वनम्नवलवखत शावमल ह:ै 

• दक्षता आधार को बनाए रखना।  

• वनरंतर प्रभािी सचरक्षा विवनयमन बनाए रखना। 

• अपवशि वनपटान और प्रबंधन के वलए सचविधाओं की प्रिवत पर िंभीरता से विचार ककया जाना चावहए। 

• अंतरािष्ट्रीय अप्रसार व्यिस्ट् ाओं को बनाए रखना और मजबूत करना। 

6.4. सौर ज्िाला और भ-ूचचबंकीय तूफान (Solar flare and Geomagnetic Storm) 

सचर्ख़ियों में क्यों? 

हाल ही में, सूयि से एक शवक्तशाली सौर ज्िाला का उत्सजिन हुआ ह।ै इस ेनासा के सोलर िायनवेमक्स ऑब्जिटेरी (SDO) न ेदखेा ह।ै 

सौर ज्िाला (Solar Flares) के बारे में  

• सौर ज्िाला, ऊजाि का एक आकवस्ट्मक विस्ट्फोट ह।ै यह सनस्ट्पॉट (सौर-कलकं) के पास चचबंकीय क्षेत्र की रेखाओं के पचनििठन के कारण 

होता ह।ै 
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• सौर ज्िाला में सूयि की चचंबकीय संरचनाओं में भिंाटरत ऊजाि, प्रकाश और ऊष्मीय ऊजाि में पटरिर्तित होती ह।ै यह उच्च ऊजाि एक्स-

रे विककरण उत्सजिन और 

अत्यवधक त्िटरत आिेवशत 

कणों के सूयि की सतह से 

बाहर वनकलने का कारण 

बनती ह।ै 

o कभी-कभी सौर 

ज्िालाएं भी सयूि स े

िमि प्लाज्मा को बाहर 

वनकालन े का कारण 

बनती हैं, वजसस ेसौर 

तफूान आत े हैं। इस 

प्रकक्रया को कोरोनल 

मास इजके्शन 

(CME) कहा जाता ह।ै 

o जब कोरोनल मास इजेक्शन (CME) पृ्िी से टकराता ह,ै तो यह भू-चचंबकीय तूफान का कारण बनता ह।ै  

• भू-चचंबकीय तफूान पृ् िी के चचम्बकीय मिंल (मैग्नटेोस्ट्फीयर) में एक प्रकार की बाधा (विक्षोभ) ह।ै चचम्बकीय मंिल पृ्िी के चारों 

ओर एक क्षेत्र ह।ै इसे पृ्िी का चचंबकीय क्षेत्र वनयंवत्रत करता ह।ै 

o पृ्िी का चचम्बकीय मंिल, पृ्िी को सूयि द्वारा उत्सर्जित अवधकांश कणों से बचाता ह।ै 

o यह सौर पिनों से पृ्िी के आसपास के अतंटरक्ष क्षते्र में, बड ेपमैान ेपर ऊजाि के आदान-प्रदान के कारण होता ह।ै 

o भू-चचंबकीय तफूानों को G1 और G5 में ििीकृत ककया िया ह।ै G5 सबस ेशवक्तशाली तफूान ह।ै 

• भ-ूचचबंकीय तफूान के प्रभाि 

o यह उच्च आिवृत्त िाल ेरेवियो प्रसारण और ग्लोबल पोवजशथनिं वसस्ट्टम (GPS) उपकरणों को बावधत कर दतेा ह।ै 

o यह उपग्रहों के इलके्रॉवनक्स को नचकसान पहुचंाता ह।ै सा  ही, अंतटरक्ष यावत्रयों और अवधक ऊंचाई पर उडान भरने िाले 

पायलटों को रेविएशन का सामना करना पडता ह।ै 

o चचंबकीय िवतविवध में बदलाि के कारण िोल्टेज बढ़ जाता ह।ै इससे पृ् िी पर विद्यचत ्की आपरू्ति प्रभावित हो सकती ह।ै इसके 

अवतटरक्त, विद्यचत ्आपूर्ति में कटौती भी की जा सकती ह।ै 

o ग्लोबल पोवजशथनिं वसस्ट्टम (GPS), उच्च आिवृत्त िाल ेरेवियो प्रसारण और उपग्रह संचार जैसी अतंटरक्ष पर वनभिर सिेाओं के 

सचंालन को प्रभावित कर सकते हैं।  

सबंवंधत शब्दािली: 

• सनस्ट्पॉट ि ेक्षेत्र हैं, जो सयूि की सतह पर काल ेधब्ब ेजसै ेकदखाई दतेे हैं। ये सूयि के चचंबकीय प्रिाह स ेप्रभावित सूयि की सतह के अन्य भािों की 

तचलना में कम िमि होते हैं। 

• प्लाज्मा सूयि पर मौजूद अत्यवधक आयवनत िैस ह।ै कोरोना सूयि के िायचमंिल का सबसे बाहरी भाि ह।ै 

• चचबंकमंिल (मगै्नटेोस्ट्फीयर) एक ग्रह के चारों ओर अंतटरक्ष का िह क्षेत्र ह,ै जो ग्रह के चचबंकीय क्षते्र द्वारा वनयवंत्रत होता ह।ै 

• सौर पिनों के ऊजाििान कणों (इलेक्रॉनों और प्रोटॉन) के ऊपरी िायचमिंल के परमाणचओं के सा  परस्ट्पर अतंर कक्रया के कारण ध्रचिीय ज्योवत 

घटटत होती ह।ै यह मचख्य रूप स ेदोनों िोलािों के उच्च अक्षांशों में दखेन ेको वमलती ह।ै 

o उत्तरी अक्षांश की ध्रचिीय ज्योवत को सचमरेु ज्योवत (Aurora Borealis) या उत्तर ध्रचिीय ज्योवत के नाम से जाना जाता ह।ै दवक्षणी अक्षांश की 

ध्रचिीय ज्योवत को कच मरेु ज्योवत (Aurora Australis) या दवक्षण ध्रचिीय ज्योवत के नाम से जाना जाता ह।ै 
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6.5. कृवष में प्रौद्योविकी का उपयोि (Use of Technology in Agriculture) 
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6.5.1. कृवष में ड्रोन प्रौद्योविकी (Drone Technology In Agriculture) 

सचर्ख़ियों में क्यों?  

हाल ही में, कें द्रीय कृवष मंत्री ने कीटनाशकों के वछडकाि में ड्रोन के उपयोि हतेच मानक सचंालन प्रकक्रया (SOP)50 जारी की ह।ै यह 

कदम फसल सचरक्षा त ा मृदा और फसल पोषक तत्िों के वछडकाि को ध्यान में रखकर उठाया िया ह।ै  

 

मानक सचंालन प्रकक्रया (SOP) के प्रमचख प्रािधान 

• इसमें ड्रोन के पटरचालन स े पहल,े बाद में और 

पटरचालन के दौरान आपातकालीन प्रबधंन योजना 

हतेच वनदशे शावमल हैं ताकक प्रभािी त ा सचरवक्षत 

पटरचालन सचवनवित ककया जा सके। 

• इस मानक संचालन प्रकक्रया (SOP) में कीटनाशकों के 

अनचप्रयोि से सबंवंधत महत्िपूणि पहलचओं को शावमल 

ककया िया ह ै और कृवष, िावनकी, िैर-फसली क्षेत्रों 

आकद में ड्रोन के प्रयोि की अनचमवत  प्रदान की िई ह।ै   

कृवष में ड्रोन प्रौद्योविकी के उपयोि की सभंािना 

• कई क्षेत्रों में इसके उपयोि को देखते हुए पारंपटरक कृवष िवतविवधयों को आधचवनक बनाने हतेच इसकी वनवहत क्षमता का दोहन ककया 

जा सकता ह।ै इसके सा  ही इस ेकृवत्रम बचविमत्ता (AI), मशीन लर्निंि (ML) के सा  भी जोडा जा सकता ह।ै 

 
50 Standard Operating Procedure 

कीटनाशकों के वछडकाि के वलए ड्रोन का उपयोि क्यों ककया जाता है?  

• कीटनाशकों की विषाक्त प्रकृवत (Biocides) के कारण पारंपटरक उपयोि 

के तरीकों से वनम्नवलवखत समस्ट्याएं उत्पन्न होती हैं: 

o श्रम की उच्च लाित, एकसमान वछडकाि न होना और आिकयकता स े

अवधक अनचप्रयोि।  

o पयाििरण सबंधंी जोवखम और मचहँ, श्वास या त्िचा स ेसपंकि  होन ेकी 

वस्ट् वत में स्ट्िास्ट््य-सबंधंी जोवखम उत्पन्न होना, मृदा और जल का 

प्रदषूण। 

• ड्रोन का उपयोि कर इनमें से अवधकतर समस्ट्याओं का समाधान ककया जा 

सकता ह।ै  
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• यह वनम्नवलवखत मचद्दों के संदभि में समाधान खोजने में भी मदद करेिा: 

o बढ़ती खाद्य मािं को परूा करने हतेच, जसैा कक िषि 2050 तक विश्व की जनसंख्या 9 वबवलयन तक पहुचंने की संभािना व्यक्त 

की िई ह;ै  

o कीटों के आक्रमण/अवतरेक की वस्ट् वत में तीव्र प्रवतकक्रया हतेच, उदाहरण के वलए, भारत में िषि 2020 में टटवियों के झचंि से 

फसलों को बचान ेके वलए ड्रोन का उपयोि ककया िया  ा। 

o ड्रोन और अन्य कृवष उपकरणों के मध्य 

प्रत्यक्ष संचार के माध्यम से स्ट्माटि कृवष 

की कदशा में सहायता प्रदान करन े के 

वलए।  

चचनौवतया ँ

• इसका िावणवज्यक सचंालन छोटी और 

विखंवित जोत के कारण अलाभकारी हो 

सकता ह।ै उदाहरण के वलए कृवष जनिणना 

(िषि 2015-16) के अनचसार, भारत में 

लिभि 86% ककसानों के पास 5 एकड से 

कम भवूम ह।ै 

• अपेक्षाकृत उच्च पेलोि के कारण ड्रोन की 

उडान का समय (20-60 वमनट) और उडान 

का क्षते्र सीवमत होना।  

• रखरखाि से संबंवधत समस्ट्याओं के कारण 

ड्रोन की प्रारंवभक लाित का उच्च होना। 

• ग्रामीण क्षेत्रों में ऑनलाइन किरेज के वलए 

कनवेक्टविटी का मचद्दा। 

• ज्ञान और कौशल स ेसबंवंधत मचद्दे, क्योंकक ड्रोन का उपयोि करने के वलए ककसान के पास विशेष कौशल और संबंवधत ज्ञान आिकयक 

ह।ै  

• ड्रोन के दचरुपयोि से सबंवंधत थचतंाएँ, विशषेकर सीमािती क्षेत्रों में िोपनीयता और सचरक्षा का उल्लघंन हो सकता ह।ै  

• मौसम पर वनभिरता, जैसा कक उच्च िायच प्रिाह या बरसात के मौसम में इनका पटरचालन कटठन हो सकता ह।ै  

आि ेकी राह 

मानक सचंालन प्रकक्रया (SOP), ड्रोन वनयमािली, 2021 के सा -सा  उत्पादन आधाटरत प्रोत्साहन (PLI) योजना स ेकृवष सवहत सभी 

क्षेत्रकों को लाभ होिा।  

भारतीय कृवष अनचसधंान पटरषद (ICAR) पहले से ही भारतीय कृवष अनचसधंान ससं्ट् ान (IARI) और सहयोिी ससं्ट् ानों के माध्यम से 

SENSAGRI पर काम कर रही ह।ै SENSAGRI, सेंसर आधाटरत स्ट्माटि कृवष51 का संवक्षि रूप ह।ै इसका उद्दकेय हाइपरस्ट्पेक्रल 

टरमोट सेंथसंि (HSR)52 सेंसर का उपयोि करके ड्रोन आधाटरत फसल और मृदा स्ट्िास्ट््य वनिरानी प्रणाली के वलए स्ट्िदशेी प्रोटोटाइप 

विकवसत करना ह।ै 

इसके संचालन की िचणित्ता का अध्ययन करने के वलए अनचसधंान के दायरे का और विस्ट्तार ककया जाना चावहए। सा  ही, संपकि  और 

कौशल से संबंवधत चचनौवतयों का समाधान करने के वलए दरूसचंार, कौशल और अन्य नीवतयों/पहलों को भी मजबूत करना आिकयक ह।ै 

 
51 SENsor based Smart AGRIculture 

52 Hyperspectral Remote Sensing 
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6.6. िजै्ञावनक सामावजक उत्तरदावयत्ि (Scientific Social Responsibility: SSR) 

सचर्ख़ियों में क्यों? 

हाल ही में, विज्ञान और प्रौद्योविकी विभाि 

(DST) न े िजै्ञावनक सामावजक उत्तरदावयत्ि 

कदशा-वनदशे 2022 जारी ककए हैं। 

िजै्ञावनक सामावजक उत्तरदावयत्ि (SSR) के 

बारे में 

• SSR को विज्ञान और प्रौद्योविकी के सभी 

क्षेत्रों में कायिरत ज्ञान आधाटरत कर्मियों के 

नवैतक दावयत्ि के रूप में पटरभावषत 

ककया िया ह।ै यह ऐसा दावयत्ि ह,ै 

वजसके तहत उन्हें सेिा और जािरूक 

पारस्ट्पटरकता की भािना से समाज के 

विवभन्न वहतधारकों के वलए व्यापक स्ट्तर 

पर अपन ेज्ञान एि ंससंाधनों के स्ट्िवैच्छक उपयोि को सचवनवित करना ह।ै   

SSR कदशा-वनदशे 2022 

• कें द्र सरकार के सभी 

मंत्रालयों त ा राज्य 

सरकारों द्वारा अपने-अपने 

अवधदशेों के अनचसार स्ट्ियं 

की SSR सबंधंी 

योजनाओं और रणनीवतयों 

को तैयार ककया जाएिा। 

• प्रत्येक ज्ञान संस्ट् ान अपने 

SSR लक्ष्यों को प्राि 

करने के वलए एंकर 

िजै्ञावनक ससं्ट् ान (ASI) 

के परामशि से अपनी 

कायािन्ियन योजना तयैार 

करेिा। सा  ही, िह इसके 

वलए SSR कोि ऑफ 

कंिक्ट भी तैयार करेिा।  

• प्रत्येक ज्ञान आधाटरत कमी 

से अपेक्षा की जाती ह ै कक 

िह SSR के वलए एक िषि 

में कम से कम दस कायि-कदिसों का योिदान करेिा। यह योिदान िह अपने दवैनक/ वनयवमत कायि के अलािा करेिा। हालांकक, यह 

उन ज्ञान कर्मियों पर लािू नहीं होिा, जो प्रशासवनक कायों में संलग्न हैं या SSR कायािन्ियन के प्रबधंन में प्रत्यक्ष रूप से शावमल 

हैं।  

• समय-समय पर संस्ट् ाित पटरयोजनाओं और व्यवक्तित िवतविवधयों का आकलन करने के वलए एंकर िजै्ञावनक ससं्ट् ान सवहत 

प्रत्यके ससं्ट् ान में एक SSR मलू्याकंन प्रकोष्ठ को स्ट् ावपत ककया जाएिा। सा  ही, प्रत्येक ज्ञान आधाटरत संस्ट् ान के वलए एक 

िार्षिक SSR टरपोटि के प्रकाशन को अवनिायि बनाया जाएिा। 
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• ककसी ज्ञान आधाटरत संस्ट् ान की SSR िवतविवधयों और पटरयोजनाओं को आउटसोसि या उप-अनचबवंधत नहीं ककया जाएिा। 

SSR कदशा-वनदशेों की आिकयकता 

• सामावजक कल्याण: SSR िस्ट्तचतः विज्ञान और समाज के एकीकरण को सचविधाजनक बनाता ह।ै  यह वहतधारकों के बीच तालमले 

स्ट् ावपत करने में मदद करता ह।ै अंततः इससे समाज के लाभ के वलए िैज्ञावनक ज्ञान का हस्ट्तांतरण सचवनवित होता ह।ै 

• मनोिवृत पटरितिन: यह िैज्ञावनक समचदाय की मानवसकता और कायिशलैी में भी बदलाि लाएिा, वजससे हमारे िैज्ञावनक समचदाय 

की सामावजक पहुचं में िृवि होिी। 

• ससंाधन और ज्ञान तक पहुचं: SSR कदशा-वनदशे, संसाधनों और ज्ञान तक सचिम पहुचं को सचवनवित करने के वलए संस्ट् ाित तंत्र 

तैयार करेंिे। 

• आत्मवनभिरता: SSR हमारे नािटरकों के जीिन में सचधार करके त ा समाज में मौवलक पटरितिन लाकर भारत को आत्मवनभिर राष्ट्र 

के रूप में स्ट् ावपत करने की कदशा में मदद करेिा। 

• सधंारणीय विकास: SSR, ससं्ट् ानों के मौजदूा प्रयासों को मजबतू करेिा। सा  ही, समािेशी और सतत विकास को प्राि करने की 

कदशा में महत्िाकांक्षी वजलों, मके इन इंविया, स्ट्िच्छ भारत त ा विवजटल इंविया जैसी सरकार की योजनाओं को भी प्रोत्साहन 

प्रदान करेिा।  

वनष्कषि 

इस प्रकार, SSR कदशा-वनदशे के माध्यम से एक ऐसा िैज्ञावनक तंत्र सृवजत करने की पटरकल्पना की िई है, वजसकी मदद से वहतधारकों 

के बीच व्यिवस्ट् त रूप से सबंंधों को विकवसत ककया जा सकेिा। सा  ही, यह विज्ञान और समाज के बीच वद्वपक्षीय संबंधों को स्ट् ावपत 

कर विज्ञान आधाटरत समचदाय के सृजन में भी मदद करेिा। अंततः आत्मवनभिर राष्ट्र के वनमािण के लक्ष्य को भी साकार ककया जा सकेिा। 

6.7. वलव यम-आयन बटैरी (Lithium-Ion Battery) 

सचर्ख़ियों में क्यों? 

हाल ही में, कें द्र सरकार न े

इलेवक्रक िाहनों (EVs) में 

बैटटरयों के विस्ट्फोट से संबंवधत कई 

घटनाओं की जांच के वलए एक 

विशेषज्ञ पैनल का िठन ककया ह।ै  

वलव यम-आयन बटैरी के बारे में  

• वलव यम-आयन बैटरी एक 

प्रकार की टरचाजेबल बैटरी 

ह।ै यह ऋणात्मक (एनोि) 

और धनात्मक (कै ोि) 

इलेक्रोि के बीच िवतमान 

वलव यम आयनों द्वारा चाजि 

और विस्ट्चाजि होती ह।ै 

• उनके अनचप्रयोिों में उपभोक्ता 

इलके्रॉवनक्स जसैे स्ट्माटिफोन 

और PCs, औद्योविक रोबोट, 

उत्पादन उपकरण त ा ऑटोमोबाइल शावमल हैं। 

वलव यम-आयन बटैरी के लाभ 

• उच्च विवशि चाजि घनत्ि: यह ककसी वनवित समय अिवध में बटैरी द्वारा आपूर्ति की जाने िाली चाजि की मात्रा का पता लिाने के 

वलए उपयोि ककया जाने िाला एक मानक ह।ै 

• उच्च िोल्टेज: वलव यम-आयन बैटरी 3 से 3.5 िोल्ट प्रदान करती ह,ै जो वनकल कैिवमयम (Ni-Cd) बैटरी की तचलना में 3 िचना 

अवधक ह।ै अतः बेहतर िोल्टेज उपलब्धता के कारण इसे कई तरह के उद्देकयों के वलए उपयोि ककया जा सकता ह।ै  
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• उच्च ऊजाि घनत्ि: यह िजन में हल्की होती ह।ै इसमें ऊजाि घनत्ि उच्च होता ह,ै अ ाित् यह प्रवत यूवनट िजन की तचलना में अवधक 

ऊजाि संग्रवहत करती ह।ै   

• स्ट्ितः विस्ट्चाजि की कम सभंािना: 

इसके स्ट्ितः विस्ट्चाजि होने की दर, 

वनकल-आधाटरत बैटटरयों की तचलना 

में अत्यतं कम (लिभि आधे स े भी 

कम) होती ह।ै इसवलए, कचछ अिवध 

तक बैटटरयों का पटरचालन न ककए 

जाने पर भी इनके उपयोि की 

संभािना बनी रहती ह।ै 

• उपयोि: उच्च-शवक्त घनत्ि के कारण, 

वलव यम-आयन बैटरी का उपयोि 

रोजमराि के इलेक्रॉवनक उत्पादों जैस े

सेमी-कंिक्टरों, लैपटॉप, स्ट्माटिफोन 

और इलेवक्रक िाहनों में ककया जाता 

ह।ै 

वलव यम-आयन बटैरी स े सबंवंधत 

नचकसान और थचतंाएं 

•  मिल रनि ेया ताप िवृि: यह घटना 

विशेषतः इलेक्रोलाइट के वपघलने, 

पटरचालन तापमान के उच्च होने, 

बैटरी सेल और बैटरी पैक असेंबवलयों की िचणित्ता मानक के अनचरूप न होने त ा सकक्रय सेल असेंबली की अनचपवस्ट् वत के कारण 

होती ह।ै इससे आि लिने जैसी घटनाएं घटटत हो जाती हैं। 

• कम वस्ट् रता: ध्यातव्य ह ैकक ऊजाि घनत्ि 

वजतना अवधक होता ह,ै बैटटरयों की 

वस्ट् रता उतनी ही कम होती ह।ै  

• उच्च अवभकक्रयाशीलता: वलव यम धातच 

अत्यंत अवभकक्रयाशील होती ह।ै अतः ऐसे 

में बैटटरयों में मौजूद इलेक्रोि से वनमचिक्त 

होकर िेंड्राइट (चार्जिंि प्रकक्रया के दौरान 

ऋणात्मक इलेक्रोि पर बनने िाले लघच 

धावत्िक अियि) वनष्कावसत होने लित े

हैं। यह विभाजक को पार करके दसूरे 

छोर पर सेल के पटरचालन को बावधत (शॉटि सर्कि ट) कर दतेे हैं। 

• वलव यम की अनचपलब्धता: भारत में बैटरी-ग्रेि वलव यम की उपलब्धता कम ह ैऔर यह वलव यम-आयन बैटरी सेल के आयात के 

वलए चीन, दवक्षण कोटरया या पविमी यूरोप पर अत्यवधक वनभिर ह।ै  

• सिंदेनशीलता: इसके सचरवक्षत प्रिाह को बनाए रखने के वलए एक ऐसे विवशि सचरक्षात्मक सर्कि ट की आिकयकता होती ह।ै 

आि ेकी राह  

• बटैरी तापीय प्रबधंन (BMS): मजबतू और स्ट्माटि BMS सामान्यतः पूरे बैटरी पैक और प्रत्येक सेल के तापमान पर बारीकी से 

वनिरानी करने में मदद करता ह।ै सा  ही, तापमान के अवधकतम हो जाने की वस्ट् वत में सकक्रय शीतलन प्रणाली को आरंभ कर दतेा 

ह।ै  

• ओिरचार्जिंि की वस्ट् वत स ेबचना: बटैरी, िेंड्राइर्टस के वनमािण को प्रेटरत कर सकती ह।ै इससे बैटरी का दीघिकावलक पटरचालन 

बावधत हो सकता ह ैऔर उसमें शॉटि सर्कि ट हो सकता ह।ै इसवलए ओिरचार्जिंि से बचना चावहए। 

• वनर्दिि तापमान में रखना और चाजि करना: बैटरी के स्ट्टोरेज और चार्जिंि के वलए विवनमािता विवनदेशों का पालन करना चावहए। 

आम तौर पर, 32° F और 113° F के बीच चाजि करना त ा -4° एिं 131° F के बीच उपयोि करना सचरवक्षत होता ह।ै 

भारत में वलव यम-आयन बटैरी के वलए उठाए िए कदम 

• नशेनल वमशन ऑन रासंफॉमटेटि मोवबवलटी: घरेल ूवलव यम-आयन सले विवनमािण और 

विद्यचत िाहनों (EV) के घटकों के विवनमािण को प्रोत्सावहत करने के वलए।  

• इसरो और बी.एच.ई.एल. (BHEL) के मध्य समझौता: कम लाित िाली वलव यम आयन 

बैटरी को विकवसत करने के वलए।  

• वलव यम रायिंल राष्ट्र: भारत, वलव यम के सयंचक्त विवनमािण हतेच त ा वलव यम प्राि 

करन े की प्रकक्रया को आसान बनान े के वलए 'वलव यम रायिंल’ राष्ट्रों य ा अजेंटीना, 

बोलीविया और वचली पर विशेष ध्यान कें कद्रत कर रहा ह।ै  



 

 
105 

www.visionias.in 

 

DELHI | PUNE | HYDERABAD | AHMEDABAD | JAIPUR | LUCKNOW | CHANDIGARH | GUWAHATI       8468022022 

M
a

in
s 

3
6

5
 –
 व
ि
ज्ञ
ान
 ए
िं
 प्र
ौद्य
ोव
ि
क
ी 

 

अन्य प्रकार की बटैरी स ेवलव यम-आयन बटैरी की तचलना 

वनकल-

कैिवमयम 

बटैरी 

 

• वनककल-कैिवमयम बटैरी ममेोरी इफेक्ट (वपछल े

उपयोि  में अपणूि विस्ट्चाजि होन ेके कारण बटैरी की 

दीघाििवधक चार्जिंि में कमी) स ेप्रभावित होती है। 

यह सेल से कक्रस्ट्टल को संग्रहीत कर बटैरी के विद्यचत 

भंिारण क्षेत्र को अत्यंत कम कर दतेा ह।ै  जबकक, 

वलव यम-आयन बटैरी में ऐसा नहीं होता ह।ै 

• वनककल-कैिवमयम बैटरी को 5 िषि तक स्ट्टोर या 

इस्ट्तमेाल ककया जा सकता ह।ै जबकक वलव यम-

आयन बैटरी को 2 से 3 साल तक ही उपयोि ककया 

जा सकता ह।ै 

• वनककल-कैिवमयम बटैरी की तचलना में वलव यम-

आयन बैटरी का ऊजाि घनत्ि लिभि चार िचना 

अवधक होता ह।ै 

• वनककल-कैिवमयम बैटरी 1,000 स ेअवधक चार्जिंि 

और विस्ट्चार्जिंि चक्र प्रदान कर सकती ह,ै जबकक 

वलव यम-आयन बैटरी 300 से लेकर 500 तक 

चार्जिंि और विस्ट्चार्जिंि चक्र प्रदान करती ह।ै 

• वलव यम-आयन बटैरी की तचलना में वनकल-

कैिवमयम बैटरी में सले्फ-विस्ट्चाजि की दर उच्च (1.5 

स े2% प्रवत माह) होती ह।ै 

• वनकल-कैिवमयम बटैरी की तचलना में वलव यम-

आयन बैटरी उच्च िोल्टेज पर कायि करती ह।ै  

वलव यम-आयन बटैटरयों में विषाक्त कैिवमयम 

अनचपवस्ट् त होत े हैं। इससे Ni-Cd बैटटरयों की 

तचलना में उनका वनपटान करना आसान होता ह।ै 

 

सॉवलि-

स्ट्टेट बटैरी 

 

• सॉवलि-स्ट्टेट वलव यम-धातच बैटरी में पॉलीमर 

विभाजक (सामान्यतः इस ेवलव यम-आयन बटैरी में 

उपयोि ककया जाता ह)ै के स्ट् ान पर सॉवलि-स्ट्टेट 

विभाजक का उपयोि ककया जाता ह।ै इसस े

वलव यम-धातच को एनोि के रूप में उपयोि करना 

संभि हो जाता ह ै त ा इसका ऊजाि-घनत्ि अवधक 

हो जाता ह।ै 

• सॉवलि स्ट्टेट बैटरी, वलव यम को काबिन कणों में 

प्रसाटरत करन े की आिकयकता (यह अवधकांशतः 

पारंपटरक वलव यम-आयन सेल में होता ह)ै को 

समाि करके चार्जिंि समय को कम करती ह ैऔर 

बटैरी की उपयोि अिवध में सचधार करती ह।ै  

• सॉवलि-स्ट्टेट बैटटरया ं अपन े वलव यम-आयन 

समकक्षों की तचलना में 50% अवधक ऊजाि सगं्रहण 

कर सकती हैं, जबकक िे 12 वमनट के भीतर 80% 

तक चाजि हो सकती हैं।  

सॉवलि स्ट्टेट बैटरी एक नई प्रौद्योविकी ह ैऔर अब 

तक ठोस इलके्रोलाइट के वलए आदशि आयवनक 

चालकता स ेयचक्त अत्यतं उवचत पदा ि की खोज कर 

पाना मचवककल रहा ह।ै 
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थजकं-एयर 

बटैरी 

 

• वलव यम-आयन बैटरी में सम्पूणि बैटरी पैक को 

बदलना पडता ह,ै जबकक इसके विपरीत, थजकं-एयर 

बटैरी में सम्पणूि बटैरी पकै की बजाय केिल एनोि 

बदलन ेकी आिकयकता होती ह।ै 

• दशे में जस्ट्ता बडे पमैान ेपर उपलब्ध ह,ै अतः इसस े

स्ट्िाभाविक रूप स े चीन या दवक्षण कोटरया जसै े

दशेों पर वलव यम-आयन बैटरी सेल के वलए 

वनभिरता कम हो जाएिी। सा  ही, आयात में भी 

विरािट आएिी। 

• थजकं एयर बटैटरयां वलव यम-आयन बैटरी की 

तचलना में कम खचीली होती हैं। 

• थजकं एयर बटैटरया ंजल आधाटरत होती हैं। इनकी 

शेल्फ लाइफ लंबी होती ह ैऔर इनकी टनिअराउंि 

दक्षता अवधक होती ह।ै 

 

सोवियम-

आयन 

बटैरी 

 

• वलव यम-आयन बैटरी में पॉलीमर सेपरेटर का 

उपयोि ककया जाता ह।ै सोवियम-आयन बटैरी में 

सॉवलि-स्ट्टेट सेपरेटर का उपयोि ककया जाता ह।ै 

यह पॉलीमर सपेरेटर से अवधक ऊजाि-घनत्ि 

(Energy-Dense) िाला होता ह।ै 

वलव यम-आयन बटैरी में वलव यम को काबिन कणों 

पर विसटरत (diffusion) ककया जाता ह।ै सोवियम-

आयन बटैरी में यह करन ेकी आिकयकता नहीं होती 

ह।ै इसवलए, इन्हें चाजि करने में कम समय लिता ह ै

और इनकी उपयोि अिवध भी अवधक होती ह।ै 
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िीकली फोकस 
विज्ञान एि ंप्रौद्योविकी  

मचद्दे वििरण अन्य जानकारी 

 

5G प्रौद्योविकी: चचनौवतया ंऔर 

अिसर  

5G प्रौद्योविकी चौ ी औद्योविक क्रांवत के उभरत ेहुए विमशि में एक धचरी 

की तरह ह,ै क्योंकक यह अ िव्यिस्ट् ा और हमारे आसपास के जीिन को 

काफी हद तक बदल दिेी। इस तकनीक की सििव्यापकता भी इस विमशि में 

एक भू-राजनीवतक आयाम को शावमल करती ह।ै चीन और संयचक्त राज्य 

अमेटरका से जचडे घटनाक्रम को दखेते हुए त ा इस तकनीक के बहुआयामी 

प्रभाि के कारण भारत जैसे दशे के वलए एक प्रिवतशील, खचला लेककन सतकि  

दवृिकोण अपनान ेकी आिकयकता ह।ै 
 

 

क्लीन कोल  (Clean Coal) 

तकनीक  

उच्चतम काबिन उत्सजिन िचणांक के कारक कोयले को सिािवधक प्रदषूणकारी 

ऊजाि स्त्रोत माना जाता ह,ै ककन्तच यह विश्वभर में विद्यचत उत्पादन में 

महत्िपूणि भूवमका वनभाता ह।ै िैवश्वक ऊजाि ढांचे में कोयले के महत्ि, और 

कम से कम, वनकटतम भविष्य में इसके प्रयोि को चरणबि तरीके से कम 

करने की समस्ट्याओं को ध्यान में रखते हुए, क्लीन कोल तकनीक के विकास 

को सबसे पयािि साधन माना जा सकता ह।ै यह तकनीक कोयला-चावलत 

ऊजाि उत्पादन और पयाििरण संरक्षण, दोनों लक्ष्यों की पूर्ति करेिी।  
 

 

कृवत्रम बचविमत्ता (AI) और 

राष्ट्रीय सचरक्षा  

कृवत्रम बचविमत्ता तेजी से बढ़ता हुआ िह तकनीकी क्षेत्र ह,ै जो समान रूप से 

व्यािसावयक वनिेशकों, रक्षा क्षेत्र के बचविजीवियों, नीवत-वनमािणकतािओं 

और अंतरािष्ट्रीय प्रवतद्ववंद्वयों का ध्यान अपनी ओर आकर्षित कर रहा ह।ै हाल 

ही में, साइबर हमलों में AI का बढ़ता उपयोि और हाइवब्रि िॉरफेयर 

तकनीकों में बढ़ोतरी के घटनाक्रम ने यह दशािया ह ै कक AI में ककस तरह 

राष्ट्रीय सचरक्षा को प्रभावित करने की क्षमता ह।ै राष्ट्रीय सचरक्षा के संबंध में, 

AI विवभन्न अिसरों के सा  ही चचनौवतयां भी प्रस्ट्तचत करता ह।ै इस संदभि 

में, भारत के वलए यह आिकयक हो जाता ह ैकक िह तकनीकी विकास और 

रक्षा के समािेशन की िवत के सा  स्ट्ियं को समायोवजत करता रह।े  

 

 

िटेा-चावलत निाचार 

(इनोिशेन) और वनजता  

िेटा, एक प्रकार से नया ईंधन ह ैऔर िेटा- चावलत निाचार, संिवृि के नए 

स्रोत हैं। ककंतच, िेटा उत्पादकों की वनजता की बात ककए वबना यह कहानी 

अधूरी ह।ै यह दस्ट्तािेज विवभन्न प्रकार के िेटा, उनके प्रयोि और निाचार 

त ा वनजता के बीच के अंतरसंबधंों की व्याख्या करता ह।ै सा  ही, यह 

िेटा-चावलत निाचारों की संस्ट्कृवत के विकास के सा  ही िेटा वनजता के 

संरक्षण के वलए, मध्यम मािि को पहचानने की अंतदृिवि प्रदान करता ह।ै 
 

 
अंतटरक्ष अन्िषेण: बदलती 

पटरवस्ट् वतया ंऔर भविष्य के 

वलए विकल्प  

विवभन्न दशेों की अ िव्यिस्ट् ा और सचरक्षा के संदभि में, अंतटरक्ष अन्िेषण ने 

बहुत महत्िपणूि भूवमका वनभाई  ह।ै जैसे-जसैे यह क्षेत्र िृवि कर रहा ह,ै इस 

क्षेत्रक में आपसी सहयोि की आिकयकता भी बढ़ िई ह।ै चूंकक भारत इस 

क्षेत्रक की उभरती हुई शवक्त ह,ै यह अंतटरक्ष सहयोि स्ट् ावपत करने और 

उसे सक्षम करने में महत्िपूणि भूवमका वनभा सकता ह।ै  
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कक्रप्टोकरेंसी: आर् िक 

सशक्तीकरण का साधन या एक 

विवनयामकीय दचःस्ट्िप्न  

िषि 2021 अभी तक, कक्रप्टोकरेंसी के वलए सबसे अच्छा िषि रहा ह।ै इसके 

प्रचलन में िृवि के सा  यह मचख्य-धारा में आ रही ह ैऔर बहुत ही सचलभ 

ह।ै ककंतच क्या भारत में कक्रप्टोकरेंसी का भविष्य है? यह दखेा जाना शेष ह ै

कक भारतीय नीवत-वनमािताओं और विवनयामकों के वलए कक्रप्टोकरेंसी ककस 

रूप में स्ट्िीकायि होिी? यह दस्ट्तािेज कक्रप्टोकरेंसी की मूलभूत त्यों की 

चचाि करके, लोिों के आर् िक सशक्तीकरण में इसकी भूवमका पर दवृि 

िालेिा। सा  ही, इसके बढ़ते प्रयोि के कारण आने िाली विवनयामक 

चचनौवतयों का सामना करने के वलए भविष्य के विकल्प सचझाएिा। 

 

 
साििभौवमक टीकाकरण: एक 

स्ट्िस्ट्  और सचरवक्षत विश्व की 

ओर एक कदम  

हाल ही में शचरू की िई िैवश्वक टीकाकरण रणनीवत का लक्ष्य एक ऐसा 

विश्व स्ट् ावपत करना ह,ै जहां प्रत्येक व्यवक्त को, प्रत्येक स्ट् ान पर, ककसी भी 

आयच में अच्छे स्ट्िास्ट््य और कल्याण के वलए, टीकों से पूणि लाभ प्राि हो। 

यह दस्ट्तािेज िैज्ञावनक अंतदृिवि प्रदान करता ह ै कक कैसे एक टीका हमारे 

शरीर की प्रवतरक्षा प्रणाली को सकक्रय करता ह ैऔर हमें घातक रोिों से 

बचाता ह।ै। आिे, यह दस्ट्तािेज चचाि करता ह ै कक आज के समय में, पूरे 

विश्व में िैवश्वक प्रवतरक्षीकरण की आिकयकता क्यों ह।ै सा  ही यह इस 

कदशा में भारत की प्रिवत का विश्लेषण करता ह।ै  
 

 
भारत का टीकाकरण 

अवभयान: रणनीवत, बाधाएं 

और अिसर  

बहु-प्रतीवक्षत कोविि की िैक्सीन की शचरुआत करके भारत ने लाखों लोिों 

के प्राण लेने िाली और व्यापक अशावन्त फैलाने िाली महामारी से उबरन े

की अपनी यात्रा शचरु कर ली ह।ै अब 100 करोड िैक्सीनेशन के लक्ष्य को 

पूरा करने िाला भारत सबसे पहला दशे ह।ै यह दस्ट्तािेज हमें  िैक्सीन 

उत्पादन में विश्व िचरु बनने की भारत की कहानी बताता ह।ै यह सफलता 

की िा ा, व्यिस्ट् ा में मौजूद बाधाओं और संभावित अिसरों का भी 

अध्ययन करता ह।ै यह भारत द्वारा शचरू की िई िैक्सीन विप्लोमेसी की 

प्रभािकाटरता को लेकर चल रह ेवििाद को भी बहेतर तरीके से समझाता 

ह।ै  

 

 
भारत में क्ाटंम 

प्रौद्योविकी: भािी सभंािनाओं 

की खोज 

हम क्ांटम तकनीक के नये यचि की शचरुआती दौर में हैं। क्ांटम प्रौद्योविककयों 

की एक नई पीढ़ी उन अवधकांश उभरती प्रौद्योविककयों को बदल दिेी वजन्हें 

हम आज जानत े हैं। यह उनमें से कई को सशक्त बनाएिी, जबकक अन्य 

तकनीकों की सचरक्षा के वलए खतरे पैदा करेिी। यह िॉक्यूमेंट क्ांटम 

प्रौद्योविककयों के विवभन्न पहलचओं की व्याख्या करता ह।ै इसमें उनके काम 

करने का तरीका, तकनीकी और सामावजक दोनों स्ट्तरों पर उनके अपटरहायि 

प्रभािों पर चचाि की िई ह।ै सरकारों और तकनीकी फमों ने अपने कायिक्रमों 

और बचवनयादी ढांचे में क्ांटम तकनीकों को शावमल करने के वलए कचछ 

उपाय अपनाए हैं। इसमें उन उपायों पर भी चचाि की िई ह।ै सा  ही, यह 

िॉक्यूमेंट भारत के वलए इसकी सभंािनाओं पर भी बात करता ह।ै 
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