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अनंत अतंरिक्ष मेें खोजबीन के लिए 
मेानव ने अपनी कल्पना और बुद्धि का 

इस्तेमाल करकते  सोच से पिे उपकरणो,ं प्रक्तेपण 
यानो ंऔर मशीनो ंका ननमेामाण ककया है। पृथ्ी 
के वायमंुेडि को पाि किते प्रक्षपेण यान से 
िेकि हमेािे ग्रह के चक्कि िगाने वािे आधनुनक 
उपग्रह सते संबंधधत अतंररक् आधाररत तकनीक 
का निकास मानि की बौद्धिक निद्वता और 
ब्रह्ाडं कते  बारते में हमारी जिज्ासा को सानबत 
करता है।

1. अतंररक् प्रौद्ोगिकी क्ा है?  ............................................................................................

2. अतंररक् प्रौद्ोगिकी सते क्ा लाभ हाधसल होतते हैं?  ...................................................................

3. भारत में अतंररक् प्रौद्ोगिकी कते  उद्भि सते संबंधधत महत्वपूण्ण घटनाक्रम कौन-कौन सते हैं?  .....................

4. भारत में अतंररक् प्रौद्ोगिकी कते  समक् प्रमखु चुनौनतया ंक्ा हैं?  ..................................................

5. आिते की राह  ..............................................................................................................

ननष्कर््ण  ..........................................................................................................................

टॉनपकः एक नज़र में  ..........................................................................................................

चचत्र, टतेबल और बॉक्स  .......................................................................................................
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इस डॉक्यूमेेंट मेें हमे निम्नलिखित पर चचचा करेंगेः  
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जिज्ञासञा से वञास्तववकतञा तक
अंतरिक्ष प्रौद्योगिकी आधारित उद्योि
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इसमेें उपग्रह आधारित संचाि, अतंरिक्ष मेें अन्षेण औि अंतरिक्ष यात्ा किने सकहत बाहिी अतंरिक्ष से जुड़ी गनतनवधधयो ंके लिए तकनीक नवकधसत किना तथा उनका इस्मेेाि किना 
शाममेि हैं। इसमेें अतंरिक्ष ममेशनो ंतथा अतंररक् आधाररत िनतनिधधयो ंकते  चलए अतंररक् यान, उपग्रह औि अन्य दूसिे उपकिणो ंका डडिाइन, निननमा्णण तथा संचालन किना भी 
शाममेि हैं।

अतंरिक्ष प्ररौद्ोमगकी उपग्रहो,ं अतंरिक्ष से्शनो,ं ग्राउंड से्शनो,ं ननगिानी औि ट््रैककंग कें द्ो ंआकद से जड़ुी िैश्विक चुनौनतयो ंका समाधान करनते कते  चलए नए साधन प्रदान किते हैं। नपछिे 
छह दशको ंमेें, इसके चित ेएक ऐसे इकोधसस्मे का ननमेामाण हुआ है जो सामाजिक-आर्थक और रणनीनतक क्तेत्रको ंकते  चलए महत्वपूण्ण समाधान प्रस्तु कर रहा हैः

1. अंतररक्ष प्रौद्योगगकी क्या ह?ै

2. अंतररक्ष प्रौद्योगगकी से क्या ियाभ हयाससि हयोते हैं?

सचत्र 1.1.  अंतररक्ष प्रौद्योगगकी आधयाररत उद्योग से संबंधधत तथ्ययों पर एक िज़र
2021 में िैश्विक अतंररक् उद्ोि का मलू्य 386 नबलियन अमेेरिकी डॉिि था। यह संभावना जताई गई ह ैकक यह बढ़कि 2040 तक िगभग 1 कट््रलियन अमेेरिकी डॉिि हो 
जाएगा। 
िैश्विक बाज़ार मलू्य 
के मेामेिे मेें भाित की 
कहस्देािी  धसर्मा  2% 
ह।ै

भारत कते  पास 2030 
तक िैश्विक बािार 
में 9% हहस्तेदारी 
हाधसल करनते की 
क्षमेता ह।ै 

भाित के पास 
काय्णशील उपग्रहो ं का 
दनुनया का 8िा ंसबसते 
बड़ा बतेड़ा है। 

1999 से 2022 तक 
भारत सते 34 निजभन्न 
दतेशो ं कते  381 उपग्रह 
प्रक्तेनपत हकए िए हैं।

भू-अवलोकन40%

�योगा�क 12%

नेिवगेशन 11%

संचार 32%


हीय अवलोकन और
अतंिर� िव�ान

5%

इसरो �ारा ��ेिपत िकए गए भारतीय उप�हो ंका उपयोग के आधार पर वग�करण

अतंररक् प्रौद्ोगिकी क्तेत्रक का व्ापक ििगीकरण

अपस्ट्ीम खंड डाउनस्ट्ीम खंड सहायक खंड
इस खंड मेें अतंररक् संपधतियो ं कते  निकास, परीक्ण, 
लॉन््चििं, संचालन और ननिरानी (अतंरिक्ष स्थिनतजन्य 
सतकमा ता सकहत) सुननश्चित किने वािी सभी गनतनवधधया,ं 
उत्ाद औि अवसंिचना शाममेि होत ेहैं। इसमेें अंतरिक्ष 
संबंधी इन-सीटू् उपयोग के उभित े क्षते् भी शाममेि हैं, 
उदाहिण के लिए- अतंररक् पय्णटन, अतंररक्-आधाररत 
निननमा्णण, अतंररक् माइननिं आदद।

इस खंड मेें वाणणज्यिक उदे्श्य हते ुउपग्रहो ंपि आधारित 
सभी प्रकाि के एप्ीकेशन, सर्वसेस औि कडवाइसेस 
शाममेि होत े हैं। इसमेें रणनीनतक आिश्यकताओ ं को 
पूरा करनते िाली सर्िसतेस और एप्ीकते शंस भी शाममेि 
होती हैं। उदाहिण के लिए- भ-ू अिलोकन, सैट्िाइट् 
कम्ुननकेशन (सैट्कॉमे), पोश्जशननगं, नेनवगेशन औि 
ट्ाइममेगं (PNT) आकद।

इसमेें मेुख्य रूप से नवननमेामाण औि स्ास्थ्य जसेै अन्य 
क्षते्को ं मेें अतंरिक्ष प्ररौद्ोमगकी से संबंधधत गनतनवधधया,ं 
उत्ाद औि सेवाएं शाममेि होती हैं। साथ ही, इसमेें 
अतंररक् बीमा और िािरूकता, जशक्ा तथा प्रजशक्ण 
जसैी अनतरिक्त अतंरिक्ष-संबंधी गनतनवधधया ंभी शाममेि 
हैं।

टेबि 2.1. अंतररक्ष प्रौद्योगगकी के उपययोग

उपयोिकता्ण उपयोि

प्रसारण  डट्ाइिरः वतमामेान मेें 898 सैटे्िाइट् ट्ीवी चैनि औि 7 DTH ऑपिेट्समा िगभग 101 ममेलियन घिो ंको सेवाएं प्रदान किते हैं।

 ग्रामेीण भाित मेें मनोरंिन सतेिाओ ंका उपयोि बढ़ रहा है।

 OTT कंपननयो ंकते  चलए सैटतेलाइट बैंडनिडथ् का निस्ार किने से बाजाि का आकाि बढ़ने की संभावना ह।ै

 उपयोि कते  उभरतते क्तेत्रः अल््रा-हाई-डेकर्नेशन प्रसािण, वीकडयो ऑन कडमेाडं सेवाएं, स्ाट्मा उपकिणो ं के साथ उपयोग, िोगो ं की 
आवश्यकता के अनुसाि कंट्ेंट् की स््रीममेगं आकद।

आपदा प्रबंधन  आपदा कार्णिाई प्रबंधनः बाढ़, भूकंप, भूस्खिन, वनामनि, सूखा, चक्रवात, सुनामेी आकद की स्थिनत मेें राहत काययों कते  दौरान समन्वय में 
उपग्रह इमतेिरी का उपयोि ककया जाता ह।ै साथ ही, इसका उपयोग  संपत्ति एवं जीवन की क्षनत के आकिन हेत ुभी ककया जाता ह।ै 

 उपयोि कते  उभरतते क्तेत्रः वनामनि का पूवामानुमेान िगाना, आइस कैप्स/ कहमेनदो ंके नपघिने की दि का पता िगाना, बाढ़ के पूवामानुमेान के 
लिए नदी तट् की ननगिानी किना, आकद।
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आधारभतू संरचना  भ-ूभाि मानचचत्रण, स्थलाकृनतक सिवेक्ण और योिना ननमा्णणः उपग्रह आधारित इमेेजजे की सहायता से िनत शक्ति िैसी पहलो ंको 
बतेहतर तरीकते  सते लािू हकया िा रहा है। इसके चित ेपंूजी का औि बहेति तिीके से इस्मेेाि हो सकता ह।ै 

 इससे सड़को,ं पतिनो,ं औद्ोगिक क्तेत्रो,ं पािर द्ग्रड आदद कते  चलए बतेहतर तरीकते  सते योिना बनानते में मदद गमल सकती है।

 उपयोि कते  उभरतते क्तेत्रः परिसंपत्ति के उपयोग की ननगिानी; सैटे्िाइट् से प्राप्त इमेेज के आधाि पि नबल््डिंि कंस्ट्क्शन इन्ॉमवेशन 
मॉडल आदद।

समदु्र  काि्गोः भाित का िगभग 95% वस् ुव्ापाि पतिनो ंके जरिए होता ह।ै इसलिए भाित मेें समुेद्ी क्षते्क के तहत कागगो के संबंध मेें अतंरिक्ष 
प्ररौद्ोमगकी का उपयोग कार्ी मेहत्वपूणमा है।

 उपयोि कते  उभरतते क्तेत्रः रिमेोट् णशप डाइनिोस्स्क्स, एकीकृत फ्ीट् मैेनेजमेेंट्, ऑट्ोनोमेस णशप नेनवगेशन आकद।

कृनर्  फोकस कते  मखु्य क्तेत्रः अगिे 5 वषषों मेें र्सि बीमेा औि बागवानी हते ुननगिानी के लिए भू-अविोकन (Earth observation) से 
संबंधधत बाजाि का आकाि लिभि 1.35 नबचलयन अमतेररकी डॉलर हो सकता है। 

 भाित सिकाि ने पी.एम.-फसल बीमा योिना कते  िररए बीमेा की पैठ को बढ़ाने का िक्ष्य िखा ह।ै 

 अन्य क्तेत्रः एकीकृत जिसंभि प्रबंधन, धसचंाई प्रबंधन, मृेदा मेानत्चत्ण आकद।

उपग्रह सीमेाओ ंकी ननगिानी औि दशु्मन की गनतनवधधयो ंपि नज़ि िखने मेें मेदद 
कित ेहैं।

नबलु्ि! साथ ही, ये उपग्रहो ंकी सुिक्षा या उन्हें नष्ट किने के लिए एंट्ी-सैटे्िाइट् 
हधथयाि की तिह भी कामे किते हैं।

हा ँहोता ह ैऔि ये बड़ी त्चतंा की बात भी ह।ै अतंरिक्ष मेिबा ककसी अन्य उपग्रहो ं
को भी नुकसान पहंुचा सकता ह।ै

हा,ँ ये सच ह।ै अगि सही तिीके से उपयोग ककया जाए, तो यह कार्ी संभावनाओ ं
वािा एक उभिता हुआ क्षते्क भी ह।ै

तुमेने नबलु्ि ठीक कहा! िेककन क्ा तमुे जानती हो कक यह िक्षा क्षते्क के लिए 
भी कार्ी मेहत्वपूणमा ह?ै

नवनय नवनी

बॉक्स 2.1. एक छयोटी सी वयातचा! अंतररक्ष प्रौद्योगगकी आधयाररत उद्योग और रक्षया क्षेत्रक

सच मेें! कैसे?

ये तो सही मेें बहुत ही कदिचस्प ह।ै तो कर्ि ये GPS के लिए भी मेहत्वपूणमा हैं, 
ह ैना?

मेैंने इसके बािे मेें सुना ह।ै िेककन क्ा उपग्रहो ंको नष्ट किने से अतंरिक्ष मेें मेिबा 
नही ंपैदा होता? 

हले्ो नवनय! कि मेैं अतंरिक्ष प्ररौद्ोमगकी आधारित उद्ोग के बािे मेें पढ़ िही थी। यह 
जानकि कार्ी आचियमा होता ह ैकक कैसे इसका उपयोग ग्रहो ंकी खोज औि ब्रह्ाडं का 
अध्ययन किने जसैी कई गनतनवधधयो ंमेें ककया जाता ह।ै

तो िक्षा क्षते्क मेें अतंरिक्ष प्ररौद्ोमगकी केवि शक्क्त तक ही सीममेत नही ंहै। यह स्ाट्मा 
िणनीनतयो ंके साथ-साथ अपनी श्जम्देािी की समेझ को भी बढ़ाती है।
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 प्रारंजभक चरण (1960 सते 1980)ः
 1962ः भाित के अतंरिक्ष कायमाक्रमे को तयैाि किने औि उसका कक्रयान्यन 

सुननश्चित किने के लिए भारतीय राष्ट्ीय अतंररक् अनसंुधान सगमनत 
(INCOSPAR) थिानपत की गई।

 1972ः अतंरिक्ष प्ररौद्ोमगकी का िाभ उठाने के लिए INCOSPAR की जगह 
इसिो (ISRO) की थिापना की गई।

 1975ः भाित ने सोनियत संघ की मदद सते अपना पहला उपग्रह “आय्णभट्ट” 
िॉन्च ककया।

 1980ः इसिो ने अपना पहला सैटतेलाइट लॉ्चि व्ीकल-3 (SLV-3) नवकधसत 
ककया। इस िॉन्च व्ीकि की मेदद से िोकहणी सैटे्िाइट् (RS-1) को कक्षा मेें 
थिानपत ककया गया।

 प्रिनतशील चरण (2019 सते आिते)
 इसिो की वाणणज्यिक शाखा के रूप मेें 2019 मेें न्यसू्तेस इंडडया चलगमटतेड 

(NSIL) की थिापना की गई। इसकी प्राथममेक श्जम्देािी भाितीय उद्ोगो ंको 
अतंरिक्ष से संबंधधत उन्नत  व उच्च प्ररौद्ोमगकी से जड़ुी गनतनवधधयो ंको शुरू किने 
मेें सक्षमे बनाना है। 

 सरकार द्वारा अतंररक् क्तेत्रक कते  ननिीकरण औि सावमाजननक-ननजी सहयोग 
को सुगमे बनाने के लिए “स्तेसकॉम पॉचलसी 2020” जािी की गई।

 IN–SPACe (भारतीय राष्ट्ीय अतंररक् संिध्णन और प्राधधकरण 

3. भयारत मेें अंतररक्ष प्रौद्योगगकी के उद्भव से संबंधधत मेहत्वपयूर््ण घटियाक्रमे करौि-करौि से हैं?

 1988ः इसिो ने सामाजिक-आर्थक निकास कते  चलए अतंररक् प्रौद्ोगिकी का 
उपयोि करनते कते  उद्तेश्य सते ररमोट सेंधसिं काय्णक्रम की शुरुआत की।

 अिला चरण (1990-2019)ः
 1992ः सैट्कॉमे औि प्रक्षपेण सेवाओ ंके व्ावसाययक पहिुओ ंका दोहन किने 

के लिए एंदटट्क्स कॉरपोरतेशन की थिापना की गई।    
 1994ः भारत नते अपना पहला PSLV सफलतापूि्णक लॉ्चि हकया। इसने 

इसिो को ननम्न-भू कक्षा (Low earth orbit) औि भूथिनैतक अतंिण कक्षा 
(Geostationary Transfer Orbit) मेें उपग्रहो ंको प्रक्षनेपत किने के 
साथ-साथ नवदेशी उपग्रहो ं के प्रक्षपेण की सुनवधा प्रदान किने मेें भी सक्षमे 
बनाया।

कें द्र) को भी इसिो औि ननजी कंपननयो ंके बीच एक सेत ुके रूप मेें 
कायमा किने के लिए थिानपत ककया गया था।

 अतंरिक्ष नवभाग/ इसिो के कदशा-ननददेशो ंके अधीन िहत ेहुए सरकारी माि्ण कते  
तहत उपग्रह ननमेामाण एवं परिचािनो ंके लिए 100% तक FID की अनमुनत 
दी गई है।

 इसिो की योजना है कक वह उपग्रहो,ं िॉन्च व्ीकि आकद के ननमेामाण एवं 
अतंरिक्ष संबंधी अन्य ऑपिेशनि गनतनवधधयो ंसे आगे बढ़कि अनसंुधान एिं 
निकास पर निशतेर् ध्ान कें दद्रत करतेिा।

अतंरिक्ष प्ररौद्ोमगकी (SpaceTech) के क्षते् मेें भारत की निकास यात्रा महत्वपूण्ण प्रिनत और उपलब्धियो ंसे भिी हुई ह।ै इस यात्ा के दरौिान भाित एक साधािण शुरुआत से िेकि 
वैश्विक अतंरिक्ष समुेदाय मेें एक प्रमुेख भागीदाि के रूप मेें उभिा ह।ै 

1990 से 2019 कते  बीच, भाित ने अतंरिक्ष प्ररौद्ोमगकी औि अतंिामाष्ट्रीय साझदेािी के मेामेिे मेें उले्खनीय प्रगनत हाधसि की। हािाकंक, िाष्ट्रीय सुिक्षा संबंधी त्चतंाओ ंके चित ेअतंररक् 
क्तेत्रक को अत्यधधक संरक्क्त रखा िया है एिं इसमें ननिीकरण को भी ज्ादा बढ़ािा भी नही ंददया िया है।

सचत्र 3.1. भयारतीय स्ेसटेक उद्योग के प्मेुि संरक्षक
सावमाजननक कहतधािक

अतंरिक्ष गनतनवधधयो ंके 
लिए नोडि एजेंसी 

एंकट््रक्स कॉिपोिेशन

न्यसू्पेस इंकडया लिममेटे्ड

नवक्रमे सािाभाई अतंरिक्ष कें द्

कर्श्जकि रिसचमा िेबोिेट्िी

िाष्ट्रीय वायमंुेडिीय अनुसंधान 
प्रयोगशािा (NARL)

सेमेी-कंडक्टि िेबोिेट्िी 

भाितीय अतंरिक्ष नवज्ान औि 
प्ररौद्ोमगकी संथिान (IIST)

गोदिेज एंड 
बॉयस
L&T  हवेी 
इंजीननयरिंग

भाितीय अतंरिक्ष नवज्ान 
एवं प्ररौद्ोमगकी संथिान

कावा स्पेस

ब्ू स्ाई 
एनालिकट्क्स

नपके्सि

कदगंत्

अमनिकुि 
कॉसमेॉस

SRM इंस्ीट्टू् ऑर् 
साइंस एंड टे्क्ोिॉजी

नबििा इंस्ीट्टू् ऑर् 
टे्क्ोिॉजी, झािखंड

पािस स्पेस एंड 
कडर्ें स

भाितीय रिमेोट् सेंधसगं संथिान 
(IIRS)

वाणणज्यिक गनतनवधधयो ंके लिए नोडि एजेंसी 

ननजी कहतधािक
भारत में स्तेसटतेक 
की स्स्थनतअतंररक् निभाि

(DoS)
ननिी क्तेत्रक

भारतीय अतंररक् 
अनसंुधान संिठन 
(इसरो)

भारतीय राष्ट्ीय अतंररक् 
संिध्णन और प्राधधकरण कें द्र 
(IN–SPACe)

निजभन्न उपकरण  
निननमा्णता और सतेिा 
प्रदाता

शैक्जणक संस्थान स्तेसटतेक 
स्ाट्ण-अप्स
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 प्रौद्ोगिकी अतंराल (Technology gaps)ः देश के लिए जकट्ि अतंरिक्ष 
प्ररौद्ोमगकी के क्षते् मेें मेरौजदू कममेयो ं को दूि किना एवं मेहत्वपूणमा क्षते्ो ं मेें 
आत्मननभमािता हाधसि किना एक प्रमेुख चुनरौती बनी हुई ह।ै इसके चित ेभाित कुछ 
एडवासं अतंरिक्ष प्ररौद्ोमगककयो ंके लिए पूिी तिह से आयात पि ननभमाि ह,ै उदाहिण 
के लिए- उच्च शक्क्त वािे काबमान-काबमान (C–C) र्ाइबि, अतंरिक्ष मेें उपयोग ककए 
जाने वािे सरौि सेि आकद।

 अिसंरचना संबंधी बाधाएंः अतंरिक्ष प्ररौद्ोमगकी क्षते्क से जड़ेु भाितीय स्ाट्मा-अप्स 
को अवसंिचना से संबंधधत बाधाओ ंका सामेना किना पड़ता ह।ै इसके चित ेउन्हें 
ककसी मेॉडि का तुिंत प्रोट्ोट्ाइप बनाने एवं उसका पिीक्षण किने मेें बाधा आती ह।ै 
इस स्थिनत के लिए आणंशक रूप से ननजी कंपननयो ंहते ुपिीक्षण औि प्रणशक्षण संबंधी 
एडवासं सुनवधाओ ंका अभाव उतििदायी ह।ै

 कुशल कर्मयो ंका अभािः कदन-प्रनतकदन नवस्तृ होत ेअतंरिक्ष कायमाक्रमे की मेागंो ं
को पूिा किने के लिए प्रणशणक्षत वैज्ाननको,ं इंजीननयिो ंएवं तकनीणशयनो ंकी िगाताि 
कमेी बनी हुई है।

 बढ़ती व्ािसाययक प्रनतस्धा्णः वैश्विक अतंरिक्ष उद्ोग का तजेी से व्वसायीकिण 
हो िहा है एवं ननजी कंपननया ंइस क्षते्क मेें तजेी के साथ प्रवेश कि िही हैं।

4. भयारत मेें अंतररक्ष प्रौद्योगगकी के समेक्ष प्मेुि चुिरौगतययां क्या हैं?

 भाित को इन संथिाओ ंऔि कंपननयो ंके साथ प्रनतस्पधामा कित ेहुए पािस्परिक 
िाभ के लिए आपसी सहयोग को भी बढ़ावा देना आवश्यक है।

 ननिी क्तेत्रक की भािीदारी कते  समक् मौिदू बाधाएंः
 एक स्ष् राष्ट्ीय अतंररक् काननू कते  अभाि के कािण देश मेें अतंरिक्ष से 

संबंधधत व्ावसाययक गनतनवधधयो ंकी योजना औि संचािन को िेकि स्पष्टता 
का अभाव ह।ै

 वैश्विक अतंरिक्ष उद्ोग की गनतशीिता औि मेागंो ंके बािे मेें िािरूकता का 
अभाि ह,ै क्ोकंक भाितीय ननजी अतंरिक्ष क्षते्क अभी नवकास के प्रािंणभक दरौि 
मेें ह।ै

 शुरुआती चरण कते  स्ाट्ण-अप्स को समथ्णन दतेनते कते  प्रनत ननितेशको ंकी अननच्ा 
के कािण इस क्षते् मेें नए उद्मेो ंकी संख्या कमे हो गई है।

 स्तेसटतेक या अतंररक् प्रौद्ोगिकी संबंधी पररयोिनाओ ंकी उच्च िोखखम िाली 
प्रकृनत कते  कारण ननवेशक इन परियोजनाओ ंमेें ननवेश किने से कहचकत ेहैं। 
इसके कािण स्पेसटे्क परियोजनाओ ंके लिए रं्ड जुट्ाना स्ाट्मा-अप्स के लिए 
कार्ी मेुश्किि हो जाता है।

हमे अतंरिक्ष मेें थिानपत किने के लिए उपग्रह क्ो ंबना िहे हैं, जबकक देश मेें पहिे से ही बहुत सािी बनुनयादी समेस्ाएं मेरौजदू हैं श्जनका समेाधान किना अभी बाकी ह?ै

िर््ण 2015 में निवि नते सि्णसम्मनत सते सतत निकास लक्षो ं(SDGs या िैश्विक लक्ष) को अपनाया था। ये  हमेािे सामेने मेरौजदू वैश्विक चुनरौनतयो ंको दशामात ेहैं। इन चुनरौनतयो ंसे 
ननपट्ने मेें मेदद के लिए अतंरिक्ष क्षते्क एक मेहत्वपूणमा नवकल्प सानबत हो सकता है। ननम्नलिखखत उदाहिण इस तथ्य को स्पष्ट किते हैंः

अथ्ण इमतेजििं सैटतेलाइट

 SDG 2ः भखुमरी को समाप्त करनाः उपग्रहो ंसे प्राप्त इमेेज बहुत ही सूक्ष्म आधाि पि र्सि की स्थिनत या उपज का अनुमेान िगाने मेें सहायक होते हैं। इससे ककसानो ंको 
खेत मेें पानी या उवमािक डािने औि र्सिो ंकी कट्ाई किने के संबंध मेें बहेति ननणमाय िेने मेें मेदद ममेिती है।

 SDG 6ः स्वच् िलः उपग्रहो ंसे प्राप्त इमेेज के जरिए जिाशय मेें जि के स्ि की व्ापक औि कुशि ननगिानी किना संभव होता ह।ै इससे जि की कमेी के बािे मेें अमग्रमे 
चेतावनी जािी की जा सकती ह,ै श्जससे जि का इष्टतमे उपयोग संभव हो पाता है।

 SDG 13ः िलिाय ुकार्णिाईः उपग्रह की मेदद से दनुनया के अतं्त दूिदिाज के क्षते्ो ंमेें जिवाय ुपरिवतमान के शुरुआती औि स्पष्ट संकेतो ंका पता िगाने मेें मेदद ममेिती ह।ै

 SDG 14ः िल कते  नीचते िीिनः स्चालित पहचान प्रणािी (Automatic Identification System: AIS) ट््रासंपोडंसमा उपग्रह मेछिी पकड़ने संबंधी अवैध 
गनतनवधधयो ंको ट््रैक किने औि उन्हें िोकने मेें मेदद किते हैं।

संचार उपग्रह

 SDG 3 उतिम स्वास्थ्य एिं कल्याण और SDG 4 िुणितिापूण्ण जशक्ाः निवि कते  कते िल 50% आबादी की इंटरनतेट तक पहंुच है। संचार उपग्रहो ंका वैश्विक नेट्वकमा  ऐसे 
अधधकाशं िोगो ंके लिए इंटरनतेट कनतेक्टिनिटी को संभि बना सकता है।

 इससे इंट्िनेट् तक पहंुच के साथ-साथ ज्ान के आदान-प्रदान को भी बढ़ावा ममेिता ह।ै साथ ही, टतेली-मतेडडधसन कते  माध्म सते बतेहतर डॉटिरो ंऔर डडजिटल तथा 
ऑनलाइन जशक्ा कते  िररए बतेहतर जशक्को ंका भी लाभ गमलता है।

बॉक्स 4.1. गवकयास बियामे अंतररक्ष संबंधी दगुवधया 

भाित ने अंतरिक्ष प्ररौद्ोमगकी के क्षते् मेें उले्खनीय प्रगनत हाधसि की है, िेककन अभी भी इसके समेक्ष कई प्रमुेख चुनरौनतया ंमेरौजदू हैंः
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 निननयमन/ नीनतः मेरौजदूा फे्मेवकमा  के तहत, अपस््रीमे/ डाउनस््रीमे अतंरिक्ष 
कायमाकिापो ं को शुरू किने के लिए कई एजेंधसयो ं से नवननयामेकीय मंेजूिी िेना 
अननवायमा ह,ै जसेै- अतंरिक्ष नवभाग, दूिसंचाि नवभाग, सूचना एवं प्रसािण मंेत्ािय 
आकद।

 अतंरिक्ष आधारित अथमाव्वथिा पि कें कद्त एक नोडि ननकाय के जरिए एक 
ही ििह पर मंिरूी लतेनते संबंधी संपूण्ण प्रहक्रया संपन्न किके इसे आसान बनाया 
जा सकता है। साथ ही, इससे इस क्षते्क से संबंधधत व्ापार को भी बढ़ािा 
गमलतेिा।

 अतंरिक्ष क्षते्क से संबंधधत उद्ोगो ंके लिए अतंररक् प्रौद्ोगिकी तक पहंुच में सुधार 
करना चाहहए। इससे अप्रत्क्ष रूप से िागत प्रनतस्पधामात्मकता एवं नवाचाि क्षमेता 
मेें सुधाि होगा।

 इसरो प्ररौद्ोमगकी हस्ातंिण, सहयोग एवं अवसंिचना को साझा किके 
अनसंुधान और निकास को बढ़ािा दतेनते कते  चलए एक सहयोिी कते  रूप में काय्ण 
कर सकता ह।ै इससे अंतरिक्ष क्षते्क से जड़ेु उद्ोगो ंकी व्ापक भागीदािी को 
सुननश्चित किने मेें मेदद ममेिेगी।

 उपग्रह प्ररौद्ोमगकी के क्षते् मेें “इसरो-अकादगमक-उद्ोि” के बीच सहयोग की 
संभावनाओ ंको भी तिाशना चाकहए।

 कौशल निकासः अतंरिक्ष क्षते् के लिए धसस्म इंिीननयररंि मेें दक्षता हाधसि किनी 
चाकहए। साथ ही, उपग्रहो ंको कुशितापूवमाक संचालित किने के तिीके पि प्रणशक्षण 
कायमाक्रमे आयोश्जत ककया जाना चाकहए।

 अतंरा्णष्ट्ीय सहयोिः अतंिामाष्ट्रीय सहयोग नई प्ररौद्ोमगककयो,ं साझा संसाधनो ं औि 
नवनवध क्षते्ो ंमेें नवशेषज्ता तक पहंुच प्रदान कि सकता है।

 साि्णिननक-ननिी भािीदारीः सिकािी अतंरिक्ष एजेंधसयो ंऔि ननजी क्षते्क के बीच 
सहयोग को बढ़ावा देना चाकहए।

 अतंररक् उद्मो,ं उपग्रह निननमा्णण, प्रक्तेपण सतेिाओ ं एिं अतंररक्-संबंधधत 
अन्य िनतनिधधयो ंमें ननिी ननितेश को बढ़ािा दतेनते की आिश्यकता है।

 ननिी क्तेत्रक को बड़ी भगूमका दतेनाः इसिो अपना ध्यान अनुसंधान, नवकास औि 
नवाचाि पि कें कद्त कि िहा ह।ै इसलिए बहेति रूप से सक्षमे ननजी उद्ोग को सुिक्षा, 
अनुसंधान एवं नवकास औि नवाचाि संबंधी जरूितो ंको पूिा किने मेें अग्रणी भूममेका 
ननभाने के लिए तयैाि किना पड़ेगा। 

 अतंररक् क्तेत्रक में निननमा्णण संबंधी िनतनिधधयो ंके ननजीकिण से भाित को 
वैश्विक बाजाि मेें अपनी कहस्देािी बढ़ने मेें भी मेदद ममेिेगी।

निष्कर््ण
भारत का अतंररक् प्रौद्ोगिकी क्षते्क अभी भी नवकधसत हो िहा ह।ै यह दतेश कते  सामाजिक-आर्थक निकास में महत्वपूण्ण योिदान देने के साथ-साथ िैश्विक अतंररक् अन्वतेर्ण और 
सहयोि में भी महत्वपूण्ण भगूमका ननभाने की क्षमेता िखता है। इसलिए एक िणनीनतक औि समेग्र दृनष्टकोण के साथ, अतंरिक्ष आधारित भाितीय उद्ोग से जड़ुी हुई चुनरौनतयो ंका 
समेाधान ककया जा सकता ह ैतथा यह उद्ोग नवाचाि एवं खोज की नई आकाकं्षाओ ंको भी बहेति रूप से पूिा कि सकता है।

5. आगे की रयाह
भाित के पास िैश्विक िाजणक्ज्क अतंररक् बािार मेें एक प्रमखु प्रनतयोिी बननते की क्मताएं हैं। हािाकंक, इसे साकाि किने के लिए बतेहतर रणनीनतक योिना, ननितेश, निाचार और 
अतंरा्णष्ट्ीय सहयोि को शाममेि कित ेहुए एक बहुआयामी दृनष्कोण को अपनाने की आवश्यकता होगीः
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टॉिपक  एक िज़र मेें
अंतररक्ष प्रौद्योगगकी आधयाररत उद्योगः धिज्यासया से वयास्तगवकतया तक

अंतररक्ष प्रौद्योगगकी के मेुख्य उपययोग

बाढ़, भूकंप, भूस्खिन, वनामनि आकद की स्थिनत मेें िाहत काययों कते  दौरान आपदा कार्णिाई कते  प्रबंधन में। 

अिसंरचना कते  बतेहतर ननयोिन के लिए भ-ूभाि मानचचत्रण, स्थलाकृनतक सिवेक्ण और  योिना ननमा्णण में।

फसल बीमा, एकीकृत वाट्िशेड प्रबंधन, धसचंाई प्रबंधन, मृेदा मेानत्चत्ण आकद के लिए भ-ूअिलोकन हतेतु।

रिमेोट् णशप डाइनिोस्स्क्स, एकीकृत फ्ीट् मैेनेजमेेंट्, ऑट्ोनोमेस णशप नेनवगेशन आकद मेें।

इसमेें उपग्रह आधारित संचाि, अतंरिक्ष मेें अन्षेण औि अतंरिक्ष यात्ा किने सकहत बाहिी अतंरिक्ष से जड़ुी गनतनवधधयो ंके लिए तकनीक नवकधसत किना तथा उनका इस्मेेाि किना शाममेि हैं। इसमेें 
अतंरिक्ष ममेशनो ंतथा अतंरिक्ष आधारित गनतनवधधयो ंके लिए अतंररक् यान, उपग्रह औि अन्य दूसिे उपकिणो ंका डडिाइन, निननमा्णण तथा संचालन किना भी शाममेि हैं। 

प्मेुि चुिरौगतययां

प्रौद्ोगिकी अतंराल को दूि किना एवं मेहत्वपूणमा क्षते्ो ंमेें आत्मननभ्णरता हाधसल करना एक 
प्रमेुख चुनरौती बनी हुई है। 

अिसंरचना सते संबंधधत बाधाओ ं के  चित े ककसी मेॉडि का तिंुत प्रोट्ोट्ाइप बनाने एवं 
उसका पिीक्षण किने मेें बाधा आती है।

कदन-प्रनतकदन नवस्तृ होत े अतंरिक्ष कायमाक्रमे की मािंो ं को पूरा करनते कते  चलए प्रजशक्क्त 
िैज्ाननको,ं इंिीननयरो ंएिं तकनीजशयनो ंकी लिातार कमी बनी हुई है। 

वैश्विक अतंरिक्ष उद्ोग के तीव्र व्िसायीकरण कते  चलतते व्ािसाययक प्रनतस्धा्ण भी बढ़ 
रही है।

ननिी क्तेत्रक की भािीदारी कते  समक् मौिदू बाधा, जसेै- शुरुआती चिण के स्ाट्मा-अप्स को 
समेथमान देने मेें ननवेशको ंकी अननच्ा, जागरूकता की कमेी आकद।

अतंरिक्ष आधारित अथमाव्वथिा पि कें कद्त एक नोडि ननकाय के जरिए एक ही ििह पर 
मंिरूी लतेनते संबंधी संपूण्ण प्रहक्रया संपन्न किके मंेजूिी िेने की प्रकक्रया को आसान बनाया जा 
सकता ह।ै साथ ही, इससे इस क्षते्क से संबंधधत व्ापार को भी बढ़ािा गमलतेिा।

अतंरिक्ष क्षते्क से संबंधधत उद्ोगो ंके लिए अतंररक् प्रौद्ोगिकी तक पहंुच में सुधार करना 
चाहहए। इससे अप्रत्क्ष रूप से िागत प्रनतस्पधामात्मकता एवं नवाचाि क्षमेता मेें सुधाि होगा।

अतंरा्णष्ट्ीय सहयोि नई प्ररौद्ोमगककयो,ं साझा संसाधनो ंऔि नवनवध क्षते्ो ंमेें नवशेषज्ता तक 
पहंुच प्रदान कि सकता है।

सरकारी अतंररक् एिेंधसयो ंऔर ननिी क्तेत्रक के बीच सहयोग को बढ़ावा देना चाकहए।

अतंररक् क्तेत्रक में निननमा्णण संबंधी िनतनिधधयो ंकते  ननिीकरण से भाित को वैश्विक बाजाि 
मेें अपनी कहस्देािी को बढ़ाने मेें भी मेदद ममेिेगी।

आगे की रयाह
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