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 यह शब्द संबोसंे पहलेे 2016 मेंं वि�श्व आर्थि�िक मेंंची (WEF) कें संंस्थाापकं क्लॉॉसं श्वााबो द्वाारा प्रौयुक्त किकंया �या थाा।
 प्रमेंुख पहलंें 

 दा संंटर फॉॉर फॉोथाण इंंडस्ट्रि�ियले टिरवॉल्यूूशनै (भाारत) 
 शहरी रूपांतरर्ण, इंंटिडया हबो फॉॉर अबोणनै िांसंफॉॉमेशनै
 शिशक्षा 4.0
 स्मााटण एडवां�ड मैन्युफैॉक्चटिरं� एंड रकैिपड िांसंफॉॉमेशनै हबो (SAMARTH) - उद्योो� भाारत 4.0 

 आटिटि फिफॉशिशयले इंंटेनिलेजैंसं संे 2035 तकं भाारत कंी वाकि�िकं वृद्धि� दार मं 1.3 प्रौकितशत कंी वृद्धि� होनैे कंी उम्मीीदा है। 
 2035 तकं भाारत कंी अथाणव्यवस्थाा मं 1 टििनिलेयनै डॉलेर कंी वृद्धि� हो संकंती है (नीीति� आयोग)।
 प्रमेंुख पहलंें 

 इंंटिडया AI निमशनै 
 नैीकित आयो� द्वाारा जैारी आटिटि फिफॉशिशयले इंंटेनिलेजैंसं पर राष्ट्रीीय रर्णनैीकित (NSAI)
 फ्यूूचरस्कि�ल्स प्रौाइंम (PRIME)
 GPAI पर नैई फिदाल्लीी घोो�र्णा-पत्र

 इंंडि�या AI मिमेंशनी कें निलेए 10,300 कंरोड़ रुपये।
 AI कंंप्यूूटिटं� अवसंंरचनैा तैयार कंरनैे कें निलेए 10,000 सूे अति�क ग्राावि�क्स प्रोसूेमिसंूग यूमिनीट्सू (GPUs) कंी स्थाापनैा। 
 किवत्त-पो�र्ण: संावणजैनिनैकं-निनैजैी भाा�ीदाारी मॉडले कें जैटिरए 5 �षं की अ�ति�। 
 इंंडि�या AI के स्तंंभ: 

 प्रौशासंनै मं AI
 AI कंम्प्यूूटर एवं शिसंस्टम
 AI कें निलेए डेटा
 AI, बोौद्धि�कं संंपदाा (IP) और इंनैोवेशनै 
 AI मं कंौशले उन्नयनै, AI नैैकितकंता और शासंनै

 कृविष मेंं AI �कनीीक के अनीुप्रयोग  
 बोुद्धि�मतापूर्णण फॉसंले कंी योजैनैा बोनैानैा (उदााहरर्ण- SENSAGRI/ सूंसूाग्राी) 
 स्माार्टट खे�ी (उदााहरर्ण- एग्राोस्टाार स्टाार्टटअप) 
 खेेत संे थाालेी तकं (उदााहरर्ण- से्टालेंप्प्स) 
 कृविष मेंं �ेर्टा का उपयोग (उदााहरर्ण- भार�एग्राी ऐप)

चीौ�ी औद्योोर्थिगक क्रांांति�

आडिर्टि वि�मिशयलें इंंरे्टमिलेंजेंंसू 

इंंडि�या-AI मिमेंशनी 

AI और कृविष 

IT, कंंप्यूूटर, रोबोोटिटक्स
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 मेंुख्य अनीुप्रयोग 
 नैैदाानिनैकं अनैुसंंिानै और खेोजै (उदााहरर्ण- S.A.R.A.H. स्माार्टट AI डिरसूोसूट अमिसूसं्टार्ट) 
 नैैदाानिनैकं अनैुसंंिानै और खेोजै (उदााहरर्ण- प्रोर्टीनीएसूजेंीएमें)  
 कंायणबोले कंा बोेहतर इंस्तेेमाले (उदााहरर्ण- �चीुटअलें अमिसूसं्टार्ट, चीैर्टबॉॉर्ट)

 प्रमेंुख पहलंें 
 अंतराणष्ट्रीीय कृंकित्रम बोुद्धि�मत्ता पटिरवतणनै कंंद्र (ICTAI)।
 जैैव-गिचकिकंत्साा अनैुसंंिानै और स्वाास्थ्य देाखेभााले मं कृंकित्रम बोुद्धि�मत्ता कें उपयो� कें निलेए एनिथाकंले �ाइंडलेाइंंसं। 
 iOncology.ai: अखिखेले भाारतीय आयुकिविज्ञाानै संंस्थाानै (एम्स) फिदाल्लीी। 

AI और स्वाास्थ्य क्षेेत्रक

 मेंुख्य अनीुप्रयोग: संीमा संुरक्षा, संैन्य रोबोोट, खेुफिफॉया निनै�रानैी और टोही एवं संैन्य रोबोोट्सं। 
 मेंहत्वपूर्णट पहलंें

 टिडफंॉसं AI प्रौोजैेक्ट एजैंसंी (DAIPA) और टिडफंॉसं AI कंाउंशिसंले (DAIC)  
 टिडफंॉसं इंंटिडया स्टाटण-अप चैलंेजै (DISC)
 रक्षा उत्पाादानै किवभाा� नैे प्रौकित व�ण 100 कंरोड़ रुपये निनैिाणटिरत किकंए।
 यूनिनैट फॉॉर टिडशिजैटाइंजैेशनै ऑटोमेशनै, AI एंड ऐप नैेटवकिकंं� (उड़ानै/ UDAAN)

AI और रक्षेा क्षेेत्रक

 भार� मेंं �ीप�ेक पर लेंागू मिनीयामेंक उपाय 
 संूचनैा प्रौौद्योोगि�कंी अगििनिनैयम, 2000 कंी िारा 66E
 संूचनैा प्रौौद्योोगि�कंी अगििनिनैयम, 2000 कंी िारा 66D
 भाारतीय कंॉपीराइंट अगििनिनैयम, 1957

�ीप�ेक (Deepfakes)

 अनीुप्रयोग: क्वांांटम संंचार, क्वांांटम संंशिसंं� और मेिोलेॉजैी, क्वांांटम कंंप्यूूटिटं� तथाा क्वांांटम शिसंमुलेेशनै। 
 मेंहत्वपूर्णट पहलंें 

 राष्ट्रीीय क्वांांर्टमें मिमेंशनी 
 सूंयुक्त राष्ट्री नीे 2025 कंो क्वांांटम किवज्ञाानै एवं प्रौौद्योोगि�कंी कंा अंतराणष्ट्रीीय व�ण घोोकि�त किकंया है।  
 क्वांांर्टमें प्रौद्योोर्थिगकी और उसूके इंस्तंेमेंालें पर राष्ट्रीीय मिमेंशनी (NMQTA)
 क्वांांर्टमें-सूक्षेमें वि�ज्ञाानी और प्रौद्योोर्थिगकी (QuEST) पहले शुरू कंी �ई है। 
 क्यूूमिसूमें (QSim)- क्वांांर्टमें कंप्यूूर्टर मिसूम्युुलेेंर्टर रू्टलेंविकर्ट। 

क्वांांर्टमें प्रौद्योोर्थिगकी

 प्रमेंुख पहलंें
 राष्ट्रीीय आटिटि फिफॉशिशयले इंंटेनिलेजैंसं रर्णनैीकित
 AI फॉॉर एग्रीीकंल्चर इंनैोवेशनै (AI4AI) पहले
 किकंसंानै-ई निमत्र
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 अ�ति�: 2023-2031 कंी अवगिि कें बोीच लेा�ू किकंया जैाए�ा।
 उदे्देश्य: 

 2,000 विकलेंोमेंीर्टर �क एक सूुरमिक्षे� और हाई-बॉं�वि�ड्� �ालेंी सूंचीार अ�सूंरचीनीा कंी स्थाापनैा कंरनैा। 
 1,000 क्यूूविबॉट्सू की प्रोसूेमिसंूग क्षेमें�ा �ालेें क्वांांर्टमें कंप्यूूर्टर किवकंशिसंत कंरनैा। 
 परमार्णु घोटिड़यं हेतु अत्यति�क सूं�ेदनीशीलें मेंैग्नेेर्टोमेंीर्टर कें किवकंासं कंो आ�े बोढ़ाानैा। 
 नैवीनै क्वांांटम मैटेटिरयल्स कंा संंशे्ले�र्ण और उनैकें �ुर्णं कंा वर्णणनै कंरनैा। 

मेंहत्वपूर्णट पहलंें
 राष्ट्रीीय ब्लॉॉकचीेनी रर्णनीीति�, 2021
 ‘राष्ट्रीीय ब्लॉॉकंचेनै संेवा प्रौदाानै कंरनैे और ब्लॉॉकंचेनै इंकंोशिसंस्टम कें निनैमाणर्ण कें निलेए एकं एकंीकृंत ब्लॉॉकंचेनै फे्रेमवकंण  कंा टिडज़ााइंनै 

एवं किवकंासं’। 
 �ेलंेंगानीा सूरकार नीे भार� का पहलेंा ब्लॉॉकचीेनी मि�लेंा बोनैानैे कंी योजैनैा बोनैाई है।

 भाारत मं 2022 मं वैनिश्वाकं वेबो 3.0 डेवलेपर पूले कंा 11% टिहस्साा थाा, जैो किवश्वा मं तीसंर ेस्थाानै पर है। (भार� �ेबॉ3 एसूोमिसूएशनी)। 
 मेंहत्त्व/ अनीुप्रयोग  

 किवत्त मं, इंसंनैे कि�प्टोोकंरसंंी और किवकंंद्रीकृंत किवत्त (DeFi) कें उपयो� कंो बोढ़ाावा फिदाया है।
 स्वाास्थ्य देाखेभााले मं, यह संुरनिक्षत और पारदाशी स्वाास्थ्य टिरकंॉडण संुनिनैनि�त कंर�ेा। 
 शासंनै मॉडले अगििकं संमावेशी और कुंशले बोनैं�े, उदााहरर्ण कें निलेए- किवकंंद्रीकृंत स्वाायत्त संं�ठनै (DAO)।  
 टिडशिजैटले �कितकिवगिियं कंो एकं पे्लेटफॉॉमण संे दासूंर ेपे्लेटफॉॉमण पर स्थाानैांतरर्ण योग्य बोनैाकंर पे्लेटफॉॉमण निनैभाणरता और निनैयंत्रर्ण कंो 

संमाप्त कंरनैा।

पहलंें: 
 Meity द्वाारा IoT पर मसंौदाा नैीकित।
 इंंटेलेीजैंट IoT संंसंर मं उतृ्कृष्टता कंंद्र कंी स्थाापनैा कंी �ई है। 
 NASSCOM कें संहयो� संे Meity नैे फ्यूूचर स्कि�ल्स प्रौाइंम (FutureSkills PRIME) नैामकं एकं कंायण�म शुरू किकंया है।   

 वर्ल्डण रोबोोटिटक्स टिरपोटण , 2022 कें अनैुसंार, भाारत किवश्वा मं 10वं स्थाानै पर है।
 पहलंें  

 Meity द्वाारा राष्ट्रीीय रोबॉोडिर्टक्स रर्णनीीति� (NSR) का मेंसूौदा जैारी किकंया �या है।
 अनीुसूं�ानी और वि�कासू कंद्र: ARTPARK और CAMRAS. 
 क्षेमें�ा मिनीमेंाटर्ण सूंबॉं�ी पहलें: फ्यूूचीरस्कि�ल्स प्राइंमें।
 मेंेक-इंनी-इंंडि�या रोबॉोर्ट: मानैव, दाक्ष और व्योमनिमत्र।

राष्ट्रीीय क्वांांर्टमें मिमेंशनी

ब्लॉॉकचीेनी �कनीीक

�ेबॉ 3.0

इंंर्टरनीेर्ट ऑ� र्थि�ंग्स (IoT)

रोबॉोडिर्टक �कनीीक
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पहलंें  
 राष्ट्रीीय रोबॉोडिर्टक्स रर्णनीीति� (NSR) का मेंसूौदा, शिजैसंमं रोबोोट कें घोरलूेे किवनिनैमाणर्ण पर जैोर फिदाया �या है। 
 भाारत मं AIMS, नैई फिदाल्लीी मं पहलेंा यूरोलेंॉमिजेंक रोबॉोर्ट 2006 मं इंंस्टॉले किकंया �या थाा। 
 राष्ट्रीीय स्वाास्थ्य नीीति�, 2017  

 ब्रेेनी-कंप्यूूर्टर इंंर्टर�ेसू (BCIs) के प्रकार: 
 नीॉनी-इंनी�ेमिसू�: जैैसंे- इंलेेक्िोएन्सेेफेॉलेोग्रीाफॉी (EEG), फंॉक्शनैले मैग्नेेटिटकं रजेैोनैंसं इंमेशिजंै� (fMRI) आफिदा।
 सूेमेंी-इंनी�ेमिसू�: जैैसंे- इंलेेक्िोकंॉटिटि कंोग्रीाफॉी (ECoG). 
 इंनी�ेमिसू�: न्यूरानिलंेकं कंा इंम्प्लेांट। 

 BCI के उपयोग
 फिदाव्यां�जैनैं और वृ�जैनैं कंी मदादा कंरनैा।  
 पाकिकंंसंंसं रो�, निम�ी जैैसंे रो�ं कंा उपचार।  
 मस्तिस्तेष्क/ फिदामा� संंबोंिी शोि कंो आसंानै बोनैानैा।  
 मानैवीय प्रौदाशणनै मं संुिार। 

हाले ही मं, बों�लुेरु मं भाारत कंा पहलेा 3डी-मुफिद्रत डाकंघोर बोनैाया �या। 
पहलंें  

 MeitY नैे 2022 मं “एडि�डिर्ट� मेंैन्युु�ैक्चडिरंग (AM) के मिलेंए राष्ट्रीीय रर्णनीीति� �ैयार की �ी
 2025 �क �ैमिश्वक एडि�डिर्ट� मेंैन्युु�ैक्चडिरंग (AM) बॉाजेंार मेंं 5% डिहस्सेेदारी हामिसूलें करनीे और सूकलें घरलूेें उत्पााद मेंं लेंगभग 1 

विबॉमिलेंयनी अमेंेडिरकी �ॉलेंर जेंोड़नीे का लेंक्ष्य मिनी�ाटडिर� विकया गया है।  
 राष्ट्रीीय इंलेेंक्ट्रॉॉमिनीक्स और सूूचीनीा प्रौद्योोर्थिगकी सूंस्थाानी नैे और�ंाबोादा मं 3D विपं्रडिरं्टग लैेंबॉ कंी स्थाापनैा कंी है।
 व�ण 2023 मं, तेलंे�ानैा संरकंार कें संहयो� संे MeitY द्वाारा नीेशनीलें एडि�डिर्ट� मेंैन्युु�ैक्चडिरंग सूंर्टर कंी स्थाापनैा कंी �ई।

विक्रांडिर्टकलें रे्टक्नोोलेंॉजेंी क्षेेत्रक मेंं अन्यु देशं के सूा� सूहयोग:
 सूंयुक्त राज्य अमेंेडिरका-भार� विक्रांडिर्टकलें और उभर�ी प्रौद्योोर्थिगकी पहलें (iCET) 
 भार� और ऑस्टे्रॉमिलेंया नैे जैूनै 2020 म ंसूाइंबॉर और सूाइंबॉर-सूक्षेमें विक्रांडिर्टकलें रे्टक्नोोलेंॉजेंी सूहयोग पर फे्रेमें�कट  सूमेंझौौ�े पर हस्तेाक्षर 

किकंए। 
 भार� और यूरोपीय सूंघ नैे भाी 2022 मं हाई-पर�ॉमेंंसू कंप्यूूडिरं्टग के क्षेेत्र मेंं इंंरं्टर्ट ऑ� कोऑपरशेनी पर हस्तेाक्षर किकंए हं।  
 2023 मेंं, भार� और जेंापानी संेमीकंंडक्टर आपूकिति  श्रृंृंखेलेा संाझेेदाारी पर एक सूहयोग ज्ञाापनी (MoC) मं भाा�ीदाार बोनैे। 

रोबॉोडिर्टक्स और स्वाास्थ्य देखभालें

ब्रेेनी-कंप्यूूर्टर इंंर्टर�ेसू

3D विपं्रडिरं्टग �कनीीक

विक्रांडिर्टकलें रे्टक क्षेेत्रक
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 भार� का दमुिनीया मेंं 12�ां स्थाानी है।
 बोाजैार कंो 2025 तकं 150 किबोनिलेयनै डॉलेर और 2030 तकं 300 किबोनिलेयनै डॉलेर तकं पहंुंचनैे कंा लेक्ष्य है। (इंंटिडया बोायो-इंकंोनैॉमी 

टिरपोटण  2023) 
 पहलंें

 जेंै� प्रौद्योोर्थिगकी उद्योोग अनीुसूं�ानी सूहाय�ा पडिरषद (BIRAC)   
 जेंैवि�क अनीुसूं�ानी वि�मिनीयामेंक अनीुमेंोदनी पोर्टटलें (BioRRAP)  
 राष्ट्रीीय बॉायो�ामेंाट मिमेंशनी (NBM)
 जेंै� प्रौद्योोर्थिगकी वि�भाग (DBT) नीे अर्टलें जेंय अनीुसूं�ानी बॉायोरे्टक मिमेंशनी शुरू विकया है। 
 DBT बॉौद्धि�क सूंपदा (आईपी) दिदशा-मिनीदेश 2023. 

मेंहत्त्व/ उपयोग   
 �सूलें पैदा�ार मेंं �ृद्धि� करनीा: उदााहरर्ण- DMH 11 सूरसूं।
 उन्न� �सूलें सूुरक्षेा को बॉढ़ाानीा: उदााहरर्ण- GM कपासू।
 पोषक �त्वं मेंं �ृद्धि�: उदााहरर्ण कें निलेए- गोल्डनी राइंसू। 
 पयाट�रर्णीय लेंाभ: उदााहरर्ण- BT बॉैगनी।
 स्वाास्थ्य सूंबॉं�ी लेंाभ।  

मेंहत्त्व/ उपयोग 
 रोकंथााम और शीघ्र पता ले�ानैा: उदााहरर्ण- एमिलेंसूा ( ELISA), बॉायोसूंसूर।
 वैयगिक्त दावा (Personalization medicine): उदााहरर्ण- �ामेंाटकोजेंेनीोमिमेंक्स।
 उपचारात्मकं निनैदाानै: उदााहरर्ण- जेंीनी �ेरपेी।
 संटीकं हस्तेक्षेप: उदााहरर्ण-कमें दषु्प्रभा�ी होती है। 

 यह किकंसंी भाी जैीकिवत प्रौार्णी कें जेंीनीोमें मेंं �ांछनीीय पडिर��टनी लेंानीे का एक जेंडिर्टलें �ंत्र है। इंसंमं तीनै चरर्ण - DNA कंो संमझेनैा, कंाटनैा 
और पुनैः जैोड़नैा - शानिमले हं। 

जेंै� प्रौद्योोर्थिगकी 

जेंै� प्रौद्योोर्थिगकी और कृविष क्षेेत्रक

जेंै� प्रौद्योोर्थिगकी और बॉायो�ामेंाटस्युुडिर्टकलें

जेंीनी एडि�डिरं्टग

जैैव प्रौौद्योोगि�कंी, नैैनैो प्रौौद्योोगि�कंी और 
बोौद्धि�कं संंपदाा अधि�कंार संे जैुड़ेे मुुदे्दे 
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 मेंानी� जेंीनीोमें मं ले�भा� 3.2 विबॉमिलेंयनी न्युूक्लि�योर्टाइंड्सू और 23,500 जेंीनी होते हं।
 पहलंें

 इंंटिडजैेनै (IndiGen) कंायण�म।    
 ग्लोोबोले अलेायंसं फॉॉर जैीनैोनिमक्स एंड हेल्थ (GA4GH)।   
 जैीनैोम इंंटिडया पटिरयोजैनैा।

 उपयोग 
 औद्योोर्थिगक उपयोग: जैैव ईंिनै (GM शै�ालें का उपयोग), बोायोप्लेास्टिस्टकं (आनीु�ंमिशक रूप सूे इंंजेंीमिनीय�ट सूूक्ष्मजेंी�), आफिदा।    
 तिचीविकत्साा: फॉामाणस्यूूटिटकंल्स (इंंसूुमिलेंनी) कंा उत्पाादानै, ज़ाेनैोिांसंप्लेांटेशनै (GM सूुअर की विक�नीी), जैीनै थाेरपेी, आफिदा।  
 कृविष: कंीट प्रौकितरोि (BT कॉर्टनी), शाकंनैाशी संटिहष्णुुता और बोढ़ाी हुंई पो�र्ण संामग्रीी (जेंैसूे- गोल्डनी राइंसू), क्लॉोनै किकंए �ए जैानैवर 

(जेंैसूे- �ॉलेंी भेड़) आफिदा।
 पयाट�रर्ण: बोायोरमेेटिडएशनै (ऑयलेज़ाैपर), प्रौदा�ूर्ण संे निनैपटनैे कें निलेए आनैुवंशिशकं रूप संे इंंजैीनिनैयडण संूक्ष्मजैीव।

 वि�मिनीयमेंनी 
 पयाणवरर्ण संंरक्षर्ण अगििनिनैयम (EPA), 1986:  
 आनैुवंशिशकं इंंजैीनिनैयटिरं� मूल्यूांकंनै संनिमकित
 जैैव किवकिविता अगििनिनैयम, 2002

 भाारत नैे नैैनैो किवज्ञाानै और प्रौौद्योोगि�कंी प्रौकंाशनै मं अपनैे यो�दाानै कें माध्यम संे वैनिश्वाकं रकंिकंं� मं तीसंरा स्थाानै हाशिसंले किकंया है (किवज्ञाानै 
और प्रौौद्योोगि�कंी किवभाा�)।

 पहलंें
 नैैनैो किवज्ञाानै और प्रौौद्योोगि�कंी पहले (NSTI), 2002.
 नीैनीो वि�ज्ञाानी ए�ं प्रौद्योोर्थिगकी पर मिमेंशनी, 2007 (नैैनैो निमशनै) शुरू किकंया �या थाा।
 Meity नैे नीैनीो इंलेेंक्ट्रॉॉमिनीक्स नी�ाचीार पडिरषद (NIC) कंी स्थाापनैा कंी।
 Meity नैे भार�ीय नीैनीो इंलेेंक्ट्रॉॉमिनीक्स उपयोगक�ाट कायटक्रांमें (INUP) शुरू किकंया।
 नीैनीो वि�ज्ञाानी और प्रौद्योोर्थिगकी सूंस्थाानी (INST), पंजैाबो  कें मोहालेी मं पहलेा नैैनैो-किवज्ञाानै संंस्थाानै।

 मेंहत्त्व/ अनीुप्रयोग  
 नीैनीो उ�टरक: उदााहरर्ण कें निलेए-डाई-अमोनिनैयम फॉासे्फेट।
 नीैनीो कीर्टनीाशक: उदााहरर्ण कें निलेए- नैैनैो शिसंल्वर।
 नीैनीो बॉायोसूंसूर: वे उच्च पटिरशु�ता कें संाथा निमट्टीी कंी स्थिस्थाकित कंी जैांच कंरते हं।
 मेंृदा सूु�ार के मिलेंए नीैनीो मेंरे्टडिरयलें: मृदाा कें नैैनैोकंर्ण, नैैनैो मैग्नेेट।
 �सूलेंं की नीए विकस्मां के वि�कासू: यह तकंनैीकं नैैनैो�ेले पर पौिं कें जैीनै मं लेनिक्षत बोदालेाव कंो संक्षम कंरकें आनैुवंशिशकं रूप

जेंीनीोमें अनीुक्रांमेंर्ण

आनीु�ंमिशक रूप सूे सूंशोति�� जेंी�

नीैनीो प्रौद्योोर्थिगकी

नीैनीोरे्टक्नोोलेंॉजेंी और कृविष क्षेेत्रक

संे संंशोगिित फॉसंलें कें किवकंासं मं संहायता कंर संकंती है
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 पहलंें 
 नैैनैो एग्रीी-इंनैपुट्सं कें मूल्यूांकंनै कें फिदाशा-निनैदेाश
 राष्ट्रीीय कृंकि� नैवाचार पटिरयोजैनैा (NAIP)
 नैैनैो टेक्नोोलेॉजैी पर कंौशले किवकंासं प्रौशिशक्षर्ण कंायण�म
 नैैनैो उवणरकं संंयंत्र (NFP): इंफॉकंो द्वाारा प्रौया�राजै कें फूॉलेपुर मं स्थााकिपत किकंया �या है।

भार� के पारपंडिरक ज्ञाानी और आनीु�ंमिशक सूंसूा�नीं की सूुरक्षेा हे�ु सूरकारी उपाय
 पारपंटिरकं ज्ञाानै टिडशिजैटले लेाइंब्रेेरी (TKDL)
 भाारतीय पेटंट अगििनिनैयम, 1970
 इंसंमं  पेटंट प्रौकंटीकंरर्ण दाागियत्व (Patent Disclosure Requirements: PDR) तंत्र कंो अपनैाया �या है। इंसंकें तहत दाावा किकंए 

�ए पेटंट मं शानिमले आनैुवंशिशकं संंसंािनैं और पारपंटिरकं ज्ञाानै कें बोार ेमं बोतानैा होता है। 
 जैैव किवकिविता अगििनिनैयम, 2002
 आयु� मंत्रालेय: यह पारपंटिरकं गिचकिकंत्साा कें निलेए संमकिपित है।

पारपंडिरक ज्ञाानी और आनीु�ंमिशक सूंसूा�नी

 पेलेंोड्सू 
 लंें�र पेलेंो�- रभंाा-LP लंे�म्यूूर प्रौोबो, चंद्रा संरफेॉसं थामोफिफॉशिजैकंले एक्सपेटिरमंट (ChaSTE), इंं�िूमंट फॉॉर लूेनैर शिसंस्मिस्माकं एस्मिक्टकिवटी 

(ILSA)
 रो�र पेलेंो�- अल्फाा पाटिटि कंले  एक्स-र ेस्पेेक्िोमीटर (APXS), लेेजैर इंंड्यूू�ड ब्रेेकंडाउनै स्पेेक्िो�ोप (LIBS), स्पेेक्िो-पोलेटिरमेिी 

ऑफॉ हैकिबोटेबोले पे्लेनैेट अथाण (SHAPE)  
 चींद्रयानी-3 सूे अबॉ �क प्राप्त प्रमेंुख मिनीष्कषट 

 चींद्रमेंा की सू�ह का �ापमेंानी: यह 70 टिडग्रीी संंटीग्रीेड है।
 चींद्रमेंा पर मेंौजेंूद �त्व: इंसंकें दानिक्षर्णी ध्रुुव कें पासं चंद्रमा कंी संतह पर सूल्फर की उपस्थिस्थाति� कंी “स्पेष्ट रूप संे पुखिष्ट” कंी है।

 ■ संाथा ही, एल्यूुनिमनिनैयम (Al), कैंस्ट्रिल्शयम (Ca), आयरनै (Fe), �ोनिमयम (Cr), टाइंटेनिनैयम (Ti), मं�नैीजै (Mn), शिसंनिलेकंॉनै 
(Si), और ऑक्सीजैनै (O) जैैसंे अन्य तत्वं कंा भाी पता ले�ा है।

 इंसंकंी संतह पर किवरले मात्रा मं प्लााज्माा है।
 प्राकृति�क भूकंपीय गति�वि�ति�। 

 मिमेंशनी के �ैज्ञाामिनीक उदे्देश्य
 सूूयट के ऊपरी �ायुमेंं�लें (क्रांोमेंोस्फीीयर और कोरोनीा) कंा अध्ययनै कंरनैा। क्रांोमेंोसे्फीडिरक और कोरोनीलें हीडिरं्टग, आंशिशकं रूप संे 

आयनिनैत प्लेाज्माा, कोरोनीलें मेंासू इंजेंेक्शनी (CMEs) कंी पटिरघोटनैा और सूौर लेंपर्टं कें पीछेे कंी भाौकितकंी कंा अध्ययनै कंरनैा।
 संूयण कंी अलेंग-अलेंग पर�ं (क्रांोमेंोस्फीीयर, �ोर्टोस्फीीयर और कोरोनीा) मेंं होनीे �ालेंी प्रविक्रांयाओं ं के क्रांमें का अध्ययनी और 

मिनीरीक्षेर्ण करनीा, जैो अंततः संौर किवस्फेोट कंी घोटनैाओं ंकंो जैन्म देाती हं।
 सूौर गति�वि�ति� का अध्ययनी करनीे के मिलेंए मिमेंशनी 

 पाकंण र संोलेर प्रौोबो (NASA)
 संोलेर ऑकिबोि टर (NASA/ESA)

चींद्रयानी-3

आदिदत्य L1

अंतटिरक्ष क्षेत्र कें बोार ेमुं जैा�रूकंता 



11

www.visionias.inwww.visionias.in84680220228468022022

गगनीयानी कायटक्रांमें की स्थिस्थाति�
 सूभी प्रर्णामिलेंयं और उप-प्रर्णामिलेंयं का डि��ाइंनी पूरा हो चीुका है। 
 मेंानी�-ररेे्ट� L110-G VIKAS इंंजैनै कंा संफॉलेतापूवणकं परीक्षर्ण किकंया �या है।
 बों�लुेरु मं एकं अं�डिरक्षे यात्री प्रमिशक्षेर्ण कंद्र कंा उद्घााटनै किकंया �या है। 
 इंसंरो ��नैयानै निमशनै कें निलेए स्वादेाशी रूप संे ‘एनी�ायरनीमेंंर्टलें कंट्रॉोलें एं� लेंाइं� सूपोर्टट मिसूस्टामें’ (ECLSS) किवकंशिसंत कंर�ेा। 
 ��नैयानै कंा पहलेा फ्लााइंट रे्टस्टा व्हीीकलें एबॉॉर्टट मिमेंशनी-1 (TV-D1) भाी संफॉलेतापूवणकं लेॉन्च किकंया �या। 

गगनीयानी मिमेंशनी 

 इंंटरफे़ेसं रीजैनै इंमेशिजंै� स्पेेक्िोग्रीाफॉ (NASA)
 संोलेर एंड हेनिलेओंसे्फेटिरकं ऑब्जवेटरी (NASA/ESA/JAXA)

 2023 मं भाारत कंी अंतटिरक्ष अथाणव्यवस्थाा कंा आकंार 8 विबॉमिलेंयनी �ॉलेंर (�ैमिश्वक अं�डिरक्षे अ�टव्य�स्थाा का लेंगभग 2-3%) �ा, जेंो 
2040 �क बॉढ़ाकर 100 विबॉमिलेंयनी �ॉलेंर पहंुंच संकंता है। (आथाणर डी निलेटिटले टिरपोटण)

 अंतटिरक्ष स्टाटणअप कंी संंख्याा 2022 मं 1 संे बोढ़ाकंर 2024 मं ले�भा� 200 हो �ई।
 पहलंें  

 भार�ीय अं�डिरक्षे नीीति� 2023 �ैर-संरकंारी संंस्थााओं ंकंी एंड टू एंड भाा�ीदाारी कंो संक्षम बोनैाती है।
 भार�ीय राष्ट्रीीय अं�डिरक्षे सूं��टनी और प्राति�करर्ण कंद्र (IN-SPACe): इंसंकंा �ठनै अंतटिरक्ष किवभाा� कें तहत एकं स्वाायत्त एजैंसंी कें 

रूप मं किकंया �या है।
 निनैजैी क्षेत्रकं कंी भाा�ीदाारी बोढ़ानैे कें निलेए न्युू स्पेेसू इंंडि�या मिलेंमिमेंरे्ट� (NSIL) शुरू किकंया �या है।
 बॉजेंर्ट 2024-25 मेंं 1,000 करोड़ रुपये के उद्योमें पूंजेंी कोष कंी घोो�र्णा कंी �ई

 डिरपोर्टट  के मेंुख्य मिनीष्कषट 
 भाारतीय अंतटिरक्ष यु� कंी शुरुआत संे लेेकंर फिदासंंबोर, 2023 तकं निनैजैी ऑपरटेरं/ शैक्षशिर्णकं संंस्थाानैं द्वाारा कुंले 127 भार�ीय उपग्राहं 

कंो लेॉन्च किकंया �या है। 
 2023 मं पांची प्रमेंुख ऑनी-ऑविबॉिर्ट ब्रेेक-अप कंी घोटनैाएं दाजैण कंी �ईं। इंनै घोटनैाओं ंकें पटिरर्णामस्वारूप, 2023 कें अंत तकं अंतटिरक्ष 

मलेबोे कंी कुंले मात्रा मं 69 नैए टुकंड़े शानिमले हो �ए।
 पहलंें

 मलेबोा मुक्त अंतटिरक्ष निमशनै 2030. 
 इंसंरो संुरनिक्षत एवं दाीघोणकंालेीनै अंतटिरक्ष प्रौचालेनै प्रौबोंिनै प्रौर्णालेी (IS4OM) 
 अंतटिरक्ष स्थिस्थाकितजैन्य जैा�रूकंता निनैयंत्रर्ण कंंद्र (SSACC)
 इंंटर-एजैंसंी डेकिब्रेजै कंोटिडिनैेशनै कंनिमटी (IADC)
 संंयुक्त राष्ट्री कंा अंतटिरक्ष मलेबोा शमनै फिदाशा-निनैदेाश।
 प्रौोजैेक्ट नैेटवकंण  फॉॉर स्पेेसं ऑब्जेक्ट िैकिकंं� एंड एनैानिलेशिसंसं (नैेत्र/ NETRA)
 12 देाशं नैे जैीरो डेकिब्रेजै चाटणर पर हस्तेाक्षर किकंए हं। 

अं�डिरक्षे क्षेेत्र मेंं मिनीजेंी क्षेेत्रक

अं�डिरक्षे मेंलेंबॉा
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 आरे्टमिमेंसू अकॉड्सूट के बॉार ेमेंं  
 गठनी: व�ण 2020 मं नीासूा द्वाारा
 उदे्देश्य: यह गैर-बॉाध्यकारी मिसू�ां�ं कंा एकं संेट है शिजैसंे शांकितपूर्णण उदे्श्योंं कें निलेए बोाह्य अंतटिरक्ष, चंद्रमा, मं�ले, िूमकेंतु और क्षुद्रग्रीहं 

कें असंैन्य अंतटिरक्ष अन्वेे�र्ण और उपयो� कें मा�णदाशणनै कें निलेए टिडज़ााइंनै किकंया �या है।
 भार� नीे भी इंसू एकॉड्सूट पर हस्तंाक्षेर किकंए हं।  
 प्रमेंुख अं�राटष्ट्रीीय अं�डिरक्षे सूंति�यां:

 ■ बोाह्य अंतटिरक्ष संंगिि, 1967; र�ेक्यूू एग्रीीमंट, 1968; लेायकिबोनिलेटी कंन्वेंशनै, 1974; रशिजै�िेशनै कंन्वेंशनै, 1976; मूनै एग्रीीमंट, 1979
 ■ भाारत नैे उपयुणक्त संभाी पांच संंगिियं पर हस्तेाक्षर किकंए हं। हालेांकिकं, भाारत नैे इंनैमं संे केंवले चार संंगिियं कंी ही अनिभापुखिष्ट कंी है। 

भार� नीे मेंूनी एग्राीमेंंर्ट की अमिभपुष्टि� नीहं की है।

आउर्टर स्पेेसू ग�नींसू 

 यह अं�डिरक्षे वि�भाग कें अंत�णत भार�ीय अं�डिरक्षे अनीुसूं�ानी सूंगठनी (ISRO/ इंसूरो) कंा प्रौमुखे कंंद्र है।
 VSSC मेंं �चीुटअलें लेंॉन्च कंट्रॉोलें सूंर्टर (VLCC) नैे चंद्रयानै-3 अंतटिरक्ष यानै लेे जैानैे वालेे LVM-3 रॉकेर्ट के वि�कासू मेंं मेंहत्वपूर्णट 

भूमिमेंका निनैभााई थाी।
 VLCC मिमेंशनी लेंॉन्च सूे पहलेें दरूस्था रूप सूे प्रक्षेेपर्ण यानी के मिसूस्टामें की जेंांची कंरता है।

 खाद्यो सूुरक्षेा और कृविष - फॉसंले/ FASAL पटिरयोजैनैा और चमनै/ CHAMAN पटिरयोजैनैा
 ग्राामेंीर्ण वि�कासू - IWMP कंी निनै�रानैी, मनैर�ेा कंा GIS आिाटिरत कंायाणन्वेयनै (GeoMGNREGA)
 शहरी वि�कासू - अमृत योजैनैा मं भाू-स्थाानिनैकं डेटा कंा उपयो�
 जेंलें प्रबॉं�नी - ARGOS और ALTIKA (SARAL) संे युक्त एकं उपग्रीह

वि�क्रांमें सूाराभाई अं�डिरक्षे कंद्र (VSSC)

इंसूरो की वि�कासूात्मक भूमिमेंका

 एंर्टीबॉायोडिर्टक के उपयोग मेंं �ृद्धि�: इंसंमं 71.9% की �ृद्धि� हुंई है। 
 WHO कें अनैुसंार यह शीषट 10 सूा�टजेंमिनीक स्वाास्थ्य ख�रं मेंं सूे एक है।
 ग्रीहर्ण किकंए �ए एंटीबोायोटिटक्स कंी 75% संे अगििकं मात्रा कंा उत्साजैणनै मले-मूत्र कें रूप मं किबोनैा चयापचय कें हो जैाता है। 
 किवश्वा बोंकं कें अनैुसंार, AMR के पडिरर्णामेंस्वारूप 2030 �क सूकलें घरलूेें उत्पााद को 1 डिट्रॉमिलेंयनी अमेंेडिरकी �ॉलेंर सूे 3.4 डिट्रॉमिलेंयनी अमेंेडिरकी 

�ॉलेंर का �ाविषिक नैुकंसंानै हो�ा।
 बॉैक्टीीडिरयलें AMR संे 2019 मं 127 निमनिलेयनै मौतं हुंई थाी। 
 पहलंें 

 AMR कंी रोकंथााम कें निलेए राष्ट्रीीय कंायण�म:
 AMR कें निलेए राष्ट्रीीय कंायण योजैनैा (NAP-AMR), 2017
 राजैकंीय मेटिडकंले कंॉलेेजै प्रौयो�शालेाओं ंकंा नैेशनैले AMR निनै�रानैी नैेटवकंण  (NARS-Net)
 औ�गिि और प्रौसंािनै संामग्रीी निनैयम,1945 

 

एंर्टी मेंाइंक्रांोविबॉयलें रमेिजेंसं्टार्ट

स्वाास्थ्य 
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 र्टीबॉी को रोकनीे हे�ु भार� की पहलंें 
 नैेशनैले ट्यूूबोरक्लॉोशिसंसं एनिलेनिमनैेशनै प्रौोग्रीाम (NTEP)
 प्रौिानै मंत्री टीबोी मुक्त भाारत अनिभायानै
 निनैक्षय पो�र्ण योजैनैा  
 टीबोी मुक्त पंचायत पहले
 निमशनै इंंद्रिनैु�
 अन्य: जैनैजैातीय टीबोी पहले; नैेशनैले टीबोी कंॉले संंटर - निनै-क्षय संंपकंण  आफिदा।

 WHO कें संभाी क्षेत्रं मं 13-15 �षट के बॉच्चेे वय�ं कंी तुलेनैा मं अगििकं मात्रा मं ई-शिसं�रटे कंा संेवनै कंर रहे हं।
 भाारत नैे PECA 2019 कें तहत ई-शिसं�रटे पर प्रौकितबोंि ले�ा फिदाया है।
 मेंुदं्दे 

 स्वाास्थ्य सूे सूंबॉंति�� जेंोष्टिखमें: �भाणवती मटिहलेाओं ंकें निनैकंोटिटनै कें संंपकंण  मं आनैे संे भ्रूूर्ण कें मस्तिस्तेष्क कंा किवकंासं बोागिित हो संकंता 
है।

 लेंागू करनीे सूे जेंुडे़ मेंुदे्दे: यह �ंबॉाकू की दकुानीं और ऑनीलेंाइंनी पे्लार्ट�ॉर्म्सट पर आसूानीी सूे उपलेंब्ध है।
 वि�मिनीयमेंनी का अभा�: 74 देाशं मं इंनै हानिनैकंारकं उत्पाादां पर कंोई किवनिनैयम भाी लेा�ू नैहं हं।
 प्रभा�ी मेंाकेडिरं्टग: संोशले मीटिडया और प्रौभाावशालेी लेो�ं कें जैटिरए ई-शिसं�रटे कंी माकेंटिटं� कंरकें इंसंे बोच्चं तकं पहंुंचाया जैाता है।

 मेंात्रा के डिहसूाबॉ सूे भार� का द�ा उद्योोग वि�श्व का �ीसूरा सूबॉसूे बॉड़ा द�ा उद्योोग है। 
 इंसंकें बोावजैूदा भाी देाश मुख्या रूप संे चीीनी सूे विकए जेंानीे �ालेें बॉल्क ड्रग आया� पर निनैभाणर है।
 पहलंें 

 APIs कें घोरलूेे उत्पाादानै कंो बोढ़ाावा देानैे कें निलेए PLI योजेंनीा कंी शुरुआत कंी �ई है।
 बॉल्क ड्रग पाकट  को बॉढ़ाा�ा देानैे कें निलेए योजैनैा शुरू कंी �ई है।
 औष� उद्योोग को मेंजेंबॉू� बॉनीानीे के मिलेंए योजेंनीा चलेाई जैा रही है।   
 संरकंार नैे �ामेंाट क्षेेत्रक मेंं 100 प्रति�श� प्रत्यक्षे वि�देशी मिनी�ेश (FDI) की अनीुमेंति� दाी है। 

ट्यूूबॉर�ोमिसूसू (TB)

ई-मिसूगररे्ट

सूविक्रांय औषति� सूामेंग्राी (APIs)

 इंसंकंी अपेक्षाकृंत संस्तेी कंीमत कें कंारर्ण स्वाास्थ्य देखभालें लेंाग� मेंं कमेंी आ संकंती है।
 वैनिश्वाकं स्तेर पर जैेनैेटिरकं दावा निनैयाणत मं भार� की डिहस्सेेदारी 20-22 प्रति�श� है।
 जेंेनीेडिरक द�ाओं ंको बॉढ़ाा�ा देनीे के मिलेंए शुरू की गई पहलंें 

 प्रौिानै मंत्री भाारतीय जैनैऔ�गिि पटिरयोजैनैा (PMBJP)। 
 राष्ट्रीीय स्वाास्थ्य निमशनै (NHM) कंी फ्रेी ड्र� इंनिनैशिशएटिटव। 
 रसंायनै और उवणरकं मंत्रालेय द्वाारा प्रौारभंा कंी �ई उत्पाादानै-संे-संंबो� प्रौोत्सााहनै (PLI) योजैनैा। 

जेंेनीेडिरक द�ा
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 डि�मिजेंर्टलें हेल्थ सूे सूंबॉंति�� पहलंें  
 आयुष्माानै भाारत टिडशिजैटले निमशनै (ABDM), टिडशिजैटले हेल्थ इंन्सेंटिटव �ीम (DHIS), आफिदा।
 ई-संंजैीवनैी 
 टेलेी मंटले हेल्थ अशिसंसं्टसं एंड नैेटवकिकंं� ए�ॉसं से्टट्सं (Tele-MANAS)
 निनैक्षय 2.0 पोटणले
 पो�र्ण दाीदाी
 कंोकिवड वैक्सीनै इंंटेनिलेजैंसं नैेटवकंण  (कंोकिवनै)

 यह अक्सर 30 �षट सूे अति�क उम्र की मेंडिहलेंाओं ंमं होता है।
 यह भार� मेंं मेंडिहलेंाओं ंमेंं दसूूरा सूबॉसूे आमें कंंसंर है।
 हर संाले इंसं बोीमारी संे ले�भा� 67,000 मटिहलेाओं ंकंी मृत्युु हो जैाती है।
 रोक�ामें के मिलेंए पहलंें

 सू�ाटइंकलें कंसूर उन्मूूलेंनी पहलें (वि�श्व स्वाास्थ्य सूंगठनी द्वाारा): WHO नैे 2030 तकं प्रौत्युेकं देाश कें निलेए “90-70-90” लेक्ष्य निनैिाणटिरत 
किकंए हं: 

 भाारत मं लेड़किकंयं कें निलेए HPV टीकंाकंरर्ण देानैे कंा प्रौस्तेाव है। 

 अनैुमानै है किकं दानुिनैया कंी ले�भा� 80% आबॉादी पारपंडिरक तिचीविकत्साा प�ति� का उपयोग कर�ी है। (WHO) 
 आजै ले�भा� 40% दावा उत्पाादा प्रौाकृंकितकं उत्पाादा पर आिाटिरत हं, शिजैनैमं एस्किस्पेटिरनै आफिदा भाी शानिमले हं।
 पहलंें  

 राष्ट्रीीय आयुष मिमेंशनी।  
 WHO द्वाारा गुजेंरा� घोषर्णा-पत्र। 
 MoA और WHO द्वाारा पारपंटिरकं गिचकिकंत्साा कें निलेए वैनिश्वाकं कंंद्र (�ुजैरात)। 
 पारपंडिरक ज्ञाानी डि�मिजेंर्टलें लेंाइंब्रेेरी (TKDL). 
 किवश्वा स्वाास्थ्य संं�ठनै (WHO) द्वाारा जैारी अंतराणष्ट्रीीय रो� व�ीकंरर्ण 11 (ICD-11) कंा मेंॉड्यूूलें 2. 
 अन्यु: किवदेाशी नैा�टिरकंं कें निलेए आयुष �ी�ा, आयु�ेद ज्ञाानी नीैपुण्य पहलें (AGNI), SMART 2.0 आफिदा। 

डि�मिजेंर्टलें हेल्थ 

सू�ाटइंकलें कंसूर 

पारपंडिरक द�ाएं

 हमेंार ेस्वाास्थ्य और पयाट�रर्ण पर प्रति��षट 7 डिट्रॉमिलेंयनी �ॉलेंर सूे अति�क की बॉड़ी और तिछपी लेंाग� कंा दाबोाव (बोोझे) पड़ता है।
 भार� का UFP क्षेेत्रक 2011 संे 2021 कें बोीच खेुदारा किबो�ी मूल्यू कें स्तेर पर 13.37% की चीक्रां�ृद्धि� �ाविषिक �ृद्धि� दर (CAGR) संे बोढ़ाा है।
 अल्ट्रॉा-प्रोसूेस्� खाद्यो पदा�ं पर अंकुश लेंगानीे के मिलेंए FSSAI की पहलंें

 FSSAI नैे 2022 संे खेाद्यो उत्पाादां मं ट्रॉांसू-�ैर्टी एमिसू� को 2% या उसूसूे कमें रखनीे की सूीमेंा ले�ा दाी है।
 खाद्यो सूुरक्षेा और मेंानीक (वि�ज्ञाापनी और दा�े) वि�मिनीयमेंनी, 2018 कंा उदे्श्यों खेाद्यो पदााथां कें व्यवसंागिययं कंो उनैकें दाावं/ किवज्ञाापनैं 

कें निलेए जैवाबोदेाह बोनैानैा है।
 खाद्यो सूुरक्षेा और मेंानीक (�ूलेंी बॉच्चें के मिलेंए सूुरमिक्षे� भोजेंनी और स्वास्था आहार) वि�मिनीयमें, 2020. 

अल्ट्रॉा-प्रोसूेस्� फ़ूू� (UFP)
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 80% दालुेणभा रो� आनीु�ंमिशक होते हं और 1.4% नैवजैात बोच्चे इंनैसंे प्रौभााकिवत होते हं।
 5% संे भाी कंम दालुेणभा रो�ं कें इंलेाजै कें निलेए उपचार उपलेब्ध हं।
 पहलंें

 दलुेंटभ रोगं के मिलेंए राष्ट्रीीय नीीति� (NPRD), 2021 जैारी कंी �ई है।
 �ामेंाटस्युूडिर्टकल्स वि�मिनीमेंाट�ाओं ंके मिलेंए PLI योजेंनीा शुरू कंी �ई है, जैो ऑफ़ेण नै दावाओं ंकें उत्पाादानै कंो कंवर कंरता है। हाले ही 

मं, स्वाास्थ्य और पडिर�ार कल्याार्ण मेंंत्रालेंय नैे टायरोशिसंनैेनिमया-टाइंप 1, �ौचसंण रो�, किवल्सनै रो� जैैसंी दालुेणभा बोीमाटिरयं कें निलेए 
जैेनैेटिरकं दावाएं पेश कंी हं। 

 महामारी किवज्ञाानै संे संंबोंगिित डेटा एकंत्र कंरनैे कें निलेए ICMR द्वाारा राष्ट्रीीय रमिजेंस्ट्रॉी तैयार कंी �ई है।
 मरीजैं कें निलेए क्रांाउ� �ंडि�ंग कें निलेए डि�मिजेंर्टलें पोर्टटलें जैारी किकंया �या है।

दलुेंटभ रोग

 FSSAI नीे ‘ईर्ट राइंर्ट इंंडि�या’ अमिभयानी, ‘आजें सूे �ोड़ा कमें’ जैैसंे अनिभायानै शुरू किकंए।
 भाारत मं वाकितत पेय पदााथां (Aerated beverages) पर 28% कंी दार संे GST और अकितटिरक्त 12% क्षकितपूकिति  उपकंर ले�ाए �ए हं।

 उन्होंंनैे रसंायनै किवज्ञाानै मं पहलेंा भार�ीय शो� वि�द्योालेंय स्थााकिपत किकंया।
 वे भार�ीय रसूायनी वि�ज्ञाानी के विप�ा कें रूप मं लेोकंकिप्रौय हं।
 उन्होंंनैे पै्लाडिर्टनीमें, इंरीडि�यमें और काबॉटमिनीक पदा�ं के सूल्फाइं� पर भी शो� विकया थाा।

 उन्होंंनैे अनैंत श्रृंेर्णी, किवतत निभान्न (Continued fraction), संंख्याा शिसं�ांत और �शिर्णतीय किवशे्ले�र्ण जैैसंी कई गद्धिर्ण�ीय अ��ारर्णाओं ं
मेंं अमेंूल्या योगदानी फिदाया है। 

 उन्होंंनैे एकं योग�लें (Summation) मिसू�ां� कंा प्रौकितपादानै किकंया, शिजैसंे अबो रामेंानीुजेंनी योग�लें कें रूप मं जैानैा जैाता है, शिजैसंकंा 
उपयो� वतणमानै मं संंकेंतं कंा किवशे्ले�र्ण, संंशोिनै और संंशे्ले�र्ण मं किकंया जैाता है।

 उनं्हों ‘मेंॉड्यूूलेंर �ंक्शनी’ पर उनैकें कंायण हेतु भाी श्रृंेय फिदाया जैाता है, शिजैसंकंा खे�ोले भाौकितकंकिवदां द्वाारा बै्लॉकं होले कें �ुर्णिमं कंो प्रौकंट 
कंरनैे कें निलेए उपयो� किकंया जैाता है।

 व�ण 1919 मं अपनैे प्रौशिसं� हाडी पत्र मं, उन्होंंनैे “मेंॉक �ीर्टा �ंक्शनी” कंो प्रौस्तेुत किकंया थाा, शिजैसंकंा आजै संै�ांकितकं भाौकितकंी कें ‘स्ट्रिंस्टं्रॉग 
मिसू�ां�’ मं उपयो� किकंया जैाता है।

 उन्होंंनैे हा�ी रामेंानीुजेंनी सूंख्या अथााणत ्1729 की खोजें कंी। यह संबोसंे छेोटी संंख्याा है शिजैसंे दाो अले�-अले� तरीकंं संे दाो घोनैं कें यो� कें 
रूप मं व्यक्त किकंया जैा संकंता है: 1729 = 13 + 123 = 93 + 103

 उनैकें किवचारं नैे �ेम थ्योरी कें किवकंासं मं यो�दाानै फिदाया है।

प्र�ुल्ल चीन्द्र राय

श्रीीमिनी�ासू रामेंानीुजेंनी

भाारतीय वैज्ञाागिनैकं और उनैकंा यो�दाानै
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 एकं छेात्र कें रूप मं, उन्होंंनैे कंोपेनैहे�नै मं नैोबोेले पुर�ार किवजैेता नैील्स बोोह्र कें संाथा कंाम किकंया और क्वांांर्टमें 
मिसू�ां� कें किवकंासं मं प्रौमुखे भाूनिमकंा भाी निनैभााई।

 उन्होंंनैे ब्रेह्मांां�ीय वि�विकरर्ण के अ�शोषर्ण, इंलेेंक्ट्रॉॉनी-पॉमि�ट्रॉॉनी प्रकीर्णटनी (बोादा मं इंसंकंा नैाम बोदालेकंर भाभा 
प्रकीर्णटनी कंर फिदाया �या) पर पेपर प्रौकंाशिशत किकंए।

 निनैम्ननिलेखिखेत मं यो�दाानै कें चलेते उनं्हें भार� के परमेंार्णु ऊजेंाट कायटक्रांमें के मेंुख्य मिनीमेंाटर्णक�ाट का श्रीेय दिदया जेंा�ा है:
 वे भाारत कें परमेंार्णु ऊजेंाट आयोग के प्र�में अध्यक्षे थाे।
 उन्होंंनै ेर्टार्टा इंंस्टाीट्यूूर्ट ऑ� �ं�ामेंंर्टलें डिरसूचीट (TIFR) और परमार्णु ऊजैाण संंस्थाानै, िॉम्बेे कंी स्थाापनैा एवं उनैकंा निनैदेाशनै किकंया। बोादा 

मं परमार्णु ऊजेंाट सूंस्थाानी, ट्रॉॉम्बेे का नीामें बॉदलेंकर भाभा परमेंार्णु अनीुसूं�ानी कंद्र (BARC) कंर फिदाया �या।
 उन्होंंनैे थाोटिरयम संे यूरनेिनैयम प्रौाप्त कंरनैे कंी शुरुआत कंी ताकिकं भाारत कंो यूरनेिनैयम कें अल्प भांडार/ आयात पर निनैभाणर नै रहनैा पड़े।
 उन्होंंनैे भाारतीय किवज्ञाानै संंस्थाानै, बों�लुेरु मं कॉस्मिस्माक विकरर्ण अनीुसूं�ानी इंकाई कंी स्थाापनैा कंी।

 उन्होंंनैे व�ण 1922 मं ‘प्रकाश के आर्णवि�क वि���टनी’ (Molecular Diffraction of Light) पर अपनैा लेेखे प्रौकंाशिशत 
किकंया थाा। इंसंकें पटिरर्णामस्वारूप आ�े चलेकंर उन्होंंनैे व�ण 1928 मं ‘रमेंनी प्रभा�’ कंी खेोजै कंी। 

 रमेंनी प्रौभााव कें निलेए उनं्हों भौति�की मेंं नीोबॉेलें पुर�ार संे संम्मीानिनैत किकंया �या। 
 रमनै प्रौभााव प्रौकंाश कंी �रगंदैध्यट मेंं पडिर��टनी कंो संंदानिभाि त कंरता है जैो तबो होता है जैबो प्रकाश विकरर्ण अर्णुओं ंद्वाारा वि�क्षेेविप� होती है।

 रमेंनी स्पेेक्ट्रॉो�ोपी: इंसंकंा उपयो� मुख्यातः संंरचनैाओं ंकंी बोनैावट, संंपले कें कि�स्टलेोग्रीाफिफॉकं अनिभाकिवन्यासं और रमनै प्रौभााव मं 
रासंायनिनैकं आबोंि कें निलेए कंंपनै कंी आवृगित्त मं पटिरवतणनै कंो बोेहतर ढंं� संे संमझेनैे कें निलेए किकंया जैाता है।

सूी.�ी. रमेंनी

होमेंी जेंहांगीर भाभा

 उन्होंंनैे 1947 मेंं अहमेंदाबॉाद मेंं भौति�क अनीुसूं�ानी प्रयोगशालेंा (Physical Research Laboratory) की 
स्थाापनीा की।

 1962 मेंं अं�डिरक्षे अनीुसूं�ानी के मिलेंए भार�ीय राष्ट्रीीय सूमिमेंति� की स्थाापनीा की, मिजेंसूे बॉाद मेंं ‘इंसूरो’ का नीामें दिदया 
गया।

 उन्होंंनैे ति�रु�नीं�पुरमें मेंं �ुम्बेा इंक्वांेर्टोडिरयलें रॉकेर्ट लेंॉस्किनं्चग से्टाशनी स्थााविप� कंरनैे मं संहायता कंी।
 उन्होंंनैे भार� के पहलेें उपग्राह ‘आयटभट्ट’ पर भी कामें विकया �ा।
 �ॉ. सूाराभाई द्वाारा स्थााविप� कुछ अन्यु प्रमिसू� सूंस्थाानी हं: फॉास्टर ब्रेीडर टेस्ट टिरएक्टर (FBTR), कंलेपक्कम; वेटिरएबोले एनैजैी संाइंक्लॉोिॉनै 

प्रौोजैेक्ट; इंलेेक्िॉनिनैक्स कंॉपोरशेनै ऑफॉ इंंटिडया निलेनिमटेड (ECIL), हैदाराबोादा आफिदा।

वि�क्रांमें सूाराभाई

 वे भाारत कें पहलेें उपग्राह प्रक्षेेपर्ण यानी (SLV-III) पटिरयोजैनैा कें निनैदेाशकं थाे, शिजैसंकें तहत रोटिहर्णी उपग्रीह कंो 
संफॉलेतापूवणकं स्थााकिपत किकंया �या थाा।

 उन्होंंनैे ध्रुु�ीय उपग्राह प्रक्षेेपर्ण यानी (PSLV) और SLV-III कंो किवकंशिसंत कंरनैे मं संहयो� किकंया।
 उन्होंंनैे दाो पटिरयोजैनैाओं ंकंा निनैदेाशनै किकंया, शिजैसंकें तहत बोैनिलेस्टिस्टकं निमसंाइंलंे किवकंशिसंत कंी �ई थां।
 उन्होंंनैे इंंर्टीग्राेरे्ट� गाइं�े� मिमेंसूाइंलें �े�लेंपमेंंर्ट प्रोग्राामें (IGMDP) पर कंाम किकंया और इंसं निमशनै कें तहत अस्थिग्ने, पृथ्वीी आफिदा संटिहत कंई 

निमसंाइंलें कंो किवकंशिसंत कंरनैे मं प्रौमुखे भाूनिमकंा भाी निनैभााई।

ए.पी.जेंे. अब्दुलुें कलेंामें 
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 उन्होंंनैे तारं कंी संंरचनैा और उनैकें किवकंासं कें अध्ययनै मं महत्वपूर्णण भाूनिमकंा निनैभााई। उनं्हों ‘चींद्रशेखर सूीमेंा (सूौर 
द्रव्यमेंानी का 1.4)’ जैैसंे महत्वपूर्णण शिसं�ांत कें निलेए भाी जैानैा जैाता है।

 चींद्रशेखर सूीमेंा यह निनैिाणटिरत कंरती है किकं क्यूा किकंसंी तार े कंा अंत श्वाेत वामनै कें रूप मं हो�ा, या उसंकंा 
द्रव्यमानै इंसं संीमा संे अगििकं हो�ा, शिजैसंसंे संुपरनैोवा चरर्ण संे होते हुंए  होकंर बै्लॉकं होले या न्यूिॉनै तारा बोनैे�ा।

 उन्होंंनैे �ारं के �ायुमेंं�लें, बै्लॉक होलें, संूयण द्वाारा प्रौकंाशिशत दाीप्तिप्तमानै आकंाश, तार ेकंी संंरचनैा और तार ेकें द्रव्यमानै पर भाी शिसं�ांत कंा 
प्रौकितपादानै किकंया।

 तारं कंी संंरचनैा और किवकंासं मं शानिमले भाौकितकं प्रौकि�याओं ंपर उनैकें शोि कें निलेए 1983 मं भौति�की मेंं नीोबॉेलें पुर�ार संे संम्मीानिनैत 
किकंया �या थाा।

सूुब्रेह्मांण्यमें चीन्द्रशेखर

 उन्होंंनैे भार�ीय सूांख्यिख्यकी सूंस्थाानी कंी स्थाापनैा कंी थाी।
 उन्होंंनैे नीेशनीलें सूंपलें सू�े (1950) कंी स्थाापनैा कंी थाी। संाथा ही, उन्होंंनैे संांख्यिख्याकंीय �कितकिवगिियं कें संमन्वेय कें 

निलेए कंद्रीय सूांख्यिख्यकी सूंगठनी कंी स्थाापनैा कंी। 
 उन्होंंनैे मेंहालेंनीोविबॉसू योजेंनीा नैाम संे किवख्याात भाारत कंी दसूूरी पंची�षीय योजेंनीा (1956-61) कंो तैयार कंरनैे मं अग्रीर्णी भाूनिमकंा 

निनैभााई थाी, जैो सूा�टजेंमिनीक क्षेेत्रक के वि�कासू और �ीव्र औद्योोगीकरर्ण पर कंदिद्र� �ी।
 उन्होंंनैे मेंहालेंनीोविबॉसू दरूी (एकं संांख्यिख्याकंीय माप) कंा संुझेाव फिदाया थाा।

 उन्होंंनैे निमसंाइंले �ाइंडंसं, कंंिोले, जैड़त्व नैेकिव�ेशनै, प्रौक्षेपव� शिसंमुलेेशनै और निमशनै कें टिडजैाइंनै जैैसंे किवनिभान्न क्षेत्रं 
मं यो�दाानै फिदाया है।

 इंन्होंोनैं निमसंाइंले प्रौर्णानिलेयं कंी अस्थिग्ने I-V श्रीृंखलेंा, एयरोनैॉटिटकंले शिसंस्टम क्लॉस्टर प्रौयो�शालेाओं ं मं अग्रीर्णी 
भाूनिमकंा निनैभााई है।

 इंन्होंोनैं �ैमेंामिनीक (Aeronautical) प्रर्णामिलेंयं पर भाी कंाम किकंया है। इंसंमं मानैवयुक्त और मानैवरटिहत हवाई वाहनै, लेाइंटर-देानै-
एयर शिसंस्टम्स, एयरो इंंजैनै, अगिग्रीम चेतावनैी वालेी हवाई प्रौर्णानिलेयां और संबोसंोनिनैकं �ूज़ा निमसंाइंलंे शानिमले हं।

 संी.एनै.आर. राव कंी मुख्या रुगिच सूॉमिलें� से्टार्ट और मेंर्टीडिरयलें केमेंेस्ट्रॉी कें क्षेत्र मं शोि कंरनैे कंी है।
 उन्होंंनैे ऊजैाण कें क्षेत्र मं इंस्तेेमाले और ग्रीीनै हाइंड्रोजैनै उत्पाादानै कें निलेए मेंेर्टलें ऑक्साइं�, काबॉटनी नीैनीोट्यूूब्स एवं 

अन्य संामग्रीी और ग्रीैफॉीनै, बोोरॉनै-नैाइंिोजैनै-कंाबोणनै हाइंकिब्रेड संामग्रीी संटिहत दिद्वा-आयामेंी �ंत्र और मेंोमिलेंब्�ेनीमें 
सूल्फाइं� पर शोि कंायण किकंया है।

 उन्होंंनैे सूंशे्लेषर्ण, मेंेर्टलें ऑक्साइं� के ट्रॉांमिजेंशनी के गुर्णं और फेॉजै िांशिजैशनै कें अध्ययनै मं भाी यो�दाानै फिदाया है।

प्रशां� चींद्र मेंहालेंनीोविबॉसू

रे्टस्सेी �ॉमेंसू

सूी.एनी.आर.रा�

 उन्होंंनैे ‘इंक्वांेशनी ऑ� दी डिरएक्शनी-आइंसूोबॉार �ॉर आयोनीाइंजेंेशनी’ कंा प्रौकितपादानै किकंया। इंसंे बोादा मं संाहा कें 
‘थामो-आयोनैाइंजैेशनै इंक्वांेशनै’ या सूाहा सूमेंीकरर्ण कें रूप मं जैानैा �या।

 उनैकंा ‘हाई-रे्टम्परचेीर आयोनीाइंजेंेशनी ऑ� एमिलेंमेंंर्ट एं� इंट्सू एस्किप्लाकेशनी रू्ट से्टालेंर एर्टमेंॉस्किस्फीयर’ मिसू�ां�, जैैसंा 
किकं संाहा संमीकंरर्ण मं व्यक्त किकंया �या है, आिुनिनैकं खे�ोले भाौकितकंी कें निलेए एकं मूले आिार है।

मेंेघनीाद सूाहा
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 इंनं्हों “�ादर ऑ� गॉ� पाडिर्टि कलें” कें रूप मं जैानैा जैाता है।
 मेंूलेंभू� कर्ण ‘बॉोसूोनी’ कंा नैाम उनैकें नैाम पर रखेा �या थाा।
 बॉोसू-आइंंस्टाीनी कं�ेन्सेेट्सू (BEC): यह क्वांांटम दानुिनैया कंी एकं अद्भुुत घोटनैा है शिजैसंकंी भाकिवष्यवार्णी संत्युेन्द्र नैाथा 

बोोसं और अल्बटण आइंंस्टीनै नैे 1925 मं कंी थाी। 
 अन्यु योगदानी 

 एक्स-र ेवि���टनी कैमेंरा: एसं.एनै. बोोसं नैे रोटेशनै और पाउडर फॉोटोग्रीाफॉी कें निलेए इंसंे टिडजैाइंनै और निनैनिमित किकंया थाा। 
 उन्होंंनै े�ामिसूकलें इंलेेंक्ट्रॉो�ायनीेमिमेंक्स कंा संंदाभाण निलेए किबोनैा “पं्लाक्स बै्लॉक बॉॉ�ी रडेि�एशनी” कें निनैयम कंा निनैष्क�ण निनैकंालेा थाा।

सूत्येन्द्र नीा� बॉोसू

 2031-32 तकं 22,480 मेंेगा�ार्ट हो जैाए�ी, जैो कुंले किबोजैलेी उत्पाादानै कंा ले�भा� 1.8% है।
 भाारत वतणमानै मं 3-चीरर्णीय परमेंार्णु ऊजेंाट कायटक्रांमें के दसूूर ेचीरर्ण मेंं है।
 पहलंें 

 परमेंार्णु क्षेति� के मिलेंए नीागडिरक दातियत्व (CLND) अति�मिनीयमें और ‘भाारतीय परमार्णु बोीमा पूले’ कें निनैमाणर्ण सूे सूंबॉंति�� मेंुद्दें का 
सूमेंा�ानी कर दिदया गया है। 

 परमेंार्णु ऊजेंाट अति�मिनीयमें मेंं सूंशो�नी। 
 प्रगति� (PRAGATI) पे्लेटफॉॉमण।
 �ैमिश्वक परमेंार्णु ऊजेंाट सूाझौेदारी कंद्र।
 भार� स्माॉलें डिरयेक्टीसूट कें किवकंासं हेतु निनैजैी क्षेत्रकं कें संाथा संाझेेदाारी (बोजैट 2024)।

भार� मेंं परमेंार्णु ऊजेंाट

अन्य मुहत्वपूर्णण तथ्य 

 भार� 2005 मेंं ITER में ंशानिमले हुंआ थाा। 
 स्वादेशी र्टोकामेंक ‘आदिदत्य’ और अ�ट -स्वादेशी से्टा�ी से्टार्ट सूुपरकं�क्टिंकं्टीग र्टोकामेंक (SST-1) कंा निनैमाणर्ण किकंया है।
 लेंाभ 

 कोई काबॉटनी उत्साजेंटनी नीहं, केंवले उप-उत्पाादा कें रूप मं हीनिलेयम प्रौाप्त होती हं।
 ड्यूूरे्टडिरयमें जेंैसूे प्रचीुर ईं�नी कंो जैले संे निनैष्ककि�ित (Extracted) किकंया जैा संकंता है।

नीामिभकीय सूंलेंयनी

 ये भाारत मं बोच्चं मं आंत्र संं�मर्ण और उनैकें अनैु�ामी प्रौभााव कें संंचरर्ण, किवकंासं और रोकंथााम कंा अध्ययनै कंरनैे 
वालेे अपनैे अं�र-वि�षयक शो� कें निलेए जैानैी जैाती हं।

 इंन्होंंनैे राष्ट्रीीय रोर्टा�ायरसू और टाइंफॉाइंड निनै�रानैी नैेटवकंण  भाी बोनैाया है।
 वह संं�मर्ण, आंत कंी कंायणप्रौर्णालेी और शारीटिरकं एवं सूंज्ञाानीात्मक वि�कासू कें बोीच जेंडिर्टलें सूंबॉं�ं कें बोार ेमं भाी अध्ययनै कंर रही है।

गगनीदीप कांग

 वि�श्वसूनीीय ऊजेंाट का स्रोो� है, क्यूंकिकं इंसंसंे लंेबोे संमय तकं ऊजैाण कंा उत्पाादानै जैारी रखेा जैा संकंता है।
 यह अगििकं ऊजैाण कुंशले है।
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भार� मेंं BESS के मिलेंए की आरभं की गई पहलंें
 किवद्योुत मंत्रालेय (MoP) नैे जैनैवरी 2022 मं ऊजेंाट भं�ारर्ण प्रर्णामिलेंयं (ESS) कंो जैनैरटेर, िांसंनिमशनै या टिड�िीब्यूूशनै घोटकं कें रूप मं 

कानीूनीी दजेंाट प्रौदाानै किकंया है। 
 MoP द्वाारा माचण 2022 मं बॉैर्टरी एनीजेंी स्टाोरजेें मिसूस्टामें (BESS) के मिलेंए बॉोलेंी दिदशा-मिनीदेश अगििसंूगिचत किकंए �ए हं। 
 MoP नैे अ�स्ते 2023 मं ऊजेंाट भं�ारर्ण प्रर्णामिलेंयं को बॉढ़ाा�ा देनीे के मिलेंए राष्ट्रीीय रूपरखेा कंो जैारी किकंया थाा। 
 BESS क्षेेत्रक मेंं चीक्रांीय अ�टव्य�स्थाा को बॉढ़ाा�ा देनीे के मिलेंए बोैटरी अपशिशष्ट प्रौबोंिनै निनैयम, 2022 लेंागू विकए गए हं। 
 BESS कें वि�कासू के मिलेंए व्य�हायट�ा अं�रालें �ंडि�ंग (VGF) योजैनैा, 2023

 क्वांांटम डॉट्सं मेंानी� मिनीमिमेंि� अ�टचीालेंक कर्ण (Semiconductor Particles) होते हं। इंनैकंा आकंार संामान्यतः 10 नीैनीोमेंीर्टर (1 
नैैनैोमीटर = 1×10−9m) सूे अति�क नीहं होता है।

 क्वांांर्टमें �ॉट्सू के गुर्ण 
 प्रौकितदाीप्तिप्त (Fluorescence)
 ट्यूूनैेबोले एनिमशनै (Tunable Emission) 
 फॉोटोसे्टकिबोनिलेटी (Photostability)
 पदााथाण कंी किवकिविता
 बोायोकंम्पेेटेकिबोनिलेटी

क्वांांर्टमें �ॉट्सू का उपयोग 
 इंलेेंक्ट्रॉॉमिनीक्स: इंसंकंा उपयो� QLED �कनीीक पर आिाटिरत टेलेीकिवजैनै स्क्रीीनै और LED लंेंप आफिदा बोनैानैे मं किकंया जैाता है।
 हेल्थकेयर: इंसंकंा उपयो� कंंसंर जैैसंे रो�ं कें उपचार मं र्टागेरे्ट� ड्रग डि�लेें�री, नैैनैोमेटिडशिसंनै आफिदा क्षेत्र मं किकंया जैा संकंता है। संाथा ही, 

बोायोकेंनिमस्ट, डॉक्टर आफिदा जेंैवि�क ऊ�क की मेंैविपंग कंरनैे कें निलेए क्वांांटम डॉट्सं कंा उपयो� कंर संकंते हं।
 अन्यु सूंभावि�� उपयोग: इंसंकंा उपयो� क्वांांटम कंंप्यूूटिटं�; पतलेे संोलेर संेले कें किवनिनैमाणर्ण; फे्लाक्सिक्सबोले या लेचीलेे इंलेेक्िॉनिनैक्स; 

अत्युंत संूक्ष्म आकंार कें संंसंर बोनैानैे और एस्ट्रि��पे्टोड क्वांांटम संंचार आफिदा मं किकंया जैा संकंता है।

बॉैर्टरी ऊजेंाट भं�ारर्ण प्रर्णालेंी (BESS) 

रसूायनी वि�ज्ञाानी मेंं नीोबॉेलें पुर�ार 2023

 पदााथाण शून्यु वि�द्योु� प्रति�रो� (अ�ाट�् विबॉनीा विकसूी प्रति�रो� के वि�द्योु� �ारा का प्र�ाह) और पूर्णट प्रति�चीुम्बेकत्व का गुर्ण दशाट�े हं।
 पारा, सूीसूा, एल्याुमेंीमिनीयमें, डिर्टनी, नीाइंओंविबॉयमें जैैसंे पदााथाण �ांकितकं ताप (Tc) पर संुपरकंंडक्टर �ुर्ण कंो प्रौदाशिशित कंरते हं।
 वैज्ञाानिनैकं एकं ऐसंे पदााथाण कंी खेोजै कंर रहे हं जैो कमेंर ेके �ापमेंानी पर सूुपरकं�क्टिंक्टीवि�र्टी गुर्ण का प्रदशटनी कंरनैे मं संक्षम हो।

 मेंंत्रालेंय: पृथ्वीी किवज्ञाानै मंत्रालेय (MoES)
 अ�ति�: 2021-26 
 कुलें लेंाग�: ₹ 4,797 कंरोड़
 इंसंमं ��टमेंानी मेंं जेंारी पांची उप-योजेंनीाएं शामिमेंलें हं 

सूुपरकं�क्टिंक्टीवि�र्टी (अति�चीालेंक�ा)

पृथ्वीी वि�ज्ञाानी योजेंनीा 

 ACROSS (एटमॉसे्फेयर एंड क्लॉाइंमेट टिरसंचण-मॉडनिलंे� ऑब्जकिवं� शिसंस्टम्स एंड संकिविसंेजै)
 O-SMART (ओंशनै संकिविसंेजै, मॉडनिलंे� एप्लेीकेंशंसं, टिरसंोसंेज़ा एंड टेक्नोोलेॉजैी)
 PACER (पोलेर संाइंंसं एंड �ायोस्फेीयर टिरसंचण)
 SAGE (शिसंस्माोलेॉजैी एंड शिजैयोसंाइंंसं)
 REACHOUT (टिरसंचण, एजैुकेंशनै, िेनिनंै� एंड आउटरीच)
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