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Mains 365: �रणीय त� (��क फैक्ट्स) मु� परी�ा से पहले उन अं�तम �ण� के �लए एकदम 
सटीक �डी मटी�रयल है, जब आपको प्रमुख त�� और उदाहरण� को ज�ी से �रवाइज करने क� 
आव�कता होती है। मह�पूणर् �ै�ट��क, फैक्ट्स, डेटा आ�द के मामले म� �रणीय त� डॉ�ूम�ट 
यह सु�न��त करता है �क आपके पास परी�ा के दौरान उपयोग करने के �लए तैयार उ�-प्रभाव वाली 
जानकारी आपक� उंग�लय� पर हो।
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UPSC मु� परी�ा के प्र�त�ध� माहौल म� आपके उ�र� म� एक�कृत डेटा, त��, उदाहरण� और सरकार के 
�व�भ� इ�न�शए�टव्स को शा�मल करने के मह� को कम करके नह� आंका जा सकता है।

ये त� एक आकषर्क और प्रेरक अनु�क्रया के आधार के रूप म� काम करते ह�, जो आपके उ�र को एक सामा� 
लेखन से एक बेहतर तरीके से प्रमा�णत तकर्  क� ओर ले जाते ह�।

आपक� सहायता के �लए, हमने VisionIAS मे� 365 पठन सामग्री से सार रूप म� डेटा, त��, उदाहरण� और 
सरकार के �व�भ� इ�न�शए�टव्स का संकलन तैयार �कया है। जैसा �क आप सभी को पता है VisionIAS मे� 
365 पठन सामग्री करटं अफेयसर् के �ापक कवरजे के �लए प्र�स� है। 

इस डॉ�ूम�ट का लेआउट आपके उ�र म� ��क रफ़ेे्र� और त�� आ�द के आसान समेकन के �लए �डज़ाइन 
�कया गया है।

इस सार रूपी जानकारी का लाभ उठाने से आपको अ�धक अंक प्रा� करने के �लए जरूरी �ापक, सूचना�क 
और आकषर्क उ�र तैयार करने म� मदद �मलेगी। 

�प्रय अ�थ�,
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1. सूचनाा प्रौौद्योोगि�कीी, कंीप्यूूटर, रोबोोटिटक्स (IT, COMPUTER, ROBOTICS)

1.1. चौथी औद्योोगि�की क्ांधत (4IR) {Fourth Industrial revolution (4IR)}

1.2. आटिटटि विशशयल इंटेशलजेंस (AI) प्रौौद्योोगि�कीी {Artificial Intelligence (AI) Technology}

◊ पटिरभाषा: चौथी औद्योगिक क््राांति िें कृीधत्रम बोुद्धिमत्ताा, एटि�टिटि मैन्युुिैक्चटिरं�, आभासी िास्तविकीता (Augmented 
Reality) और इंटरनाेट ऑि गिथंग्स (IoT) जेैसी नई प्ौद्योगितकयों की िदद से तवलनि्रा्डण उद्योिों क्रा र्िशजे्टल रूप्राांिरण 
करन्रा ि्रालिल है।

◊ पटिरभाषा: यह कां प्यू्टर कयो मानािीय बोुद्धिमत्ताा और समस्याा समािाना क्षमताओं ंकीा अनाुकीरण कीरनाे िें सक्षि बन्राि्रा है। 
इसिें सीखन्रा, िक्ड  करन्रा, सिस््रा सि्राि्रान, भ्राष्रा कयो सिझन्रा आफद ि्रालिल है।.

चुनाौधतयां/ धचंताएं आ�े कीी राह

◊ टि�शजटल पया�िरण िुटवपं्रौट िें वृद्धि हयो रही है।

◊ साइबोर चुनाौधतयों िें लनजेि्रा कयो खिर्रा आफद ि्रालिल हं।

◊ अन्यु: कुीशल कीाय�बोल कीी कीमी आफद। 

◊ विशनायामकीीय फे्रेमिकी�  कीो बोेहतर कीरनाा।
◊ नाैधतकीता संबोंिी दिदशा-शनादेश विकीशसत कीरनाा।
◊ कीौशल-विकीास और पुनाकीौशल में शनािेश कीरनाा 

च्रार्हए।

प्रौमुख उपयो� 

क्षेत्रकी उपयो� 

कृीवष ◊ बोुद्धिमतापूण� िसल कीी योजनाा बोनाानाा और वप्रौशसजना एग्रीीकील्चर: उद्राहरण- SENSAGRI/ 
सेंसाग्रीी, सेंसर आिाटिरत स्मााट� कृीवष।

◊ खेत से थाली तकी: उद्राहरण- ब्राजे्रार-आि्रार्रि सयूचन्रा, ललॉशजेस्टिस्टक्स की क्षिि्रा और िुणवत्ता्रा      
आफद  ।

◊ भारत द्वाारा उठााए �ए कीदम
 » िह्रार्राष्ट िें द सें्टर िलॉर ियोथ्ड इां िस्ट्रिस्ट्यल र्रवलॉल्यूयूिन (भ्रारि),

 » स्मााट� ए�िांस्� मैन्युुिैक्चटिरं� एं� रवैप� ट्रांांसिॉमेशना हबो (SAMARTH) - उद्योो� भारत 4.0 भ्रारी उद्योि िांत्र्रालय 
की एक पहल है।

भारत के �लए 4IR के मह�/ उपयोग

बेहतर �ड�जटल 
अवसरचंना और बड़े पैमाने 

पर उ�ादकता म� उछाल 
आया है।

�ा� देखभाल म�, �वयरबेल उपकरण� 
आ�द का उपयोग करके ल�ण� क� 

�नगरानी, �रकॉ�ड�ग, उ�� देखना और 
साझा करने के �लए इसका उपयोग �कया 

जाता है।

आपू�त�  श्रृंखलाओ ंको अ�धक कुशल 
बनाने से कारखाने से उ�� कचर े
म� कमी आती है और उ�ादकता म� 

वृ�� होती है।
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◊ विशनायमना केी शलए प्रौमुख उपाय: ययूरयोपीय सांघ क्रा AI अगिलनयि दलुनय्रा क्रा पहल्रा व्य्रापक AI क्रानयून है, बे्चली घयोषण्रा-
पत्र, G7 द््रार्रा र्हरयोशिि्रा AI प्लॉसेस (HAP), GPAI, आफद।

बोािाएं/ चुनाौधतयां/ मुदे् आ�े कीी राह 

◊ AI आि्रार्रि िलॉिल की  आांिर्रक क्राय्डप्ण्राली के ब्रार े
िें उपययोिकि्रा्डओ ां कयो जे्रानक्रारी नहीं हयोिी है (इसे बै्क 
बलॉक्स ि्रान्रा जे्राि्रा है)।

◊ उपययोि के सांबांि िें स्ष्ट विशनायमना और दिदशा-
शनादेशों क्रा अभ्राव।

◊ बोौद्धिकी संपदा अधिकीारों कीा उलं्लंघना।

◊ अंतरा�ष्ट्रीीय सहयो�: बुलनय्रादी वैलविक ि्रानकों कयो 
थि्रातपि करन्रा।

◊ लनजेी भ्रािीद्रारों द््रार्रा प्रारदशिटिि्रा िें वृद्धि करन्रा।

◊ पयूव्रा्डग्रह कयो कि करने के ललए इसे बेहिर िरीके से 
र्िजे्राइन करन्रा।

◊ असीलोमर AI शसधिांतों कीो अपनाानाा।

स्ास्थ्य सेिा/ 
देखभाल  

◊ शनादाना और इलाज कीी योजनाा: उद्राहरण के ललए- WHO द््रार्रा तवकशसि S.A.R.A.H. स्मा्रा्ट्ड AI 
र्रसयोस्ड अशसस्टें्ट। 

◊ नाैदाशनाकी अनाुसंिाना और खोज: उद्राहरण के ललए- ्टयोरां्टयो तववितवद््रालय क्रा प्यो्टीनएसजेीएि 
(ProteinSGM) िलॉिल दव्राइयों कयो र्िजे्राइन करने िें इस्ेि्राल तकय्रा जे्राि्रा है।

रक्षा ◊ सीमा सुरक्षा: सीि्रा पर घुसपैठ क्रा पि्रा लि्राने, लक्ष्य क्रा विीकरण करने, रक्ष्रा क्रायं की स्टीकि्रा 
बढ़्राने आफद िें उपययोिी।

 » AI-आि्रार्रि प्ौद्योगितकयों क्रा उपययोि रसद, UAV, उन्नत सैन्यु हगिथयार आफद के ललए तकय्रा 
जे्रा सकि्रा है।

◊ युधि प्रौणाशलयां: उद्राहरण: AI द््रार्रा लनयांतत्रि F-16 न्रािक विस्टाा (सांयुक्त र्राज्य अिेर्रक्रा क्रा चौथी 
पीढ़ी कीा एकी िाइटर जेट) 

प्रमुख पहल�  

इं�डया AI �मशन नी�त आयोग �ारा जारी 
आ�ट� �फ�शयल इंटे�लज�स पर 

रा�ीय रणनी�त (NSAI)

रा�ीय आ�ट� �फ�शयल 
इंटे�लज�स पोटर्ल
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1.2.1. इंटि�या AI शमशना (India AI Mission)

1.2.2. �ीपिेकी (Deepfakes)

◊ उदे्श्य: 
 » इसक्रा उदे्देश्य AI नव्राच्रार के ललए साि�जशनाकी-शनाजी भा�ीदार के जेर्रए इकयोशसस्टि िैय्रार करन्रा है। 

 » इसके िहि एिव्राांस AI कां प्यूर््टिं ि अवसांरचन्रा िैय्रार करने के ललए 10,000 से अधिकी ग्रीाविक्स प्रौोसेशसं� यूशनाट्स 
(GPUs) की थि्रापन्रा की जे्राएिी। 

 » लोकीतंत्रीकीरण, �ेटा कीी �ुणित्ताा में सुिार तथा स्देशी AI क्षमताओं ं कीा विकीास करके भ्रारि के AI इकयोशसस्टि 
क्रा उत्तारद्रागयत्वपयूण्ड व सि्रावेिी तवक्रास तकय्रा जे्राएि्रा।

◊ मंत्रालय: यह इलेक्ट्लॉलनक्स और सयूचन्रा प्ौद्योगिकी िांत्र्रालय (MeitY) के िहि िुरू तकय्रा िय्रा एक अांब्ेल्रा क्राय्डक्ि है। 

◊ वित्ता-पोषण: इस ययोजेन्रा के ललए स्राव्डजेलनक-लनजेी भ्रािीद्रारी िलॉिल के जेर्रए 5 वषं की अवगि िें तवत्ता उपलब्ध कर्राय्रा 
जे्राएि्रा। 

◊ कीाया�न्वयना एजेंसी: इस ययोजेन्रा के ललए क्राय्रा्डन्वयन एजेेंसी ‘इंटि�या AI’ एक स्विांत्र व्य्राप्रार प्भ्राि है, शजेसे र्िशजे्टल 
इां र्िय्रा कलॉपपोरिेन के िहि िर्ठि तकय्रा िय्रा है।

◊ घटकी: कम्प्यू्ट कैपेशस्टी, नव्राच्रार कें द्र, िे्ट्रासे्ट पे्ले्टिलॉि्ड आफद।

◊ इंटि�या AI और संबोंधित योजनााओं ंकेी स्तंभ
 » प्रौशासना में AI: भ्रातषणी (BHASHa INterface for India/ भ्रारि के ललए भ्राष्रा इां ्टरफे़ेस), इां र्िय्रा सै्टक और AI 

 » AI कीम्प्यूूट एिं शसस्टाम: ऐर्रावि, र्राष्टीय सुपरकां प्यूर््टिं ि लििन

 » AI केी शलए �ेटा: िे्ट्रा प्बांिन क्राय्रा्डलय, भ्रारि िे्ट्रासे्ट प्योग्र्राि और भ्रारि िे्ट्रा पे्ले्टफ़ेलॉि्ड 

 » AI, बोौद्धिकी संपदा (IP) और इनाोिेशना: आटिटटि विशशयल इंटेशलजेंस केी शलए उतृ्कृष्टता कीें द्र
 » AI में कीौशल उन्नयना: फ्यूयूचर स्किस्ल्स प््राइि

 » AI नाैधतकीता और शासना: RAISE (Responsible AI for Social Empowerment): सामाशजकी सशक्तीीकीरण 
केी शलए उत्तारदायी AI 

◊ िीपिेक एक ऐस्रा िीटि�यो या िोटो हयोि्रा है, शजेसे कां प्यू्टर अल्गोोटिरद्म प्रौोग्रीाम से ऐसे एर्ि्ट तकय्रा जे्राि्रा है तक उसिें मूल 
शख्स कीी ज�ह कीोई दसूरा शख्स नाज़र आए। ऐस्रा िीटि�यो या िोटो देखनाे में वबोलु्ल असली जेैसे प्िीि हयोि्रा है।

◊ �ीपिेकी पर ला�ू शनायामकी उपाय: कयोई तविेष क्रानयूनी प््रावि्रान नहीं हं।

 » ह्राल्राांतक, कुछ क्रानयून अप्त्यक्ष रूप से िीपिेक सांबांिी िुद्देों क्रा लनर्राकरण करिे हं, जेैसे-

• सूचनाा प्रौौद्योोगि�कीी अधिशनायम, 2000 कीी िारा 66E
• सूचनाा प्रौौद्योोगि�कीी अधिशनायम, 2000 कीी िारा 66D
• भारतीय कीॉपीराइट अधिशनायम, 1957 आदिद।

�ीपिेकी से जुडे़ मुदे् आ�े कीी राह 

◊ दषु्प्रच्रारक कां ्टें्ट (िीपिेक वकीसी व्यगिक्ती केी व्यगिक्ती�त 
�ेटा)

◊ िेपनााइजेशना अ�ेंस्टा िीमेना: उत्पीीड़न के अन्य रूपों 
व्राले अपर्रािों िें सबसे अगिक िर्हल्राओां (लिभि 
90%) कयो लनि्रान्रा बन्राय्रा जे्राि्रा हं।  

◊ प्रौामाद्णकीता कीी समस्याा (िलि सयूचन्रा और भ्रा्रािक 
सयूचन्रा), 

◊ विशनायमना कीा अभाि आफद। 

◊ क्रानयूनों और तवलनयिों कयो ल्राियू करने और उन्हेंें अपिे्ट 
करने की आवश्यकि्रा है। 

◊ सोशल मीटि�या पे्लेटिामं कीी शजम्मेेदारी और जिाबोदेही 
तय कीरनाा। 

◊ अंतरा�ष्ट्रीीय सहयो� (स्राझ्रा ि्रानक और प्यो्टयोकलॉल िैय्रार 
करने के ललए), 

◊ अनाुसंिाना और विकीास में शनािेश (उनकी पहच्रान के 
िरीकों) आफद।
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1.3. क्ांटम प्रौौद्योोगि�कीी (Quantum Technology)

◊ पटिरभाषा: यह भौधतकीी और इंजीशनायटिरं� कीा एकी उभरता हुआ क्षेत्र है। यह क््राां्टि य्राांतत्रकी द््रार्रा पर्रभ्रातषि शसधि्राांिों के 
ि्राध्यि से सांच्राललि हयोि्रा है। क््राां्टि य्राांतत्रकी भौतिकी क्रा एक उपक्षेत्र है। यह ए्टलॉलिक (परि्राणु) और सब-ए्टलॉलिक 
(उप-परि्राणु) स्र पर पद्राथ्ड एवां ऊजे्रा्ड की प्कृति िथ्रा व्यवह्रार की व्य्राख््रा करि्रा है

◊ पहलें
 » राष्ट्रीीय क्ांटम शमशना 
 » क्ांटम प्रौौद्योोगि�कीी और उसकेी इस्तेमाल पर राष्ट्रीीय शमशना (NMQTA)
 » प्रौिाना मंत्री कीी विज्ाना, प्रौौद्योोगि�कीी और नािाचार सलाहकीार पटिरषद (PM-STIAC) द्वाारा क्ांटम फं्रेटिटयर शमशना 

संचाशलत तकय्रा िय्रा है। 

1.4. ब्ॉकीचेना तकीनाीकी (Blockchain Technology)

◊ पटिरभाषा: ब्लॉकचेन एक साझाा, अपटिरित�नाीय लेजर है। यह तकीनाीकी लेना-देना कीो टिरकीॉ�� कीरनाे और एकी व्यािसाधयकी 
नाेटिकी�  में पटिरसंपगित्तायों कीो टै्रांकी कीरनाे कीी प्रौवक्या कीो सुवििाजनाकी बोनााती है।

बोािाएं/ चुनाौधतयां/ धचंताएं  आ�े कीी राह

◊ क्ांटम सुपरपोशजशना और एंटें�लमेंट कीो प्रौाप्त 
कीरनाा तथा उन्हें लंबोे समय तकी बोनााए रखनाा बोहुत 
कीटिठाना हयो जे्राि्रा है। 

◊ महत्वपूण� क्ांटम घटकीों केी स्देशी विकीास कीा 
अभाि। 

◊ भारत में R&D पर सकल घरलेयू  उत्पी्राद (GDP) क्रा 
केीिल 0.64% व्यय तकय्रा जे्राि्रा है, जेयो तक बहुि कि है। 

◊ अनुसांि्रान के ललए सितपटिि केन्द्रोंों की थि्रापन्रा करन्रा। 

◊ राष्ट्रीीय सुरक्षा बोनााए रखनाे हेतु प्रौाथशमकीताएं शनािा�टिरत 
कीरनाा, जेैसे- ‘पयोस्ट क््राां्टि तक्प्योग्र्रािी’ िें लनवेि 
करन्रा।

◊ क्ांटम घटकीों केी विकीास केी शलए घरलूे विशनामा�ण 
सुवििाओं ंऔर इकीाइयों कीो बोढ़ािा देनाा।

�ांटम संचार 
इसम� प्रयु� 

तकनीक: �ांटम 
क� �डस्ट्र�ूशन 

मह�/ संभा�वत उपयोग

�ांटम स��स�ग और मेट्रोलॉजी 
(माप-प��त)

इसम� अलग-अलग कण� का 
स�सर के रूप म� प्रयोग �कया 

जाता है। 

�ांटम कम्�ू�ट�ग 
उन सम�ाओ ंको हल करने 

म� स�म, जो �ा�सकल 
कं�ू�ट� ग के �लए बहुत 

ज�टल ह�।

�ांटम �स�ुलेशन
इसका उ�े� भौ�तक जगत के 

पदाथ� और रासाय�नक 
अ�भ�क्रयाओ ंका �स�ुलेशन 

करना है। 

मह�/ उपयोग

ई-गवन�स
उदाहरण: इसम� �ड�जटल 
ज� प्रमाण-पत्र, मृ�ु 
प्रमाण-पत्र और शै��क 

प्रमाण-पत्र का रख-रखाव 
भी शा�मल है।

ब��क� ग 
उदाहरण: सीमा-पारीय 

लेन-देन संबंधी शु� को 
कम करना।

    �ा� देख-भाल
मरीज� के �रकॉडर् के रख-रखाव, 
सहम�त प्रा�� से संबं�धत फॉमर्, 
�ब�ल� ग और सावर्ज�नक �ा� 
आ�द क� �नगरानी म� मदद �मल 

सकती है।

 �क्र�ोकर�सी  
उदाहरण: �बटकॉइन  
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1.5. रोबोोटिटकी तकीनाीकी (Robotic Technology)

◊ स्थि�धत: वर्ल्ड्ड रयोबयोर््टक्स र्रपयो्ट्ड , 2022 के अनुस्रार, व्रातषटिक स्र पर औद्योगिक प्तिष्ठा्रानों िें उपययोि के सांदभ्ड िें, भ्रारि तववि 
िें 10वें थि्रान पर है। {र्राष्टीय रयोबयोर््टक्स रणनीति (NSR) क्रा िसौद्रा}

◊ प्रौमुख पहलें: Meity द््रार्रा राष्ट्रीीय रोबोोटिटक्स रणनाीधत (NSR) कीा मसौदा जे्रारी तकय्रा िय्रा है; रोबोोटिटक्स और स्ायत्ता 
प्रौणाशलयों केी शलए उन्नत विशनामा�ण कीें द्र (CAMRAS) आदिद।

◊ पहलें  
 » यह पर्रययोजेन्रा राष्ट्रीीय ब्ॉकीचेना रणनाीधत, 2021 के उदे्देश्यों के अनुरूप िुरू की िई है। यह रणनीति इलेक्ट्रांॉशनाक्स और 

सूचनाा प्रौौद्योोगि�कीी मंत्रालय ने िैय्रार की है।

 » तेलं�ानाा सरकीार नाे भारत कीा पहला ब्ॉकीचेना शज़ला बन्राने की ययोजेन्रा बन्राई है।

बोािाएं/ चुनाौधतयां/ धचंताएं 
आ�े कीी राह (राष्ट्रीीय ब्ॉकी चेना रणनाीधत केी 

कुीछ प्रौमुख सुझााि)

◊ प्रौोसेशसं� पािर आफद के ललए कीई आिश्यकीताएं 
इसकी से्लेतबलल्टी कयो प्भ्रातवि करिी हं।

◊ प्त्येक नयोि पर तवकें द्रीकृि सांग्रहण लनजेि्रा सांबांिी 
चुनौतिय्राां पैद्रा करि्रा है।

◊ �ानाीयकीरण संबोंिी बोािाएं: इसिें अतिर्रक्त िे्ट्रा कयो 
ब्लॉकचेन ने्टवक्ड  पर िौजेयूद सभी नयोड्स िें सांग्रर्हि 
तकय्रा जे्राि्रा है।

◊ राष्ट्रीीय स्तर कीा ब्ॉकीचेना फे्रेमिकी�  (NLBF) िैय्रार 
करन्रा आफद।

◊ ब्लॉकचेन के िहि राष्ट्रीीय स्तर कीी महत्वपूण� सेिाओं,ं 
जैसे- ई-साइना, आदिद।

◊ अल्पक्राललक प्राठ्यक्ि आययोशजेि करके क्षमता-शनामा�ण 
कीरानाा।

चुनाौधतयाँ/ धचंताएँ आ�े कीी राह

◊ ि्रानव जेैसे संिेदी �ुणों कयो दयोहर्रान्रा िुस्कि�ल है। 

◊ सीशमत शासना तंत्र (अलि रयोबयोर््टक्स क्रानयून य्रा 
सांबधि प्ौद्योगितकयों के ललए क्रानयून क्रा अभ्राव)। 

◊ आिारभूत बोुशनायादी ढाँाँचे तकी विश्वसनाीय और शनारतंर 
पहँुच कीी कीमी।  

◊ रोबोोटिटक्स इनाोिेशना यूशनाट (RIU) की थि्रापन्रा और 
प्बांिन की आवश्यकि्रा है। 

◊ िेिन्स्टे्िन, ्ेटस्ट पे्ले्टफ़ेलॉि्ड प्द्रान करने की सुतवि्रा दी 
जे्रा सके।  

◊ लििन ियोि मूनाशॉट पटिरयोजनााओं ं के ि्राध्यि से 
िहत्व्राक्राांक्षी और अत्य्रािुलनक ियोि करने की आवश्यकि्रा 
है। 

मह�/ उपयोग

�व�नमार्ण 
लॉ�ज��क और वेयर 

हाउस ऑटोमेशन, 
प्र�क्रया अनुकूलन 

आ�द।

�ा� सेवा 
स�ज�कल रोबोट, 

टेलीमे�ड�सन �ेत्रक, 
पुनवार्स और �फ�जकल 

थेरपेी आ�द।

कृ�ष 
�प्रसीज़न कृ�ष, फसल और 
मृदा �ा� क� �नगरानी, 

फसल �ाउ�ट� ग, �ॉट 
�छड़काव, आ�द। 

रा�ीय सुर�ा 
लड़ाकू रोबोट, दरू से संचा�लत 
वाहन, �व�ोटक आयुध का 

�नपटान, खदान का पता लगाना 
आ�द। 
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1.6. ब्ेना-कंीप्यूूटर इंटरिेस (Brain-computer Interface: BCI)

1.7. 3D वपं्रौटिटं� तकीनाीकी (3D Printing Technology)

◊ पटिरभाषा: यह एक प्क्रार की सांच्रार प्ण्राली है। इसके िहि कयोई व्यगक्त अपने िम्स्ष्क से सीिे सांकेि भेजे कर अपनी 
इच््रानुस्रार ब्राह्य उपकरणों य्रा तकसी एस्किप्लेकेिन कयो सांच्राललि कर सकि्रा है। इसके जेर्रए व्यगक्त अपने िम्स्ष्क से सीिे 
सांकेि भेजे कर अपने आस-प्रास की तकसी चीज़ कयो बदल सकि्रा है, उसे थि्रान्राांिर्रि य्रा लनयांतत्रि कर सकि्रा है य्रा उसके 
स्राथ परस्र सांव्राद थि्रातपि कर सकि्रा है। 
 » दयूसर ेिब्दोंों िें, BCI के जेर्रए हि केवल अपने िम्स्ष्क क्रा उपययोि करके तकसी एस्किप्लेकेिन य्रा र्िव्राइस कयो लनयांतत्रि 

कर सकिे हं।

◊ BCI से जुड़ी चुनाौधतयां/ धचंताएं: स्ष्ट रूप से ि्रापने िें कर्ठन्राई, BCI स्राइबर हिलों के प्ति सांवेदनिील हं, िम्स्ष्क कयो 
बेहिर बन्राने से क््रा अनुगचि ि्रायद्रा हयो सकि्रा है, फदि्राि िें लि्राए िए उपकरणों के छयो्ेट-छयो्ेट ि्रार र्हलकर फदि्राि के 
दयूसर ेर्हस्सों कयो प्भ्रातवि कर सकिे हं और लििी, शसरदद्ड, िनयोदि्रा िें बदल्राव य्रा फदि्राि किजेयोर हयोने जेैसी सिस््राएां  पैद्रा 
कर सकिे हं।

◊ शनाष्कष�: BCI कई स्व्रास्थ्य सांबांिी सिस््राओां से लनप्टने िें िहत्वपयूण्ड भयूलिक्रा लनभ्राएिी, शजेनक्रा सि्राि्रान अभी नहीं हयो 
प्रा रह्रा है। ह्राल्राांतक, इसके दषु्प्रभ्रावों क्रा आकलन करने के ब्राद ही इसे ल्राियू तकय्रा जे्रान्रा च्रार्हए।

◊ पटिरभाषा: एटि�टिटि मैन्युुिैक्चटिरं� (AM) या 3D वपं्रौटिटं� एक ऐसी िकनीक है शजेसिें र्िशजे्टल 3D िलॉिल के आि्रार पर 
शनामा�ण सामग्रीी कीो परत-दर-परत जोड़कीर धत्र-आयामी या 3D संरचनाा क्रा लनि्रा्डण तकय्रा जे्राि्रा है। दयूसर ेिब्दोंों िें, 3D 
तप्िं र््टिं ि एक ऐसी प्तक्य्रा है शजेसिें एक र्िशजे्टल र्िजे्राइन कयो ले कर उसे एक व्रास्तवक, ठयोस वस्ु िें बदल फदय्रा जे्राि्रा है।

◊ पहलें  
 » MeitY ने 2022 िें “एटि�टिटि मैन्युुिैक्चटिरं� (AM) केी शलए राष्ट्रीीय रणनाीधत” जे्रारी की थी।

 » वष्ड 2023 िें, िेलांि्रान्रा सरक्रार के सहययोि से MeitY द््रार्रा नाेशनाल एटि�टिटि मैन्युुिैक्चटिरं� सेंटर की थि्रापन्रा की िई।

BCI के मह�/ उपयोग

�द�ांगजन� और वृ�जन� क� मदद 
करना

बीमा�रय� का उपचार, जैसे: 
पा�क� संस रोग

BCI का उपयोग �ूरो फ�डबैक 
प्र�श�ण उपकरण के रूप म� �कया 

जा सकता है।

मह�/ उपयोग 

एयरो�ेस एवं �डफ� स
उदाहरण के �लए- द�ुनया का पहला 
�स�गल-पीस 3D मु�द्रत रॉकेट इंजन 

रॉकेट अ��बाण SOrTeD

ऑटोमो�टव
इंजन के घटक, �गयर बॉ�, एयर 

इनलेट आ�द बनाने म�।

     इलेक्ट्रॉ�न�
�वयरबेल �डवाइस, सॉ� रोबोट्स 

आ�द बनाने म�।



11

www.visionias.inwww.visionias.in84680220228468022022 www.visionias.inwww.visionias.in84680220228468022022

◊ 3D वपं्रौटिटं� कीी प्रौमुख चुनाौधतयां: स्रािग्री की सीलिि उपलब्धि्रा, 3D तप्िं्टर और सह्रायक उपकरणों िें क्रािी लनवेि की 
आवश्यकि्रा हयोिी है, यफद तप्िं र््टिं ि प्तक्य्रा सही ढांि से लनयांतत्रि नहीं की जे्रािी है ियो  परिें एक-दयूसर ेसे अलि हयो सकिी हं 
आफद। 

◊ आ�े कीी राह 
 » ियोि सांथि्रान और उद्िों के बीच सांपक्ड  कयो बढ़्राव्रा देन्रा।

 » ि्रानकों और अन्य सांबांगिि पहलुओां कयो लनयांतत्रि करने के ललए ि्रासन िांत्र कयो अपन्रान्रा।

3D �प्र��ट�ग के प्रमुख लाभ 

रै�पड प्रोटोटाइ�प�ग �डजाइन 
�े���ब�लटी

संधारणीयता  ऑन-�डमांड उ�ादन और 
गुणव�ा का आ�ासन
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2. जैि प्रौौद्योोगि�कीी, नाैनाो प्रौौद्योोगि�कीी और बोौद्धिकी संपदा अधिकीारों से संबोंधित मुदे् 
(BIOTECHNOLOGY, NANOTECHNOLOGY AND ISSUES RELATING TO 

INTELLECTUAL PROPERTY RIGHTS)
2.1. जैि प्रौौद्योोगि�कीी (Biotechnology)

2.1.1. आनाुिंशशकी रूप से संशोधित जीि (Genetically Modified Organism)

◊ पटिरभाषा: जेैव प्ौद्योगिकी जेीव तवज््रान क्रा वह क्षेत्र है, जेयो ि्रानव जेीवन की िुणवत्ता्रा िें सुि्रार ल्राने के उदे्देश्य से उत्पी्रादों य्रा 
प्ौद्योगिकी के तवलनि्रा्डण के ललए जेीतवि प्तक्य्राओां, जेीवों य्रा प्ण्राललयों क्रा उपययोि करि्रा है।

◊ पटिरभाषा: आनाुिंशशकी रूप से संशोधित जीि (GMO) ऐस्रा जेीतवि जेीव हयोि्रा है शजेसकी आनाुिंशशकी सामग्रीी िें कुछ 
व्राांछनीय लक्षणों कयो ि्रालिल करके संशोधित तकय्रा जे्राि्रा है। यह बदल्राव तकसी तविेष उदे्देश्य से तकय्रा जे्राि्रा है, जेैसे तक 
िसल कयो कीड़ों से बच्रान्रा। यह एक िरह से जेीव कयो बेहिर बन्राने की कयोशिि हयोिी है। 

◊ प्रौमुख पहलें: जेैव प्ौद्योगिकी उद्योि अनुसांि्रान सह्रायि्रा पर्रषद (BIRAC): यह भ्रारि सरक्रार के जेैव प्ौद्योगिकी तवभ्राि 
(DBT) के िहि स्राव्डजेलनक क्षेत्रक की एक इक्राई है; र्राष्टीय ब्राययोि्राि्रा्ड लििन (NBM); जेैतवक अनुसांि्रान तवलनय्रािक 
अनुियोदन पयो्ट्डल (BioRRAP), आफद। 

बोािाएं/ चुनाौधतयां/ धचंताएं आ�े कीी राह

◊ विशनायामकीीय तंत्र क्रा अभ्राव 

◊ नाैधतकी मुदे्: उद्राहरण के ललए- ब्राययो प्रायरसेी, र्िज़्राइनर 
बेबीज़, ह्ययूिन क्क्ललनकल परीक्षण।

◊ पया�िरण संबोंिी मुदे्: पय्रा्डवरण और आनुवांशिक 
पर्रवि्डनिीलि्रा के सांबांि िें अनपेलक्षि पर्रण्राि की 
सांभ्रावन्रा।

◊ अनाुसंिाना एिं विकीास कीी दिदशा में शनािेश कीो बोढ़ाया 
जे्रान्रा च्रार्हए।

◊ वि्डि्रान आवश्यकि्राओां की पयूतिटि  के ललए ि्रानव सांस्रािन 
और बुलनय्रादी ढ्राांचे, दयोनों के ललए क्षमता शनामा�ण कीरनाा।

◊ बौद्धिक सांपद्रा (IP) व्यवथि्रा िें सुि्रार के ललए सरकीार 
और उद्योो� केी बोीच सहयो� तकय्रा जे्रान्रा च्रार्हए।

मह�/ उपयोग  

�च�क�ा: 
फामार्�ू�टक� 

(इंसु�लन) का 
उ�ादन, आ�द।

औ�ो�गक उपयोग: जैव �धन 
(GM शैवाल का उपयोग), 

बायो�ा��क (आनुवं�शक 
रूप से इंजी�नयडर् सू�जीव), 

आ�द।

कृ�ष: क�ट 
प्र�तरोध (BT 

कॉटन) आ�द। 

रोग/ क�ट �नयंत्रण: 
मले�रया के प्रकोप से 
�नपटने के �लए जीन 
ड्राइव तकनीक का 

उपयोग।

मह�/ उपयोग

   बायोरमेे�डएशन
उदाहरण: 

ओ�लवोरस-एस और 
ऑइलज़ैपर।

�ा�/ दवाएं
उदाहरण: जीन 

थेरपेी

कृ�ष 
फसल� म� रोग प्र�तरोधक 

�मता और सूखा 
सहनशीलता। उदाहरण: BT 

कपास, गो�न राइस  

ट्रांसजे�नक ए�नमल,
जैसे- ए�ाएडवांटेज 

सै�ो�

     बायोएनज�
जैसे �क चौथी पीढ़ी 

का जैव �धन (FGB)
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◊ विशनायमना
 » पय्रा्डवरण सांरक्षण अगिलनयि (EPA), 1986

 » आनुवांशिक इां जेीलनयर्रिंि ियूल्यू्राांकन सलिति

 » जेैव तवतविि्रा अगिलनयि, 2002

 » कयोिेक्स एललिें्ेटर्रयस आययोि (Codex)

 » ब्राययोसेफ्टीी पर क्रा्ट्रा्डजेेन्रा प्यो्टयोकलॉल

बोािाएं/ चुनाौधतयां/ धचंताएं आ�े कीी राह

◊ GMOs थि्रानीय जेैव तवतविि्रा कयो कि कर सकिे हं 
और प्रार्रस्थितिक िांत्र कयो असांिुललि कर सकिे हं। ये 
सांकर प्जे्राति उत्पीन्न कर सकिे हं। 

◊ ख्राद् आपयूतिटि  िें नए तवष्राक्त पद्राथं क्रा प्वेि, 
एां ्टीब्राययोर््टक रशेजेस्टेंस क्रा तवक्रास हयोन्रा।

◊ विशनायामकी संबोंिी मुदे्: प्त्येक देि िें अलि-अलि 
तवलनयि।

◊ GM िसलों के प्भ्राव क्रा आकलन करने के ललए िील्ड 
पर इसकेी प्रौदश�ना कीा अध्ययना आययोशजेि करन्रा।

◊ GMOs क्रा तवक्रास करिे सिय जैि नाैधतकीता, 
पया�िरणीय नाैधतकीता और अनाुसंिाना संबोंिी नाैधतकीता 
कीा पालना कीरनाा।

◊ GM िसलों के उपययोि के सांभ्रातवि पर्रण्रािों के ब्रार ेिें 
जे्रानने के ललए बेहिर जोखखम आकीलना कीरनाा।

जीनाोम एटि�टिटं� से जुड़ी धचंताएं आ�े कीी राह

◊ नाैधतकी दवुििा (र्िजे्राइनर शििु िें वृद्धि)।

◊ सुरक्षा संबोंिी धचंताएं।
◊ विवििता कीो संभावित नाुकीसाना।
◊ स्ास्थ्य जोखखम (एलजेी र्रएक्शन के क्रारण)।

◊ परोपकीारी विज्ाना कयो बढ़्राने के ललए र्िज़्राइन तकय्रा 
जे्रान्रा च्रार्हए। 

◊ ि्रानव जेि्डल्राइन (जेीनयोि) एर्िर््टिं ि की अनुिति िभी दी 
जे्रानी च्रार्हए, जेब रयोि के लनव्रारण के ललए कयोई उगचि 
अन्य तवकल्प न बच्रा हयो।

◊ मजबोूत नाीधत�त फे्रेमिकी� : जेव्राबदेही और स्व-तवलनयिन 
सुलनलचिि करने हेिु।

2.2. जीना एटि�टिटं� (GENE EDITING)

◊ पटिरभाषा: यह वकीसी कीोशशकीा या सजीि केी DNA में विशशष्ट पटिरित�ना कीरनाे क्रा एक िरीक्रा है। इसके िहि जेीनयोि िें 
तविेष थि्रानों पर आनुवांशिक स्रािग्री कयो जेयोड़्रा, ह्ट्राय्रा य्रा पर्रवतिटि ि तकय्रा जे्रा सकि्रा है।

जीनोम ए�ड�ट�ग का मह�/ उपयोग 

रोग� का उपचार जैसे-  
�ूके�मया और एड्स।

�च�क�ीय �ो�न�ग बायो-फो�ट� �फकेशन जैव-�व�वधता संर�ण
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4. Ethics And Business2.2.1. क्लस्टा�� र�ेुलरली इंटरस्ेस्� शॉट�  पैशलंड्ोशमकी टिरपीट्स (CRISPR-Cas9)

2.2.2. CAR-T सेल थेरपेी (CAR-T Cell Therapy)

◊ पटिरभाषा: CRISPR-Cas9 िकनीक क्रा उपययोि जीना केी कीायं में बोदलाि कीरनाे के ललए तकय्रा जे्राि्रा है। इस िकनीक 
की िदद से आनुवांशिक कयोि िें बदल्राव तकय्रा जे्राि्रा है य्रा जेीनयोि के DNA िें स्टीक थि्रान पर बदल्राव तकय्रा जे्राि्रा है। 

◊  CRISPR तकीनाीकी केी उपयो�: 
 » ि्रानव भ्रायूण के जेीन िें बदल्राव तकय्रा जे्रा सकि्रा है; 

 » िसलों केी आनाुिंशशकी कीो� में बोदलाि करके उन्हेंें सर्हष्णुु बन्राय्रा जे्रा सकि्रा है; 

 » कंसर के इल्राजे के ललए नई गचतकत्सा्रा तवगियों क्रा तवक्रास तकय्रा जे्रा सकि्रा है, इत्य्राफद।

◊ पटिरभाषा: CAR-T सेल थेरपेी सेलुलर इम्यूूनाोथेरपेी इल्राजे क्रा एक प्क्रार है। इसिें उपच्रार के ललए T-कीोशशकीाओं ंकीा 
उपयो� तकय्रा जे्राि्रा है। इस उपच्रार तवगि िें T-कीोशशकीाओं ंकयो प्ययोिि्राल्रा िें आनाुिंशशकी रूप से पटिरिधतटित तकय्रा जे्राि्रा 
है। इसके ब्राद ये पर्रवतिटि ि कयोशिक्राएां  कीैं सर कीोशशकीाओं ंकीी पहचाना कीरकेी उन्हें प्रौभािी ढंाँ� से नाष्ट कर देिी है।

 » NexCAR19 (एके्टेलीकैीबोटेजीना ऑटोल्यूूसेल/ Actalycabtagene autoleucel) भारत कीी पहली स्देशी 
CAR-T सेल थेरपेी है।

CRISPR तकनीक कैसे कायर् करती है?

Cas9 प्रोटीन को�शका म� गाइड RNA के साथ �मलकर 
Cas9-RNA कॉम्�े� का �नमार्ण करता है। 

यह कॉम्�े� एक �ेसर (पीले खंड के 
रूप म� दशार्या गया है) से सटे एक मै�च�ग 
जीनो�मक DNA अनुक्रम से जुड़ता है।

Cas9-RNA कॉम्�े� DNA के दोहरी ल�ड़य� 
(डबल स्ट्र�ड) को काटता है। 

प्रोग्राम्ड DNA को इन कटे हुए �ह�� से जोड़ �दया जाता है। 

Cas9

गाइड RNA

प्रोग्राम्ड DNA

1

2

3

4

CAR-T कैसे कायर् करती है?
2

1

3

4

प्रयोगशाला म� आनुवं�शक संशोधन के 
ज�रए T को�शकाओ ंम� काइमे�रक 
एंटीजन �रसे�सर् (CARs) नामक प्रोटीन 
शा�मल �कया जाता है।

शरीर क� प्राकृ�तक रोग प्र�तरोधक 
�मता म� सहयोग करने वाली �ेत र� 
को�शका को प्रा� करने के �लए रोगी 
से र� का नमूना �लया जाता है। इन 
�ेत र� को�शकाओ ंको T को�शका 
कहा जाता है।

ये संशो�धत CAR-T को�शकाएं क� सर 
को�शकाओं क� पहचान करके उनसे जुड़ 
जाती ह�। इसके बाद CAR-T क� सर 
को�शकाओं को न� करने के �लए 
स�क्रय हो जाती ह�। 

प्रयोगशाला म� लाख� क� सं�ा म� CAR-T 
को�शकाओं के प्र�तरूप �न�म�त �कए जाते 
ह�। इसके बाद इ�� क� सर को�शकाओ ंको 
न� करने के �लए क� सर से पी�ड़त रोगी के 
शरीर म� पहुंचाया जाता है।
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2.2.3. जीना थेरपेी (Gene Therapy)

◊ पटिरभाषा: यह एक ऐसी िकनीक है शजेसिें बोीमारी या विकीार कीा इलाज, बोचाि या इन्हें ठाीकी कीरनाे केी शलए जीना (एकी 
या कीई) कीा इस्तेमाल तकय्रा जे्राि्रा है। 

 » ज्य्राद्रािर जेीन थेरपेी िें, बोीमारी पैदा कीरनाे िाले असामान्यु जीना केी प्रौभाि कीो कीम करने के ललए एक स्राि्रान्य जेीन 
कयो िरीर के DNA िें ि्राल्रा जे्राि्रा है। इससे ललक्षि कयोशिक्रा कयो दयोब्रार्रा स्वथि बन्राय्रा जे्रा सकि्रा है।  

◊ उपयो�: तवर्रासि िें लिली आनाुिांशशकी बोीमाटिरयों (जेैसे- हीियोफिललय्रा और शसकल सेल रयोि) एवां जेन्म के ब्राद हयोने व्राले 
असाध्य रो�ों (जेैसे- ल्यूयूकेलिय्रा) क्रा इल्राजे जेीन थेरपेी से तकय्रा जे्रा सकि्रा है। 

◊ CAR-T थेरपेी अपनाानाे में चुनाौधतयां
 » साइटोवकीना टिरलीज शसंड्ोम (CRS)
 » न्युूरोलॉशजकील विषाक्तीता: कुछ रयोिी न्ययूरयो्टलॉक्सिक्सशस्टी के प्भ्राव िें आ सकिे हं, शजेससे उन्हेंें भ्राि, दौर े य्रा अन्य 

न्ययूरयोललॉशजेकल तवक्रार पैद्रा हयो सकिे हं।

 » सभी मरीजों कीो इलाज कीी अनाुमधत नाहं: रयोिी की आयु, सिग्र स्व्रास्थ्य क्रा ठीक नहीं हयोने की वजेह से कई िरीजेों 
कयो इस उपच्रार की अनुिति नहीं दी जे्रािी है।

 » अन्यु मुदे्: उच्च ल्रािि, सीलिि उपययोि, आफद।

◊ शनाष्कष�: स्राइ्टयोक्राइन र्रलीजे शसिंड्योि जेैसे िांभीर दषु्प्रभ्रावों कयो कि करने के ललए उन्नि सेफ्टीी प्योि्राइल की आवश्यकि्रा 
है और इसे स्व्रास्थ्य सेव्रा प्ण्राली िें एकीकृि करके पहुांच िें वृद्धि करने की भी आवश्यकि्रा है।

जीन थेरपेी जीन थेरपेी क� प��तयां

1. अ�क्रयाशील 
(Non-Functioning) 

जीन को�शका

2. लॉ� जीन 
के �क्रयाशील 
वाले DNA को 
शा�मल करना

को�शका का 
सामा� रूप 

से कायर् 
करना

इन �ववो ए� �ववो 

वायरस म�
ट्रांसजीन 
पैके�ज� ग
को प्रवेश 
कराना

इंजे�न

मरीज� से 
�ेम सेल को
अलग �कया

जाता है

उपचारा�क 
जीन

ट्रांस�ूस्ड
को�शकाओ ं

का पुनः उपचार
(IV, IT, IM, etc)

प्रयोगशाला म� वायरल ट्रांसड�न
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मह�/ उपयोग

आनुवं�शक रोग� का 
उपचार खोजने के �लए

�वकास को समझना फसल और पशुधन सुधार 
(वांछनीय ल�ण� के चयन 

म� सहायक)

�पतृ� और वंशावली 
परी�ण

2.3. जीनाोम अनाुक्मण (Genome Sequencing)

2.4. से्टाम कीोशशकीा (Stem Cells) 

◊ पहलें  
 » जीनाोम इंटि�या पटिरयोजनाा: ि्रानव जेीनयोि पर्रययोजेन्रा (1990) से प्ेर्रि हयोकर इसे जेैव प्ौद्योगिकी तवभ्राि (DBT) द््रार्रा 

िुरू तकय्रा िय्रा।

 » इंटि�जेना (IndiGen) कीाय�क्म: इसिें भ्रारि के तवलभन्न नृजे्रािीय सियूहों क्रा प्तिलनगित्व करने व्राले हजे्रारों व्यगक्तयों 
के सांपयूण्ड जेीनयोि अनुक्ि कयो ि्रालिल तकय्रा िय्रा है, CSIR द््रार्रा िां र्ििंि। 

 » ग्लोोबोल अलायंस िॉर जीनाोशमक्स एं� हेल्थ (GA4GH)।

◊ पटिरभाषा: तकसी व्यगक्त के DNA के एक स्टं्ि िें क्ष्रार के स्टीक क्ि क्रा पि्रा लि्राने की प्तक्य्रा जीनाोम अनाुक्मण 
कहल्रािी है।

◊ पटिरभाषा: से्टि कयोशिक्रा कीई अल�-अल� प्रौकीार कीी कीोशशकीाओं ंजैसे वकी मास्ेशशयां, कीोशशकीाओं,ं रक्ती कीोशशकीाओं ं
और मस्स्तष्क कीोशशकीाओं ंमें विकीशसत होनाे में सक्षम, विशेष मानाि कीोशशकीाएं हयोिी हं।

बोािाएं/ चुनाौधतयां/ मुदे् आ�े कीी राह

◊ विशनायामकी फे्रेमिकी�  कीा अभाि।
◊ आनाुिंशशकी �ेटा कीा विखं�ना।
◊ लनजेि्रा और जीनाोशमकी �ेटा संरक्षण (आनुव्राांशिक 

सांरचन्रा, गचतकत्सा्रा और प्रार्रव्रार्रक इतिह्रास जेैसी 
सांवेदनिील जे्रानक्रारी)।

◊ स्राइबर खिर,े संपल क्रा ख़र्राब हयोन्रा, िुणवत्ता्रा से जेुड़ी 
सिस््राएां , आफद।

◊ कें द्रीकृि अनुक्िण सुतवि्राएां  थि्रातपि की जे्रानी च्रार्हए।

◊ जेीनयोलिक अनुसांि्रान सांबांिी तवत्ता-पयोषण कयो प््राथलिकि्रा 
देन्रा िथ्रा कें द्रीकृि अनुक्िण सुतवि्राएां  थि्रातपि करन्रा।

◊ ियोिकि्रा्डओ ां के ललए उन्नि प्शिक्षण क्राय्डक्ि तवकशसि 
करन्रा।

◊ तवज््रान से जेुडे़ प्क्रािकों िथ्रा ओंपना एक्सेस प्रौकीाशना 
मॉ�ल की िदद से नवीनीकृि जेीनयोलिक िे्ट्रा िक बेहिर 
पहुांच सुलनलचिि की जे्रानी च्रार्हए। 

मह�/ उपयोग

जैव-�च�क�ीय उपयोग
इसम� ऊतक इंजी�नय�र�ग, दवा का 

�वकास, �वषा�ता का परी�ण, आ�द 
शा�मल ह�।

पुनय�जी �च�क�ा 
उदाहरण- �ेम सेल थेरपेी (SCT)

तं�त्रका संबंधी या �ूरोलॉ�जकल 
�वकार

उदाहरण- पा�क� संस रोग, 
अ�ाइमर रोग और रीढ़ क� ह�ी क� 

चोट� के �लए संभा�वत उपचार म�।
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बोािाएं/ चुनाौधतयां/ मुदे् आ�े कीी राह

◊ द्राि्रा-कयोशिक्राओां की िेजेब्रान की प्तिरक्ष्रा प्ण्राली 
द््रार्रा प्तिरक्ष्राजेन्य अस्वीकृति प््राथलिक गचिंि्रा क्रा तवषय 
है। 

◊ ि्रानव भ्रायूण से्टि कयोशिक्रा ल्राइन के लनि्रा्डण हेिु भ्रायूण 
के उपययोि। 

◊ सीशमत प्रौौद्योोगि�कीी: बड़ी ि्रात्र्रा िें से्टाम कयोशिक्राएां  
उत्पीन्न करन्रा।

◊ बुलनय्रादी, नैद्रालनक अनुसांि्रान िथ्रा उत्पी्राद तवक्रास के 
ललए बोेहतर विशनायमना थि्रातपि करनी च्रार्हए।

◊ परीक्षणों केी शलए सूधचत सहमधत।
◊ नाैधतकी दवुििा कीा समािाना कीरनाा: इसके ललए फदि्रा-

लनददेि (जेैसे- र्राष्टीय से्टि कयोशिक्रा अनुसांि्रान फदि्रा-
लनददेि) िैय्रार तकए जे्राने च्रार्हए। 

2.5. नाैनाो प्रौौद्योोगि�कीी (Nanotechnology)

◊ पटिरभाषा: यह नैनयोसे्ल पर आकृति और आक्रार कयो लनयांतत्रि करके सांरचन्राओां, उपकरणों एवां प्ण्राललयों के र्िजे्राइन, 
कैरके्टरज़्राइिन, उत्पी्रादन और इस्ेि्राल कयो सांदलभटि ि करि्रा है। 

◊ प्रौमुख पहलें  
 » नैनयो तवज््रान और प्ौद्योगिकी पहल (NSTI), 2002.

 » वष्ड 2007 िें नाैनाो विज्ाना एिं प्रौौद्योोगि�कीी पर शमशना (नैनयो लििन) िुरू तकय्रा िय्रा थ्रा।

 » इलेक्ट्लॉलनक्स और सयूचन्रा प्ौद्योगिकी िांत्र्रालय (Meity) द््रार्रा नाैनाो इलेक्ट्रांॉशनाक्स नािाचार पटिरषद (NIC) की थि्रापन्रा 
की िई है।

प्रौमुख उपयो� 

क्षेत्रकी उपयो� 

कृीवष ◊ नाैनाो उि�रकी और नाैनाो कीीटनााशकी: उद्राहरण के ललए- नैनयो शसल्वर।

◊ नाैनाो बोायोसेंसर
◊ िसल सुरक्षा: उद्राहरण- शसशलकीा केी नाैनाो पाटिटटि कील

स्ास्थ्य देखभाल ◊ नाैदाशनाकी जांच: उद्राहरण- सोनाे केी नाैनाोकीणों  
◊ बोेहतर इमेशजं� उपकीरण
◊ दिा कीा लशक्षत उपयो�: नैनयो्ेटक स्रािगग्रयों िें ह्राइड्योियोतबक और ह्राइड्योफिललक दव्राएां  हयो सकिी 

हं।  

पया�िरण ◊ संिारणीय उत्पाादना: हर्रि रस्रायन तवज््रान;

◊ प्रौदषूकी संिेदना (Pollutant sensing): सांदयूषणों क्रा पि्रा लि्राने िें। 

◊ जल शोिना: ग्र्रािीन फिल्टर 

◊ ऊजा� कीी खपत में कीमी

रक्षा क्षेत्रकी ◊ नाैनाो-सेंसर: यह र्रास्रायलनक और जेैतवक हलथय्रारों क्रा पि्रा लि्राने िें उपययोिी है।

◊ बोॉ�ी आम�र: शसललकलॉन ि्राइऑक्स्राइि नैनयोकण 

◊ स्ास्थ्य सहायता: घ्राव भरने के ललए नैनयो िेर्िशसन 
◊ उन्नत हगिथयार/ उपकीरण
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नाैनाो प्रौौद्योोगि�कीी से संबोंधित चुनाौधतयां आ�े कीी राह

◊ नैनयो आक्रार के ियोल्राक्रार ठयोस पद्राथ्ड आस्रानी से 
िेिड़ों िें प्वेि कर सकिे हं।

◊ नैनयो प्रार््टटि कल्स नलॉन-ब्राययोर्िग्रेिेबल प्दयूषकों क्रा एक 
नय्रा वि्ड पैद्रा कर सकिे हं।

◊ नाैधतकी पटिरणाम: उद्राहरण के ललए- नैनयो प्ौद्योगिकी 
क्रा इस्ेि्राल युधि िें तकय्रा जे्रा सकि्रा है। इसके 
अतिर्रक्त, यह लयोिों की लनजेि्रा पर भी हिल्रा कर 
सकिी है।

◊ अकीादमी और उद्योो� ज�त केी बोीच संपकी�  कीो बोढ़ािा 
देनाा।

◊ ि्रानकों व सुरलक्षि प्ययोिि्राल्रा प्ैक्क्टसेजे  कयो तवकशसि 
करने िथ्रा जेयोखखि सांबांिी िवनदेस के ललए तवलभन्न 
अांिर्रा्डष्टीय/ अांिर-सरक्रारी सांिठनों के स्राथ  सिन्वय।

◊ नैनयो लििन के ललए िां ड्स बढ़्रान्रा और अगिक सितपटिि 
सांथि्रानों की थि्रापन्रा करन्रा।

बोािाएं/ चुनाौधतयां/ मुदे् आ�े कीी राह 

◊ बोायोपायरसेी
◊ पारपंटिरकी ज्ाना कीा दस्तािेजी टिरकीॉ�� नाहं होनाा।
◊ संरक्षण केी शलए मजबोूत िैशश्वकी कीानाूनाी फे्रेमिकी�  कीा 

नाहं होनाा।
◊ जेैव तवतविि्रा क्रा अपय्रा्डप्त सांरक्षण।

◊ कृीवष अनाुसंिाना कीाय�क्म और कीें द्र थि्रातपि तकए जे्रा 
सकिे हं। 

◊ हबो�ल उद्योाना थि्रातपि तकए जे्राने च्रार्हए य्रा उन्हेंें बढ़्राव्रा 
देन्रा च्रार्हए।

◊ तवद््रालयों, तववितवद््रालयों के ललए पाठ्यक्म।

2.6. भारत में पारपंटिरकी ज्ाना और आनाुिंशशकी संसािना: एकी नाज़र में {Traditional Knowledge and 
Genetic Resources (GRs) in India at a Glance}

2.6.1. बोौद्धिकी संपदा, आनाुिंशशकी संसािनाों और संबोंधित पारपंटिरकी ज्ाना पर संधि (TREATY ON 
INTELLECTUAL PROPERTY, GENETIC RESOURCES AND ASSOCIATED TRADITIONAL 
KNOWLEDGE)

◊ पटिरभाषा: ये देिजे य्रानी ियूलव्रासी सिुद्रायों द््रार्रा पीर्ढ़यों से सांरलक्षि ज््रान हं।

◊ उपाय: पारपंटिरकी ज्ाना टि�शजटल लाइब्ेरी (TKDL), भारतीय पेटेंट अधिशनायम, 1970, जैि विवििता अधिशनायम, 2002 
(यह क्रानयून जैि विवििता कीन्वेंशना के अनुरूप है), िना अधिकीार अधिशनायम 2006, आयुष मंत्रालय। 

◊ संधि केी मुख्य प्रौाििाना: अलनव्राय्ड पे्टें्ट प्क्टीकरण आवश्यकि्राएां  (PDRs); र्राष्टीय स्र पर अलनव्राय्ड क्रानयूनी, प्ि्रासलनक 
और/य्रा नीतििि ढ्राांच्रा; सयूचन्रा प्ण्राललयों की थि्रापन्रा।

सं�ध का मह�

पेट�ट प्रणाली म� 
पारद�श�ता म� वृ��

�ानीय समुदाय� तथा उनके आनुवं�शक संसाधन� 
और पारपं�रक �ान के बीच संबंध क� वै��क 

बौ��क संपदा प्रणाली के भीतर औपचा�रक मा�ता

दरुुपयोग क� रोकथाम 
और बायोपायरसेी पर 

अंकुश 
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3. अंतटिरक्ष केी क्षेत्र में जा�रूकीता (AWARENESS IN THE FIELD OF SPACE) 

भारतीय अंतटिरक्ष क्षेत्रकी केी उभरते रुझााना अंतटिरक्ष अन्वेषण में भारत कीी मजबोूत                                             
स्थि�धत केी िायदे 

◊ बोढ़ता व्यिसायीकीरण: उद्राहरण के ललए- अस्�कुल 
कलॉसिलॉस और स््राईरू्ट।

◊ अंतरा�ष्ट्रीीय सहयो� बोढ़ानाा: 1999-2022 के बीच भ्रारि 
द््रार्रा 34 देिों के 381 तवदेिी उपग्रह ललॉन्च तकए िए हं।

◊ चुनाौतीपूण� अंतटिरक्ष शमशनाों पर जोर: भ्रारि िांिलय्रान 
लििन (ि्रास्ड ऑतबटि ्टर लििन) और अब चांद्रि्रा के 
दलक्षणी ध्ुव पर सलॉफ्टी लंर्ििंि करने व्राल्रा पहल्रा देि 
बन िय्रा है।

◊ नाई प्रौौद्योोगि�वकीयों कीा विकीास: इसरयो पुन: उपययोि तकए 
जे्रा सकने व्राले प्क्षेपण य्रान।

◊ भू-राजनाीधतकी महत्त्व: व्य्रावस्रायीकरण िें भ्राि लेने, 
नव्राच्रार एवां अन्य सिथ्डन के चलिे इस क्षेत्रक िें भ्रारि 
अपनी क्षिि्रा कयो बढ़्रा रह्रा है। 

◊ भारत एकी अंतटिरक्ष स्टााट�-अप कीें द्र केी रूप में: भ्रारि िें 
लिभि 190 पांजेीकृि अांिर्रक्ष-िकनीक आि्रार्रि स्ट्रा्ट्ड-
अप्स हं। 

◊ उपग्रीह प्रौक्षेपण केी शलए अग्रीणी राष्ट्री: लिभि 95% की 
सिलि्रा दर के स्राथ।

◊ राष्ट्रीीय सुरक्षा केी शलए बोाहरी अंतटिरक्ष कीा उपयो�: एां ्टी-
सै्ेटल्राइ्ट (ASAT) क्षिि्रा ।

3.1. अंतटिरक्ष कीी प्रौधतस्िा� में भारत कीी स्थि�धत (India’s Race to Space)

3.2. भारतीय अंतटिरक्ष नाीधत - 2023 (Indian Space Policy - 2023)

◊ पटिरभाषा: अंतटिरक्ष में प्रौधतस्िा�: यह 20वीं सदी के िध्य के िीि युधि क्रा पर्रण्राि है। यह वह दौर थ्रा जेब सोवियत संघ 
और संयुक्ती राज्य अमेटिरकीा केी बोीच अांिर्रक्ष अन्वेषण िें एक-दयूसर ेसे आिे लनकलने की हयोड़ लिी थी। 

◊ अंतटिरक्ष नाीधत 2023 कीा विजना: अांिर्रक्ष क्षिि्राओां कयो बढ़्रान्रा; अांिर्रक्ष िें एक िल-ियू लिे हुए व्राशणक्ज्यक उपस्थिति क्रा 
तवक्रास करन्रा; अांिर्रक्ष कयो प्ौद्योगिकी तवक्रास के एक च्रालक के रूप िें उपययोि करन्रा; आफद।

टिहतिारकी भूशमकीा

सरकीार ◊ अनुसांि्रान एवां तवक्रास और अनाुमाना आिाटिरत विशनायामकीीय ढाँांचा। 

�ैर-सरकीारी सं�ाएं (NGEs) ◊ र्राष्टीय और अांिर्रा्डष्टीय स्र पर अंतटिरक्ष आिाटिरत संचार सेिाएं पेि करन्रा।

◊ शनाम्नशलखखत कीी �ापनाा और संचालना-
 » अंतटिरक्ष में भेजी जानाे िाली िस्तुओं ं केी संचालना केी शलए बोुशनायादी 

सुवििाएं प्रौदाना कीरनाा, उद्राहरण के ललए- उपग्रह लनयांत्रण कें द्र (Satellite 
Control Centres: SCCs)।

 » र्रियो्ट सेंशसिंि सै्ेटल्राइ्ट शसस्टि।

अंतटिरक्ष विभा� (DoS) ◊ यह भ्रारिीय अांिर्रक्ष नीति-2023 के क्राय्रा्डन्वयन के ललए नयोिल तवभ्राि 
हयोि्रा।

भारतीय अंतटिरक्ष अनाुसंिाना सं�ठाना 
(Indian Space Research 
Organization: ISRO)

◊ अंतटिरक्ष नाीधत केी तहत भूशमकीा:
 » यह िुख् रूप से अनाुसंिाना और विकीास पर ध्याना कीें दिद्रत करिे्रा। 

 » NGEs के स्राथ प्रौौद्योोगि�वकीयों कीो साझाा करिे्रा।
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अंतटिरक्ष उद्योो� में शनाजी क्षेत्रकी केी समक्ष मौजूद 
चुनाौधतयां आ�े कीी राह

◊ विशनायमों कीी बोहुलता: अांिर्रक्ष तवभ्राि, 
इसरयो, एां र्ट्क्स आफद से अनुियोदन की 
आवश्यकि्रा।

◊ अंतटिरक्ष अथ�व्यि�ा में िृद्धि केी साथ-साथ 
अंतटिरक्ष मलबोे में िृद्धि: वि्डि्रान िें अांिर्रक्ष 
िें 10 सें्टीिी्टर से बडे़ आक्रार के िलबे के 
26,000 ्ुटकडे़  पृथ्ी क्रा चक्कर लि्रा रहे हं।

◊ सुरक्षा एिं रणनाीधतकी धचंता: इस क्षेत्र िें 
लनजेी क्षेत्रक की ओर से ियोपनीय जे्रानक्रारी 
के सांभ्रातवि लीक से सुरक्ष्रा से सिझौि्रा की 
सांभवन्रा।

◊ विशनायामकी स्ष्टता कीी जरूरत है: लनजेी कां पलनयों के ललए इस 
क्षेत्रक िें प्वेि आस्रान बन्राने और इसरयो व लनजेी क्षेत्रक के बीच 
बेहिर ि्रालिेल के ललए यह जेरूरी है।

◊ उपग्रीह शनामा�ण कीो बोढ़ािा देनाा: भ्रारिीय अांिर्रक्ष सांघ (ISpA) उपग्रह 
लनि्रा्डण के ललए PLI ययोजेन्रा च्राहि्रा है।

◊ शनाजी क्षेत्रकी कीो सहयो� देनाा: इसरयो प्ौद्योगिकी हस््राांिरण, सहययोि 
और बुलनय्रादी ढ्राांचे कयो स्राझ्रा करके एक सक्षिकि्रा्ड के रूप िें क्राय्ड 
कर सकि्रा है।

◊ अन्यु:
 » बोौद्धिकी संपदा (IP) सुरक्षा

3.3. अंतटिरक्ष में शनाजी क्षेत्रकी (Private Sector in Space)

◊ अांिर्रक्ष स्ट्रा्ट्डअप की सांख््रा 2022 िें 1 से बढ़कर 2024 िें लिभि 200 हयो िई। (आलथटिक सवदेक्षण 2023-2024)

◊ पहलें:  भ्रारिीय अांिर्रक्ष नीति, 2023; भ्रारिीय र्राष्टीय अांिर्रक्ष सांवि्डन और प््रागिकरण कें द्र (IN-SPACe); बजे्ट 2024-
25 िें 1,000 करयोड़ रुपये के वेंचर कैतप्टल िण्ड की घयोषण्रा की िई।

◊ अंतटिरक्ष नाीधत 2023 कीा महत्त्व
 » मुख्य टिहतिारकीों कीी स्ष्ट भूशमकीाएं लनि्रा्डर्रि की िई हं।

 » िैशश्वकी चुनाौधतयों कीा सामनाा कीरनाे केी शलए िैशश्वकी स्तर पर सहयो� देन्रा।

 » िैशश्वकी अंतटिरक्ष क्षेत्र में भारत कीी विस्ताटिरत भा�ीदारी के ललए िांच िैय्रार करन्रा।

 » प्रौौद्योोगि�कीी हस्तांतरण कीी सुवििा प्द्रान करन्रा।

मह� 

इसरो पर बोझ म� 
कमी

आपू�त� संचा�लत मॉडल 
से मांग संचा�लत मॉडल 

क� ओर बदलाव

तेजी से बढ़ता अंत�र� उ�ोग: 
भारतीय अंत�र� �ेत्रक का मू� 
अगले पांच वष� म� लगभग 48% 
CAGR से बढ़कर 50 �ब�लयन 
अमे�रक� डॉलर तक पहंुचने का 

अनुमान है।

वै��क अंत�र� 
अथर्�व�ा म� 

�ह�ेदारी बढ़ाना 
(वतर्मान म� भारत क� 
�ह�ेदारी लगभग 2% 

है)

IN-SPACe- (भारतीय राष्ट्रीीय 
अंतटिरक्ष संिि�ना और प्रौाधिकीरण कीें द्र/ 
Indian National Space 
Promotion & Authorisation 
Centre)

◊ सरक्रारी सांथि्राओां और NGEs द््रार्रा अांिर्रक्ष ितितवगियों की अनुिति के ललए 
एकील खखड़कीी एजेंसी के रूप िें क्राय्ड करिे्रा।

न्युूस्ेस इंटि�या शलशमटे� (NSIL) ◊ यह अंतटिरक्ष प्रौौद्योोगि�वकीयों और पे्लेटिॉर्म्स� केी व्यिसायीकीरण के ललए 
शजेम्ेद्रार है।



21

www.visionias.inwww.visionias.in84680220228468022022 www.visionias.inwww.visionias.in84680220228468022022

3.4. आदिदत्य L1 (Aditya-L1)

3.5. चंद्रयाना-3 (Chandrayaan-3)

◊ आदिदत्य-L1 अपनाे साथ सात पेलोड्स ले िय्रा है। इसिें 5 इसरयो द््रार्रा और अन्य 2 भ्रारिीय िैक्षशणक सांथि्रानों ने िैय्रार तकए 
हं।

◊ 7 िें से च्रार सयूय्ड की र्रियो्ट सेंशसिंि करेंिे और िीन इन-सी्टयू  अवलयोकन करेंिे।

 » टिरमोट सेंशसं� पेलो�

• तवशज़बल एलििन ल्राइन कयोरयोनयोग्र्राि (VELC)

• सयोलर अल्ट््राव्रायले्ट इिेशजेिंि ्ेटलीस्योप (SUIT)

• सयोलर लयो एनजेी एक्स-र ेस्ेक्ट्योिी्टर (SoLEXS)

• ह्राई एनजेी L1 ऑतबटि र््टिं ि एक्स-र ेस्ेक्ट्योिी्टर (HEL1OS)

 » इना-सीटू पेलो�

• आफदत्य सयोलर तविंि प्रार््टटि कल एक्सपेर्रिें्ट (ASPEX)

• प्ले्राज्मा्रा एनेल्राइज़र पैकेजे िलॉर आफदत्य (PAPA)

• एिव्राांस्ि ट््राई-एक्सिक्सयल ह्राई र्रज़लॉल्यूयूिन र्िशजे्टल िै�े्टयोिी्टर

◊ चंद्रयाना-3 केी तीना उदे्श्य हैं/थे: चांद्रि्रा की सिह पर सुरलक्षि और सलॉफ्टी लंर्ििंि करन्रा, चांद्रि्रा पर रयोवर कयो चल्रान्रा और 
चांद्रि्रा पर (In-situ/ स्व-थि्राने) वैज््रालनक प्ययोि करन्रा।

इस �मशन के उ�े�

अंत�र� के मौसम 
को प्रभा�वत करने 

वाले कारक� (जैसे- 
सौर पवन क� उ���, 

उनके संघटन और 
ग�त) का अ�यन 

करना।

सूयर् क� अलग-अलग 
परत� (क्रोमो��यर, 

फोटो��यर और 
कोरोना) म� होने वाली 
प्र�क्रयाओ ंके क्रम का 
अ�यन और �नरी�ण 
करना, जो अंततः सौर 
�व�ोट क� घटनाओ ं

को ज� देती ह�।

सूयर् से आने वाले 
आवे�शत ऊजार्वान 
कण के पीछे क� 

भौ�तक� को समझने 
के क्रम म� डेटा एकत्र 
करने हेतु इन-सीटू 

पा�ट�कल और 
�ा�ा एनवायरम�ट 
का अवलोकन करना। 

क्रोमो�े�रक और 
कोरोनल ही�ट�ग, 

आं�शक रूप से 
आय�नत �ा�ा, 

कोरोनल मास 
इजे�न (CMEs) 

क� प�रघटना और सौर 
लपट� के पीछे क� 

भौ�तक� का अ�यन 
करना।

सूयर् के ऊपरी 
वायुमंडल 

(क्रोमो��यर और 
कोरोना) का 

अ�यन करना।

 » सरकीार महत्वपूण� िस्तुओं ंकेी साथ स्टााट�-अप्स कीो सहायता 
प्द्रान कर रही है।
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3.6. ��नायाना शमशना (Gaganyaan Mission)

3.7. अंतरा�ष्ट्रीीय स्ेस से्टाशना (International Space Stations: ISS)

◊ उदे्श्य: ििनय्रान पर्रययोजेन्रा क्रा उदे्देश्य मानाियुक्ती अंतटिरक्ष-उड़ाना क्षमता क्रा प्दि्डन करन्रा है। इस लििन के िहि 3 
सदस्याों केी चालकी दल कीो 400 वकी.मी. कीी ऊंचाई पर स्थिि कक्ष्रा िें भेजे्रा जे्राएि्रा और उन्हेंें भ्रारिीय सिुद्री क्षेत्र िें सुरलक्षि 
रूप से पृथ्ी पर व्रापस ल्राय्रा जे्राएि्रा।

◊ यह अंतटिरक्ष में शोि हेतु अंतटिरक्ष याधत्रयों केी रहनाे हेतु एकी कृीधत्रम उपग्रीह है। यह पृथ्ी की लनचली कक्ष्रा िें (पृथ्ी से 
370-460 तकिी. के बीच की ऊां च्राई पर) थि्रातपि है।

 » ISS केी प्रौमुख भा�ीदार:

• ययूरयोपीय देि (यूरोपीय स्ेस एजेंसी के ि्राध्यि से)

• सांयुक्त र्राज्य अिेर्रक्रा (नाेशनाल एरोनाॉटिटक्स एं� स्ेस ए�शमशनास्टे्रांशना: NASA के ि्राध्यि से)

• जे्राप्रान (जापाना एयरोस्ेस एक्सप्लेोरशेना एजेंसी-JAXA के ि्राध्यि से)

• कन्राि्रा (कीनाा�ाई स्ेस एजेंसी के ि्राध्यि से) और

• रूस (रोस्कोोस्माोस के ि्राध्यि से)

◊ शमशना से जुड़ी चुनाौधतयां: स्वदेिी िकनीक क्रा तवक्रास, ि्रानव स्व्रास्थ्य और सुरक्ष्रा, अांिर्रक्ष य्रातत्रयों क्रा प्शिक्षण, बोजट 
कीी कीमी।

गगनयान �मशन का मह�

भ�व� क� तकनीक� �मता 
�वक�सत करना

अंत�र� �ेशन: 
गगनयान प्रोग्राम के 

तहत भारतीय अंत�र� 
�ेशन का परी�ण हो 

सकेगा।

इस �मशन से अंत�र� 
�ेत्रक से जुड़ी अथर्�व�ा 

को प्रो�ाहन �मलेगा

अंतरार्�ीय सहयोग को 
बढ़ावा देना 

इना शनाष्कषं केी शनाटिहताथ�
◊ चांद्रि्रा की िृद्रा िें व्रा्टर आइस जेैसे व्राष्पिील पद्राथ्ड की उपस्थिति क्रा सांकेि लिल सकि्रा है जेयो चांद्रि्रा पर ि्रानव बस्ी की 

ययोजेन्रा बन्राने व्राले लििनों के ललए िहत्वपयूण्ड स्रातबि हयो सकि्रा है।

◊ लूनार प्लेाज्माा केी मापना से ररे्िययो िरांि सांच्रार िें लयूनर प्ले्राज्मा्रा द््रार्रा उत्पीन्न ियोर कयो कि करने िें सांभ्रातवि रूप से 
सह्रायि्रा लिल सकिी है

चंद्रयान-3 से अब तक प्रा� प्रमुख �न�षर्

चंद्रमा क� सतह के तापीय 
�वहार को समझने के �लए 

चंद्रमा क� ऊपरी मृदा के 
तापमान का मापन 

द��णी ध्रुव के पास 
चंद्रमा क� सतह 
पर स�र क� 

उप���त

चंद्रमा पर मौजूद त�: साथ ही, 
ए�ु�म�नयम (Al), कैिल्शयम (Ca), 

आयरन (Fe), क्रो�मयम (Cr), जैसे 
अ� त�� का भी पता लगा है।

चंद्रमा क� सतह पर 
�वरल �ा�ा क� 

उप���त
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ISS का मह�

अनुसंधान और �व�ान 
{यह माइक्रोग्रै�वटी प�रवेश म� 

डी.एन.ए. अनुक्रमण (�स���स�ग), 
रोबो�ट� और उपग्रह}

अंत�र� सु�वधाओ,ं संचार नेटवकर्  के 
�वकास म� वै��क सहयोग को 

बढ़ावा �दया है।

यह लंबी अव�ध के �मशन पर 
अंत�र� या�त्रय� को सुर��त रखने 
से संबं�धत अ�यन करने के �लए 

एक परी�ण �ेत्र के रूप म� कायर् 
करता है।

3.8. इसरो कीी विकीासात्मकी भूशमकीा (Developmental Role of ISRO)

◊ “भारतीय अंतटिरक्ष से्टाशना”: भारत कीा अपनाा अंतटिरक्ष से्टाशना- केी बोार ेमें
 » इसरयो 2025 िक प्स््रातवि “भारतीय अंतटिरक्ष से्टाशना” केी शनामा�ण केी शलए पहला परीक्षण करने की ययोजेन्रा बन्रा 

रह्रा है। स्राथ ही, 2028 तकी इसकेी पहले मॉड्ूल केी शनामा�ण, परीक्षण और लॉन्च करने के ललए औद्योगिक जेिि से  
ब्रािचीि चल रही है।

 » लाभ: 

• वैज््रालनक ज््रान िें बढ़्राने िें िदद, 

• देि की प्तिष्ठा्रा िें बढ़योिरी, 

• वैलविक सहययोि और ि्राांति कयो बढ़्राव्रा लिलन्रा, आफद।

 » भारतीय अंतटिरक्ष से्टाशना केी शनामा�ण से संबोंधित चुनाौधतयां

• से्टाशना केी शनामा�ण में अधिकी ला�त ल�नाा: भ्रारि िें अनुसांि्रान एवां तवक्रास (R&D) पर GDP क्रा केवल 0.7% 
खच्ड तकय्रा जे्राि्रा है।

• मानाियुक्ती अंतटिरक्ष उड़ाना में विशेषज्ता कीी आिश्यकीता: भ्रारि कयो अपने अांिर्रक्ष य्रातत्रयों की एक ्टीि कयो 
प्शिलक्षि करन्रा हयोि्रा िथ्रा अांिर्रक्ष िें उनकी सुरक्ष्रा और सेहििांदी सुलनलचिि करनी हयोिी।

• इसरो कीो अपनाी तकीनाीकीी अिसंरचनाा में सुिार कीरनाे कीी आिश्यकीता।

खाद्यो सुरक्षा और कृीवष ◊ जैसे: टिरसोस�सैट-2 उपग्रीह 
◊ िसल/ FASAL पटिरयोजनाा (कृतष उत्पी्रादन क्रा पयूव्रा्डनुि्रान करने के ललए) और 

चमना/ CHAMAN पटिरयोजनाा (ब्रािव्रानी िसलों के ललए)

ग्रीामीण विकीास ◊ ग्रीाम संसािना केीन्द्र (VRCs), एकीकृि व्रा्टरिेि प्बांिन क्राय्डक्ि (IWMP),  
िनरिे्रा क्रा GIS आि्रार्रि क्राय्रा्डन्वयन (GeoMGNREGA) आफद।

शहरी विकीास ◊ जेैसे अमृत योजनाा िें भयू-थि्रालनक िे्ट्रा क्रा उपययोि।

जल प्रौबोंिना ◊ ARGOS और ALTIKA (SARAL) से युक्ती उपग्रीह 

रलेिे क्षेत्रकी ◊ नाेवि�ेशना विद इंटि�यना कीॉने्स्टेलेशना (नााविकी) और भुिना (मानाधचत्र-आिाटिरत 
कंीटेंट कीो एक्सप्लेोर कीरनाे केी शलए एकी िेबो-आिाटिरत सुवििा) 

मौसम पूिा�नाुमाना ◊ INSAT और पृथ्वीी अिलोकीना उपग्रीह, IMD 

आपदा प्रौबोंिना ◊ असि िें फ्ल� अली िाशनंा� शसस्टाम (FLEWS) क्रा तवक्रास तकय्रा िय्रा है।
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◊ स्ेस हैवबोटेशना से जुड़ी धचंताएं
 » भारी ला�त, ऑक्सीजेन, भयोजेन, गचतकत्सा्रा आपयूतिटि  आफद क्रा प्बांि करन्रा।

 » स्ास्थ्य पर प्रौभाि: ब्ह्मां्राांिीय तवतकरण, स्राांस लेने ययोग्य व्रायुिांिल की अनुपस्थिति आफद।

 » अन्यु ग्रीहों केी पया�िरण कीो नाुकीसाना: स्राथ ही अांिर्रक्ष िलबे (Space Debris) भी बढ़ेंिे, शजेससे केीसलर शसंड्ोम की 
स्थिति उत्पीन्न हयो सकिी है।

 » अन्यु मुदे्: क्रानयूनी तवलनयिन क्रा अभ्राव और नाैधतकी मुदे् (एललयन पै्लेनेट्स के आांिर्रक ियूल्यूों के सांभ्रातवि क्षरण से 
नैतिकि्रा सांबांिी गचिंि्राएां  पैद्रा हयोिी हं) आफद।

अंत�र� म� आवास के लाभ

वै�ा�नक 

आ�थ�क 

वै��क
चुनौ�तय�

का 
समाधान 

अ� लाभ

हम� दसूरे ग्रह� पर जीवन से संबं�धत प्र�� का उ�र �मल सकता है। 
यह वै�ा�नक समुदाय के साथ-साथ ब�� को �व�ान और भावी अंत�र� अ�ेषण� म� रु�च 
पैदा करने के �लए प्रे�रत करगेा। 

अंत�र� �प�ड� से क�े माल, जैसे- सोना, चांदी, �ै�टनम आ�द का दोहन �कया जा सकता है।
अंत�र� म� आवास से जुड़ी प्रौ�ो�गक� के �वकास से नए �ेत्रक� का �वकास होगा, जो रोजगार 
के अवसर पैदा कर सकते ह�। उदाहरण के �लए- लाइफ सपोटर् , र�ेडएशन शी� आ�द का �वकास। 

इससे वै��क साझेदारी और अ�ेषण �मताओ ंम� बढ़ोतरी होगी। इससे �ुद्रग्रह के टकराने जैसी 
�वनाशकारी घटनाओं से पृ�ी को बचाने हेतु अंतरार्�ीय तैया�रय� को आगे बढ़ाने म� मदद �मल 
सकती है। 
इससे �ेस वेदर (Space weather) पर सहयोगा�क अनुसंधान को आगे बढ़ाने म� मदद 
�मलती है। साथ ही, अंत�र� मलबे को हटाने के �लए नए साधन �वक�सत करके अंत�र� यान 
क� सुर�ा करने म� भी मदद �मलती है।

अंत�र� म� आवास के �लए तैयार �कए गए नए मटे�रयल हमारी �ज़�दगी के दसूर ेपहलुओ ंम� भी 
काम आ सकते ह�। उदाहरण के �लए- पहले “नाइ�टनॉल” का इ�ेमाल �सफर्  सैटेलाइट्स म� होता 
था। इसे अब दांत� के डॉ�र भी दांत� क� संरचना को सही करने हेतु ब्रेसेस के तौर पर इ�ेमाल 
कर रहे ह�। 

3.9. स्ेस हैवबोटेशना (Space Habitation)

◊ पटिरभाषा: स्ेस हैतब्ेटिन से ि्रात्पीय्ड पृथ्वीी केी अलािा चंद्रमा, मं�ल ग्रीह इत्यादिद पर मनाुष्योंों केी रहनाे केी शलए आिास या 
आशशयानाा �ावपत कीरनाे से है। 
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3.10. बोाह्य अंतटिरक्ष से संबोंधित िैशश्वकी व्यि�ा अथा�त् आउटर स्ेस �िनानेंस (Outer Space 
Governance)

◊ UNOOSA द्वाारा पांच अंतरा�ष्ट्रीीय अंतटिरक्ष संधियां कीी �ई हैं:
 » बोाह्य अंतटिरक्ष संधि (Outer Space Treaty), 1967: ब्राह्य अांिर्रक्ष के उपययोि िें अलि-अलि देिों की ितितवगियों 

कयो लनयांतत्रि करने व्राले शसधि्राांिों पर सांगि के न्राि से भी जे्रान्रा जे्राि्रा है।

 » रसे्क्यूू एग्रीीमेंट, 1968: इसे अांिर्रक्ष य्रातत्रयों के बच्राव, अांिर्रक्ष य्रातत्रयों की सुरलक्षि व्रापसी पर सिझौि्रा भी कहिे हं।

 » लायवबोशलटी कीन्वेंशना, 1972
 » रशजस्टे्रांशना कीन्वेंशना, 1976
 » मूना एग्रीीमेंट, 1979: यह सिझौि्रा चांद्रि्रा और अन्य खियोलीय तपिंिों पर अलि-अलि देिों की ितितवगियों कयो लनयांतत्रि 

करने से सांबांगिि है।

• भ्रारि ने उपयु्डक्त सभी प्राांच सांगियों पर हस््राक्षर तकए हं। ह्राल्राांतक, भ्रारि ने इनिें से केवल च्रार सांगियों की ही 
अलभपुखष्ट की है। भारत नाे मूना एग्रीीमेंट कीी अशभपुखष्ट नाहं कीी है।

आउटर �ेस गवन�स म� सुधार क� आव�कता ��?

अंत�र� मलबा पर अंकुश 
लगाने के �लए

अंत�र� म� संसाधन� को 
खोजने से संबं�धत कोई 
आम-सहम�त आधा�रत 

अंतरार्�ीय फे्रमवकर्  
नह� है

अंत�र� आधा�रत टै्र�फक 
संबंधी सम�य

बा� अंत�र� म� संघषर् क� 
रोकथाम

◊ शनाष्कष�: सांयुक्त र्राष्ट ने “िॉर ऑल हू्यमैशनाटी- द फ्यूूचर ऑि आउटर स्ेस �िनानेंस” िीष्डक से एक सांलक्षप्त नीतििि 
तववरण (Policy brief) जे्रारी तकय्रा है। इसके िहि अांिर्रक्ष िलबे कयो ह्ट्राने से सांबांगिि क्रानयूनी एवां वैज््रालनक पहलुओां कयो 
ध्य्रान िें रखिे हुए ि्रानदांि और शसधि्राांि तवकशसि तकए जे्राने च्रार्हए। UN ने ब्राह्य अांिर्रक्ष िें ि्राांति और सुरक्ष्रा कयो बढ़्राव्रा देने 
िथ्रा हलथय्रारों की हयोड़ कयो रयोकने के ललए एक नई सांगि पर तवच्रार-तविि्ड करने की शसि्रार्रि की है।

3.11. अंतटिरक्ष मलबोा (Space Debris)

◊ पटिरभाषा: अंतटिरक्ष मलबोे (Space debris) कीो अंतटिरक्ष कीबोाड़/ कीचरा भी कह्रा जे्राि्रा है। इसिें इस्तेमाल हो चुकेी रॉकेीट 
केी अल�-अल� चरण, अनाुपयो�ी उपग्रीह, अंतटिरक्ष से जुडे़ ऑब्ेक्ट्स केी टुकीडे़ तथा एंटी-सैटेलाइट िेपन्स (ASAT) 
से उत्पान्न मलबोे ि्रालिल हयोिे हं। इनके पृथ्ी की कक्ष्रा िें य्रा पृथ्ी के व्रायुिांिल िें पुनः प्वेि करने की सांभ्रावन्रा हयोिी है। 

◊ अंतटिरक्ष मलबोे से जुड़ी धचंताएं/ जोखखम
 » अांिर्रक्ष िलबे िें ि्रालिल ऑब्जेेक्ट्स क्राय्डिील अांिर्रक्ष य्रान और उपग्रहों कयो नुकस्रान पहुांच्रा सकिे हं, शजेसके 

पटिरणामस्रूप केीसलर शसंड्ोम हो सकीता है। 
 » िौजेयूद्रा एवां भ्रावी अांिर्रक्ष-आि्रार्रि अन्वेषण िथ्रा सांच्रालन अंतटिरक्ष याधत्रयों केी शलए सुरक्षा संबोंिी जोखखम पैदा 

कीरता है।
 » जेब अांिर्रक्ष िलबे के बडे़ आक्रार के ्ुटकडे़ व्रायुिांिल िें पुनः प्वेि के दौर्रान नष्ट नहीं हयो प्रािे हं ियो वे जेह्रा� गिरिे हं 

िहां केी जना जीिना केी शलए जोखखम पैदा कीर सकीते हैं।
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अंतटिरक्ष मलबोे कीो कीम कीरनाे केी शलए शुरू कीी �ई पहलें

भारत द्वाारा शुरू कीी �ई पहलें िैशश्वकी पहलें  और अंतरा�ष्ट्रीीय भा�ीदारी

◊ मलबोा मुक्ती अंतटिरक्ष शमशना (Debris Free Space 
Missions: DFSM) 2030

◊ इसरो सुरशक्षत एिं दीघ�कीालीना अंतटिरक्ष प्रौचालना प्रौबोंिना 
प्रौणाली (ISRO System for Safe and Sustainable 
Operations Management: IS4OM)

◊ अंतटिरक्ष स्थि�धतजन्यु जा�रूकीता शनायंत्रण कीें द्र (Space 
Situational Awareness Control Centre: SSACC)

◊ प्रौोजेक्टे नाेटिकी�  िॉर स्ेस ऑब्ेक्टे टै्रांवकंी� एं� 
एनााशलशसस (नाेत्र/ NETRA): इसरयो द््रार्रा िुरू तकय्रा िय्रा 
है। 

◊ इंटर-एजेंसी �ेवब्ज कीोटि�टिनाेशना कीशमटी (IADC)
◊ संयुक्ती राष्ट्री कीा अंतटिरक्ष मलबोा शमना दिदशा-शनादेश 

(UN Space Debris Mitigation Guidelines)

◊ जीरो �ेवब्ज चाट�र: इस पर 12 देिों ने हस््राक्षर तकए हं। 

 » इसिें अांिर्रक्ष कयो 2030 तकी �ेवब्ज न्युूट्रांल बन्राने 
के लक्ष्य के ललए उच्च स्रीय ि्राि्डदि्डक शसधि्राांि और 
िहत्व्राक्राांक्ष्राओां कयो ि्रालिल तकय्रा िय्रा है।

आगे क� राह 

वायुमंडल म� पुनः प्रवेश या एक 
�नधार्�रत ऊंचाई वाली क�ा म� �ेस 

ऑ�ेक्ट्स को पंहुचा कर उसका 
सुर��त �नपटान सु�न��त करना 

चा�हए।

उपग्रह� के काम-काज 
क� ���त क� �नगरानी 

म� सुधार �कया जाना 
चा�हए।

उपग्रह� के अंदर से खराब होने क� 
���त म� उ�� सुर��त तरीके से 
�न��य करने के �लए प्रभावी 
तकनीक� का �वकास करना 

अ�ंत आव�क है।
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Building Mental Resilience for UPSC CSE 
with VisionIAS Student Wellness Cell

The UPSC Civil Services Examination is one of the most prestigious exams in the country, bringing  immense
professional and personal satisfaction. However, the journey often involves overcoming loneliness, intense 
competition pressure, anxiety, and other psychological challenges. These issues can impact both your 
preparation and overall well-being.
At VisionIAS, we recognize the multifaceted nature of this journey. To support our students comprehensively, we 
have established a dedicated Student Wellness Cell. Since April 2024, our highly professional psychologists and 
experienced professionals have provided confidential and mindful support as per student needs. 

Anxiety and Hopelessness: Using Cognitive Behavioural Therapy (CBT) to promote positive thinking.

Lack of Motivation and Focus: Introducing time management strategies and SMART goal-setting.

To support the larger student community, VisionIAS is now extending our counseling and wellness support to all 
students preparing for UPSC CSE, regardless of their coaching institute affiliation. Schedule a session by visiting 

our office at Apsara Arcade near Karol Bagh Metro Station or emailing student.wellness@visionias.in.

Enhancing Academic 
Performance: 
Effective stress 
management contributes 
to better academic 
outcomes.

Comprehensive 
Wellness Cell: 
Addressing various issues 
impacting mental health 
and academic 
performance.

Safe and Non-Judgmental 
Environment: 
A space for students to 
discuss issues and receive 
personalized support.

Confidential and 
Structured Support: 
Multiple, structured 
sessions based on the 
severity of the issues.

Professional Mental 
Health Support: 
Seeking professional help 
is crucial for success in 
UPSC preparation.

Well-Supported 
Mind for Excellence: 
Mental well-being is 
essential for achieving 
success in UPSC exams.

From Stress Management to Academic Excellence

Our counseling services have addressed a variety of issues, including:

Remember, seeking help is a sign of strength, not weakness.

JAIPUR PUNEAHMEDABAD BHOPAL HYDERABADGUWAHATI RANCHICHANDIGARH LUCKNOW PRAYAGRAJJODHPURBENGALURU DELHI

Common Issues and Our Approach

Emotional Struggles: Providing a safe space for expression and techniques 
such as journaling and progressive muscle relaxation.

Social Isolation and Loneliness: Encouraging healthy social interactions 
and setting personal boundaries.

Family and Personal Issues: Offering advice on coping with family dynamics, 
personal loss, and significant life stressors.

Scan the QR code
for more details
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4. स्ास्थ्य (HEALTH)

AMR कीे बोढ़ते मामलों कीे पीछे कीारण
एंटी-माइक्ोवबोयल रशेजस्टाेंट केी

प्रौसार केी शनाटिहताथ�

◊ एंटी-माइक्ोवबोयल दिाओं ं कीा अत्यधिकी प्रौयो� िथ्रा 
दरुुपयो�

◊ स्व्रास्थ्य देखभ्राल प्ण्राली िें संक्मण कीी रोकीथाम 
और शनायंत्रण केी खराबो तरीकीों कीो अपनाानाे केी कीारण 
भी  AMR केी मामले बोढ़ रहे हैं।

◊ अस्तालों, उद्योो�ों और शहरी बोस्स्तयों से शनाकीलनाे 
िाला अपशशष्ट भी इसक्रा एक क्रारण है।

◊ िृत्यु दर और रुग्णि्रा िें वृद्धि, और लांबी बीि्रारी। (2019 िें 
वैलविक स्र पर 1.27 लिललयन लयोिों की िौिें बैक्टीर्रयल 
AMR के क्रारण हुईं )

◊ लांबे सिय िक अस्ि्राल िें रहने, अतिर्रक्त नैद्रालनक 
परीक्षण करव्रान्रा 

◊ आगिथटिकी प्रौभाि (2030 िक एंटी-माइक्ोवबोयल रशेजस्टाेंट 
कयो लनयांतत्रि नहीं तकय्रा िय्रा, ियो इसके पर्रण्रािस्वरूप 
सकील घरलूे उत्पााद (GDP) कीो 1 टिट्रांशलयना अमेटिरकीी 
�ॉलर से 3.4 टिट्रांशलयना अमेटिरकीी �ॉलर तकी कीा प्रौधतिष� 
नाुकीसाना हो�ा)

4.1. एंटी माइक्ोवबोयल रशेजस्टाेंट (Antimicrobial Resistance: AMR)

◊ पटिरभाषा: AMR क्रा आिय उस स्थिति से है, शजेसिें बैक्टीर्रय्रा, कवक, परजेीवी और व्रायरस जेैसे रो�जनाकी कुीछ 
एंटीबोायोटिटकी दिाओं ंकेी प्रौधत प्रौधतरोिकी क्षमता तवकशसि कर लेिे हं। इससे इन रयोिजेनकों पर सांबांगिि एां ्टी-ि्राइक्योतबयल 
दव्राइयों क्रा कयोई असर नहीं हयोि्रा है।

 » यह शीष� 10 साि�जशनाकी स्ास्थ्य ख़तरों (WHO) िें से एक है।

AMR केी शनादाना केी शलए वकीए �ए उपाय
◊ राष्ट्रीीय स्तर पर वकीए �ए उपाय 

 » AMR की रयोकथ्राि के ललए र्राष्टीय क्राय्डक्ि।

 » AMR के ललए र्राष्टीय क्राय्ड ययोजेन्रा (NAP-AMR), 2017

 » र्राजेकीय िेर्िकल कलॉलेजे प्ययोिि्राल्राओां क्रा नेिनल AMR लनिर्रानी ने्टवक्ड  (NARS-Net)

 » औषगि और प्स्रािन स्रािग्री लनयि, 1945

◊ िैशश्वकी स्तर पर वकीए �ए उपाय
 » WHO द्वाारा ‘रो�ाणुरोिी प्रौधतरोि पर िैशश्वकी कीाय� योजनाा’ (Global Action Plan on Antimicrobial 

Resistance: GAPAR), 2015 में ग्लोोबोल एंटी माइक्ोवबोयल रशजस्टाेंस एं� यूज सविटिलांस शसस्टाम (GLASS) कीी 
शुरुआत कीी �ई।
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आगे क� राह

�च�क�ा सं�ान� 
के 

�लए एंटीबायो�टक 
उपयोग नी�त को 
�नधार्�रत करना

पशु आहार उ�ोग म� 
एंटीबायो�टक 

दवाओं के �वक� 
के उपयोग को 

बढ़ावा देना।

AMR को शा�मल करने 
के �लए ग्रीन �ाइमेट 
फंड, वै��क पयार्वरण 
सु�वधा (GEF) जैसे 
मौजूदा �व�-पोषण 

साधन� का �व�ार �कया 
जाना चा�हए। 

चतुपर्�ीय संगठन� 
(FAO, 

UNEP, WHO और 
WOAH) को वन हे� 

पर 
प्रभावी उपाय सु�न��त 
करने के �लए AMR पर 

वै��क कायर् योजना, 
2015 को त�ाल 

अपडेट 
करना चा�हए।

4.2. विक्स्ड �ोज कीॉस्बिनाेशंस दिाएं {Fixed-Dose Combinations (FDCs) Drugs}

◊ पटिरभाषा: औषधि एिं प्रौसािना सामग्रीी शनायम, 1945 केी शनायम 122-E केी अनाुसार, FDCs ऐसे उत्पााद होते हैं शजनामें दो 
या दो से अधिकी सवक्य घटकी होते हैं। ये घ्टक तकसी तविेष लक्षण के लनद्रान के ललए उपययोिी हयोिे हं।

FDCs के उपयोग हेतु ता�क� क कारण

प्रभावशीलता म� वृ�� लागत-प्रभावशीलता
अ�धक खुराक लेने क� 
सम�ा को कम करना

बेहतर अनुपालन

FDCs से जु�़े मुद्दे आ�े कीी राह  

◊ एकी ही खुराकी लेनाे से पटिरित�नाशीलता कीा अभाि
◊ अस्ीकृीत और प्रौधतबोंधित FDC
◊ एंटी-माइक्ोवबोयल रशेजस्टाेंट (AMR) कीा बोढ़ता खतरा
◊ पारदशशटि ता में कीमी तथा अिहनाीयता संबोंिी धचंताएं
◊ रोगि�यों केी शलए सीशमत विकील्प

◊ FDC की प्भ्राविीलि्रा और सुरक्षा कीो बोढ़ानाे केी शलए 
ठाोस िैज्ाशनाकी प्रौमाणीकीरण की आवश्यकि्रा है।

◊ माकेीट शना�रानाी तंत्र �ावपत करन्रा च्रार्हए।

◊ लनय्रा्डि नीतियों कयो घरलेयू  लनयिों के स्राथ सुसांिि बन्राय्रा 
जे्रान्रा च्रार्हए।

◊ CDSCO कयो FDC की िांजेयूरी के ललए कठयोर फदि्रा-लनददेि 
ल्राियू तकए जे्राने च्रार्हए
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4.3. अं� और ऊतकी प्रौत्यारोपण (Organ and Tissue Transplantation)

◊ पटिरभाषा: 
 » अं� प्रौत्यारोपण: स्राि्रान्यिः तकिनी, लीवर, हृदय, िेिडे़, अग्न्या्रािय, आांि आफद क्रा अांि प्त्य्रारयोपण हयोि्रा है।

 » ऊतकी प्रौत्यारोपण: इसिें कलॉलनटिय्रा (आांख), त्वच्रा, हड्डीी, हृदय व्राल्व और रक्त व्रार्हक्राएां  आफद क्रा प्त्य्रारयोपण तकय्रा जे्राि्रा 
है।

◊ कीानाूनाी फे्रेमिकी� : अांि प्त्य्रारयोपण कयो क्रानयूनी ि्रान्यि्रा प्द्रान की िई है। इसे “मानाि अं� प्रौत्यारोपण अधिशनायम, 1994” 
के िहि तवलनयलिि तकय्रा जे्राि्रा है। इस सांियोगिि अगिलनयि कयो “मानाि अं�ों और ऊतकीों कीा प्रौत्यारोपण अधिशनायम 
(THOTA), 2011” कह्रा िय्रा है। 

भारत में अं� प्रौत्यारोपण में मौजूद चुनाौधतयां आ�े कीी राह

◊ अं� दाना कीी प्रौिृगित्ता में कीमी: प्रौधत दस लाख कीी जनासंख्या पर मात्र 
0.52 है। स्ेना में यह स्तर 49.61 प्रौधत दस लाख है।

◊ िीमी प्रौ�धत: स्व्रास्थ्य िांत्र्रालय के आांकड़ों के अनुस्रार, दाना दाताओं ंकीी 
संख्या (मृतकीों सटिहत) 2014 में 6,916 से बोढ़कीर 2022 में ल�भ� 
16,041 हो �ई।

◊ आपूधतटि-मां� में असंतुलना: भ्रारि िें 1.5-2 लाख जरूरतमंद लो�ों में से 
केीिल 8,000 लयोिों क्रा तकिनी प्त्य्रारयोपण हयो प्राि्रा है।

◊ अन्यु: अांिों की िस्री; पुरुष द्रानकि्रा्डओ ां की भ्रािीद्रारी क्रा अभ्राव 
(अांिद्रान करने व्राले 70-75 प्तििि द्रानकि्रा्ड िर्हल्राएां  हं।) आफद।

◊ अं� दाना प्रौणाली केी शलए ऑप्ट-आउट मॉ�ल कयो 
अपन्राय्रा जे्रा सकि्रा है। 

◊ केरल देि िें ब्ेना-�ेथ प्रौमाणना केी शलए अच्छीी तरह 
से पटिरभावषत नाैदाशनाकीी प्रौोटोकीॉल िैय्रार करने 
व्राल्रा भ्रारि क्रा पहल्रा र्राज्य बन िय्रा है।

◊ प्रारदशिटिि्रा बढ़्राने के ललए अांि प्त्य्रारयोपण पर 
टि�शजटल रशजस्ट्रांी िैय्रार करनी च्रार्हए।

◊ सुव्यिस्थि�त पटिरिहना प्रौवक्या

4.4. टि�शजटल हेल्थ (Digital Health)

◊ तववि स्व्रास्थ्य सांिठन (WHO) और भ्रारि सरक्रार ने ‘टि�शजटल हेल्थ पर िैशश्वकी पहल (GIDH)’ शुरू कीी है। 

◊ टि�शजटल हेल्थ केी बोार ेमें: टि�शजटल हेल्थ िस्तुतः स्व्रास्थ्य देखभ्राल उदे्देश्यों के ललए र्िशजे्टल प्ौद्योगितकयों के उपययोि कयो 
सांदलभटि ि करि्रा है।

◊ महत्त्व 
 » अगिग्रीम शनादाना: लनयलिि लनिर्रानी रयोि की प्िति क्रा िीघ्र पि्रा लि्राने िें सह्रायि्रा करिी है।

 » ला�त में कीमी: रयोगियों और स्व्रास्थ्य सेव्रा देखभ्राल प्द्राि्राओां के ललए स्व्रास्थ्य सेव्रा व्यय कि हयो जे्राि्रा है।

 » बोेहतर पटिरणाम: पस्डनल्राइज्ड उपच्रार प्ले्रान बन्राने से रयोिी क्रा स्व्रास्थ्य बेहिर हयोि्रा है।

GIDH के चार �ंभ

देश के �लए 
आव�क टै्रकर

संसाधन� का बेहतर तथा देश क� 
प्राथ�मकताओ ंके अनुरूप उपयोग करना

गुणव�ा आ�ासन यु� �ड�जटल समाधान और 
मजबूत �ानीय �मता

रा� संसाधन पोटर्ल ट्रांसफॉम�शन 
टूलबॉ�

आयोजन और �ान का 
आदान-प्रदान
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टि�शजटल हेल्थ से जुड़ी धचंताएं आ�े कीी राह

◊ �ेटा सहमधत संबोंिी धचंताएं: िरीज़ अपन्रा िे्ट्रा 
स्राझ्रा करने िें अलनचु्क हयोिे हं और उन्हेंें 
अपने स्व्रास्थ्य िे्ट्रा की ियोपनीयि्रा, सुरक्ष्रा 
और सांरक्ष्रा के ब्रार ेिें गचिंि्रा हयोिी है।

◊ �ेटा प्रौसंस्कोरण: अस्ि्रालों और क्लीलनकों से 
प््राप्त तवि्राल िे्ट्रा क्रा प्बांिन रयोिी की 
पस्डनल्राइज्ड देखभ्राल के ललए चुनौिीपयूण्ड है।

◊ अन्यु: अिसंरचनाा कीा अभाि (जेैसे ग्र्रािीण 
क्षेत्रों और पह्राड़ी इल्राकों िें र्िशजे्टल 
कनेक्क्टतव्टी), र्िव्राइस की तविलि्रा के 
ि्रािले िें जिाबोदेही या दाधयत्व सुशनाश�त 
करन्रा, टि�शजटल शनारक्षरता की किी आफद।

◊ कीनाेक्टे: बोेहतर और शनाबोा�ि स्ास्थ्य सेिाएं प्रौदाना कीरनाे केी शलए 
अलि-अलि क्षेत्रकों के भीिर व उनके बीच वैलविक िथ्रा क्षेत्रीय 
सहययोि, नेिृत्व एवां स्राझेद्रारी सुलनलचिि की जे्रानी च्रार्हए।

◊ तवशिष्ट हस्क्षेपों के बजे्राय र्िशजे्टल स्व्रास्थ्य सांबांिी िवननेंस और 
ियूलभयूि पहलुओां िें लनवेि करन्रा च्रार्हए। 

◊ �ेटा सुरक्षा: स्वीकृति/ अनुिति (Consent), उपभयोक्त्रा की िे्ट्रा 
पहुांच, नैतिक रूप से लनरीक्षण और िे्ट्रा कयो ह्ट्राने की क्षिि्रा 
सुलनलचिि करके िे्ट्रा-स्राझ्राकरण की प्वृगत्ता कयो बढ़्रान्रा च्रार्हए।

◊ AI कीा उपयो�: ललक्षि, पस्डनल्राइज्ड सेव्राओां के ललए स्व्रास्थ्य 
देखभ्राल िे्ट्रा कयो प्योसेस करने हेिु AI क्रा ल्राभ उठ्रान्रा च्रार्हए।

 » दक्षता: स्व्रास्थ्य सेव्रा पेिेवरों के ललए प्ि्रासलनक क्राय्डभ्रार कि करि्रा है।

 » पहँुच: ्ेटलीिेर्िशसन जेैसी पहल स्व्रास्थ्य सेव्रा िक पहु�च कयो बढ़्रािी है

◊ टि�शजटल हेल्थ से संबोंधित पहल
 » आयुष्मााना भारत टि�शजटल शमशना (ABDM), ई-संजीिनाी, टेली मेंटल हेल्थ अशसस्टाेंस एं� नाेटिवकंी� एक्ॉस से्टाट्स 

(Tele-MANAS), शनाक्षय 2.0 पोट�ल।



32

www.visionias.inwww.visionias.in84680220228468022022

4.5. ट्ूबोरकुीलोशसस (Tuberculosis)

◊ पटिरभाषा: यह बोैशसलस माइकीोबोैक्टेीटिरयम ट्ूबोरक्लोशसस बोैक्टेीटिरया के क्रारण हयोने व्राली एक सांक््रािक बीि्रारी है जेयो 
आििौर पर िेिड़ों कयो प्भ्रातवि करिी है। इसे पल्ोनारी टीबोी के रूप िें जे्रान्रा जे्राि्रा है।

 » एक्स्ट्रांापल्ोनारी टीबोी िरीर के अन्य र्हस्सों कयो प्भ्रातवि करिी है। (उदाहरण केी शलए- �ैस्ट्रांोइंटेस्टााइनाल ्टीबी, 
से्ले्टल ्टीबी, लीवर ्टीबी)

◊ भारत में टी.बोी. केी उन्मूूलना केी 
समक्ष मौजूद चुनाौधतयां
 » सामाशजकी बोुराई और 

अस्ीकीाय�ता।
 » स्ास्थ्य देखभाल संबोंिी 

शनाम्नस्तरीय अिसंरचनाा।
 » �रीबोी और कुीपोषण।
 » ्टी.बी. से ग्रशसि िरीजेों क्रा अन्यु 

रो�ों (HIV, मिुमेह) से ग्रीस्त 
होनाे कीा जोखखम बढ़ जे्राि्रा है।

 » बोीच में इलाज छोड़नाे िाले मरीजों 
कीी उच्च दर। 

◊ पहलें  
 » टीबोी कीो रोकीनाे हेतु भारत कीी 

पहलें: नाेशनाल ट्ूबोरक्लोशसस 
एशलशमनाेशना प्रौोग्रीाम (NTEP), 
प्रौिाना मंत्री टीबोी मुक्ती भारत 
अशभयाना, शनाक्षय पोषण योजनाा, शमशना इंद्रिनाुष, BPaL खुराकी परीक्षण (BPaL Regimen Trial)।

 » िैशश्वकी पहल: तववि स्व्रास्थ्य सांिठन (WHO) की पहल: #ENDTB रणनाीधत, टीबोी िैक्सीना एक्सेलरटेर कीाउंशसल

म�ी ड्रग रे�ज��स 
(MDR) टी.बी.

इसम� टी.बी. 
बै�ी�रया 

कम-से-कम 
आइसो�नया�ज़ड 
और �रफै���सन 

दवाओ ंको सहने क� 
�मता �वक�सत कर 

लेता है।

इसम� टी.बी. 
बै�ी�रया पहले एवं 

दसूर ेचरण म� दी 
जाने वाली सभी 

दवाओ ंको सहने क� 
�मता �वक�सत कर 

लेता है।

इसम� टी.बी. बै�ी�रया 
आइसो�नया�ज़ड़ और 

�टफै���सन दवाओ ंके 
साथ-साथ कोई भी 

�ोरो��नोलोन दवा और 
कम-से-कम तीन इंजे�न 
वाली सेकंड लाइन दवाओ ं

(अमीका�सन, कैनामाइ�सन 
या कै�प्रयोमाइ�सन) म� से 
�कसी एक को सहने क� 

�मता �वक�सत कर लेता है।

ए�ट� �सवली ड्रग 
रे�ज��स

�ूबर�ो�सस 
(XDR-TB)

टोटली ड्रग रे�ज��स 
�ूबर�ो�सस

(TDR-TB)

दवा-प्र�तरोधी टी.बी. के प्रकार

आगे क� राह

शुरू म� ही पता 
लगाना

(WHO के एक 
अ�यन के 

अनुसार, टीबी क� 
जांच पर खचर् �कए 

गए प्र�ेक डॉलर से 
39 डॉलर का लाभ 
प्रा� हो सकता है। )

सटीक उपचार हेतु 
वग�करण 

दीघर्का�लक और 
�नरतंर इलाज

बेहतर 
अनुपालन

रो�गय� को 
पोषण 

सहायता
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4.6. िू� िोटिटटि विकेीशना (Food Fortification)

◊ िोटिटटि विकेीशना से ि्रात्पीय्ड चािल, �ेहंूं, तेल, दिू और नामकी जेैसे िुख् ख्राद् पद्राथं की पयोषण क्षिि्रा कयो बेहिर बन्रान्रा है। 
इसके ललए उनिें िहत्वपयूण्ड तव्ट्रालिन और खलनजेों कयो लिशरिि तकय्रा जे्राि्रा है।

◊ मुख्य मुदे्: थैलेसीशमया और शसकील सेल एनाीशमया से पीर्ड़ि लयोिों के ललए िोटिटटि िाइ� चािल हाशनाकीारकी हो सकि्रा है।

मु� पहल�

�न��ल�खत पहल� के तहत 
फो�ट�फाइड चावल का �वतरण �कया 

जा रहा है:
स�म आंगनवाड़ी एवं पोषण 2.0 
योजना और सावर्ज�नक �वतरण 

प्रणाली

फो�ट�फाइड खा� पदाथ� क� 
पहचान के �लए FSSAI ने 
'+F' लोगो जारी �कया है।

FSSAI ने फो�ट�फाइड राइस कन�ल 
(FRKs) के �नमार्ण के �लए 

�वटा�मन और ख�नज प्री�म� म� 
सू� पोषक त�� क� सीमा 

�नधार्�रत क� है।

4.7. अल्ट्रांा-प्रौोसेस्� िू� (Ultra-Processed Food: UPF)

◊ धचंताएं: अल्ट्रांा-प्रौोसेस्� खाद्यो पदाथ�, िसा और शक्कर कीी अधिकीता से हमार े स्ास्थ्य और पया�िरण पर प्रौधतिष� 7 
टिट्रांशलयना �ॉलर से अधिकी कीी बोड़ी और धछपी ल्रािि क्रा दब्राव (बयोझ) पड़ि्रा है।

पोषण-आधा�रत टै� 
मॉडल का अभाव

स��डी और अ� राजकोषीय 
प्रो�ाहन� का अभाव

फं्रट-ऑफ-पैक लेब�ल� ग 
(FOPL)

अल्ट्रा-प्रोसेस्ड खा� पदाथर् के सेवन को कम करने म� आने वाली चुनौ�तयां

◊ अल्ट्रांा-प्रौोसेस्� खाद्यो पदाथं पर अंकुीश ल�ानाे केी शलए FSSAI कीी पहलें
 » ख्राद् उत्पी्रादों में ट्रांांस-िैटी एशस� कीो 2% या उससे कीम रखनाे कीी सीमा लि्रा दी है।

 » खाद्यो सुरक्षा और मानाकी (विज्ापना और दािे) विशनायमना, 2018 क्रा उदे्देश्य ख्राद् पद्राथं के व्यवस्रागययों कयो उनके 
द्रावों/ तवज््रापनों के ललए जेव्राबदेह बन्रान्रा है।

 » स्यू ल कं्टीन िें य्रा स्यू ल पर्रसरों के 50 िी्टर के द्रायर ेके भीिर अल्ट््रा प्योसेस्ि ख्राद् पद्राथं के तवज््रापनों पर प्तिबांि 
लि्राि्रा है।

 » FSSAI नाे ‘ईट राइट इंटि�या’ अशभयाना, ‘आज से थोड़ा कीम’ जेैसे अलभय्रान िुरू तकए।

 » भ्रारि िें व्रातिि पेय पद्राथं (Aerated beverages) पर 28% की दर से GST और अतिर्रक्त 12% क्षतिपयूतिटि  उपकर 
लि्राए िए हं।

 » ICMR ने सांियोगिि आह्रार फदि्रा-लनददेि, 2024 जे्रारी तकए हं।
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आगे क� राह 

पोषण से जुड़े टै� क� शुरुआत क� 
जानी चा�हए: उदाहरण- मे��को 

का जंक फ़ूड टै�

पोषण से जुड़ा राजकोषीय 
प्रो�ाहन प्रदान करना चा�हए

बेहतर लेब�ल� ग �दशा-�नद�श लागू 
करना: उदाहरण के �लए- 

ऑस्टे्र�लया और �ूजील�ड ने एक 
हे� �ार र�ेट� ग प्रणाली शुरू क� 

थी। 
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5. विज्ाना एिं प्रौौद्योोगि�कीी में भारतीयों कीी उपलब्धियां; प्रौौद्योोगि�कीी कीा स्देशीकीरण और 
नाई प्रौौद्योोगि�कीी कीा विकीास (ACHIEVEMENTS OF INDIANS IN SCIENCE & 

TECHNOLOGY; INDIGENIZATION OF TECHNOLOGY AND DEVELOPING NEW 
TECHNOLOGY)

5.1. सत्येंद्र नााथ बोोस (Satyendra Nath Bose)

5.1.1. टिहग्स बोोसॉना (Higgs Boson)

◊ इन्हें “िादर ऑि �ॉ� पाटिटटि कील” के रूप िें जे्रान्रा जे्राि्रा है।

◊ मूलभूत कीण ‘बोोसोना’ क्रा न्राि उनके न्राि पर रख्रा िय्रा थ्रा।

◊ पटिरभाषा: यह एक प्रौाथशमकी या मौशलकी कीण है और इसे लयोकतप्य रूप से ईश्वरीय कीण या �ॉ� पाटिटटि कील केी रूप में भी 
जानाा जाता है।
 » यह बोोसॉना क्रा एक प्क्रार है, जेयो 

बल कयो वहन करने व्राल्रा एक 
उप-परि्राम्�क (Subatomic) 
कण है। 

 » यह भी अन्य कणों के सि्रान 
टिहग्स िील्ड केी साथ परस्र 
वक्या कीरकेी द्रव्यमाना हाशसल 
कीरता है।

 » ह्राल ही िें, नयोबेल पुरस््रार तवजेेि्रा 
भौतिक तवज््रानी पी्टर र्हग्स क्रा 
लनिन हयो िय्रा। उन्हेंोंने एकी नाया 
मौशलकी कीण (Fundamental 
particle) “टिहग्स बोोसॉना” क्रा तवच्रार भी प्स्ुि तकय्रा थ्रा। 

एस.एना. बोोस कीा िैज्ाशनाकी यो�दाना

बोोस-आइंस्टाीना 
कंी�ेन्सेट्स (BEC)

◊ BEC कीो ‘पदाथ� कीी पांचिं अि�ा’ के रूप िें भी सांदलभटि ि तकय्रा जे्राि्रा है। यह िब बनिी 
है जेब परि्राम्�क य्रा उप-परि्राम्�क कणों कयो लिभि परि ियून्य ि्रापि्रान (लिभि 
-273.15 र्िग्री सेल्ल्सयस य्रा 0 केल्ल्वन) िक ठां ि्रा कर फदय्रा जे्राि्रा है। 

◊ BEC केी �ुणों में शाशमल हैं: सुपर फ़्लुइटि�टी (Super fluidity), सुपर कंी�स्क्टेविटी 
(Super conductivity), कीोहेरेंस (Coherence) और िेि िंक्शना।

बोोस-आइंस्टाीना 
से्टाटिटस्स्टाक्स

◊ यह एक सांख्यिख्यकीीय विधि है शजेसक्रा उपययोि सि्रान कणों (पयूण्रा�क चक्ण व्राले) से बनी 
क््राां्टि प्ण्राली की सांभ्रातवि अवथि्राओां कयो गिनने के ललए तकय्रा जे्राि्रा है। .

अन्यु ◊ एक्स-र ेविित�ना कैीमरा
◊ उन्हेंोंने क्लाशसकील इलेक्ट्रांो�ायनाेशमक्स क्रा सांदभ्ड ललए तबन्रा “प्लेैंक्स बै्की बोॉ�ी 

रटेि�एशना” के लनयि क्रा लनष्कष्ड लनक्राल्रा थ्रा।

�ह� बोसॉन का
मह�/ प्रासं�गकता

�ह� बोसोन ने कण 
भौ�तक� (Particle 
physics) के ��डडर् 

मॉडल 
के पूवार्नुमान� क� 

पु�� क� 
है।

इसक� �व�श� 
�वशेषताओ ं

और गुण� के कारण यह 
डाकर्  मैटर को समझने 
म� काफ� सहयोग कर 

सकता 
है।

ब्र�ांड क� उ��� के 
बार े

म� जानकारी प्रदान 
कर 

सकता है।
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5.2. उपग्रीह आिाटिरत टोल संग्रीहण प्रौणाली (Satellite-Based Toll Collection System)

◊ यह तकसी व्राहन की स्थिति कयो टै्क करने और िय की िई दयूरी के आि्रार पर ्टयोल एकत्र करने के ललए उपग्रह-आि्रार्रि 
इिेशजेिंि क्रा उपययोि करि्रा है।

◊ चुनाौधतयां: शस�ल िें व्यवि्रान य्रा िलि रीर्ििंि; ियोपनीयि्रा सांबांिी गचि्राएां ; पुर्राने व्राहनों कयो GNSS तकीनाीकी से लैस 
करने की जेरूरि हयोिी; आफद। 

◊ टिहग्स िील्ड 
 » र्हग्स िीर्ल्ड क्रा शसधि्राांि इस ब्राि कयो उजे्रािर करि्रा है तक कणों क्रा अपन्रा कयोई द्रव्यि्रान नहीं हयोि्रा है और वे अपन्रा 

द्रव्यि्रान र्हग्स िीर्ल्ड के स्राथ अांिःतक्य्रा य्रा परस्र तक्य्रा करके ह्राशसल करिे हं।

 » र्हग्स िीर्ल्ड और कण के बीच परस्र वक्या की तीव्रता कण के द्रव्यि्रान के स्र कयो लनि्रा्डर्रि करिी है। इसक्रा 
ििलब है तक र्हग्स िीर्ल्ड के स्राथ कण की परस्र तक्य्रा शजेिनी प्बल हयोिी, कण उिन्रा ही भ्रारी य्रा उिन्रा ही अगिक 
द्रव्यि्रान व्राल्रा हयोि्रा।अगिक द्रव्यि्रान व्राल्रा हयोि्रा।

िासै्टा� (FASTags) और सैटेलाइट-आिाटिरत टोल संग्रीहण केी बोीच अंतर

मापदं� FASTags सैटेलाइट-आिाटिरत टोल 
संग्रीहण

तकीनाीकी ‘ररे्िययो फ्रीीक्ेंसी आइिेंर््टफिकेिन’ 
(RFID) 

सै्ेटल्राइ्ट-बेस्ि इिेशजेिंि और 
ऑटोमेटिटकी नांबोर पे्लेट री�र 
(ANPR) कैीमरे

िाहनाों केी शलए �ावपत/ इंस्टााल्ड 
आिश्यकी उपकीरण 

ि्रासै्टि (RFID ्ैटि) तविंिस्क्रीीन पर 
गचपक्राय्रा जे्राि्रा है

GNSS कनेक्क्टतव्टी के स्राथ OBU 

टोल टैक्स कीी �णनाा ्टयोल की दरें पहले से ही लनि्रा्डर्रि 
हयोिी हं

र्राजेि्राि्ड पर िय की िई व्रास्तवक 
दयूरी के र्हस्राब से ्टयोल क्रा भुिि्रान 
हयोि्रा 

टोल प्लेाजा कीी आिश्यकीता FASTag कयो सै्न करने के ललए 
र्राजेि्राि्ड पर ्टयोल प्ले्राजे्रा क्रा हयोन्रा 
आवश्यक है 

इसकी जेरूरि नहीं हयोिी है

लाभ

यह राजमागर् पर टोल बूथ/ �ाजा बनाने 
क� जरूरत को कम करता है।

इससे टै्र�फक जाम कम 
होता है। 

यह टोल वसूली क� 
प्रभावशीलता को बढ़ाता है।
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5.3. ए�िांस्� ड्ाइिर अशसस्टाेंस शसस्टाम (Advanced Driver Assistance Systems: ADAS)

◊ ADAS इलेक्ट्रांॉशनाकी शसस्टाम कीा एकी सेट है जेयो ड््राइवरों की सुरक्ष्रा बढ़्राने, व्राहन के प्दि्डन िें सुि्रार करने िथ्रा अन्य 
सुतवि्राएां  प्द्रान करने के ललए व्राहनों िें लि्राय्रा जे्राि्रा है।

◊ ADAS केी लाभ: एक्सीिें्ट िें हयोने व्राली िौिों की सांख््रा कयो कि करि्रा है, यह यातायात कीो सुवििाजनाकी बोनााता है, 
ADAS ड््राइतविंि पै्टन्ड िें अनुकयू लन के ि्राध्यि से ईंिन की खपि और ग्रीन ह्राउस िैसों के उत्साजे्डन कयो कि करने िें िदद 
कीर सकीता है।

◊ शनाष्कष�: ADAS के क्राय्रा्डन्वयन के ललए प्भ्रावी तवलनयिन और ि्रानक थि्रातपि करके ADAS कयो अपन्रान्रा सुिि बन्राय्रा 
जे्रा सकि्रा है।

ADAS को अपनाने म� मौजूद चुनौ�तयां

भारत म� गैर-मानक�कृत 
सड़क अवसंरचना का 

अभाव।

ADAS क� लागत अ�धक 
होने के कारण, इसे 

�ादातर प्री�मयम और 
ल�री कार� म� ही उपयोग 

�कया जाता है।

साइबर हमले से ड्राइवर 
क� सुर�ा के �लए 

जो�खम पैदा हो सकता है।

ADAS के प्रकार

स�क्रय ADAS
ये प्रणा�लयां ड्राइ�व�ग क� गंभीर प�र���तय� म� स�क्रय 

रूप से सहायता प्रदान करती ह�। उदाहरण के �लए- 
वाहन� को टकराने से बचाने के �लए प्रणा�लयां, लेन 

क�प अ�स� �स�म आ�द।

�न��य ADAS 
यह �स�म मु� रूप से ड्राइ�व�ग प्र�क्रया म� सीधे 

ह��ेप �कए �बना ड्राइवर को जानकारी और अलटर्  
प्रदान करने तक ही सी�मत होता है। उदाहरण के �लए- 
�ाइंड �ॉट मॉ�नट�र�ग �स�म, लेन �डपाचर्र चेतावनी 

प्रणाली आ�द।
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6. विविि (MISCELLANEOUS)

6.1. भारत में परमाणु ऊजा� (Nuclear Energy in India)

◊ स्थि�धत: 8,180 मे�ािाट की थि्रातपि क्षिि्रा; 2031-32 िक 22,480 मे�ािाट हयो जे्राएिी, जेयो कुल तबजेली उत्पी्रादन क्रा 
लिभि 1.8% है। (तवद्ुि िांत्र्रालय)

◊ महत्त्व
 » स्च्छी, कीम ला�त िाला, तपिंक ह्राइड्योजेन क्रा भी उत्पी्रादन, नाेट जीरो इकीोनाॉमी के लक्ष्य कयो पयूर्रा करने हेिु देश केी 

एनाजी ट्रांांशजशना में मदद करिेी।  

 » परि्राणु प्ौद्योगितकयों के शांधतपूण� उपयो� कीो बोढ़ािा देनाे केी शलए वैलविक पर्रदृश्य में एकी मजबोूत असैन्यु परमाणु 
क्षेत्रकी आवश्यक है।

◊ पहलें  
 » IAEA के सुरक्षयोप्रायों के िहि आपयूतिटि  अनुबांि। 

 » परमाणु क्षधत केी शलए नाा�टिरकी दाधयत्व (CLND) अधिशनायम और ‘भ्रारिीय परि्राणु बीि्रा पयूल’ के लनि्रा्डण से संबोंधित 
मुद्ों कीा समािाना कीर दिदया �या है। 

 » स्राव्डजेलनक क्षेत्रक की कां पलनय्राां के सांयुक्त उद्िों कयो परि्राणु ऊजे्रा्ड से सांबांगिि पर्रययोजेन्राएां  थि्रातपि करने िें सक्षि 
बन्राय्रा जे्रा सके। 

 » ‘प्िति (PRAGATI)’ पे्ले्टिलॉि्ड के ि्राध्यि से शना�रानाी कीरनाा। 
 » प्शिक्षण के ललए िैशश्वकी परमाणु ऊजा� साझाेदारी कीें द्र की थि्रापन्रा की िई है।

चुनौ�तयां

Safety concernसुर�ा संबंधी �च� ताएं:
जैसे- चेरनो�बल 

(1986),
फुकु�शमा दाइची 
दघुर्टना (2011)

भू�म का अ�धग्रहण
यूर�ेनयम हेतु भारत

क� आयात पर
अ�धक �नभर्रता 

�व�नमार्ण और श्रम
श�� संबंधी

आव�कताएं
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आगे क� राह 

रे�डयोधम� अप�श��
का प्रभावी प्रबंधन

सुर�ा आव�कताओ ं
और

अनुपालन का 
आकलन

करने के �लए सव��म
�व�नयामक�य �व�ा

का �नमार्ण �कया
जाना चा�हए।

सावर्ज�नक-�नजी 
भागीदारी

को बढ़ावा देना चा�हए,
�जसमे सरकार क� तरफ

से आव�क नी�तगत 
समथर्न �मलना चा�हए।

प्रामा�णक सूचनाएं सभी 
के 

�लए मु� रूप उपल� ह�
तथा इससे जुड़े 

�हतधारक�
पर पड़ने वाले प्रभाव� का 

सावधानीपूवर्क 
मू�ांकन 

�कया जाना चा�हए।

6.2. िास्टा ब्ी�र टिरएक्टेर (Fast Breeder Reactor)

◊ पटिरभाषा: ि्रास्ट ब्ीिर र्रएक्टस्ड (FBR) एक प्क्रार के परि्राणु र्रएक्टर ही हयोिे हं। इन र्रएक्टस्ड िें तबजेली पैद्रा करने के 
दौर्रान अत्यांि िीव्र िति व्राले न्ययूट्लॉन की िदद से खपि की िुलन्रा िें अगिक परि्राणु ईंिन क्रा उत्पी्रादन तकय्रा जे्राि्रा है।

 » FBR िें ईंिन के रूप िें यूरशेनायम-पू्लेटोशनायम शमश�त ऑक्साइ� (MOX) क्रा उपययोि तकय्रा जे्राएि्रा।

 » इस र्रएक्टर िें फ्यूयूल कयोर के आस-प्रास क्रा यूरशेनायम-238 ‘ब्ैंकेीट’ न्युूक्लिक्लयर ट्रांांसम्यूूटेशना कीी प्रौवक्या से 
�ुजरनाे पर अधतटिरक्ती ईंिना कीा उत्पाादना कीरता है। 

◊ कीोर लोटि�ं�
 » परि्राणु र्रएक्टर के कीोर में परमाणु ईंिना �ालनाे कीो ही कीोर लोटि�ं� कह्रा जे्राि्रा है 

 » िलिलन्रािु के कलपक्कि िें िद्र्रास परि्राणु ऊजे्रा्ड सांयांत्र िें भ्रारि के पहले स्वदेिी प्रौोटोटाइप िास्टा ब्ी�र टिरएक्टेर 
(PFBR) िें कयोर-लयोर्ििंि प्तक्य्रा िुरू की िई थी।

भारत के तीन-चरण� वाले
परमाणु ऊजार् कायर्क्रम के

चरण 2 क� शुरुआत 

थो�रयम-232 को
�वखंडनीय U-233 म� बदल �दया 
जाता है, �जसका उपयोग तीसरे 

चरण म� �धन के रूप म�
�कया जाता है।

रूस के बाद FBR का वा�ण��क 
प�रचालन करने वाला भारत

दसूरा देश होगा।

FBR का मह�
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6.3. छोटे मॉड्ूलर टिरएक्टेस� (Small Modular Reactor: SMR)

◊ पटिरभाषा: SMRs से 300 मे�ािाट तकी कीी विद्योुत उत्पाादना क्षमता िाले ए�िांस परमाणु टिरएक्टेर होते हैं। इसकी 
प्ण्राललयों और घ्टकों कयो क्रारख्राने िें असेंबल तकय्रा जे्रा सकि्रा है और एक पयूण्ड इक्राई के रूप िें दयूसर ेथि्रान पर थि्रातपि 
करने के ललए भेजे्रा जे्रा सकि्रा है। यह प्रारांपर्रक परि्राणु ऊजे्रा्ड र्रएक्टर की िुलन्रा िें छयो्ेट आक्रार व्राल्रा हयोि्रा है।

◊ भारत स्माॉल टिरएक्टेस� (BSRs): बजे्ट 2024-25 िें घयोषण्रा की िई है तक कें द्र सरक्रार ‘भ्रारि स्मालॉल र्रएक्टस्ड (BSRs)’ 
तवकशसि करने के ललए लनजेी क्षेत्र के स्राथ स्राझेद्रारी करिेी। 

 » भ्रारि स्मालॉल र्रएक्टस्ड के तवपरीि, भ्रारि स्मालॉल र्रएक्टस्ड भ्रारि की िौजेयूद्रा दाबोयुक्ती भारी जल टिरएक्टेर तकीनाीकी 
पर आि्रार्रि हं।

6.4. नााशभकीीय संलयना (Nuclear Fusion)

◊ पटिरभाषा: नााशभकीीय  संलयना: यह एक ऐसी प्तक्य्रा है, शजेसिें दो हले् नााशभकी आपस में शमलकीर बड़ी ि्रात्र्रा िें ऊजे्रा्ड 
लनिु्डक्त करिे हं। स्राथ ही, एक भारी नााशभकी बन्रािे हं।

◊ नााशभकीीय  संलयना केी लाभ: ड्ूटेटिरयम जैसे प्रौचुर ईंिना, सांलयन िें ईंिन की ि्रात्र्रा कि उपययोि हयोिी है, इसललए तकसी 
त्र्रासदी की सांभ्रावन्रा कि हयोिी है।

SMRs के लाभ

SMR क� लागत कम होती है
एवं इसके �नमार्ण म� कम

समय लगता है।

�धन क� कम आव�कता
के कारण सरल और सुर��त है। 

दघुर्टनाओ ंक� ���त म� सुर�ा
बढ़ेगी और र�ेडएशन का

प्रभाव कम होगा।

◊ भारत केी 3 चरण िाले परमाणु ऊजा� संयंत्र
 » भारत केी परमाणु कीाय�क्म केी जनाकी �ॉ. होमी जे. भाभा नाे 1950 केी दशकी में िैय्रार तकय्रा थ्रा। इसक्रा उदे्देश्य भ्रारि 

के प्चुर थयोर्रयि भांि्रार क्रा अगिकिि ल्राभ उठ्रान्रा थ्रा।

चरण 1
दा�बत भारी जल �रए�र  

(PHWRs)

चरण 2 
PU फ़ा� ब्रीडर 

�रए�सर् (FBRs) 

चरण 3
एडवांस्ड हेवी वाटर �रए�र

(AHWR)
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◊ पहलें  
 » भ्रारि अांिर्रा्डष्टीय थिपोन्ययूक्क्लयर प््राययोगिक र्रएक्टर (ITER) पर्रययोजेन्रा िें ि्रालिल हुआ, 35 देिों के बीच सहययोि से 

तववि क्रा सबसे बड़्रा ्टयोक्रािक लनलिटिि तकय्रा जे्राएि्रा।

 » ITER-इंटि�या, प्लेाज्माा अनाुसंिाना सं�ाना (IPR)
 » स्देशी टोकीामकी ‘आदिदत्य’ और अधि� -स्देशी से्टा�ी से्टाट सुपरकंी�स्कं्टे� टोकीामकी (SST-1) क्रा लनि्रा्डण तकय्रा है।

चुनौ�तयां

उ� तापमान क� आव�कता चरम ���तय� का सामना करने
के �लए नई साम�ग्रय� का �वकास करना।

�ूट्रॉन का �व�करण

6.5. बोैटरी ऊजा� भं�ारण प्रौणाली (Battery Energy Storage System: BESS)

◊ पटिरभाषा: BESS एक प्क्रार की विद्योुत रासायशनाकी भं�ारण प्रौणाली है। इसके िहि तबजेली कयो भांि्रार्रि करने के ललए 
अलि-अलि तवद्ुि-र्रास्रायलनक अलभतक्य्राओां क्रा उपययोि तकय्रा जे्राि्रा है। 

◊ BESS केी शलए कीी आरभं कीी �ई पहलें
 » ऊजा� भं�ारण प्रौणाशलयों (ESS) कीो 

कीानाूनाी दजा� प्द्रान तकय्रा है। 

 » बोैटरी एनाजी स्टाोरजे शसस्टाम (BESS) केी 
शलए बोोली दिदशा-शनादेश 

 » MoP ने अिस् 2023 िें ऊजा� भं�ारण 
प्रौणाशलयों कीो बोढ़ािा देनाे केी शलए राष्ट्रीीय 
रूपरखेा कयो जे्रारी तकय्रा थ्रा।

 » BESS क्षेत्रक िें चक्ीय अथ्डव्यवथि्रा 
कयो बढ़्राव्रा देने के ललए बोैटरी अपशशष्ट 
प्रौबोंिना शनायम, 2022 ल्राियू तकए िए हं। 

 » व्यिहाय�ता अंतराल िंटि�ं� (VGF) योजनाा
◊ आ�े कीी राह 

 » ऊजे्रा्ड भांि्रारण और बै्टरी ऊजे्रा्ड भांि्रारण प्ण्राललयों कयो अपन्राने के ललए र्िस्लॉम्स/ ट््राांसलििन कां पलनयों कयो आसाना 
ऋण सुवििा प्द्रान की जे्रानी च्रार्हए। 

 » चरणबोधि विशनामा�ण कीाय�क्म।
 » आय्राि कयो कि करने के ललए GTS दरों में आिश्यकी बोदलाि कीरनाे च्रार्हए।

 » पुनाच�क्ण और संिारणीयता।

क�े माल का भंडार
बहुत कम है।

इलेिक्ट्रक �ीकल 
और ऊजार् भंडारण 
संबंधी नी�तय� का 

अभाव,

उ� गुणव�ा वाली
अनुसंधान एवं �वकास

संबंधी अवसंरचना
का अभाव

चुनौ�तयां
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क्षेत्र सोटि�यम-आयना बोैटटिरयां शलगिथयम-आयना बोैटटिरयां 

उपलधिता सयोर्ियि अधिकी प्रौचुर मात्रा िें उपलब्ध 
है।

लललथयि के स्योि कुछ देिों िक ही सीलिि हं।

िुल चाज� में समय िेजेी से च्राजे्ड हयोिी है। िीिी च्राशजेिंि दर

सुरक्षा ये सुरशक्षत हं, क्ोंतक इनिें आस्रानी से 
तवस्यो्ट नहीं हयोि्रा िथ्रा ये आि भी नहीं 
पकड़िी हं। 

कीम सुरशक्षत, आि लिने य्रा तवस्यो्ट हयोने क्रा खिर्रा 
बन्रा रहि्रा है। 

उपयो� अधिकी तापमाना रेंज। ये अगिक तापमाना रेंज में कीाम नाहं कीरती हैं।

उपयोगि�ता बोडे़ पैमानाे कीी ऊजा� भं�ारण प्रौणाशलयों 
िें तकय्रा जे्रा सकि्रा है। 

पोटेबोल उपकीरणों के ललए उपयुक्त हं। 

6.5.1. सोटि�यम-आयना बोैटरी (Sodium Ion Battery)

◊ यह एक विद्योुत रासायशनाकी ऊजा� भं�ारण उपकीरण है। यह तवद्ुि ऊजे्रा्ड कयो सांग्रर्हि करने और िुक्त करने के ललए आिेश-
िाहकी केी रूप में सोटि�यम आयनाों कीा उपयो� करि्रा है।

6.6. नाोबोेल पुरस्कोार (Nobel Prizes)

6.6.1. भौधतकीी में नाोबोेल पुरस्कोार 2023 (Nobel Prize in Physics 2023)

◊ पुरस्कोार प्रौदाना वकीया �या: यह पद्राथ्ड िें इलेक्ट्लॉन की ितिकी (Electron Dynamics) क्रा अध्ययन करने के ललए 
प्क्राि की ए्टयोसेकां ि पल्सेस उत्पीन्न करने व्राली प्ययोि्रात्मक तवगियों की खयोजे हेिु फदय्रा िय्रा है।

◊ पुरस्कोार विजेता: तपयर ेएियोस्टिस्टनी (Pierre Agostini), िेरेंक क्लॉस्ज़ (Ferenc Krausz), और ऐनी एल’हुइललयर (Anne 
L’Huillier)

◊ परमाणुओं ंऔर अणुओं ंकेी भीतर इलेक्ट्रांॉन्स केी व्यिहार एिं उनाकीी �धत कयो ही इलेक्ट्लॉन ितिकी कहिे हं।

◊ इन प्ययोिों से प्रौकीाश कीी पल्सेेस उत्पीन्न हुईं शजेन्हेंें एटोसेकंी� िें ि्राप्रा िय्रा। इन पल्सेेस कीा उपयो� परि्राणुओ ां और 
अणुओां (इलेक्ट्लॉन ितिकी सर्हि) के अांदर की प्तक्य्राओां कयो कैीप्चर कीरनाे केी शलए वकीया जा सकीता है।

इस खोज के उपयोग/ लाभ 

इससे ��रत ग�त से काम 
करने वाले इलेक्ट्रॉ�नक 

उपकरण� और बेहतर 
दरूसंचार, इमे�ज�ग और 

�ेक्ट्रो�ोपी का �वकास 
करने म� सहायता �मलेगी।

�च�क�ीय �नदान म�, 
इसक� सहायता से शरीर 
म� �कसी �वशेष अणुओ ं

क� उप���त क� जांच क� 
जा सकेगी।

इसक� मदद से पदाथर् 
�व�ान, इलेक्ट्रॉ�न� 

और उ�ेरक जैसे �ेत्र� म� 
अ�का�लक परमा��क 
और आण�वक प्र�क्रयाओ ं
को समझा जा सकता है।

इससे एटोसेकंड भौ�तक� 
के �व�भ� �ेत्र� म� 

अनुसंधान क� संभावनाएं 
बढ़ जाएंगी।
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6.6.2. रसायना विज्ाना में नाोबोेल पुरस्कोार 2023 (Nobel Prize in Chemistry 2023)

◊ पुरस्कोार प्रौदाना वकीया �या: यह पुरस््रार क््राां्टि िलॉट्स की खयोजे और तवक्रास के ललए फदय्रा िय्रा है।

◊ पुरस्कोार विजेता: मं�ी जी. बोािें�ी (Moungi G. Bawendi), लुईस ई. ब्ूस (Louis E. Brus) और एलेक्सी येवकीमोि 
(Aleksey Yekimov)

◊ पटिरभाषा: क््राां्टि िलॉट्स मानाि शनाशमटित अधि�चालकी कीण (Semiconductor Particles) हयोिे हं। इनक्रा आक्रार स्राि्रान्यिः 
10 नाैनाोमीटर (1 नाैनाोमीटर = 1×10−9m) से अधिकी नाहं हयोि्रा है। 

 » उनके िुणों कयो उनके आक्रार बदलने से बदल्रा जे्रा सकि्रा है, उद्राहरण के ललए- उनके आक्रार के आि्रार पर उनके 
अलि-अलि रांि हयोिे हं।

 » ये क्ांटम पटिररोि (Quantum Confinement) प्दशिटिि करिे हं। इसके चलिे QDs िें ऑखप्कल और ट््राांसपयो्ट्ड  
सांबांिी कई तवशिष्ट िुण हयोिे हं।

�ांटम डॉट्स के गुण

प्र�तदी��

फोटो�ी�च�ग (समय के
साथ प्र�तदी�� का कम

होना)क� संभावना
कम होती है। 

इनका उपयोग जी�वत 
को�शकाओं को नुकसान 
पहंुचाए �बना मानव का 

उपचार करने और जै�वक 
अनुसंधान म� �कया जा 

�ांटम डॉट्स को 
अलग-अलग अ�र्चालक 
पदाथ� जैसे �क कैड�मयम 
सेलेनाइड (CdSe), आ�द 

से बनाया जा सकता है। 

◊ क्ांटम �ॉट्स कीा उपयो� 
 » इलेक्ट्रांॉशनाक्स स्क्रीीन, टा�ेटे� ड्� टि�लेिरी, नैनयोिेर्िशसन आफद क्षेत्र िें तकय्रा जे्रा सकि्रा है। 

 » अन्यु संभावित उपयो�: इसक्रा उपययोि क््राां्टि कां प्यूर््टिं ि; पिले सयोलर सेल के तवलनि्रा्डण; फे्लेक्सिक्सबल य्रा लचीले 
इलेक्ट्लॉलनक्स; अत्यांि सयूक्ष्म आक्रार के सेंसर बन्राने और एस्ट्रिन्क्पे्ि क््राां्टि सांच्रार आफद िें तकय्रा जे्रा सकि्रा है।

6.6.3. विशजयोलॉजी या मेटि�शसना में नाोबोेल पुरस्कोार 2023 (Nobel Prize in Physiology or 

Medicine 2023)

◊ पुरस्कोार प्रौदाना वकीया �या: न्ययूक्क्लययोस्राइि बेस िलॉर्िफिकेिन से जेुड़ी हुई िहत्वपयूण्ड खयोजेों के ललए िेर्िशसन िें वष्ड 
2023 क्रा नयोबेल पुरस््रार फदय्रा िय्रा। इन खयोजेों ने कीोवि�-19 केी विरुधि लड़ाई में प्रौभािी mRNA टीकीों के तवक्रास कयो 
सांभव बन्राय्रा थ्रा।

◊ पुरस्कोार विजेता: कैीटाशलना कीाटिरकीो (Katalin Karikó) और डू् िीसमैना (Drew Weissman)
◊ mRNA टीकीों से संबोंधित धचंताओं ंकीो समझानाा:

 » इना विट्रांो ट्रांांसक्ाइब्� mRNA टीकीों से जुड़ी हुई समस्यााएं:

• अस्थि�रता: इन तवट्यो ट््राांसक््राइब्ि mRNA कयो िरीर िें र्िलीवर करने के ललए अस्थिर और चुनौिीपयूण्ड ि्रान्रा जे्राि्रा 
थ्रा।

• इंफे्लमेटरी टिरएक्शना

• कयोशिक्राओां और ऊिकों िें अप्रौभािी प्रौोटीना कीा शनामा�ण होनाा।
 » उन्हेंोंने सव्राल तकय्रा तक इना विट्रांो ट्रांांसक्ाइब्� mRNA कीो मानाि शरीर आक्ामकी बोाह्य तत्व केी रूप में क्ों देखि्रा 

है, जेबतक स्नि्रारी कयोशिक्राओां से प््राप्त mRNA के ि्रािले िें ऐस्रा नहीं है।
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6.7. सुपरकंी�स्क्टेविटी (Superconductivity)

◊ पटिरभाषा: सुपरकां िक्क्टतव्टी एक ऐसी पर्रघ्टन्रा है शजेसिें कुछ पद्राथ्ड क्ांधतकी तापमाना (Critical Temperature: 
Tc) से नीचे ठां ि्रा हयोने पर शून्यु विद्योुत प्रौधतरोि (अथा�त् वबोनाा वकीसी प्रौधतरोि केी विद्योुत िारा कीा प्रौिाह) और पूण� 
प्रौधतचुबिकीत्व कीा �ुण दशा�ते हैं।

◊ 1911 िें हेइकेी कीामेरशलं� ओंन्स नाे इसकीी खोज कीी थी।
◊ वि्डि्रान िें, सुपरकंी�स्क्टेविटी केवल बहुि कि ि्रापि्रान अथ्रा्डि् शून्यु से -250 टि�ग्रीी सेल्सिल्सेयस से नीचे पर ही प््राप्त की 

जे्रा सकिी है।

 » पारा, सीसा, एल्यूुमीशनायम, टिटना, नााइओंवबोयम जेैसे पद्राथ्ड क््राांतिक ि्राप (Tc) पर सुपरकां िक्टर िुण कयो प्दशिटिि 
करिे हं।

उ� द�ता और 
कम

खचर् म� �व�ुत
का ट्रांस�मशन

मै�े�टक ले�वटेशन
(मै�ेव) टे्रन 

तकनीक
क� लागत कम
कर सकती है ।

उ�त मै�े�टक
रेजोन�स इमे�ज�ग
(MRI) प्रौ�ो�गक�

कुशल और कम
ऊजार् खपत वाले
सुपर-कं�ूटसर्

का �नमार्ण �कया
जा सकता है। 

लाजर् हैड्रॉन कोलाइडर
(LHC) जैसे 

अलग-अलग
प्रयोग� के �लए

ए�ेलरटेर और
�ू��यर मै�े�टक

रेजोन�स (NMR)
के रूप म� उपयोग 

�कया
जा सकता है।

कमरे के तापमान पर
सुपरकंड���वटी क� प्रा�� के लाभ

◊ नाोबोेल पुरस्कोार विजेताओं ंकीी खोज कीा महत्त्व
 » पटिरकील्पनाा: उन्हेंोंने पर्रकल्पन्रा की 

तक पर्रवतिटि ि हयोने व्राले क्ष्रार (बेस) 
की प्ययोिि्राल्रा िें लनलिटिि इनतवट्यो िें  
अनुपस्थिति, इां फे्लेिे्टरी र्रएक्शन की 
व्य्राख््रा कर सकिी है।

 » परीक्षण: परीक्षण के दौर्रान, उन्हेंोंने क्ष्रार 
िें तवशिष्ट र्रास्रायलनक पर्रवि्डन के स्राथ 
mRNA के कई वेर्रएां ्ट िैय्रार तकए। इन 
सभी mRNA कयो उन्हेंोंने एक-एक करके 
िेंर्ड्र््टक कयोशिक्राओां िक र्िलीवर तकय्रा। 

 » पटिरणाम: इन परीक्षणों से प््राप्त पर्रण्राि 
अत्यांि िहत्वपयूण्ड थे, क्ोंतक जेब mRNA क्ष्रारों िें पर्रवि्डन तकय्रा िय्रा ियो इंफे्लमेटरी टिरएक्शना ल�भ� समाप्त हो 
�या।

खोज का �व�भ� �ेत्र म� उपयोग

टीक� का तीव्र �वकास
इसका उपयोग अ� संक्रामक रोग� 

के �खलाफ टीक� के �वकास के 
�लए एक नए �ेटफॉमर् के रूप म� 

�कया जा सकता है।

�ापक उपयोग 
भ�व� म�, इस प्रौ�ो�गक� का उपयोग 
�च�क�क�य प्रोटीन को को�शकाओ ं
तक �डलीवर करने के �लए एवं कुछ 
प्रकार के क� सर के इलाज के �लए भी 

�कया जा सकता है।
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6.9. पृथ्वीी विज्ाना योजनाा {PRITHvi VIgyan (PRITHVI) Scheme}

◊ कीें द्रीय मंधत्रमं�ल ने पृथ्ी तवज््रान िांत्र्रालय के िहि व्य्रापक ययोजेन्रा “पृथ्वीी विज्ाना (PRITHvi VIgyan: PRITHVI)” कयो 
िांजेयूरी दी।

◊ पृथ्वीी विज्ाना (PRITHVI) केी बोार ेमें
 » मंत्रालय: पृथ्वीी विज्ाना मंत्रालय (MoES)

 » अिधि: 2021-26 

 » कुील ला�त: ₹ 4,797 crore

 » इसिें ित�माना में जारी पांच उप-योजनााएं ि्रालिल हं

• ACROSS (ए्टिलॉसे्यर एां ि क्ल्राइिे्ट र्रसच्ड-िलॉिललिं ि ऑब्जेतविंि शसस्टम्स एां ि सतवटिसेजे)

• O-SMART (ओिन सतवटिसेजे, िलॉिललिं ि एप्लेीकेिांस, र्रसयोसदेज़ एां ि ्ेटक्नोयोललॉजेी )

• PACER (पयोलर स्राइां स एां ि क््राययोस्ीयर र्रसच्ड)

• SAGE (शसस्मायोललॉजेी एां ि शजेययोस्राइां स)

• REACHOUT (र्रसच्ड, एजेुकेिन, टे्लनिंि एां ि आउ्टरीच)

◊ पृथ्वीी (PRITHVI) केी अंत��त एकीीकृीत अनाुसंिाना एिं विकीास प्रौयासों कीा महत्त्व
 » पृथ्वीी प्रौणाली विज्ाना कीी समझा में सुिार हो�ा।
 » एकीीकृीत बोहु-विषयकी पृथ्वीी विज्ाना अनाुसंिाना और नािाचार कीाय�क्मों कीा विकीास हो�ा।
 » इसकी सह्रायि्रा से िौसि और जेलव्रायु, िह्रास्रािर, क््राययोस्ीयर, भयूकां पीय तवज््रान जेैसी बड़ी चुनौतियों क्रा सि्राि्रान 

करन्रा सांभव हयोि्रा।

मसौदा NDTSP, 2023 के
मु� �ब�दओुं पर एक नज़र

मूलभूत और नवीन
समाधान हेतु वै�ा�नक
अनुसंधान म� �नवेश

करना।

अ�ाधु�नक और दोहरे
उपयोग वाली प्रौ�ो�ग�कय� 

के �वकास के �लए एक 
इको�स�म बनाने हेतु 

सावर्ज�नक/ �नजी उ�ोग� 
�वशेषकर MSMEs एवं 

�ाटर्-अ� क� भागीदारी 
को प्रो�ा�हत करना।

शै��णक सं�ान� और 
अनुसंधान एवं �वकास 
प्र�त�ान� म� फं्र�टयर 

साइं�ट�फक 
इंफ्रास्ट्र�र (FSI) क� 

�ापना करना।

अलग-अलग डीप टेक 
डोमेन म� रेगुलेटरी 

स�डबॉ� क� �ापना 
क� जाएगी।

6.8. �ीप टेकी स्टााट�-अप्स (Deep Tech Startups)

◊ पटिरभाषा: एक िीप ्ेटक स्ट्रा्ट्ड-अप आि िौर पर एक नय्रा सि्राि्रान िैय्रार करि्रा है। यह वैज््रालनक य्रा अलभय्राांतत्रकी तवषय 
के अांिि्डि नाए ज्ाना केी आिार पर या कीई क्षेत्रों से ज्ाना कीा इस्तेमाल कीर समािाना िैय्रार करि्रा है।
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पृ�ी ग्रह क� 
प्रणाली और उसम� 
होने वाले प�रवतर्न 

के मह�पूणर् संकेत� 
को �रकॉडर् करने के 

�लए वायुमंडल, 
महासागर, 
भू-मंडल, 

�हमांकमंडल 
(क्रायो��यर) और 

पृ�ी (जैसे- 
भूपपर्टी आ�द) के 

दीघर्का�लक 
पयर्वे�ण म� वृ�� 

करना। 

योजना के मु� उ�े� 

मौसम, महासागर 
और जलवायु 

संबंधी खतर� को 
समझने व 

भ�व�वाणी करने 
तथा जलवायु 
प�रवतर्न के 
�व�ान को 

समझने के �लए 
मॉडल का �वकास 

करना।

नई प�रघटनाओ ं
और संसाधन� क� 

खोज के �लए 
ध्रुवीय 

व उ� समुद्री �ेत्र� 
का अ�ेषण 

करना। 

सामा�जक �ेत्र म� 
इ�ेमाल के �लए 

समुद्री संसाधन� क� 
खोज करना। साथ 

ही, उनके सतत 
दोहन के �लए 
प्रौ�ो�गक� का 
�वकास करना।

सामा�जक, 
पयार्वरणीय और 
आ�थ�क लाभ के 

�लए पृ�ी 
�व�ान 

से प्रा� �ान का 
सेवाओं म� 

रूपांतरण करना। 

 » इसकी सह्रायि्रा से जेलव्रायु पर्रवि्डन, प्दयूषण, सिुद्र स्र िें वृद्धि आफद से उत्पीन्न हयोने व्राली भतवष्य की आपद्राओां के 
ललए अनुसांि्रान कयो व्य्रावह्रार्रक सि्राि्रान िें पर्रवतिटि ि तकय्रा जे्रा सकेि्रा।

 » अांिर-तवषयक सिन्वय और अवलयोकन िे्ट्रा िें वृद्धि के क्रारण मौसम विज्ाना कीो सटीकी रूप से समझाकीर पूिा�नाुमाना 
तकय्रा जे्रा सकेि्रा।
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